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Abstract

Tidigare forskning visar att elever som hamnar i matematiksvarigheter i skolan riskerar utan-
forskap och att fa ett samre liv. For att undervisningen ska bli likvardig behdver den bli till-
ganglig for alla elever. Tidigare forskning visar att vissa faktorer i matematikundervisningen
som ar bra for alla elever i klassrummet ar absolut nédvéndiga for elever som av olika orsaker
hamnat i matematiksvarigheter. Om laborativt material kan anses vara ett effektivt stod eller
rentav ett hinder for elever i deras matematikutveckling ar nagot som varit i fokus for ett antal
internationella studier.

Studien syftade till att utveckla ny kunskap om hur specialldrare i matematik kan anvanda la-
borativt material i undervisningen for att skapa tillganglighet till matematikinnehallet for elever
I behov av olika stodinsatser i matematik. Studien hade en kvalitativ ansats och semistrukture-
rade intervjuer anvandes som metod for att samla in data. Studiens resultat visade att det ar av
stor vikt att det sker professionell samverkan samt att elevens upplevelse av det specialpedago-
giska stodet tas vara pa vid kartlaggningar, for att stodinsatserna ska bli adekvata och Gverens-
stamma med elevernas faktiska behov. Vidare visade resultatet pa olika betydelsefulla aspekter
vid val av laborativt material samt att det finns bade mojligheter och hinder med laborativt
material i arbetet med elever i behov av olika stodinsatser i matematik. En slutsats var for att
det ska skapas tillganglighet till matematikinnehall och artefakternas potential ska framkomma
sa att det stodjer elevernas forstaelse kravs det speciallarares medvetenhet kring vilka material
som framjar eller hindrar en fordjupad matematisk forstaelse for olika elever.



Forord

Inledningsvis vill vi rikta ett stort tack till studiens deltagare! Intervjuerna med er har varit
enormt vardefulla for oss, inte bara for att ert deltagande mojliggjorde studien i sig utan framst
for att ni sa generdst delat med er av era professionella reflektioner kring ert arbete. Dessa
erfarenheter och tankar kommer vi bara med oss i var kommande profession som nyexamine-
rade speciallarare i matematik. Det ar oerhort betydande, sa tack till er!

Sedan 6nskar vi tacka var fantastiskt kreativa och utomordentligt pedagogiska handledare Ann-
Louise Ljungblad vid Géteborgs Universitet som genom sitt outtréttliga och uppmuntrande stéd
gett oss de béasta av forutsattningar for att ta oss igenom denna var, som stundom varit pafres-
tande. Vi dr enormt tacksamma for dina aterkommande fortraffligt konstruktiva aterkopplingar
som gett hos vardefulla tankar samt ingjutit oss med ny energi att fortsatta med vart examens-
arbete. Tack Ann-Louise for din oerhérda kompetens och givmilda nérvaro (trots distansen
mellan Sverige och Kalifornien) under hela processen!

Da vi ar tre medforfattare till denna studie vill vi kort beskriva arbetsfordelningen for lasaren.
Avsnitten i Bakgrund, Tidigare forskning samt Teoretiska utgangspunkter ar uppdelade lika
mellan forfattarna, men vi har tillsammans korrekturlast alla delar. Anna har ansvarat fér Ma-
tematikkultur och elevers larande i Bakgrund, Elever i matematiksvarigheter i Tidigare forsk-
ning samt Sociokulturellt perspektiv i Teoretiska utgangspunkter. Eva har ansvarat for Labora-
tivt material i matematikundervisning i Bakgrund, Laborativt material i matematikundervis-
ningen i Tidigare forskning samt KoRP i Teoretiska utgangspunkter. Evgenia har ansvarat for
Elever i matematiksvarigheter i Bakgrunden, Framgangsfaktorer i arbetet med elever i mate-
matiksvarigheter i Tidigare forskning samt Delaktighetsmodellen i Teoretiska utgangspunkter.
Ovriga avsnitt och delar av examensarbetet ar analyserade och skrivna tillsammans. | faltarbe-
tet, som bestod av tretton semistrukturerade intervjuer, fordelades intervjuerna och tillhdrande
transkriberingar lika mellan forfattarna och tillika intervjuare.

Slutligen vill vi tacka vara rektorer som mojliggjort att vi kunnat arbeta och studera parallellt
under tre ars tid. Sist men inte minst ett enormt tack till vara kara familjer som stottat oss till
hundra procent. Vi vet att det inte alltid varit sa enkelt for er, men tack for att ni forstatt hur
viktigt och utvecklande det har varit for oss! Nu ser vi fram emot mer tid med er!

Anna Henriksson, Evgenia Erixon och Eva Strid
Uddevalla 12 maj 2022
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1 Inledning

Larande i matematik i relation till matematiksvarigheter ar ett mangfacetterat och komplext
omrade som ber6r och paverkar manga manniskor bade pa individ- och samhallsniva. Det ar
darfor av stor vikt att utveckla mer kunskap om hur skolan kan arbeta pa ett framgangsrikt satt
saval framjande som stodjande genom att géra matematiken tillganglig for elever i matematik-
svarigheter (Dowker, 2005; Scherer, Beswick, DeBlois, Healy & Moser Opitz, 2016). Pa nat-
ionell niva ar matematik ett av de amnen dar flest elever inte nar godkanda betyg i ar 9, visar
statistik fran Skolverket (2018). Forskning visar att elever i matematiksvarigheter i skolan ris-
kerar att hamna i utanforskap och att fa ett samre liv pa lang sikt, bade ekonomiskt och halso-
massigt (Bynner & Parsons, 2005; Klapp, 2015). Ur ett livslangt perspektiv ar det darmed an-
gelaget att utveckla skolans formaga att forebygga matematiksvarigheter samt ge adekvat stod
sa att fler elever lamnar grundskolan med godkénda betyg.

Skolverket har under senare decennier initierat Matematiksatsningen och Matematiklyftet i
syfte att starka skolors utvecklingsarbete kring en forbattrad matematikundervisning i grund-
skolan. Utvarderingarna av de olika satsningarna visar dock nedslaende resultat kopplat till ele-
vernas matematikkunskaper (Skolverket, 2011; Skolverket, 2016). Matematiksatsningen har
granskats och resultatet visar att skolor huvudsakligen har valt att anvanda det beviljade stats-
bidraget till inkdp eller tillverkning av konkret material. De forvantade forandringarna i mate-
matikundervisningen efter genomforda satsningar uppfylldes dock ej. Férhoppningen var att
det konkreta materialet skulle stodja elevernas matematiska forstaelse, men det framstar att fo-
kus i stallet till stor del hamnade pa det konkreta materialet i sig och inte pa den matematiska
innehallsaspekten som det laborativa materialet var avsett att synliggora. Darmed framkommer
att tillgang till och anvandande av konkret material inte ar tillrackligt for att elevers matema-
tiska fordjupade forstaelse ska utvecklas (Skolverket, 2011). Laborativt material kan i vissa fall
till och med utgora ett hinder for elevernas forstaelse, om syftet med materialet inte ar tydligt
for eleverna (Skolverket, 2011). Ur ett specialpedagogiskt perspektiv ar det saledes bekymmer-
samt att matematiksatsningarna inte lett till storre forandringar i matematikundervisningen, sér-
skilt gallande elever i behov av olika stodinsatser.

Alla elever i svensk skola har ratt till en likvardig utbildning enligt Skollagen 1 kap. 9 § (SFS
2010:800), vilket innefattas 1 begreppet ”En skola for alla”. Trots det visar flera studier att lik-
vardigheten i den svenska skolan har minskat under de senaste decennierna (Mullis, Martin,
Foy, Kelly, & Fishbein, 2020; OECD, 2020; Roos, 2020). For att fa till stand en likvardig ut-
bildning kravs att undervisningen gors tillganglig for alla elever och sérskilt for elever som av
olika orsaker hamnat i matematiksvarigheter (Gervasoni & Lindenskov, 2011). Alla elever har
réatt till ett aktivt meningsfullt deltagande i en varierad och differentierad undervisning som
moter varje elev, vilket ar avgorande for att elever i matematiksvarigheter ska kunna tillgodo-
gora sig matematikinnehallet (Ljungblad, 2016a; Roos, 2020). Att differentiera undervisningen
sa att den moter alla elever &r nagot som speciallarare arbetar med och kan déa anvénda sig av
olika slags laborativa material for att géra amnesinnehallet tillgangligt for elever som é&r i behov
av stod i matematik (Malmer, 2002; Roos, 2020).

I var roll som blivande speciallarare, med inriktning matematikutveckling, har en nyfikenhet
vackts kring hur speciallarare identifierar elever som hamnar i matematiksvarigheter samt kart-
lagger deras behov av stdd i matematik. Vilka val och 6vervaganden gor speciallarare géllande
laborativt material som stod for att tillgadngliggéra matematiken for de elever de moter? Vilka
mojligheter och hinder kan uppsta i arbetet med laborativt material? Speciallarare har en god



specialpedagogisk och didaktisk kunskap samt erfarenhet av att arbeta med elever i behov av
olika stodinsatser i matematiklarandet. Genom att ta del av och analysera deras arbete med
elever i matematiksvarigheter, ar var férhoppning att studien kommer att bidra till okad kunskap
hur laborativt material kan anvandas for att skapa tillganglighet till matematikinnehallet for
elever i behov av olika stodinsatser. Studiens resultat kan vara intressant for blivande och verk-
samma matematiklarare samt specialldrare i grundskolan.



2 Syfte och forskningsfragor

| foljande studie star elever i behov av extra anpassningar och sérskilt stod i matematik i cent-
rum. Syftet var att utforska specialldrare i matematik och deras specialpedagogiska och didak-
tiska val och dvervaganden géllande arbete med laborativt material. I studien intervjuades spe-
ciallarare i matematik som arbetar pa lag-, mellan- och hogstadiet i olika delar av Sverige.

Undersokningen gjordes med stod av foljande forskningsfragor:

e Hur identifierar och kartlagger speciallérare i matematik elever i behov av extra anpass-
ningar och/eller sérskilt stoéd i matematik?

¢ Vilka val och 6vervéganden gor speciallérare i matematik i arbetet med elever i behov
av extra anpassningar och/eller séarskilt stod i matematik, géllande anvéndning av labo-
rativt material?

e Vilka majligheter och hinder kan uppsta i arbetet med laborativt material for elever i
behov av extra anpassningar och/eller sérskilt stéd i matematik?

Studien syftar saledes till att utveckla ny kunskap om hur speciallarare i matematik kan anvanda
laborativt material i undervisningen for att skapa tillganglighet till matematikinnehallet for ele-
ver i behov av olika stodinsatser i matematik.



3 Bakgrund

Bakgrundsbeskrivningen syftar till att skapa en forstaelse for problemformuleringen till denna
studie. Forst presenteras matematikkultur som en paverkansfaktor géllande synen pa matema-
tikundervisningens karaktar och elevers larande i matematik samt hur det kan bidra till att elever
kan tillgodogora sig det matematiska innehallet. Vidare ges en kort beskrivning radande olika
definitioner och beskrivningar av elever i matematiksvarigheter samt laborativt material i ma-
tematikundervisning.

3.1 Matematikkultur och elevers larande

Matematikundervisning karaktériseras av olika slags aktiviteter som kan ha olika inverkan pa
elevers formaga att tillagna sig det matematiska innehallet och uppleva undervisningen som
meningsfull (Boaler, 2011). Aktiviteterna praglas utifran olika larandeteorier och vilken mate-
matikkultur som rader pa skolan eller i klassrummet (Skott, Jess, Hansen, & Lundin, 2010;
Boaler; 2011; Hansson, 2011; Ljungblad & Lennerstad, 2012; Bjorklund Boistrup, 2013; Neu-
man, 2013). Matematikamnet har traditionellt sett fokuserat pa den egna individens eget tan-
kande och kunnande vilket bidragit till att undervisningsaktiviteterna darmed framst inriktat sig
pa resultat och produkt (Skott m.fl., 2010). Det har medfort att matematikundervisningen haft
sin utgangspunkt i det egna, tysta arbetet i matematiklaroboken dar det géller att komma fram
till ett ratt svar (Skott m.fl., 2010; Hansson, 2011; Ljungblad & Lennerstad, 2012). Konsekven-
serna av det har visat sig vara att svenska elevers matematikkunskaper framst handlat om att
kunna tillampa matematiska procedurer, men utan egentlig forstaelse (Skott m.fl., 2010; Ljung-
blad & Lennerstad, 2012; Neuman, 2013). Utifran resultatet i sin studie understryker Hansson
(2011) att likvardigheten gallande elevers mojligheter att lyckas i matematikdmnet kan anses
vara ojamn i svensk skola, pa grund av vad hon kallar pedagogisk segregation. Nar matematik-
undervisningen préaglas av att eleverna sjalva far ta ansvar for det egna larandet genom indivi-
duellt, tyst arbete i matematikboken far det en negativ effekt pa elevers prestationer i matema-
tik. Hansson (2011) konstaterar i sin studie att lararens formaga till att ta ett aktivt ansvar for
hela undervisningen och ge eleverna det stod de har behov av ar avgérande for effekterna av
elevernas prestationer i matematik.

Enligt ”Léroplan for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet” (Lgrl1, 2019) ska ma-
tematikundervisningen ge eleverna mojlighet att utveckla intresse for matematikdmnet, for-
maga att samtala om och redogéra for matematiska uttrycksformer, argumentera och fora ma-
tematiska resonemang. Skott m.fl. (2010) anser att utifran skrivningar i nya laroplaner i hela
Norden genomgar synen pa matematiklarande nu en reform, fran tillagnande till deltagande.
Traditionellt sett har undervisningen utgatt fran att elever enskilt ska tillagna sig innehallet i
matematikundervisningen och darmed fokuserat pa enskilda elevers forstaelse. Undervisningen
har framst dominerats av individuella aktiviteter som ska framja forstaelse av procedurer. Det
skifte som nu sker innebér att en deltagande undervisning istallet tar sin utgangspunkt i att
eleven ar deltagare i en social kontext dar man lar tillsammans med andra (Vygotskij, 1978;
Séljo, 2014). En sadan undervisning fokuserar pa att eleverna ska utveckla forstaelse for det
matematiska innehallet med ett processinriktat arbetssatt dar de far resonera kring matematisk
bevisforing samt understka olika matematiska problem tillsammans med klasskamraterna och
lararen (Boaler, 2011). Skott m.fl. (2010) problematiserar att en matematikundervisning bér ha
en balans mellan de bada synsatten och att elevaktiviteterna bor fokusera pa amnesinnehall samt
det som karaktariserar matematiken, for att eleverna ska kunna utveckla forstaelse. Det medfor
en matematikkultur som préglas av att undervisningen och lararens stod tar sin utgangspunkt
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fran elevernas forstaelse och tankar i en 6ppen kommunikation for att mojliggora elevernas
engagemang och aktivt deltagande i de gemensamma matematiska diskussionerna.

Bjorklund Boistrup (2013) lyfter lararens formaga att mojliggora for elever att utvecklas till
aktiva deltagare i undervisningen - aktiva agenter, som en forutsattning for att alla elever ska
kunna ta del av matematikens vérld. Hennes forskning ar framst inriktad pa hur olika slags
bedomningsdiskurser paverkar elevers larande i matematik. En diskurs kan liknas vid vilken
kultur som ar radande i klassrummet, det vill séga vad som kan anses vara tillatet eller inte
gallande forhallningssatt och handlingsmdnster. Kommunikationen ter sig olika beroende pa
vilken diskurs som &r radande, havdar Bjorklund Boistrup (2013). I en mer traditionell diskurs
ar det lararen som har det storsta talutrymmet och det handlar ofta om en snabb envagskommu-
nikation, larare till elev. | en sadan klassrumskultur fokuseras pa faktafragor som &r slutna med
ratt och fel svar samt procedurer som inte ar kopplade till ett tydligt matematiskt innehall. Det
kan i vissa fall a&ven handla om att lararen i viss man uppmuntrar elevers aktiva deltagande nar
de resonerar i helklass, men utan en gemensam diskussion kring huruvida resonemanget kan
anses vara matematiskt eller ej. Konsekvenserna av en traditionell diskurs ar att alla elever inte
ges forutsattningar for att utveckla ett meningsfullt och begripligt larande (Bjorklund Boistrup,
2013). I en alternativ diskurs som betonar ett mer elevaktivt deltagande k&nnetecknas kommu-
nikationen mer av en gemensam 6ppen diskussion dér svar inte alltid &r givna for deltagarna,
varken larare eller elever. Diskursen praglas av en matematikkultur som fokuserar pa matema-
tiska processer som far ta tid och dar forhallningssattet ar att eleverna ska utveckla forstaelse
for skillnad pa matematisk riktighet eller ej (Bjorklund Boistrup, 2013). En sadan kommuni-
kation utmarks av ett langsammare tempo som erbjuder verkligt meningserbjudande for ele-
verna (Bjorklund Boistrup, 2013).

En forutséattning for att matematikundervisningen ska upplevas som meningsfull och lustfylld
ar darmed att den tar avstamp i det kommunikativa gemensamma upptéckandet (Boaler, 2011).
Matematiken ar ett abstrakt amne, fyllt med ménster och samband som ska upptéckas och for-
stas och darmed i sin natur dialogisk och utforskande. For att elever ska kunna tillagna sig
matematikens unika sprak och karaktar behover matematikundervisningen praglas av en mate-
matikkultur som ger utrymme for samtal och gemensamma diskussioner dar eleverna tillats
préva och undersoka sina matematiska idéer tillsammans med andra (Boaler, 2011). En mate-
matikkultur som utgar fran elevernas mangfald av olika satt att forsta och uppleva matematiken
med respekt for deras unika tankande och genuina funderingar samt ar verklighetsférankrad
(Boaler, 2011; Ljungblad & Lennerstad, 2012). Ett dialogiskt och utforskande forhallningssétt
som tar avstamp i den demokratiska flerstdammigheten vilket kraver ett aktivt reflekterande av
deltagarna, som bidrar till ett gemensamt upptéckande och sann kunskapsglédje, understryker
Ljungblad och Lennerstad (2012). Ett sadant alternativt dialogiskt forhallningssatt kan dven
anses vara en forutsattning for att elever som ar i behov av sarskilt didaktiskt stod ska fa uppleva
matematiken som meningsfull och begriplig. Elever i behov av sérskilt didaktiskt stod beskriver
Ljungblad och Lennerstad (2012) som en grupp elever i behov av sérskilt stod i matematik dar
lararens mediering och val av artefakter behover vara ytterst genomtankt for att amnesinnehallet
ska bli tillgangligt for eleverna. Ett mer traditionellt synsatt att betrakta larande i matematik
riskerar att bli ett hinder for elever i matematiksvarigheter (Ljungblad & Lennerstad, 2012).
Det tenderar da att snarare handla om skolans svarigheter att méta elevernas varierande behov
i larandeprocessen och dér brist pa interaktion med andras tankar och resonemang, avsaknad av
att fa laborera med matematiska idéer samt en undervisning som for fort blir valdigt abstrakt,
bidrar till att skapa svarigheter och minskat sjalvfortroende for vissa elever (Boaler, 2011;
Ljungblad & Lennerstad, 2012).
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3.2 Elever i matematiksvarigheter

Forskning pavisar matematiksvarighetens mangfacetterade harkomst med koppling till flera
olika discipliner: medicin, neuropsykologi, pedagogik, specialpedagogik samt matematikdidak-
tik (Lunde, 2011; Scherer m.fl., 2016). Det i sin tur paverkar hur elever i matematiksvarigheter
definieras och beskrivs (Mazzocco, 2007). Under de senaste decennierna har forandringar inom
forskningen betraffande matematiksvarigheter skett och Lunde (2011) betonar vikten av att for-
sta likval didaktiska och sociologiska forklaringar till matematiksvarigheternas uppkomst som
medicinska och kognitiva. Matematiksvarigheter ar ett komplext fenomen samtidigt som ett
gemensamt drag kan skonjas, namligen att eleverna inte lyckas tillagna sig matematiken pa det
sétt som skolan férvantar sig (Lunde, 2011).

Det rader oenighet i forskningen gallande saval benamningar av olika slags former matematik-
svarigheter som indelning i olika undergrupper. Den traditionella indelningen dér allmanna/ge-
nerella matematiksvarigheter samt specifika matematiksvarigheter (dyskalkyli) urskiljs ar van-
ligt forekommande (Lunde, 2011; Elinder & Martin, 2015). Det &r dock inte helt oproblematiskt
med den hér uppdelningen framfor allt gallande begreppet dyskalkyli. Butterworth och Yeo
(2010) understryker att det kan vara svart att klargéra i praktiken om en matematiksvarighet ar
av graden dyskalkyli eller orsakas av andra faktorer i form av exempelvis bristande undervis-
ning och larmiljon. En rad forskare (Bull, 2007; Lunde, 2011; Ljungblad, 2016b) betonar vikten
av insikt dar begreppen priméara och sekundara matematiksvarigheter definieras, i syfte att
kunna rikta undervisningen mot den unika elevens behov. Vid primara matematiksvarigheter ar
det huvudsakligen matematiska behov som eleven behdver stéd med och vid sekundéra mate-
matiksvarigheter ar det framst andra behov som eleven har som i sin tur dven kan medféra
matematiksvarigheter, exempelvis las- och skrivsvarigheter eller neuropsykiatriska funktions-
nedsattningar (Lunde, 2011). Ljungblad (2016b) presenterar en helhetsbild pa matematiksva-
righeter med utgangspunkt i elevers funktionsnedsattningar i sin kvalitativa kartlaggning Ma-
tematikens grunder och tydliggor ur ett didaktiskt perspektiv olika grupper av priméara och se-
kundara matematiksvarigheter, vilket skapar en didaktisk forstaelse for elevers olika behov av
stdd och anpassningar i matematik.

I dagens skola finns det ett starkt behov av en helhetstolkning av matematiksvarigheter och
flera forskare inom faltet betonar undervisningens och larmiljons roll for forstaelsen av mate-
matiksvarigheter. Magnes (2003) “faktor-samspelsmodell”, sa kallad MIO (Matematiken-Indi-
viden-Omgivningen), ar ett tydligt exempel pa hur elevers individuella forutsattningar och
egenskaper, matematikundervisningen och larmiljon inverkar pa elevers larande och samspelar
med varandra. Pa liknande satt lyfter Ljungblad (2018) fram vikten av didaktiska, pedagogiska
och relationella aspekter i undervisningen for elever i matematiksvarigheter for att kunna un-
danrdja hinder i larandet. Larares didaktiska och pedagogiska kompetens for att gora matema-
tikdmnet tillgangligt for samtliga elever i klassrummet samt lararens formaga att skapa fértro-
endefulla relationer med sina elever stodjer inte bara elever i matematiksvarigheter utan fore-
bygger aven forekomsten av sadana (Ljungblad, 2016a; Ljungblad, 2020).

I den hér studien anvands Skolverkets (2014a) begrepp elever i behov av extra anpassningar
och elever i behov av sarskilt stod i matematik med utgangspunkten i olika stodinsatser som
gors av skolan. Extra anpassningar &r en stodinsats av mindre art som ar genomférbart inom
ramen for den reguljara undervisningen och framfor inte nagot formellt krav pa ett officiellt
beslut. Sarskilt stod innefattar insatser av en storre karaktér, fordrar ett formellt beslut av rek-
torn samt utarbetning av ett atgardsprogram (Skolverket, 2014a).
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3.3 Laborativt material i matematikundervisning

I likhet med Rystedt och Trygg (2010) avses i den hér studien laborativt material som visuella
hjalpmedel, digitala och konkreta material som ger mojlighet till att manipulera, greppa eller ta
pa, flytta och undersoka. Det visuella och konkreta materialet fungerar som redskap, artefakter,
i matematikundervisningen. Laborativt material anvands i matematikundervisning for att pavisa
ett matematiskt koncept eller for att stodja utférandet av en matematisk procedur (Rystedt &
Trygg, 2010). Nar barn laborerar med konkret material i form av olika byggklossar stodjer det
utvecklingen av den spatiala formagan, som &r en viktig del av den matematiska forstaelsen
(Boaler, 2011). Det ar dock viktigt att papeka att ett laborativt material i sig inte medfor per
automatik att elever forstar ett matematiskt innehall. Det kraver att lararen anvander det som en
del i ett genomténkt inslag i den ordinarie undervisningen och satt i ett meningsfullt samman-
hang samt att valet av material ar val avvagt utifran elevernas alder och matematiskt syfte. Forst
da kan det fungera som stod for elevers abstraktionsférmaga och begreppsbildning (Malmer,
2002).

En modell som visat sig gynnat elevers matematiska forstaelse ar Concrete-Representative-
Abstract — CRA (Allsopp, Kyger & Lovin, 2007). Modellen beskriver hur larandet borjar i det
konkreta dar eleverna kan ta och kanna pa samt laborera med material. Den forsta fasen syftar
till att genom att eleven anvénder multisensoriska upplevelser kan det leda till en 6kad mate-
matisk forstaelse. | andra fasen, den representativa, skapar eleven egna bilder eller anvander
fardiga bilder, som stod for forstaelsen. Det blir ett forsta steg mot den abstrakta forstaelsen,
dock inte sa stort steg att den matematiska forstaelsen gar forlorad, vilket &r risken vid direkt
6vergang fran det konkreta till det abstrakta. | den tredje, abstraktionsfasen, tillampar eleverna
matematikens symbolsprak och borjar rakna i huvudet, vilket forutsatter att de ar val inforstadda
i de forsta tva faserna (Lundberg & Sterner, 2006).
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4 Litteraturgenomgang / tidigare forskning

Auvsnittet syftar till att ge lasaren en dversikt av tidigare forskningsresultat, bade internationella
och nordiska, som kan anses vara signifikanta for studies syfte och fragestallningar. Syftet ar
darmed inte att redogdra for all forskning kring studiens fokusomraden utan ar reducerad med
hansyn till studiens omfattning. Forskningen ar uppdelad i foljande rubriker Elever i matema-
tiksvarigheter, Framgangsfaktorer i arbetet med elever i matematiksvarigheter samt Laborativt
material i matematikundervisningen. Den tidigare forskningen kommer senare jamfdras och
diskuteras med de resultat som redovisas i féljande studie, i diskussionsavsnittet.

4.1 Elever i matematiksvarigheter

Forskningen gallande att identifiera och kartldgga orsaker till att elever hamnar i matematik-
svarigheter ar pluralistisk och skiljer sig at beroende pa vilken forskningsdisciplin som varit
utgangspunkten. Forklaringsmodellerna ar dels medicinska och/eller neuropsykiatriska, dels av
pedagogisk och specialpedagogisk karaktar (Lunde, 2011; Dowker, 2015; Scherer m.fl., 2016).
Det medfor att forskningen inte ar enig kring vad som &r specifikt for matematiksvarigheter,
hur matematiksvarigheter yttrar sig och vilket stod som kan anses vara adekvat eller mest ef-
fektivt for elever i matematiksvarigheter. Forskare konstaterar darfor att det ar viktigt att vid
kartlaggning och identifiering av elevers matematiksvarigheter ta hansyn till denna heterogeni-
tet, att ha insikt om att matematiksvarigheter & mangfacetterat och att undervisningsstod beho-
ver utformas individuellt efter varje elevs behov (Gifford & Rockliffe, 2012; Dowker, 2015;
Scherer m.fl., 2016; Hellstrand, Korhonen, R&sénen, Linnanméki & Aunio, 2020; Chan &
Wong, 2020).

Elever i matematiksvarigheter uppvisar inte en entydig bild av svarigheter, men ibland kan pro-
blemet ha sitt ursprung i langsamma och ineffektiva strategier, brist pa flexibilitet i arbetet med
tal, svarigheter med att uppfatta ménster och samband mellan siffror och tal och brister i grund-
ldggande taluppfattning (Dowker, 2015). Medicinska forklaringsmodeller tenderar att fokusera
pa individers tillkortakommanden medan pedagogiska forklaringar ofta fokuserar pa sjalva
larmiljén och undervisningens paverkan pa individens méjlighet att utveckla matematiska for-
magor (Lunde, 2011). Neuropsykiatriska funktionsnedsattningar kan medfora hinder for elever
i matematik, det galler exempelvis minnesfunktion, spraklig formaga, kunskapslagring, stra-
tegianvandning och spatial formaga som ar vasentliga formagor vid utveckling av matematisk
forstaelse (Butterworth & Kovas, 2013; Dowker, 2015, Chan & Wong, 2020). Vissa medfodda
diagnoser, som exempelvis Williams syndrom, kan medfcra aritmetiska svarigheter. Vidare kan
hjarnskador, horsel- eller synnedsattning samt intellektuella- och neuropsykologiska funktions-
nedsattningar stundom bidra till att elever hamnar i matematiksvarigheter (Dowker, 2015;
Scherer m.fl., 2016). Samtidigt visar denna forskning att undervisning kan kompensera svarig-
heterna, forutsatt att undervisningen tillgodoser elevernas behov av relevant stod eller forstas
utifran de krav och férvantningar som omgivningen har foreskrivit. Dyskalkyli ar ndgot som
diskuterats i forskningen gallande dess varaktighet, hur det yttrar sig och darmed dess diagnos-
tiska definition samt utbreddhet (Dowker, 2015; Scherer m.fl., 2016). Foretradare for dyskal-
kyli framhaver att personer med dyskalkyli har svarigheter gallande den grundlaggande antals-
uppfattningen och processar det avsevart langsammare jamfort med personer som inte anses ha
dyskalkyli (Butterworth & Kovas, 2013). Dock konstateras att orsaker till matematiksvarigheter
kan vara mangtydiga och att det &ven kan finnas samband med andra diagnoser, vilka gemen-
samt kan medféra komplexa hinder i elevers larande (Butterworth & Kovas, 2013). Ett sadant
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exempel &r att en elev kan uppvisa saval specifika matematiksvarigheter (dyskalkyli) som spe-
cifika las- och skrivsvarigheter (dyslexi). En sadan komplex larproblematik ar viktigt for larare
att identifiera och ha kunskap om vid bemgtandet av eleven i undervisningssituationer samt for
att kunna ge didaktiskt adekvat stod (Butterworth & Kovas, 2013; Dowker, 2015; Scherer m.fl.,
2016; Chan & Wong, 2020).

Tidig och kontinuerlig kartlaggning har visat sig vara av storsta vikt for att forhindra eller mi-
nimera risken att elever hamnar i matematiksvarigheter (Hellstrand m.fl., 2020; Chan & Wong,
2020). Elever som tidigt i skolan uppvisar matematiksvarigheter kopplat till vissa kognitiva
formagor, kan med tiden éverkomma dessa hinder till foljd av riktade undervisningsinsatser,
men matematiksvarigheter kan dven uppkomma senare under skolgangen for vissa elever. Kon-
tinuerlig kartlaggning och analys av elevers kognitiva formagor kopplat till matematik lyfts
darmed som nédvéndigt, enligt forskare inom den medicinska diskursen, men de anser &ven att
ytterligare forskning inom omradet kréavs for att battre forsta premisserna kring olika matema-
tiksvarigheters uppkomst och varaktighet dver tid (Chan & Wong, 2020). Fortlépande kartlagg-
ningar for att kunna folja elevernas larande i matematik och darmed kunna genomféra relevanta
stodinsatser i undervisningen, samt utveckla undervisningen sa den battre moter elevernas be-
hov lyfts aven fram inom pedagogisk forskning (Hellstrand m.fl., 2020). Kartlaggningens in-
nehall och utformning behdver da éverensstimma med det som avses undersckas, for att kart-
laggningen ska bli adekvat (Hellstrand m.fl., 2020).

Vissa forskare problematiserar hur elever med fysiska, intellektuella- och/eller neuropsykia-
triska funktionsnedsattningar har férsummats i undervisningssammanhang, bade historiskt och
i viss man nutid (Gervasoni & Lindenskov, 2011). Under lang tid har dessa grupper marginali-
serats och inte alltid givits mojlighet att fa utveckla nagon form av matematisk kunskap da de
inte ansetts kunna tillagna sig matematisk kunskap och forstaelse (Gervasoni & Lindenskov,
2011). Dessa elevgrupper loper saledes en storre risk att misslyckas i skolan pa grund av brist-
fallig utbildning, vilket d&ven paverkar deras sjalvfortroende negativt (Gervasoni & Lindenskov,
2011; Gifford & Rockliffe, 2012; Dowker, 2015). Ett alltfor stort fokus pa elevernas svarigheter
i larandeprocessen har inte visat sig vara effektivt for att gynna elevers matematiska utveckling
(Gifford & Rockliffe, 2012; Dowker, 2015). Darmed &r det av vikt att vid kartlaggning identi-
fiera elevernas styrkor och anvanda det som avstamp i undervisningssammanhang och vid ut-
formandet av undervisning och olika stodinsatser i matematik (Dowker, 2015; Scherer m.fl.,
2016).

4.2 Framgangsfaktorer i arbetet med elever i matematik-
svarigheter

Alla elever kan lara sig matematik nar det erbjuds en framgangsrik och inkluderande matema-
tikundervisning utifran elevers individuella forutsattningar (Boaler, 2011). Vissa strategier eller
faktorer i matematikundervisningen som &r bra for alla elever &r absolut nédvandiga for elever
i matematiksvarigheter (Wadlington & Wadlington, 2008; Gifford & Rockliffe, 2012; Doabler
& Fien, 2013; Wright, Fejzo & Carvalho, 2021). Inkluderande undervisning for elever i mate-
matiksvarigheter diskuteras och problematiseras utifran dels synen pa elevens ratt till en plats i
klassrummet, dels elevens mojligheter till engagemang och aktiva deltagande i matematikun-
dervisningen (Scherer m.fl., 2016). Samtidigt visar forskning att elever i matematiksvarigheter
gynnas av sarskild undervisning med en matematiklarare som har specifika kunskaper om ele-
ver i larsvarigheter och har formagan att forklara matematik genom konkreta exempel (Wad-
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lington & Wadlington, 2008). En-till-en undervisning patalas ha storre fordelar for elever i ma-
tematiksvarigheter jamfort med undervisning i smagrupper och i helklass (Scherer m.fl., 2016).
Likasa pavisar Gifford och Rockliffe (2012) att bade en-till-en undervisning och undervisning
i smagrupper som resultatrika arbetssatt for elever i matematiksvarigheter. Helklassundervis-
ning kan dock fungera val forutsatt att effektiva undervisningsstrategier anvands, vilket da kan
forebygga matematiksvarigheter och darmed bidra till inkludering av alla elever i matematik-
undervisning (Wadlington & Wadlington, 2008; Gifford & Rockliffe, 2012). Nagra av dessa
strategier ar exempelvis att de nya matematiska kunskaperna bor utga fran och byggas pa de
kunskaper som eleverna har och behérskar sedan tidigare, att eleverna erbjuds alla representat-
ionsfaserna i sitt larande samt att eleverna far tillrackligt med tid for en gemensam traning innan
de borjar arbeta pa egen hand (Wadlington & Wadlington, 2008). Saledes finns det bade forde-
lar och nackdelar med savél en-till-en undervisning som helklassundervisning. Det som fram-
kommer som centralt ar daremot larares kompetens kring matematiksvarigheter samt anvand-
ning av effektiva undervisningsstrategier (Wadlington & Wadlington, 2008; Gifford &
Rockliffe, 2012; Scherer m.fl., 2016; Wright, Fejzo & Carvalho, 2021) .

Explicit matematikundervisning som framgangsfaktor for elever i matematiksvarigheter disku-
teras i flera forskningsartiklar (Doabler & Fien, 2013; Scherer m.fl., 2016). Nagra viktiga delar
av den explicita matematikundervisningen ar larares tydliga modellering av matematiska be-
grepp, mojligheter till verbala utmaningar samt larares feedback i form av l6pande, korrige-
rande och positiv aterkoppling (Doabler & Fien, 2013). Forskarna understryker i sin slutsats att
anvandning av den explicita matematikundervisningen bade i helklass samt i smagrupper leder
till forbattring av undervisningen for elever i matematiksvarigheter. Scherer m.fl. (2016) pro-
blematiserar begreppet explicit undervisning och pavisar att olika tolkningar forekommer. Ex-
plicit undervisning tolkas i vissa fall som stodfunktioner dar representationsformer och labora-
tivt material anvands for att modellera olika strategier som 6kar elevers konceptuella forstaelse.
I andra fall gors en sndvare tolkning av explicit undervisning i form av steg for steg instruktioner
eller korta instruktioner (Scherer m.fl., 2016). Nar explicit undervisning forstas ur ett snavt
perspektiv och fokuserar pa rutinmassiga uppgifter for fardighetstraning samt testning riskerar
det att leda till minskning av elevers matematiska engagemang samt 6kning av prestationsang-
est (Wright, Fejzo och Carvalho, 2021).

Flera forskningsstudier problematiserar lararens didaktiska val och &mneskunskaper, kunskaper
kring matematiksvarigheter samt pedagogiska Gvertygelse som signifikanta faktorer i arbetet
med elever i matematiksvarigheter. Lérarens positiva forvantningar och tilltro till alla elevers
potential att lara sig matematik, larares formaga att synliggora elevers matematikutveckling och
framgangar betonas som betydande aspekter i undervisningen (Wadlington & Wadlington,
2008; Gifford & Rockliffe, 2012; Scherer m.fl., 2016). Vikten av matematisk kommunikation,
resonemang och interaktion i klassrummet samt dess betydelse for elever i matematiksvarig-
heter understryks av flera forskare (Wadlington & Wadlington, 2008; Gifford & Rockliffe,
2012; Doabler & Fien, 2013; Scherer m.fl., 2016). Resultatet visar ocksa pa vikten av att ele-
verna i matematiksvarigheter ska erbjudas majligheter att kommunicera matematik i varierande
former och pa olika vis (Wadlington & Wadlington, 2008). Likasa framhalls matematiska ver-
bala utmaningar i undervisningen som barande for elevernas matematiska forstaelse och reso-
nemang (Doabler & Fien, 2013).

Wadlington och Wadlington (2008) framhaller larobdckers och annat materials avgorande roll
for elever i svarigheter och papekar att uppgifterna ska vara nivaanpassade och utga fran elevers
intresse. Emellanat kan larare behova skapa eget material och uppgifter for att kunna anpassa
undervisningen eller exempelvis forenkla spraket. Multisensorisk undervisning med hjélp av
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flera sinnen, laborativt material samt olika sorters spel, sasom brad- och kortspel, bedoms vara
fordelaktiga for elever i matematiksvarigheter (Wadlington & Wadlington, 2008; Gifford &
Rockliffe, 2012). Samtidigt visar forskning att anvandning av datorbaserade program ar mindre
effektivt da resultat kan variera beroende pa elevers individuella spelintresse. Dessa studiers
resultat pavisar att datoraktiviteter inte kan ersatta undervisande larare och dess betydelse vilket
ar en ytterligare orsak till vacklande effektivitet (Gifford & Rockliffe, 2012; Scherer m.fl.,
2016).

Under de senaste decennierna lyfter forskning fram betydelsen av fortroendefulla relationer
mellan larare och elever samt dess inverkan pa elevernas prestationer i skolan (Cornelius-
White, 2007; Hattie, 2009; Martin & Dowson, 2009). L&rare-elevrelationer i undervisningen ar
ett komplext och svarfangat fenomen saval i matningar som i olika uttrycksformer och ar rela-
tivt outforskad empiriskt omrade, inte minst gallande matematikamnet (Ljungblad, 2016a). Be-
tydelsen av fortroendefulla relationer mellan larare och elever i skolans vérld har undersokts i
nagra studier (Lilja, 2013; Ljungblad, 2016a). Resultaten av dessa understryker att fortroende-
fulla relationer ar oundvikliga i skolan och utgor i hogsta grad en forutsattning for alla elevers
larande inklusive bade hogpresterande elever och elever i svarigheter. Larare kan exempelvis
behova satta rimliga granser for att vinna elevernas fortroende och ta ansvar for elevernas age-
rande i olika situationer nér eleven inte kan, vill eller orkar gora det sjalv. Genom fortroende-
fulla relationer med sina elever kan larare méta och behandla elever olika utifran elevers indi-
viduella forutsattningar och behov, vilket inte upplevs av eleverna som oréttvist bemotande och
behandling (Lilja 2013). Tillitsfulla och respektfulla larare- elevrelationer véaxer fram 6ver tid
och kan forstas genom varden som fértroende, respekt och tillit, vilka i sin tur gestaltas i lara-
rens gensvar (Ljungblad, 2016a). Lararens gensvar kan konkret forstas som hur lararen relaterar
till sina elever i undervisningen. Lérarens tilltro till varje elevs potential att lara sig matematik
kan skapa tillit som leder till att eleverna vagar stalla fragor och beratta sina tankar, och pa sa
vis synliggors elevernas roster (Ljungblad, 2016a). Néar lararen utgar ifran mangfald i sin pla-
nering och med respekt lyssnar till elevernas olika tankar i matematikundervisningen skapas en
trygg undervisningsmiljo (Ljungblad, 2016a). Det mojliggor en pedagogisk hallning dar varje
elev framstar som en unik individ med sina unika egenskaper. Att undervisa matematik med
Oppenhet for skillnader &r avgorande for att larare ska kunna méta det oberdkneliga och ovan-
tade som uppstar i pedagogiska moten. Slutligen visar studiens resultat pa vikten av lararens
pedagogiska taktfullhet som framtrader i larares foljsamhet dér lararen i en och samma situation
kan relatera till eleverna pa olika satt utifran elevernas olika behov av stod. Det ar av sarskilt
vikt framfor allt for elever i svarigheter eller sarbara livssituationer (Ljungblad, 2016a). Sam-
manfattningsvis skapar tillitsfulla relationer stérre mojligheter att gemensamt dvervinna mate-
matikundervisningens utmaningar (Ljungblad, 2016a).

4.3 Laborativt material i matematikundervisningen

Huruvida laborativt material kan anses vara ett effektivt stod eller rentav ett hinder for elever i
deras matematikutveckling ar nagot som varit i fokus for ett antal studier under de senaste tio
aren, i internationell forskning (Bouck, Satsangi, Doughty & Courtney, 2014; Bouck, Cham-
berlain & Park, 2017; Root, Browder, Saunders & Lo, 2017; Bassette, Bouck, Shurr, Park,
Cremeans, Rork, Miller & Geiser, 2019). Forskare har bland annat studerat utifall elever med
olika neuropsykiatriska funktionsnedsattningar gynnas av att anvanda laborativt material och
har i flera interventionsstudier funnit belagg for att sa ar fallet. Elever inom autismspektrat har
studerats och det har visat sig att visuellt stod och laborativt material 6kar elevernas forstaelse
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for det matematiska innehallet och darmed ocksa maéjligheten att pa egen hand lyckas med in-
nehallet i matematikundervisningen (Bouck m.fl., 2014; Bouck m.fl., 2017; Root m.fl., 2017;
Bassette m.fl., 2019). Liknande studier har pavisat vinsterna av att anvanda visuellt stod och
konkretiserande material, eftersom det fungerar som ett kompensatoriskt stod som hjalper ele-
verna att ga fran det konkreta till det representativa och slutligen till det abstrakta, ofta benamnt
som CRA (Bouck & Park 2018). Flera forskare forordar att undervisningen utgar fran CRA for
att kunna na alla elever och for att mojliggora att alla elever blir delaktiga i undervisningen
(Jones & Tiller, 2017). Om elever i ett inledande skede far anvanda laborativt material for att
fa en god forstaelse for olika delar i matematiken, sasom exempelvis matematiska begrepp,
okar mojligheterna for att eleverna i vidare arbete far en god abstrakt begreppsforstaelse samt
att de kan tillampa sina kunskaper (Jones & Tiller, 2017).

I vissa fall kan forskarna inte pa ett tydligt satt se att laborativt material medfor att elever pre-
sterar battre i matematik generellt, vilket exempelvis har visat sig kunna bero pa att fokus har
hamnat pa vad som ska goras i aktiviteten och det laborativa materialet i sig istéllet for pa det
matematiska innehallet (Puchner, Taylor, O'Donnell & Fick, 2010). Dessa forskningsresultat
visar pa att syftet med det laborativa materialet kopplat till det matematiska innehallet inte har
varit tydligt. Resultaten visar att anvandandet av materialet ibland har blivit till malet med lekt-
ionen och inte fungerat som ett verktyg for larande. Nar den matematiska aspekten inte synlig-
gjorts har det visat sig att det till och med kunnat bli ett hinder foér larandet (Puchner m.fl.,
2010).

Empiriska studier visar saledes pa att det ar av stor vikt att tydliggora syftet med materialet
bade for lararna sjalva och for eleverna for att det ska stodja larandet. | en storre enkatstudie
med runt 800 larare studerades vilka laborativa material som anvéndes i undervisningen (Swan
& Marshall, 2010). Ett delsyfte var ocksa att studera valet av material. Resultatet visade att de
laborativa material som larare oftast anvénder sig av ar tiobassystem och Unifixkuber. Det
framkom &ven att det som fokuseras pa skolorna nar det géller anvandandet av laborativt
material &r inkdp av material, organisering av det, samt planering for hur det ska anvéndas.
Samtidigt visar resultatet att reflektionen ofta uteblir kring hur det laborativa materialet kan
stodja larandet i matematik, alltsa sjdlva syftet med anvandandet (Swan & Marshall, 2010).
Studiens resultat betonar vikten av att larare far stottning i hur och nér laborativt material ska
anvandas for att det ska gynna elevernas larande (Puchner m.fl., 2010; Swan & Marshall, 2010).

| andra studier har forskare undersokt skillnaden i elevernas resultat vid anvandning av labora-
tivt material kontra en undervisning med enbart abstrakta symboler. Det framkommer da resul-
tat som enbart pavisar en mindre eller medelstor inverkan pa elevernas larande da laborativt
material anvénds (Carbonneau, Marley & Selig, 2013; Uribe-Flérez & Wilkins, 2017). Till
skillnad fran de forskare som havdar att det har en liten inverkan pa elevernas forstaelse, anser
andra forskare att laborativt material 6kar elevernas forstaelse och resultat i ett langsiktigt per-
spektiv. | en longitudinell studie framkommer positiva samband mellan anvandandet av labo-
rativt material och elevernas matematiska forstaelse da det anvands under en langre tid. Studien
visar pa vikten av att anvanda laborativt material konsekvent i alla arskurser Uribe-Flérez &
Wilkins (2017). For att anvandandet av laborativt material ska verka gynnsamt for elevernas
larande &r det av stor vikt att materialet ar tydligt samt att lararen ger eleverna feedback under
tiden som eleverna anvénder det laborativa materialet (Carbonneau m.fl., 2013).

Ytterligare viktiga aspekter som framkommer i forskningsresultaten ar hur larares installning

till om laborativt material ar gynnsamt for elevers larande eller ej paverkar saval genom ett
begransat utbud av det i klassrummen, men ocksa hur mycket det anvands i undervisningen
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(Uribe-Florez & Wilkins, 2010; Swan & Marshall, 2010). | studierna konstateras ett negativt
samband mellan elevernas stigande alder och tillgang till samt anvandning av laborativt
material, vilket beror pa larares reflektioner om nyttan av materialet (Uribe-Flérez & Wilkins,
2010; Swan & Marshall, 2010). Forskare understryker dock att det &r av stor vikt att laborativt
material anvénds i alla arskurser vid introduktion av matematiska begrepp (Swan & Marshall,
2010). I likhet med det framstalls i en ytterligare studie att begreppsforstaelsen hos elever dkar
nar laborativt material pa ett genomtankt och strukturerat vis anvands for att stodja forstaelsen
av dem. Det pavisas dven att det kan paverka elevers syn pa matematiken som mer meningsfull
(Furman, 2017).

Sammanfattningsvis kan konstateras att de empiriska resultaten betonar betydelsen av att syftet
synliggdrs om hur det laborativa materialet kan anvandas for att tillgangliggora det matematiska
innehallet, vilket framkommer att larare behover stod kring (Puchner m.fl., 2010; Swan &
Marshall, 2010).
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5 Teoretiska utgangspunkter

| foljande kapitel redogdrs for de teoretiska utgangspunkter som ligger till grund for aktuell
studie. De teoretiska utgangspunkterna ar valda utifran centrala begrepp som férekommer i stu-
diens syfte, vilka utgor grunden for de analyser som gors kopplat till studiens forskningsfragor
och resultat. Vart val av teoretiskt perspektiv bottnar i att utforskandet av laborativt material ar
en artefakt, dar ett sociokulturellt perspektiv pa ett naturligt satt lyfter fram medierings roll i
larandet, vilket ingar i studiens syfte.

5.1 Sociokulturellt perspektiv

Den teoretiska utgangspunkten for denna studie ar ett sociokulturellt perspektiv (Saljo, 2014)
pa larande da den utforskar laborativa material, det vill saga intellektuella och fysiska redskap
I undervisningssammanhang. Redskap benamns dven som artefakter i det sociokulturella per-
spektivet (Vygotskij, 1978; Séljo, 2014). En sociokulturell teoretisk syn pa larande tar avstamp
I den manskliga historiska och samtida kulturen, kommunikation samt ménniskans anvandande
av varierande artefakter. Manniskan ar en kommunikativ och kulturell varelse som tolkar sin
omgivning med hjélp av intellektuella och fysiska redskap i samspel med andra manniskor. Den
sociokulturella teorin har sin historiska bakgrund inom utvecklingspsykologin och Lev
Vygotskij anses vara dess grundare. VVygotskij (1978) intresserade sig for barns utveckling och
larande och ansag att larande behover forstas som en process som sker i ett socialt ssmmanhang,
dar vi lar av varandra och tillsammans med andra. Spraket blir da ytterst centralt, men dven
fysiska artefakter, vilka ar redskap som underlattar larandet och mojliggor att skapa egen for-
staelse kring ett visst begrepp, fenomen eller sammanhang. I undervisning bor hansyn tas till
barnets proximala utvecklingszon och bygga vidare pa tidigare erfarenheter och kunnande be-
tonade Vygotskij (1978). Utvecklingszonen ska forstas som gapet mellan det som barnet sjalv
kan astadkomma och det som hen kan utféra med en vuxens stdd eller i samarbete med kamrater
som &r mer kunniga inom det som undervisningen ber6r. | det samarbetet spelar dialogen och
kommunikationen en avgdrande roll och med hjalp av kommunikativa stottor (engelskans
scaffolding) mojliggors barnets potential och bidrar till att utveckla barnets framtida kompetens.
Det kraver dock att barnet ar 6ppen for stodet och att uppgiften &r pa en niva som precis utmanar
men dnda ar uppnaelig for barnet med stod, annars blir glappet for stort och larandet riskerar
att fa en annan utgang an den som lararen avsett (\Vygotskij, 1978; Saljo, 2014).

Artefakter ar ett nyckelbegrepp inom ett sociokulturellt perspektiv och anses vara en del av hur
det méanskliga larandet tar form. Det ber6r bade praktiska redskap, sdsom en spade, men dven
sprakliga redskap i bade muntlig och skriftlig form. Artefakterna ska forstas som kulturellt
sprakliga och fysiska redskap som manniskan brukar for att uppfatta och tolka sin omvarld sa
att den blir betydelsebarande. | matematikundervisningen finns praktiska artefakter sasom pen-
nor, bocker och linjaler samt intellektuella artefakter sasom siffror. Artefakterna ar inte livlésa
objekt utan &r barare av manskliga tillampningar och utgér en slags férmedling, mellan ménni-
skan och dess omgivning for att skapa mening och innebérd. De kulturella artefakterna syftar
till att 16sa intellektuella eller fysiska problem, hantera olika situationer och sociala samman-
hang samt majliggora forstaelse av varlden runt omkring (Saljo, 2014). Forstaelsen av de kul-
turella artefakterna formedlas vidare till varje ny generation, via det som bendmns det kollektiva
minnet, vilket kan ses som en beskrivning for hur individers, verksamheters och samhéllens
larande dver tid ar ordnat, och utgor grunden for en kollektiv kunskapsbank.
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En forutsattning for att forstaelse av artefakter ska uppsta ar medierings roll. Mediering &r yt-
terligare ett centralt begrepp inom ett sociokulturellt perspektiv och ar tatt sammanflatat med
artefakter. Mediering ska tolkas som fortolkning eller formedling, det som sker mellan artefak-
ten och manniskan, och utgér grunden for det manskliga tankandet och forstaelsen av omvarl-
den. Hur manniskan forestéller sig varlden beror darmed pa hur medieringen sker av den kultur,
det sprak och de redskap som manniskan omges av och anvander. Det finns darfor ingen sjélv-
klar relation mellan kulturella artefakter och manniskans agerande samt larande. Det i sin tur
paverkas av hur medieringen sker samt den sociala kontexten, miljon, som personen befinner
sig i. Medieringen kan ses som ett slags filter, mellan manniskan och omgivningen, och paver-
kar beskrivning och forstaelse av olika fenomen och handelser. Det innebéar givetvis att den
manskliga forstaelsen av omvarlden kommer att vara mangfacetterad (Saljo, 2014). 1 undervis-
ningssammanhang behdver lararen darfor vara val medveten om hur uppgiftens eller lektionens
syfte medieras tydligt for eleverna, utifran olika redskap, ord och begrepp for att minimera
motstand och missuppfattningar fran elevernas sida (Jakobsson, 2012).

Sammanfattningsvis sker alltid larande, ur ett sociokulturellt perspektiv, i ett socialt samman-
hang dar kommunikationen och medieringen av artefakter blir central for tolkning, analys och
slutsats i en viss kontext och som blir avgérande for hur manniskan darefter handlar, vilket
kallas larandets situerade natur (S&ljo, 2014). Larande &r inte heller en neutral foreteelse som
bara sker i vissa givha sammanhang samt enbart ar av godo, utan det handlar snarare om vilken
riktning larandet tar och vad som blir'drivande och motiverande faktorer i den larprocessen
(Séljo, 2014).

5.2 KoRP

| kombination med den sociokulturella utgangspunkten anvands dven det kommunikations- och
relationsinriktade perspektivet KoRP (Ahlberg, 2015). KoRP &r ett specialpedagogiskt perspek-
tiv som mojliggor att hela larmiljons betydelse tas i beaktande genom att kommunikation, in-
teraktion samt relationer studeras. Fokus ligger pa olika faktorer som paverkar en pedagogisk
inkludering, pa organisations-, grupp- och individniva. | KoRP-perspektivet anvands fem olika
antaganden: att larandet ar beroende av radande diskurs, situation, den sociala praktiken, hur
medieringen sker samt att det ar positionsbundet.

Det forsta antagandet innebar att elevens larande paverkas av radande diskurs och larmiljo.
Radande syn pa elever i behov av olika stodinsatser innebar enligt KoRP olika mojligheter till
delaktighet, kommunikation och larande. Det andra antagandet, att larandet ar situationsbundet,
betyder att det &r beroende av den situation eleven befinner sig i. Mojligheterna till larande
paverkas saledes av den kultur och de krav och férvantningar som finns i saval larmiljon, som
i organisationen som helhet. Hur kommunikation och samspel sker i verksamheten pa organi-
sations, grupp- och individniva far betydelse for larandet. Darefter kommer antagandet om den
sociala aspekten av larandet som visar pa vikten av att kanna tillhorighet och delaktighet. La-
randet sker i sociala sammanhang och genom att lara tillsammans skapas en samhorighet, vilket
paverkar den egna identiteten. Sociala aspekter bidrar dven till en gemensam forstaelse for vad
som forvantas i undervisningssituationer. Det fjarde antagandet handlar om medierande verk-
tygs betydelse for larandet. Medierande verktyg kan exempelvis vara foremal som laborativt
material, bilder och annat visuellt stod, digitala hjalpmedel eller séttet som spraket anvands pa.
Slutligen det femte antagandet tar upp positionernas betydelse for larandet. Det handlar om
vilken position eleven har i forhallande till omgivningen, samt om att relationer och det satt
som eleven ser sig sjalv pa paverkar mojligheter till larande (Ahlberg, 2015).
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5.3 Delaktighetsmodellen

Delaktighetsmodellen (Szényi & Séderqvist Dunkers, 2018) kommer delvis att anvéandas i re-
sultatdiskussionen da aktuell studie har ett fokus pa elevers tillganglighet till matematikinne-
hallet. Tillganglighet ar en av aspekterna for att 6ka elevers delaktighet i undervisningen. Ele-
vers delaktighet framkommer som en viktig aspekt i matematikundervisning inte minst i syfte
for att 6ka elevernas motivation och larande (Skolverket, 2015). Da begreppet delaktighet ar
svardefinierat och kan tolkas pa flera olika satt har ett behov av en gemensam forstaelse och ett
gemensamt sprak gallande elevers delaktighet har vuxit fram. Delaktighetsmodellen (Szonyi &
Soderqvist Dunkers, 2018) ar ett exempel pa ett analysverktyg som kan anvandas i skolans
matematikundervisning som stod i arbetet med elevers delaktighet. Modellen bidrar till att del-
aktighetsbegreppet blir mer greppbart samt att individers mojligheter till delaktighet i skolans
gemensamma aktiviteter och olika larmiljéer kan observeras av andra men dven fangas upp av
elevens egen upplevelse (Szényi & Sddergvist Dunkers, 2018).

Delaktighetsmodellen bestar av sex olika aspekter: tillhérighet, tillganglighet, samhandling,
engagemang, erkannande och autonomi, vilka hor ihop, 6verlappar och inverkar pa varandra
(Szonyi & Soderqgvist Dunkers, 2018). Tillnorighet betyder elevens formella ratt att vara inskri-
ven i en skolform, en grupp och ett sammanhang. Tillganglighet handlar om elevens rattighet
till en tillganglig larmilj6 och kan delats upp i tre delar: fysisk tillganglighet, tillgangligt me-
ningssammanhang samt tillgangligt sociokommunikativt samspel. De sista tva aspekterna av
tillgangligheten kan vara svarare att upptacka som fungerande/icke fungerande i matematikun-
dervisningen till skillnad fran fysisk tillganglighet som ar mer uppenbart. Samhandling innebéar
att eleven deltar och bidrar i gemensam aktivitet utifran sina individuella forutséattningar, nagot
som ska leda till att eleven kénner sig som en del av gemenskapen. Erkannande handlar om hur
elevens deltagande i gemensamma aktiviteten upplevs och accepteras av larare och kamrater,
narmare bestdmt av elevens omgivning. Erkédnnande kan sammankopplas med ett inkluderande
arbetssatt dar elevers olikheter och variationer ses som tillgang i inkluderande matematikun-
dervisning. Engagemang é&r elevens egen upplevelse kring delaktighet som byggs pa elevens
beréttelser och tankar. Autonomi innebdr elevens ratt till att bestdmma 6ver sin skolsituation
samt handlings- och valmojligheter (Szényi & Sddergvist Dunkers, 2018).

Delaktighetsmodellen framstar som ett effektivt verktyg for att fa syn pa elevers delaktighet,
sarskilt for elever i olika sorters svarigheter samt funktionsnedsattningar, inte minst elever i
matematiksvarigheter. Genom aktivitetsobservationer och utforskande samtal med elever kan
lararen bade utveckla sin forstaelse kring elevers delaktighet i matematikundervisningen men
aven fanga upp elevers egna roster och upplevelse gallande delaktighet (Szonyi & Soderqvist
Dunkers, 2018).
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6 Metodologi / metod

| foljande kapitel redogors for studiens forskningsansats, metodval, urval, genomforande, ana-
lysprocess, tillforlitlighet samt forskningsetiska aspekter.

6.1 Metodval

Forskningsansatsen dr kvalitativ och for att besvara studiens forskningsfragor har semistruktu-
rerade intervjuer anvants som datainsamlingsmetod. Anledningen till metodvalet har varit att
mojliggora en forstaelse kring de specialpedagogiska och didaktiska val och 6vervaganden spe-
ciallarare gor nar det géller laborativt material i arbetet med elever i behov av stéd i matema-
tikundervisningen. Semistrukturerade intervjuer har medfort att de flesta intervjufragor har va-
rit formulerade pa forhand i en intervjuguide (Bryman, 2018) samt behandlat nagra specifika
fragestallningar. Till skillnad fran strukturerade intervjuer har féljdfragor kunnat stéllas utifran
de svar respondenterna gett for att fa en djupare forstaelse. Intervjufrdgorna har inte heller be-
hovt stallas i samma ordning som de star i intervjuguiden. Fordelen med semistrukturerade
intervjuer har darmed varit att intervjuaren har kunnat vara flexibel med att stalla uppféljnings-
fragor och darmed fa ytterligare data. Svarigheter med semistrukturerade intervjuer har varit att
det funnits en risk att respondenterna frangatt fragornas fokus emellanat, vilket har gett en storre
datamangd att transkribera. Det i sin tur kan ha forsvarat analysarbetet, da data som inte &r
relevant for studiens syfte eventuellt kan ha skymt sikten for att fa syn pa betydelsefulla monster
och teman (Bryman, 2018; Abrahamsson Lofstrom & Rombach, 2020).

6.2 Urval

| foljande studie har sndbollsurval anvénts, vilket ar en form av bekvamlighetsurval. Sndbolls-
urval ar vanligt forekommande i kvalitativa intervjustudier, som inte avser att vara generaliser-
bara, for att finna passande deltagare inom tidsramen for aktuell studie. Det innebér att deltagare
som ansetts relevanta utifran studiens fokus har valts ut och kontaktats. Darefter har responden-
terna ombetts ge forslag pa ytterligare personer som kunnat anses vara lampliga for undersok-
ningen (Stukat, 2011; Bryman, 2018; Jacobsson & Skansholm, 2019; Abrahamsson L&fstrdm
& Rombach, 2020). Inklusionskriteriet for den aktuella studien har varit att deltagarna ar verk-
samma som speciallarare i matematik inom grundskolan. Exklusionskriterier &r darmed perso-
ner som &r speciallérare, men inte verksamma inom matematik i grundskolan, samt specialla-
rare inom grundsarskolan. Antalet deltagare &r tretton speciallarare med inriktning matematik i
grundskolan, bade fran kommunala och fristaende enheter i olika kommuner i Sverige. Inter-
vjuer har skett med sex speciallarare i matematik som arbetar pa hogstadiet och med sju som
arbetar pa 1&g och/eller mellanstadiet. Atta av deltagarna har en speciallarare examen med ma-
tematikinriktning och fem laser for narvarande till speciallarare med matematikinriktning, pa-
rallellt med sitt arbete och &r i slutskedet av utbildningen. Nio av de medverkande har arbetat
som speciallarare mellan 1-5 ar och fyra har arbetat mellan 5-10 ar. Alla speciallararna har
varit verksamma matematiklarare i flera ar. | studien &r deltagarna avidentifierade och benamns
som speciallarare 1-13.
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6.3 Genomforande/Datainsamling

Inledningsvis har ett fatal speciallarare kontaktats per mejl med en forfragan om att deltaga i
studien. De som har varit intresserade av att medverka erholl darefter ett informationsbrev om
undersokningens syfte och samtyckesblankett (se bilaga 1) samt forfrdgan om de vidare kande
till ndgon annan speciallarare i matematik som kunde anses vara relevant for att medverka i
studien. Pa grund av radande pandemi har vi inte moétt alla deltagare personligen utan nagra
befann sig pa andra stéllen i landet och darfor beslots att istéllet ta in skriftlig 6verenskommelse
per mejl. Respondenterna har fatt valja om de ville genomfora intervjun fysiskt eller digitalt,
dels pa grund av radande pandemi samt for att mojliggora deltagande fran olika delar av landet.
Deltagarna har fordelats mellan studiens tre intervjuare och varje intervju har skett individuellt,
bestaendes av en intervjuare och en respondent. Anledningen har varit for att kunna fordela det
tidsbegransade faltarbetet mellan studiens intervjuare, tillika forfattare. Varje intervjuare har
utfort 4-5 intervjuer var, som pagatt mellan 30-60 minuter.

Infor intervjuerna har en intervjuguide (se bilaga 2) utarbetats med utgangspunkt i studiens
forskningsfragor. Fragorna i intervjuguiden har prévats i en pilotintervju innan undersokningen
i syfte att kunna korrigera fragorna for att fa svar pa det som avses undersokas (Bryman, 2018;
Jacobsson & Skansholm, 2019). Intervjuguiden har i forvag mejlats till respondenterna for att
de ska ha kunnat forbereda sig infor intervjun om de s& onskat. Samtidigt betonades att forbe-
redelse inte var ett krav.

Vid datainsamlingen av de semistrukturerade intervjuerna har ljudupptagning anvants, for att
intervjuarna ska ha kunnat fokusera pa respondenternas svar och inte behovt anteckna under
tiden. En ytterligare anledning har varit att kunna transkribera intervjuerna samt lyssna och lasa
igenom intervjusvaren ett flertal ganger i efterhand (Trost, 2010; Bryman, 2018; Jacobsson &
Skansholm, 2019). Respondenterna informerades om syftet med ljudupptagningen samt att den
var frivillig, men alla deltagare har godkant att bli inspelade. Ljudupptagningarna har sparats
pa l6senordskyddade datorer, samt kommer raderas nar studien ar slutford.

6.4 Bearbetning och analys

Analysprocessen har inletts med att varje intervjuare lyssnat igenom sina slutférda intervjuer.
Dérefter har intervjuerna transkriberats av samma person som genomfort dem. Minnet av inter-
vjuerna i sin helhet har varit viktigt bade vid transkribering och infér kommande analys for att
kunna tolka respondenternas svar sa rattvist som mojligt (Trost, 2010). Transkriberingen har
till storsta del skrivits ordagrant, dock har det som inte varit relevant for studiens fokusomraden
uteldmnats. Smaord sdsom “typ”, “liksom” “assa” samt ofullstdindiga meningar som inte paver-
kar forstaelsen av innehallet har uteslutits for att underlatta lasbarheten (Kvale & Brinkmann,
2014). Transkriberingen har varit ett tidskravande arbete som &ven patalas och avrads av flera
forfattare (Trost, 2010; Kvale & Brinkmann, 2014; Bryman, 2018). | f6ljande studie har det
dock fungerat som redskap for att underlatta samsyn i det gemensamma arbetet samt for att
minimera att materialet tolkats pa olika satt. Vidare har intervjuerna skrivits ut pa A4 papper
och darefter har kodning av materialet paborjats.

Kodningen har utgatt fran de tre forskningsfragorna som handlar om identifiering och kartlagg-

ning, val och Gvervaganden samt vilka mojligheter och hinder som kan uppsta i arbetet med
laborativt material for elever i behov av extra anpassningar och/eller sarskilt stod i matematik
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(Jacobsson & Skansholm, 2019). Vid kodningen har nyckelord och formuleringar som uppre-
pade ganger forekommit fargmarkerats (Trost, 2010). Nyckelorden har darefter grupperats till
olika kategorier (Jacobsson & Skansholm, 2019). Kategorierna har varit en hdgre abstraktions-
niva for att kunna forsta och tolka det som framkommit som betydande i den insamlade datan
kopplat till studiens forskningsfragor och teoretiska utgangspunkter (Bryman, 2018; Jacobsson
& Skansholm, 2019). Studiens tre forfattare har gemensamt gatt igenom materialet vid sex till-
fallen for att inte ga miste om betydelsefulla data samt for att tolkningen ska bli sa likvardig
som mojligt (Jacobsson & Skansholm, 2019).

Tematisk analys har anvants vid analysforforandet. Studiens tva huvudteman har utkristallise-
rats utifran de olika kategorierna och har darmed varit ytterligare en abstraktionsniva (Bryman,
2018; Jacobsson & Skansholm, 2019). De tva teman som har framkommit presenteras som ru-
briker i resultatdelen — Formell och informell samverkan vid kartlaggning samt Didaktiska di-
lemman gallande laborativt material vid sarskilt stod i matematik. Varje tema innehaller tva
kategorier vilka belyses med representativa citat fran intervjuerna (Jacobsson & Skansholm,
2019; Abrahamsson Lo6fstrom & Rombach, 2020). Citaten har i viss man dndrats fran talsprak
till skriftsprak i syfte att oka lasharheten (Kvale & Brinkmann, 2014).

6.5 Metodens tillforlitlighet

Studiens tillforlitlighet har starkts genom att en pilotintervju har utforts for att sakerstalla att
intervjufragorna besvarar studiens syfte och fragestallningar (Bryman, 2018; Jacobsson &
Skansholm, 2019). Eventuella felkéallor har reducerats genom att det insamlade materialet har
studerats ett flertal ganger. Studiens tillforlitlighet har ytterligare styrkts genom att studiens
analys och resultat har lasts av en handledare som kritiskt granskat hela arbets- och analyspro-
cessen (Jacobsson & Skansholm, 2019). Studiens trovardighet har kunnat paverkas av deltagar-
nas bekvamlighet vid intervjutillfallen samt varierande intervjuteknik da intervjuerna har ge-
nomfoérts av tre intervjuare. FOr att minimera risken for oférdelaktiga effekter har intervjuare
efterstravat samstdmmighet i de olika intervjumomenten och efterféljande transkriberingen.

Studien har inte for avsikt att vara generaliserbar och representativ for alla speciallarare, da
urvalet har varit begransat framst pa grund av studiens omfattning och tidsbegransning. Studien
kan dock till viss del anses vara teoretiskt generaliserbar genom att delar i studien éverensstam-
mer och visar exempel pa centrala begrepp ur de teoretiska utgangspunkterna samt styrker sa-
dant som framkommit i andra studier (Bryman, 2018; Jacobsson & Skansholm, 2019).

6.6 Forskningsetiska aspekter

For att sakerstalla att intervjustudien har genomforts pa ett forskningsetiskt korrekt vis har den
utgatt fran Vetenskapsradets (2017) fyra principer: informationskravet, samtyckeskravet, kon-
fidentialitetskravet samt nyttjandekravet.

Informationskravet och samtyckeskravet har uppfyllts genom att deltagarna fatt kinnedom om
studiens syfte och vad deltagandet har inneburit i form av anonymitet, ljudupptagning, unge-
farlig langd pa intervju, val av plats och datum for intervjun samt att intervjufragorna har skick-
ats ut i forvag. Vidare har de skriftligen fatt samtycka till att de énskar delta i studien innan
intervjutillfallet. De medverkande har &ven informerats om att deltagandet har varit frivilligt
samt att de ndr som helst kunnat avbryta sitt deltagande. Alla deltagare har valt att fullfolja sin
medverkan.
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Konfidentialitetskravet och nyttjandekravet har tillgodosetts genom att deltagarnas integritet
har skyddats genom att vid all datainsamling och presentation av resultat har de medverkande
avidentifierats samt att forskningsresultaten uteslutande har brukats i forskningssyfte.
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7 Resultat

| foljande kapitel presenteras studiens resultat utifran tva teman som framtrétt i analysarbetet
och &r kopplade till de aktuella forskningsfragorna. Det forsta temat & Formell och informell
samverkan vid kartlaggning och det andra ar Didaktiska dilemman géllande laborativt material
vid sarskilt stod i matematik. | varje tema presenteras tva kategorier. Varje tema inleds med en
redovisning av resultaten fran intervjuerna, i respektive kategori, samt en kort analys av respek-
tive resultat. Temat avslutas med en sammanfattning av resultatet kring det som framkommit
som betydelsebérande i temat.

7.1 Formell och informell samverkan vid kartlaggning

| foljande avsnitt besvaras forskningsfragan om hur identifiering och kartlaggning av elever i
behov av extra anpassningar och/eller sérskilt stod i matematik gestaltar sig pa de skolor dar de
deltagande speciallararna dr verksamma. En del av syftet med identifieringen ar att fa syn pa
vilka elever som kan vara i behov av extra mediering av specialldrare och som darmed kan
behdva stod av att anvanda olika slags artefakter, sasom laborativt material, for att fa en god
forstaelse for det matematiska innehallet. Temat behandlar formell och informell samverkan i
samband med arbetet att kartldgga elevers behov av stod i matematik. | temat framtrader hu-
vudsakligen tva kategorier i arbetet med att kartlagga och identifiera elevers behov. Den forsta
kategorin handlar om professionell samverkan med kollegor for att upptacka och fa syn pa ele-
vers behov i matematik och den andra kategorin om hur elevens upplevelse av stod i matematik
tas tillvara pa i kartlaggningsarbetet.

7.1.1 Upptacka och fa syn pa elevers behov i matematik

Speciallararna beskrev hur arbetet gar till pa deras respektive skolor for att generellt kartlagga
elevers matematikutveckling samt vilka kartlaggningsmaterial som anvands.

Vi har en screeningsplan som géller for hela skolan /.../ Det ér ett arshjul dér det star nir man ska
gora olika saker, till exempel Skolverkets bedémningsstod for 1agstadiet. /.../ D& ar det specificerat
i vilken manad man ska gora detta.” (Speciallirare 3)

Kartlaggning av elevers kunskaper sker systematiskt under lasaret, saval gallande vilka kart-
laggningsmaterial som anvands samt nér de genomfors.

Speciallarare verksamma pa lagstadiet beskrev vilka olika kartlaggningsmaterial som ar mest
forekommande dar.

“Da anvédnder vi oss av Skolverkets bedomningsstod som ar obligatoriskt. Det gor alla pa hela
skolan.” (Speciallérare 5)

De kartlaggningsmaterial som &r vanligast i arskurs 1-3 pa de undersokta skolorna r Skolver-

kets bedémningsstdd, Forsta och anvanda tal samt nationella prov i arskurs 3. Pa varje skola ar
det beslutat vilket kartlaggningsmaterial som ska genomféras samt nér de ska genomforas.

Deltagare verksamma pa mellanstadiet beskrev vilka olika kartlaggningsmaterial som de an-
vander sig av pa gruppniva.
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”Men vi har ocksa /.../ Forstd och anvanda tal av Mclntosh. Det gor vi en gang pa hosten och en
gang pé véren for alla klasser och screenar av alla elever.” (Specialldrare 4)

“Sen har vi dven provat de hir digitala /.../ den heter kartliggaren /.../ jag far inte gora den utan
det ér klassldraren som gor det.” (Specialldrare 1)

Speciallarare pa mellanstadiet uppgav att deras skolor anvander Forsta och anvéanda tal, Kart-
laggaren samt nationella prov i arskurs 6. Genomférandefrekvensen varierar mellan tva och
fyra ganger per lasar.

Verksamma speciallarare pa hogstadiet berattade om hur de gar till vaga for att kartlagga och
identifiera elever i behov av stodinsatser.

“/.../ sen har vi Kartldggaren som vi arbetar med i varje drskurs utom nian.” (Specialldrare 11)

“V1i tittar pa nér de borjar arskurs 7 vid 6verlamningarna vilka som kommer med ett F i betyg /.../
Vilka har haft sarskilt stod i matematik? De behdver ses 6ver och fangas upp direkt, de har ele-
verna.” (Speciallédrare 7)

Awven pa hogstadiet vittnade speciallararna om att Kartlaggaren, nationella prov i &rskurs 6 och
9 samt betyg anvéands som markdrer for att upptacka elever som ar i behov av stéd i matematik.

Deltagande speciallarare uppgav att kartlaggningar sker tva-fyra ganger per lasar. Kartlagg-
ningarna genomfors av alla skolans elever. Kartlaggningsmaterialet ar forutbestdmt och det-
samma for alla klasser inom samma stadie. Pa de olika skolorna sker efter kartlaggningens
genomforande en analys av elevernas kunskaper.

“Det ir fargkodat med, utifran kunskapskrav, /.../ BIa farg 6ver malniva, gron malniva, gul /.../ en
osakerhet eller en tendens att kunskapskraven inte riktigt haller och rod dar det /.../ behover séttas
in sérskilt stod.” (Specialldrare 12)

Speciallarare i studien berattade att fargkodning av elevers kunskaper i matematik anvands i
syfte att fa en 6verblick samt for att kunna analysera vilka grupper och individer som &r i behov
av stod i matematik. Resultatet visar att pa nastintill alla skolor, dar de deltagande speciallararna
verkar, forekommer systematiska kartlaggningar av elevers matematikutveckling och for att
identifiera elever i behov av olika stodinsatser i matematik. Det framkom av intervjuerna att
generella kartlaggningsmaterial som genomfors pa gruppniva, véljs ut beroende pa elevers olika
behov och varierande skolstadier.

Nér det galler specifika matematiska kartldggningar beskrev de deltagande speciallararna vilka
kartlaggningsmaterial som genomférs och hur de resonerar vid valet av material.

“Dé anvander jag alltid /.../ Forstd och anvanda tal, Tummen upp och ibland om det &r en dk 7 kan
jag anvanda Mattecirkeln. Sen anvander jag ocksa /.../ Skolverkets material for nyanlanda. /.../
Panamath anvander jag ocksa for att se om det ar taluppfattning. Jag gor olika beroende pé behov.”
(Speciallérare 8)

“Men sen ndr dom vél har lyft de hdr eleverna da gar jag oftast in och undersdker vidare och da
anvénder jag ibland Forsta och anvénda tal och dven Diamant.” (Speciallérare 2)

“Jag har egna diagnoser for att ringa in. Det kan vara Mattecirkeln. Sen har jag gjort ett eget /.../
Da har jag ringat in vad vi behdver stanna vid ett tag /.../” (Speciallédrare 13)
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Kartlaggningsmaterial som deltagarna beskrev att de anvander for att gora specifika kartlagg-
ningar ar exempelvis Tummen upp, Mattecirkeln, Skolverkets material for nyanlanda, Pa-
namath, Diamant samt egenproducerade material. Nagra speciallarare uppgav att valet av
material avgors utifran vad som specifikt avses att kartlaggas. De beskrev dven att det kan upp-
std behov av att genomfora fordjupade analyser av enskilda elevers matematikkunskaper samt
fa syn pa inom vilka matematiska omraden dar eleven inte nar kunskapskraven. Darmed uppgav
specialldrarna att det ges en Overblick av vilka elever som behdver st6d av speciallarare genom
ytterligare mediering av det matematiska innehallet med hjalp av olika artefakter. Resultatet
visar saledes att de flesta speciallararna i studien genomfor olika specifika matematiska kart-
laggningar i syfte att fa syn pa elevernas individuella behov samt vilka omraden dar eleven
uppvisar svarigheter.

Specialldrarna i studien beskrev dven hur deras professionella samverkan ser ut for att analysera
resultat av kartlaggningar samt for att identifiera elevers eventuella behov av olika stddinsatser
I matematik.

“Det ar klassforestandaren tillsammans med specialpedagog och specialldrare. Vi gor det tillsam-
mans.” (Specialldrare 4)

“Det &r ofta specialpedagog och jag och larare i samrad.” (Specialldrare 2)

Betraffande specifika kartlaggningar angav flera av de deltagande specialldrarna att de sjélva
analyserar resultatet for att fa syn pa elevers behov och kunna planera insatser. Nagra specialla-
rare lyfte dock fram att analysen sker i ett professionellt samarbete mellan l&rare, speciallarare
och specialpedagog.

“Det dr jag som gor analysen. For jag genomfor kartlaggningen och jag behdver ju sitta med eleven
for att stalla foljdfragor /.../.” (Speciallirare 7)

Resultatet visar saledes att analys av generella och specifika kartlaggningar utférs pa olika vis
i de undersokta verksamheterna. Géllande generella kartlaggningar i matematik, framkommer
det att analysen vanligtvis genomfors gemensamt med speciallérare, specialpedagog och un-
dervisande matematiklarare. Daremot betréffande specifika kartlaggningar framkommer det av
resultatet att flera av de intervjuade speciallararna genomfor kartlaggningarna och analysen av
resultaten pa egen hand.

De deltagande speciallararna berattade om ytterligare rutiner for att identifiera vilka elever som
ar i behov av sarskilt stod.

“Nar klassforestdndare kinner sig orolig och gor en varning i Unikum, alltsé risk att man inte nér
malen, sé tas det upp pA EHM dir jag ocksa sitter med /.../ s& diskuterar man /.../” (Speciallirare
4)

“/.../ tréffas vi spec och matematikldrare en gang i manaden och dér lyfter man elever som man &r
orolig for som inte jag redan hjalper eller stottar pa ndgot sétt och sa pratar vi olika Idsningar.”
(Speciallarare 8)

“Vi har en speciallérare i varje arbetslag som tillsammans med arbetslaget utvéirderar och kikar pa
vad som kan vara problemet.” (Speciallarare 11)

“Vi letar efter behoven, vad behover eleverna just nu? Det kan vara lite lattare i de yngre aldrarna

men i hogstadiet jobbar vi mycket med dagliga samtal med lararna /.../ kommer och fragar eller
mejlar.” (Specialldrare 12)
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Professionell samverkan for att upptécka elever i behov av stod i matematik sker &ven vid till-
fallen utdver kartlaggningar och analys av dessa, enligt deltagande speciallarare. Det kan ex-
empelvis vara vid regelbundna moéten, personliga moéten mellan speciallarare och undervisande
larare, via mejl eller digitala plattformar. Under dessa moten visar den gemensamma profess-
ionella samverkan vilka elever som &r i behov av stdd av speciallérare och kan behtva extra
mediering med hjalp av olika artefakter, sdsom laborativt material.

Sammanfattningsvis sker professionell samverkan bade formellt och informellt i syfte att upp-
tacka elever i behov av stod i matematik samt for att kunna planera olika stodinsatser for dessa
elever. Den formella professionella samverkan sker dels genom generella kartlaggningar pa
gruppniva, samt genom specifika kartlaggningar pa individniva dar resultatet och analysen av
det som framkommit kommuniceras formellt vid exempelvis elevhalsomdten, andra méten och
via andra informationskanaler som digitala plattformar. Identifieringen sker aven informellt ge-
nom personlig kommunikation vid behov for att upptécka vilka elever som kan behéva stod i
form av extra mediering och anvandande av artefakter for att gynna deras larandet i matematik.

7.1.2 Fanga elevens upplevelse av stod i matematik

De deltagande speciallérarna beskrev hur de intervjuar elever i arbetet med att kartlagga elevers
individuella behov géllande stéd i matematik.

“Vi anvénder, dels har vi gjort en egen, men vi dr vildigt fortjusta i Ulrika Aspeflos elevintervju
som finns med bildstod. Sa da skriver jag ner, antecknar och eleven far vara med. Jag sitter bredvid
eleven och diskuterar sa att de kénner att det hir stimmer, det hér vill jag att du tar bort”
(Specialléarare 12)

“Jag har dven skapat ndgra fragor som jag anvinder mig av till en “matteintervju” med eleven /.../
endast med de elever som jag skall gora en kartldggning kring.” (Speciallérare 5)

| arbetet med att kartldgga elevers individuella behov av stdd i matematik uppgav de deltagande
speciallarare att de forsoker fa en uppfattning om elevens egen upplevelse av sin situation i
matematik. Att som speciallarare soka fordjupad forstaelse for elevens egna erfarenheter sker i
intervjuform eller genom enskilda samtal med eleven, uppgav de deltagande specialldrarna.

“I kartldggningen stdller jag samtidigt fragor, jag intervjuer eleven. Jag fragar alltid vad eleven
kommer ihag fran sin tidigare skolbakgrund i matematik. /.../ Vi pratar om elevens uppfattning ju
nu om matematik. Fragar alltid om eleven sjalv vet vilka svarigheter eleven befinner sig i, om
eleven kan identifiera det sjalv. /.../ Eleven ar med hela tiden i anteckningarna och jag fragar upp-
fattar jag dig korrekt nu? /.../ for att fanga elevens egna tankar och asikter” (Speciallirare 7)

“Jag pratar mer fritt men vi har ocksa ett pedagogiskt kartliggningsmaterial med stodfragor /.../
Jag har &n sa lange aldrig suttit med pappret framfor mig och stallt fragorna for da kanns det mer
som en intervju istallet for ett avspant samtal om hur eleven skulle tycka det vore bést.”
(Speciallérare 9)

Nagra av speciallararna namnde att de anvéander fardiga mallar med intervjufragor, medan andra
uppgav att de har sammanstallt egna fragor infor elevintervjuerna. Andra anvéander sig inte av
forberedda fragor alls utan har, vad de sjalva beskrev, som ett mer avspant samtal med eleven
kring dennes behov i den planerade specialpedagogiska undervisningen. Vissa av deltagarna
ansag att det ar viktigt att eleven far bekréafta att svaren de anger har uppfattats ratt av specialla-
raren, i syfte att verkligen forsta elevens egna asikter och tankar om det kommande stodet i
matematik.
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Resultatet visar saledes att specialldrarna anser att det ar betydelsefullt att fanga elevens upple-
velse i nagon form av kommunikation for att ta del av elevens tankar och erfarenheter innan
stodinsatserna i matematik planeras och genomfors. Denna del av analysprocessen &r betydel-
sefull for att stoédinsatserna ska bli relevanta och for att undvika missuppfattningar gallande
elevens egentliga behov samt for att fa en helhetsbild i kartlaggningen av elevers behov av stod
I matematik.

| intervjuerna resonerade flera av speciallérarna vidare kring kommunikation med eleverna in-
for det specialpedagogiska arbetet géllande stod i matematik.

“Sen handlar det om fingertoppskénsla /.../ Mycket takt och hallning /.../ Jag lyssnar mycket vad
som hander i mellanrummet, mellan mig och eleven. /.../ Om jag inte har férméagan att lyssna in
elever sa kan vi aldrig arbeta framat for da vet ju inte jag vad vi ska arbeta. Jag maste lyssna hela
tiden. Vad sédger eleven egentligen?” (Specialldrare 7)

“/.../ och fragar om de tycker att det &r ok att sitta ibland enskilt, ibland kan det vara en mindre
grupp eller klassrummet och sa diskuterar vi lite nér det kan vara lampligt att gora vad/.../”
(Speciallérare 3)

Bade infor och i den pagaende specialpedagogiska undervisningen med elever i behov av sar-
skilt stdd i matematik, framkom att flera av deltagarna upplever att en regelbunden avstamning
med eleven kring dennes behov ar av vikt. Speciallararna beréttade att kommunikationen i det
avseendet specifikt handlar om det fortlpande arbetet med stodinsatserna for att gynna elevens
matematikutveckling.

Av intervjuerna framkom att en kontinuitet med att fanga elevens upplevelse i samspelet mellan
specialléraren och eleven ar betydande for att eleven ska ges mojlighet att delvis vara med och
forma det specialpedagogiska stodet. Resultatet tyder pa att ett aktivt lyssnande av specialléra-
ren for att verkligen fanga elevens upplevelse av stodinsatsen i matematik ar vasentligt for att
stodet ska bli adekvat.

Speciallararna vittnade om ytterligare en aspekt for att fanga elevens upplevelse i arbetet med
att kartlagga elevens behov infor de kommande stodinsatserna i matematik.

“Men jag kommer tillbaka till relation, jag &r en relationsménniska och ké&nner att det &r det. Man
maste satta sina granser visst men sa som jag arbetar med fa elever at gangen /.../ har jag en annan
relation som é&r lite lattsammare &n vad som klassforestandare har. /.../ S& det viktigaste ar en
relation med en elev som &r i behov av sérskilt stod. /.../ jag ater alltid lunch med olika elever, jag
har tva pedagogiska luncher i veckan nér jag dter med vissa klasser men 6vriga dagar sa sétter jag
mig for att bygga pa relationer med olika elever och pratar med dem i korridorerna och pa mor-
gonen och pa det sittet sa dr det mycket léttare att ga och hamta.“ (Speciallarare 4)

“Jag brukar ofta s6ka upp eleverna pa raster. Antingen direkt pd morgonen brukar jag finnas i
huvudentrén sa att man kan saga tjenis tjenis/.../. Ja, for vissa elever traffar jag bara en gang i
veckan. Dé giller det att ha den relationen under resten av veckan ocksa.” (Specialldrare 11)

Deltagande speciallérare beskrev relationsbyggandets roll for de elever de méter, aven i andra
sammanhang &n enbart kartldggning och undervisning. Det sker under rasttid, i matsalen eller i

korridoren.
“Laborativt i all 4ra, men lagg tid pa att skapa en relation med eleven forst. Om du inte har skapat
en relation med eleven s& har du oavsett vilket material du har att presentera svarare att fa eleven
att forstd/.../ relation &r super, superviktigt.” (Specialldrare 5)
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Flera av de deltagande speciallararna betonade betydelsen av att skapa och bibehalla relationer
till de elever de kartlagger och undervisar, dven i informella sammanhang eftersom de enbart
traffar eleverna vid ett fatal tillfallen i veckan. Anledningen var for att det specialpedagogiska
stodet ska traffa ratt och for att kunna framja elevernas matematiska forstaelse.

Saledes kan konstateras, utifran intervjuerna, att relationsbygge kan gynna majligheten att
lyckas i arbetet med elever i behov av stod i matematik och for att ge forutséattningar att verkli-
gen lara kanna eleven. Det kan ske i bade formella och informella sammanhang, for att fa fatt i
elevens upplevelse infor det specialpedagogiska arbetet med stodinsatser i matematik.

Sammanfattande resultat av Formell och informell samverkan vid kartlaggning

Sammanfattningsvis visar resultatet att vid identifiering och kartlaggning av elevers behov infor
olika stodinsatser i matematik forekommer formell och informell samverkan i varierande for-
mer. Det sker dels genom professionell samverkan med kollegor, dels genom kommunikation
med elever i behov av stod. Kommunikationen kan vara av bade formell och informell karaktar.
Det sker i kartlaggningsarbetet infor stodinsatser i matematik, men likasa i den specialpedago-
giska undervisningen och syftar till att f en helhetshild och forstaelse av elevens behov. Néar
de tva aspekterna professionell samverkan och inlyssnande av elevens upplevelse samverkar i
praktiken, ger det forutsattningar for att stodinsatserna kan bli adekvata och éverensstamma
med elevernas faktiska behov. Det i sin tur kréaver en avvégning géllande didaktiska val av
speciallararen infor planeringen av aktuella stodinsatser for elever i behov av stéd i matematik.

7.2 Didaktiska dilemman gallande laborativt material vid sarskilt
stdd i matematik

| féljande avsnitt besvaras forskningsfragan om vilka val och 6vervaganden som speciallarare
gor i arbetet med elever i behov av extra anpassningar och/eller sarskilt stoéd i matematik, gal-
lande anvandning av laborativt material. Vidare besvaras dven forskningsfragan rérande vilka
mojligheter och hinder som kan uppsta i det direkta arbetet med laborativt material for elever i
behov av extra anpassningar och/eller sarskilt stod i matematik. Féljande tema problematiserar
didaktiska val och évervaganden gallande mediering av artefakter i den specialpedagogiska
matematikundervisningen. Tva kategorier har utkristalliserats i temat och den forsta handlar om
hur speciallérare planerar en tillganglig undervisning med stdd av laborativt material. Den andra
kategorin behandlar vilka méjligheter och hinder som kan uppsta i samband med anvéndning
av artefakter i arbetet med elever i behov av stdd i matematik. | varje kategori finns i detta
avsnitt dven underkategorier som belyser olika betydande aspekter i den specialpedagogiska
matematikundervisningen.

7.2.1 Betydelsefulla aspekter vid val av laborativt material

Det framkom av intervjuerna att nar speciallérarna planerar sina specialpedagogiska insatser
med elever kravs vissa 6vervaganden for att undervisningen ska bli tillganglig for eleverna med
stdd av laborativt material. Det handlar om vad kartlaggning och utredning visar, vilket mate-
matiskt omrade som berdrs, hur man kan gora det lustfyllt och intressevackande utifran elevens
behov, skapa en tillganglig larmiljo och ett tillatande klimat i undervisningen.
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Kartlaggning

Speciallérarna berattade om hur de anvander sig av kartlaggningarna nér de planerar for vilka
laborativa material som de véljer att anvanda i den specialpedagogiska undervisningen.

“Tillbaka till det igen da tdnker jag att det ar véldigt viktigt att man har kartlagt och tittat vad de
behdver. “(Speciallarare 3)

“Jag utgér frén vad som framkommit i utredningen. Vi har som ambition att skriva vara atgards-
program sé att det finns ett kunskapskrav kopplat till stodinsatsen.” (Specialldrare 5)

Flera speciallarare beskrev att kartlaggningar ar viktiga for att fa syn pa elevens behov av stod
i matematik. Speciallarare uttryckte att dven relaterade kunskapskrav ska finnas med i plane-
ringen av det specialpedagogiska stodet. Speciallararen i foljande citat, verksam pa hogstadiet,
namner att nivan som eleven befinner sig pa paverkar valet av samt i vilken utstrackning som
det laborativa materialet anvéands.

“Det som avgor ar vilken nivé eleven befinner sig pa. Har jag en elev som befinner sig pé ak 4
blir det mycket laborativt material. Har jag elever som kommer i 4k 9 som har slappt det mesta
nu, och mest arbetar abstrakt forsoker jag undvika for de ska till gymnasiet om nagra manader. D&
forvantas de befinna sig pa en sddan abstrakt nivd i &k 9 om man ldser kursplanerna.”
(Speciallarare 7)

Darmed tyder resultatet pa att kartlaggningar ar nagot som beaktas infor de planerade stédin-
satserna i matematik i syfte att kunna mota elevens behov med relevanta artefakter och pa sa
vis skapa forutsattningar for en tillganglig specialpedagogisk matematikundervisning.

Matematiska omraden

Speciallararna beskrev hur de valjer ut artefakter till olika matematiska omraden.

“Jag forsoker hitta till alla omraden. Det finns for det mesta fardigt material.” (Specialldrare 7)

“Ja, att man forsoker ju som sagt och tinka vad ar det for omrade? Hur skulle man kunna och
garna vilja forsoka hitta flera olika material till varje omrade sa att man inte bara lar sig pa ett
sdtt.” (Specialldrare 3)

”Jag tror att vi anvinder det hela tiden. /.../ ja, det &r nog i alla omraden tror jag.
(Speciallarare 12)

Flera av speciallararna uppgav att de anvander flera olika laborativa material inom i stort sett
alla matematiska omraden. Nagra av speciallararna upplevde dock att tillgangen till olika rele-
vanta artefakter varierar beroende pa matematiskt omrade. De uppgav att det beror pa utbud
och tillgang samt att vissa abstrakta matematiska omraden, framst pa hogstadiet, kan vara svart
att gestalta med hjalp av laborativt material.

”/.../ det &r viktigt att de forsoker anvanda de hér réknestickorna, man anvander multibasmateri-
alet, man kanske anvéander Numicon och pengar for att visa det pa flera olika satt och inom alla
omraden finns det ju inte lika manga.” (Speciallérare 3)

Resultatet tyder pa att flera av de intervjuade speciallararna, upplevde att laborativt material
kan anvandas inom i stort sett alla matematiska omraden, men att inom vissa omraden saknas
det ett rikt och varierat utbud av artefakter att tillga i undervisningen. Resultatet indikerar pa att
specialldararna anvéander laborativt material i stor utstrackning. De deltagande speciallararnas
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mangariga lararerfarenhet vittnar om att artefakter ar betydelsefulla for att skapa en tillganglig
undervisning dar eleverna lar sig pa olika satt, inom alla matematiska omraden.

Elevers intresse och lustfylldhet

Ytterligare en avvégning som specialldrarna uppgav att de gor géllande val av laborativt
material, handlar om att vacka elevernas intresse och gora undervisningen lustfylld.

”Mycket elevndra undervisning. Mycket bygger pa intresse.” (Speciallérare 12)

“Hur kan jag gora det hér lustfyllt? /.../ koppla till deras vardag /.../ s& att de forstar.”
(Speciallérare 6)

Citaten belyser speciallararens stravan att utga fran elevens intresse och vardag nar de planerar
den specialpedagogiska undervisningen.

Resultatet visar att for att matematikundervisningen ska upplevas meningsfull av eleverna ar
det viktigt att ta hénsyn till elevernas erfarenheter, vad som kan vara intressevackande, lustfyllt
och darmed motiverande for elever i behov av olika stodinsatser i matematik.

Tillganglig larmiljo med laborativt material

Att laborativt material finns tillgangligt i matematikundervisningen framtradde av intervjuerna
som vytterligare en aspekt, gallande planering av undervisning med hjéalp av laborativt material
pa gruppniva.

“Ja, det beror pd om det anvénds och presenteras tidigare i klassrummet. De som inte har fatt det
presenterat for sig i klassrummet /.../ har inte sett det och inte fatt det gestaltat for sig dven om
ménga bdcker har presenterat det /.../.” (Specialldrare 1)

”Naturligt hdmtar de sina lador och grejar och provar sig fram” (Speciallirare 12)

“Alltsa, man Onskar ju att alla ska fa det hela tiden dven i klassrumsundervisningen, for jag tror
att da hade vi fatt farre elever som behovde stdd eller extra anpassningar.” (Speciallirare 3)

“Ja, jag tdnker det blir i alla fall en mer tillgénglig miljo for alla.” (Specialldrare 2)

Flera av de intervjuade speciallararna lyfte att laborativt material behéver finnas och presente-
ras tidigt i klassrummet for alla elever. Speciallararna berdttade om vikten av att laborativt
material finns tillgangligt i klassrummet for alla elever for att det ska vara en naturlig del av
den ordinarie undervisningen. Deltagande speciallarare uttryckte att det kan leda till minskning
av olika stodinsatser samt bidrar till en mer tillganglig larmiljo for alla elever, oavsett behov,
géllande matematikundervisningen.

Av intervjuerna framkommer det ddrmed att nér laborativt material finns tillgangligt i 1armiljon
och som ett inarbetat arbetsverktyg i undervisningen for alla, kan det medféra att elever ges
mojlighet att prova och ompréva olika matematiska idéer som presenteras under lektionerna.
Det kan anses gynna bade skolans framjande arbete kring elever i behov av olika stodinsatser
och skapar tillgangliga larmiljéer i matematikundervisning som mojliggor elevers larande och
delaktighet, uppgav deltagande speciall&rare.
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TillAtande klimat

Flera av speciallararna beskrev gruppens tillatande klimat kopplat till laborativt material.

“Jag tinker om man bdrjar med det nir de &r sma /.../ det blir mer férebyggande och det blir ocksa
ett annat klimat/.../ da &r det inget konstigt ndr ndgon tar fram det.” (Specialldrare 2)

” Jag har tre elever i ar tre och jag tror att tack vare att vi har jobbat s& mycket med materialet pa
olika satt sa ar det tillatande att ta fram sin Iada fast att de andra inte gor det. (Speciallarare 12)

Nar det galler olika normer och vérden i klassrumsmiljo visar resultatet att ett tillatande klimat
ar av en stor vikt for att elever i behov av stod ska vaga ta fram och arbeta med laborativt
material i matematikundervisningen. Speciallérarna berattade vidare om hur elever sjalva avgor
om och nér de vill anvanda laborativt material.

“Jag tror att jag anvénder praktiskt material hela tiden. Men det &r vildigt, véldigt individuellt om
man vill ha praktiskt material eller inte, men det &r i alla fall, inom mina stangda dorrar nér vi
borjar lektionen sa ar det i alla fall helt jatteokej. Det ar ju liksom det klimatet som styr om man
anvénder det eller inte.” (Specialldrare 11)

“Det ar som bildstdd, det erbjuder vi till alla men det ar inte alla som anvéander sig av det, det &r
bara dem som behover.” (Specialldrare 2)

Speciallararna uttryckte att om det laborativa materialet erbjuds till alla elever i bade den ordi-
narie och specialpedagogiska undervisningen kan det ge eleverna forutsattningar att sjalva av-
gora ndr de har behov av att anvénda det laborativa materialet.

Resultatet pavisar att en medvetenhet kring arbetet med att framja ett tillatande klimat i arbetet
med elever i behov av stod i matematik pa gruppniva ar noédvandigt. Samtidigt som ett tillatande
klimat kan medfora att laborativt material blir en naturlig del i den specialpedagogiska under-
visningen kan sjalva arbetsséttet med laborativt material leda till att det skapas ett tillatande
klimat i gruppen. Det framkommer &ven att specialldrarens instéllning till laborativt material
paverkar ett sadant klimat i undervisningen.

7.2.2 Mdjligheter och hinder med laborativt material

| foljande kategori beskrivs vilka mojligheter och hinder som speciallarare ser med laborativt
material i arbetet med elever i behov av stod i matematik. Av resultatet framkommer nagra
betydande aspekter gallande arbetet med det laborativa materialet i matematikundervisningen.
Det handlar exempelvis om hur olika laborativa material kan fungera som stdd eller hinder for
olika elever, hur laborativt materialet kan modelleras, hur laborativt material kan paverka den
matematiska forstaelsen samt att kunna delta i matematikundervisningen utifran sina forutsatt-
ningar.

Hur olika laborativa material kan paverka olika elever
Specialldrarna i studien redogjorde for vilka mojligheter och hinder som generellt finns med

konkreta, visuella och digitala artefakter som anvands i arbetet med elever i bade priméra och
sekundara matematiksvarigheter.
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”Man behover vara nyfiken pa vilket material som framjar och vilket som hindrar for varje elev
for om det &r for fargmatchat eller plast eller tra eller vad de gillar. Det kan distrahera.
(Speciallérare 12)

“Det kan forvirra dem om man blandar in fér mycket. Det géller verkligen att hitta rétt laborativt
material och det galler att vara valdigt forsiktig nar man gar framat for vissa elever. Annars kan
det bli for mycket.” (Speciallérare 7)

Citaten ovan vittnar om att speciallararna kan uppleva bade hinder och mojligheter med olika
laborativa material i matematikundervisningen. Det kan exempelvis handla om det laborativa
materialets farg, form samt vilket material det &r tillverkat av. Det kan vidare rora sig om hur
manga olika material som anvands samtidigt, da det kan forvirra vissa elever.

Resultatet visar saledes att elevers upplevelser av artefakternas struktur samt mangd kan pa-
verka huruvida det laborativa materialet ar ett stod for larandet eller ej. Darmed ar det av vikt
att lararen ar medveten om hur olika material kan paverka olika elever, utifran individuella
forutsattningar och behov.

Nagra av speciallararna beskrev majligheter och hinder med artefakter i arbetet med elever som
har sekundara matematiksvarigheter.

“Jag har elever med sprékstorningar. De &r i mycket storre behov av visuella hjdlpmedel dn andra
elever. De har mycket svérare att sldppa det hir.” (Speciallérare 7)

“Sen har jag ocksa haft ndgra elever med autism /.../ och for de flesta kan det funka med laborativt.
Men nu har jag jobbat med en elev som har valdigt grav autism. D& funkar det dverhuvudtaget
inte med nagot praktiskt material, for han blir bara stord. /.../ han bara slog ner det i golvet och
blev jattestord av fargerna, formerna...” (Speciallérare 3)

Av intervjuerna framkom att elever med spraklig sarbarhet har storre behov av visuellt stod
jamfort med andra elever men dven att de kan ha svarigheter med att sldppa taget om materialet.
Vidare lyftes &ven mojligheter och hinder med laborativt material i arbetet med elever som har
neuropsykiatriska funktionsnedsattningar och namnde da att materialets farg och form kan stéra
eleven men att det for det mesta ar ett fungerande stod. Likasa framkom att bade konkreta och
digitala artefakter kan paverka elever med neuropsykiatriska funktionsnedsattningar.

”Numicon kan vara ett hinder fér de med autism for att de fastnar i detaljer och ser att man skulle
kunna bygga en grej av det har materialet. De far en tanke och s& &r matten borta. -Jag vill bygga
ett hus, leka med materialet. De impulsiva och som tappar traden latt, dd kan det vara ett hinder.
Det finns jattemanga bra appar, men man behdver sitta bredvid for de har barnen bara trycker,
trycker, trycker tills det blir rétt eller gar i och ur en app. Sa det ar inte alltid bra. Eller sa later det
mycket eller hander s& mycket s det som later och hander tar 6ver och man fattar inte vad man
har rdknat, men det var ett kul ljud. Det blev ingen inldrning.” (Specialldrare 13)

Specialldraren i citatet ovan uppgav att ett konkret material som exempelvis Numicon kan med-
fora att elever med neuropsykiatriska funktionsnedséattningar kan dels fastna i detaljer gallande
materialet, dels kan det handla om att materialet anvands som leksak. Speciallédraren ndmnde
aven att digitala verktyg kan vara ett hinder for larandet for elever med neuropsykiatriska funkt-
ionsnedséattningar pa grund av olika ljud och att det hander mycket i spelet.

Déarmed blir det tydligt att konkreta, visuella och digitala artefakter kan for elever med sekun-
dara matematiksvarigheter vara saval mojligheter som hinder i larandeprocessen.

For en del elever ar det absolut nddvéndigt som ett kompensatoriskt stod medan det for andra
elever i stallet kan forhindra mojligheten till det matematiska larandet. Det kan handla om att
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fokus flyttas fran det matematiska innehallet och i stallet hamnar i annan icke-matematisk ak-
tivitet, exempelvis att elever fastnar i ett visst material eller att det forvirrar dem.

Modellering av det laborativa materialet

Specialldrarna beskrev mojligheter och hinder kopplat till hur syftet med det laborativa materi-
alet modelleras i arbetet med elever i behov av stod i matematik.

”Manga génger modellerar jag med praktiskt material for att de ska se nyttan av det. Och sen kan
det racka for nagra elever att bara ha sett hur man tanker. Vissa behdver hélla det i handen och
gora det sjalv och vissa ganger tvingar jag dem att testa med praktiskt material for att jag kanske
gangen innan sett att de inte riktigt klarar att ha det i huvudet eller férstar hur man ska ténka.”
(Specialléarare 11)

“Ibland kan det faktiskt vara sa att vissa elever faktiskt inte vet vad de ska ha det praktiska materi-
alet till. DA tanker jag att det ar viktigt att modellera, visa pa hur det ska anvandas. /.../ Det jag har
markt &r att om ldraren har anvént lite laborativt material kan det lekas med och man behdver
nastan den har lekfasen innan. /.../ Det ar darfor du ska bérja med det tidigt, for da vet de hur de
ska anvénda det ndr man visat.” (Speciallarare 6)

Nagra av de deltagande speciallararna berattade att de modellerar hur det laborativa materialet
ska anvandas for att eleverna ska forsta syftet med hur materialet ska anvéandas. Flera av speci-
allararna ansag att laborativt material kan upplevas som leksaker i bérjan av anvandandet. |
intervjuerna papekades att det kan bero pa att eleverna inte har métt pa materialet tidigare i
matematikundervisningen och givits mojlighet att leka med det forst.

”Jag vet vad jag vill, men jag dr véldigt noga med att se vad andra vill och vart de ar sa jag behover
snabbt scanna av: var ar gruppen, var ar behoven och vad &r lararens behov och vad har de for
forkunskaper? For det ar dar man maste borja. Om man kommer med mycket material sa kan det
bli sa har Wohoo! Man bygger torn och sidar. ”” (Speciallarare 12)

Specialldraren i citatet ovan belyste att anvandandet av laborativt material kan bli ett hinder om
syftet till det matematiska innehallet inte &r tydligt och utgar fran elevens eller elevgruppens
matematiska behov.

Resultatet visar att speciallararna kan uppleva bade hinder och majligheter gallande hur arte-
fakter medieras och modelleras for elever. Det &r av vikt att det laborativa materialet har valts
ut med ett tydligt syfte, ar kopplat till ett matematiskt innehall, utgar fran elevers aktuella behov
samt att det modelleras géllande hur det ska anvandas for att det ska fungera som stod for ele-
verna.

Hur laborativt material kan paverka den matematiska forstaelsen
Speciallararna vittnade om hur arbetet med laborativt material kan paverka elevers matematiska
forstaelse utifran ett flertal olika aspekter, bade generellt men &ven specifikt sdsom Gvergangar

fran konkret till abstrakt, sinnens betydelse och medieringens roll.

Studiens deltagare berattade hur laborativt material generellt paverkar elevers forstaelse.

“For att ge en forstielse /.../ Jag jobbar med manga elever som har svart med forstaelsen. DA ar
det superviktigt med det laborativa.” (Specialldrare 8)
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“Det blir p& en djupare niva /.../ for annars s blir det ju den hér risken att de bara gor utan att
forsta vad de gor och da kan de inte anvanda det i ett annat sammanhang an i sin mattebok. Sa jag
tycker att det laborativa och konkreta materialet kan hjilpa dem.” (Specialldrare 3)

“Det dr mycket lattare att forsta nér det blir laborativt, ndr det blir tydligt, sa det ar en stor skillnad,
det ar det.” (Specialldrare 4)

De intervjuade specialldrarna gav uttryck for vikten av lararens mediering i arbetet med det
laborativa materialet, som stod for att tydliggdra det matematiska innehallet och darmed maj-
liggora elevers matematiska forstaelse pa en djupare niva. Nagra av specialldrarna ansag att det
finns en risk med att om elever i behov av stod i matematik inte ges majlighet att fa anvanda
laborativt material, kan det medftra att de far svarigheter med att anvanda det de lart sig i
matematikboken i andra sammanhang och i vardagen.

Resultatet tyder pa att anvandning av artefakter i matematikundervisningen kan gynna och for-
djupa elevers matematiska forstaelse generellt. Det framkom vidare att brist pa anvandning av
laborativt material i matematikundervisningen kan medféra att elever i behov av stod i mate-
matik far problem med att kunna tillampa det matematiska innehallet i dvriga kontexter, utanfor
skolans undervisning.

Flera av speciallararna beskrev hur medieringen med Gvergangarna fran konkret till represen-
tativt och slutligen till det abstrakta (CRA-modellen), kan paverka elevers matematiska djupare
forstaelse.

“Det dr avgorande att de forstar det konkreta innan man kan gé vidare till det abstrakta. Fér om
du gar upp direkt till det abstrakta s& blir det ju bara en inlarning utan att de har forstatt varfor och
da blir ndsta moment valdigt svart.” (Speciallérare 7)

”De tre faserna, fran konkret till representativt till abstrakt. Vi dr noga med att vi jobbar med det.”
(Speciallérare 12)

De deltagande speciallararna uttryckte att det &r avgorande for elevernas matematiska forstaelse
att borja i den konkreta fasen och inte ga vidare till de tva sista faserna innan eleverna forstar
det matematiska innehallet med hjélp av konkret material.

“/.../att vi ofta missar de hér nivderna emellan, halvkonkret och halvabstrakt sé att de tva hoppar
vi ofta dver. Vi gar fran konkret och direkt till abstrakt. Sa att jag forsoker nu att tinka sa att eleven
ska befinna sig pé alla nivéerna innan man ténker att de ska forsta det fullt ut.” (Speciallédrare 3)

”Dock flera stycken som inte kan koppla ihop det praktiska med det teoretiska. Sa de kan 16sa
uppgiften med blockkuber, men det blir svart att Gversitta till den uppgiften de héller pa med.”
(Specialléarare 11)

Flera av speciallararna uttalade en risk med 6verhoppning av nagon fas eller otydliga 6ver-
gangar mellan faserna, da det kan medféra att eleverna inte fullt ut skapar sig en matematisk
forstaelse.

Flera speciallarare kopplade samman férmagan att skapa inre bilder och de tre faserna i CRA-
modellen.

“For att skapa inre mentala bilder och for att ga /.../ fran det konkreta och sa blir det halv abstrakt
och sa till slut sa blir det abstrakt.” (Speciallirare 2)
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“Men sa finns det inte alltid den tdnkta tallinje inre/.../ d maste ju man hjélpa dem till att néta in
den /.../.” (Specialldrare 1)

Specialldrarna berédttade om sina erfarenheter av att CRA-modellen kan ge mojlighet for ele-
verna att skapa mentala bilder.

Resultatet tyder pa att nar speciallararna medvetet anvander sig av CRA-modellen dar eleverna
ges mojlighet att beharska det matematiska innehallet i varje fas, kan det leda till en djupare
matematisk forstaelse och ar darmed en majlighet for elever i behov av stod i matematik. Det
framhéavs att det ar viktigt att inte hoppa Gver nagon fas eller ga for snabbt igenom dem. Det
kan dock finnas en risk att elever uppehaller sig for lange i den konkreta eller representativa
fasen och haller fast vid ett visst laborativt material och darmed inte kommer vidare till det
abstrakta tankandet och da kan det laborativa materialet snarare utgéra ett hinder for elever i
behov av stdd i matematik.

Speciallarare berattade om hur sinnen &r kopplat till elevers forstaelse i arbetet med laborativt
material.

“Man anviinder fler sinnen tanker jag. Lara pa s& manga olika satt som méjligt.” (Speciallirare 6)

“Det har stor inverkan for nar du far rora vid saker arbetar ju en del av hjarnan. Ju fler sinnen man
kan aktivera desto lattare gar inlarningen till. Den sétter sig i langtidsminnet och for att fa den till
langtidsminnet sa behdver man aktivera s manga sinnen som mojligt, tror jag. /.../ Da starker det
laborativa materialet!” (Speciallarare 7)

”Absolut en mojlighet. Det 4r ménga som é&r visuella. I kombination med auditivt, s& nér man ser
och hor s ser jag att det hander saker. Du vet nér hela ansiktet spricker upp och man forstar och
man vill gora fler uppgifter for nu fattar jag! (Speciallarare 11)

Deltagarna belyste att laborativt material aktiverar flera sinnen, sdsom auditiva, visuella och
taktila. Flera av speciallararna vittnade om att nér flera sinnen aktiveras samtidigt mojliggors
elevernas forstaelse for det matematiska innehallet. Av intervjuerna framkom att nar flera sin-
nen triggas bidrar det till att elever ges mojlighet att lara pa manga olika sétt.

Saledes framkommer det att elevernas forstaelse gynnas nar artefakter anvands i matematikun-
dervisningen, genom att flera sinnen stimuleras. Matematikundervisningen bidrar da till att fler
elever i behov av stod ges mojlighet att lara sig pa flera varierande vis, utifran sina formagor.

Vidare skildrade specialldrarna hur det laborativa materialet medieras i det specialpedagogiska
arbetet och hur det paverkar elevernas matematiska forstaelse.

«...ja det finns manga som inte har sett det och inte fatt det gestaltat for sig och d&ven om manga
bocker har presenterat det s& har man inte riktigt fattat att kuben &r tusen men har man fatt se att
tio stycken plattor med 100-rutor i varje, satta ihop dem, blir ju faktiskt lika stor som en kub, da
&r det en helt annan grej.” (Speciallarare 1)

“Jag introducerar alltid, allts3 oavsett material s& introducerar jag alltid det for matteldrarna och
elevgruppen. Hur man kan anvénda det eller hur man ska anvénda det. Men sen &r det viktigt att
lararna far kanna att de far gora det till sitt. DA tror jag att de kommer att gora det mer. Jag har
kommit pa att det jag gor och ger till dem anvander de, men om jag sager prova det har, det ar
samma med materialet om jag sager prova du Numicon, men sé visar jag det inte, da gar det inte.
Man maste ha modellerande lirande har jag kommit p4.” (Speciallirare 12)

38



Resultatet visar pa vikten av hur det laborativa materialet presenteras och gestaltas nar det ska
anvandas. Nagra av speciallararna uttryckte att det inte racker att eleverna enbart far se det
laborativa materialet utan modellering av hur de kan anvanda det krévs for att stodja elevernas
forstaelse i ett visst matematiskt moment. Speciallararna understrok vikten av att matematikla-
rarna far stod i hur laborativt material kan presenteras i matematikundervisningen for att de ska
anvanda det mer frekvent. Flera av speciallararna belyste vidare att tydlig modellering av labo-
rativt material kan forebygga att elever hamnar i matematiksvarigheter.

Darmed tyder resultatet pa att mediering av artefakter i matematikundervisningen ar angelaget
for att tydliggora hur det laborativa materialet ska anvandas sa att det kan stodja elevers mate-
matiska forstaelse. Om det laborativa materialet inte medieras tydligt for eleverna riskerar det
att leda till att eleverna anvander materialet pa ett satt som inte framjar forstaelsen for det aktu-
ella matematiska innehallet. Nar strategier gallande anvandningen av artefakterna i matematik-
undervisningen medieras explicit med en genomténkt didaktisk struktur samt att det laborativa
materialet anvands regelbundet, kan det framja den matematiska forstaelsen for elever i behov
av stod samt forebygga matematiksvarigheter.

Att kunna delta utifran sina férutsattningar med stod av laborativt material

Specialldrarna berattade om hur laborativt material kan mojliggora att elever kan delta i mate-
matikundervisning utifran sina forutséttningar.

“Om alla i gruppen jobbar med laborativt material sa ar alla lika mycket varda. Det blir likvar-
dighet dar alla kan vara med utifran sina forutsattningar och det ar verkligen en vinst med det
laborativa. /.../ vissa kanske gor det lite enklare men det spelar ingen roll for alla &r delaktiga.
Det tycker jag ar inkluderande, att laborativt material kan gora att elever, oavsett niva, far moj-
lighet att vara inkluderande pa ett annat satt om man gor det sa att man kan gora det pa olika
nivaer.” (Speciallarare 5)

“Det kan vara elever som kommer pa oerhdrt avancerade, langa utrakningar medan nagon annan
kommer pa, ja 4+6 blir 10, men alla kan vara med sa att de kénner sig delaktiga.”
(Speciallérare 3)

Flera av de deltagande specialldrarna beskrev att nér laborativt material anvands for alla i ma-
tematikundervisningen upplever de att eleverna kanner sig delaktiga och lika mycket varda. |
intervjuerna uttrycktes att nar alla elever kan delta utifran sina forutséttningar med hjalp av det
laborativa materialet skapas en 6kad likvardighet. Vidare framkom att nar elever kan arbeta
bade med avancerade och enkla utrdkningar samtidigt kan alla elever kanna sig delaktiga i ma-
tematikundervisningen.

Speciallararna i studien skildrade att nar elever enbart far anvanda laborativt material i special-
undervisning, individuellt eller i mindre grupper, kan elever k&nna sig utpekade. Exempelvis
att vissa elever i behov av stod inte vill anvanda laborativt material for att det da blir mer synligt
for klasskamraterna att de inte forstar matematiken.

“Men elever som till exempel har jobbat i de sma grupperna och dér 4r enda stéllet man anvénder
konkret material, de ké&nner sig utpekade /.../ (Speciallérare 2).

Jag tror att de ténker att det inte dr lika synligt /.../ man kan dolja det pa ett annat sitt i boken dn

om man haller pé /.../ och andra ir runtomkring /.../ da tittar alla pd mig /.../ det ar jobbigt”
(Speciallarare 10)
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Av resultatet framstar det foljaktligen att nar artefakter anvands medvetet och kontinuerligt i
matematikundervisningen mojliggor det att elever kan kanna att de kan delta i matematikun-
dervisningen utifran sina forutsattningar. Om elever inte ges likvardiga forutsattningar, genom
att alla inte anvander laborativt material i matematikundervisningen, kan det leda till att elever
I behov av stddinsatser i matematik upplever sig stigmatiserade.

Hur laborativt material kan paverka tilltron till den egna matematiska formagan

Speciallararna uttryckte hur elevers tilltro till den egna formagan kan paverkas av anvandning
av laborativt material.

“Det viacker en nyfikenhet, att de ser att de kan och att det blir avdramatiserat matematiken och
att jag provar och provar igen.” (Specialldrare 12)

Flera av speciallararna, framfor allt de verksamma pa hogstadiet, beskrev att anvandningen av
laborativt material gor att elever upplever att de kan och vagar prova sig fram. Daremot namn-
des i intervjuerna att anvandandet av laborativt material kan hindra elevers tilltro till den egna
formagan.

“Hindret i sig 4r vl att det &r lite tabu att ta fram saker som hjélp. Det sitter ndgonting bakom for
vissa elever. Sé fort man tar fram miniraknaren eller multirutan eller tar fram nagot annat praktiskt,
da ar det lite som att jag fattar inte, utan da maste jag ha nagon annan hjalp, alltsd som stod. Det
kan vara lite sédant dar som sitter bakom, att man tar ju inte fram nagot nar man ska rikna for da
&r man ju dum. (Speciallérare 11)

”Det #r nog en ridsla tror jag, p& nagot sitt, i sjilvkinslan. /.../ det kan ju vara gamla grejer som
ligger kvar /.../ det kan vara ndgot gammalt som de kopplar just det materialet till, att man kéant
sig misslyckad pa nagot sétt att nagonting har hint eller att man ir radd att gora fel.”
(Speciallarare 10)

Deltagande speciallarare pa hogstadiet uppgav att det i vissa fall finns en negativ koppling mel-
lan elevers sjalvfortroende i matematik och anvandning av ett visst laborativt material. Speci-
allararna beréttade att elever kan kanna ett misslyckande nér laborativt material anvands i
undervisningen eftersom de har haft negativa erfarenheter i arbetet med ett specifikt laborativt
material, under sin tidigare skolgang.

Sammanfattande resultat av Didaktiska dilemman gallande laborativt material vid sarskilt
stod i matematik

Over lag visar resultatet att speciallararna gor olika val och 6vervaganden kopplat till artefakter
i den specialpedagogiska matematikundervisningen. Det kan dock uppsta olika didaktiska re-
flektioner kring att erbjuda en meningsfull och tillganglig undervisning for elever i behov av
olika stodinsatser i matematik samt vilka méjligheter och hinder som kan uppsta i arbetet med
laborativt material. Dessa reflektioner kan betraktas som didaktiska dilemman. For att mojlig-
gora en tillganglig matematikundervisning med hjélp av laborativt material, behéver speciallé-
rare utga fran kartlaggningar av elevers kunskaper och behov samt intressen och erfarenheter,
ge forutsattningar att lara pa olika satt samt skapa en variationsrik tillgang till artefakter i ett
tillatande klimat. | nasta steg behdver speciallararen vélja ut relevanta artefakter och planera
for hur de ska medieras pa ett satt som moter elevernas aktuella behov. En medvetenhet kring
vilka mojligheter och hinder som kan uppsta i arbetet med laborativt material for att stodja en
matematisk forstaelse och inte hindra det, framkommer darmed som viktigt. Didaktiska dilem-
man kan handla om hur laborativt material kan moéjliggora eller hindra elevernas matematiska
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forstaelse, tilltro till den egna formagan samt upplevelse av att kunna delta utifran sina egna
forutsattningar. Ytterligare dilemman kan berdra vilken inverkan laborativt material och medi-
eringen har pa larandet hos elever med priméra eller sekundara matematiksvarigheter samt i
vilket syfte materialet anvands. Nar matematikundervisningen upplevs som tillgénglig av ele-
ver i behov av stdd samt att en medvetenhet finns kring vilka magjligheter och hinder som kan
uppsta i arbetet med laborativt material, ger det forutsattningar for att det sérskilda stodet i
matematik kan bli adekvat.
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8 Diskussion

Diskussionsdelen inleds med en diskussion om studiens resultat kopplat till aktuella teoretiska
utgangspunkter samt tidigare forskning. Sedan foljer en diskussion kring de erfarenheter som
gjordes i samband med studiens metodval for att fa svar pa studiens forskningsfragor. Déarefter
redogors for studiens slutsatser och kunskapsbidrag. Slutligen presenteras kort férslag pa fort-
satt forskning kopplat till aktuell studie.

8.1 Resultatdiskussion

Syftet med féljande studie har varit att utforska vilka specialpedagogiska och didaktiska val
och Overvaganden speciallarare i matematik gor i sitt arbete kopplat till laborativt material.
Infor det arbetet kravs nagon form av identifiering och kartlaggning av elever i behov av stod.
Utifran resultatet framtrader tre viktiga aspekter kopplat till studiens syfte och forskningsfragor
som nedan diskuteras under tre rubriker: Samverkan och relationers betydelse, Artefakters pot-
ential samt Forebygga matematiksvarigheter.

8.1.1 Samverkan och relationers betydelse

Studiens resultat pavisar att for att elever ska fa adekvat stod som 6verensstaimmer med deras
faktiska behov i matematik krévs kartlaggningar av deras matematiska kunskaper, samverkan
mellan olika professioner i verksamheten samt kommunikation och goda relationer med ele-
verna.

Kartlaggning framhavs i forskning som en betydelsefull aspekt for att upptacka och organisera
for arbetet med elever i behov av sarskilt stod i matematik (Chan & Wong, 2020; Hellstrand
m.fl., 2020), vilket dven framkommer i aktuell studies resultat. Systematiska, generella kart-
laggningar av elevers matematikkunskaper, samt analysen av dessa, lyfts fram av speciallarare
som en viktig del for att kunna identifiera vilka elever som &r i behov av stddinsatser i matema-
tik. Den gemensamma analysen sker i samverkan mellan olika professioner i verksamheten och
ar betydelsefull for ett framgangsrikt arbete med elever i behov av stod i matematik. Det &r i
linje med det specialpedagogiska perspektivet KoRP (Ahlberg, 2015) som lyfter att kommuni-
kationen pa organisationsniva ar viktig i det specialpedagogiska arbetet. For att lyckas med det
specialpedagogiska stodet &r samverkan saledes angelaget och brister i samverkan skulle kunna
resultera i att stodet uteblir alternativt inte matchar elevernas behov till fullo (Ahlberg, 2015).

Nar det galler specifika kartlaggningar framgar det tydligt av resultatet att det ar avgdrande att
ta hansyn till och ha insikt om att matematiksvarigheter ar ett mangfacetterat fenomen och att
undervisningsstod darfor behdver utformas individuellt efter varje elevs behov, vilket likasa
framhavs av tidigare forskning (Gifford & Rockliffe, 2012; Dowker, 2015; Scherer m.fl., 2016;
Hellstrand m.fl., 2020; Chan & Wong, 2020). | samband med den specifika kartlaggningen
framtrader kommunikationen, mellan speciallarare och eleven, som vardefull for att fa fatt i
elevens egna tankar, erfarenheter och upplevelser dels kopplat till matematikdmnet och dels i
samband med utformandet av det specialpedagogiska stddet och darmed urval av vilket labora-
tivt material som kan vara aktuellt. Formagan att aktivt lyssna in eleven blir harmed betydelse-
bérande, for att skapa forutsattningar for elevens erkdnnande och autonomi (Szonyi & So-
derqvist Dunkers, 2018), vilket mojliggor att eleven blir delaktig i utformandet av det sérskilda
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stodet i matematik. Om elevens deltagande uteblir riskerar stoédet bli missvisande och eventuellt
medfdra att det matematiska innehallet inte blir tillgangligt for eleven. Studiens resultat skapar
insikt om vikten av att identifiera och utga fran det som fungerar for eleven, vilket bekraftas
och betonas av Dowker (2015) och Scherer m.fl. (2016), for att utforma relevanta och menings-
fulla insatser i matematik sa att varje elev kan na sa langt som mojligt i sin kunskapsutveckling,
utifran sina forutsattningar.

Trots att studiens syfte riktas mot anvandning av artefakter i det specialpedagogiska arbetet,
framkom ett ndgot ovantat resultat. Resultatet betonar vikten av goda relationer for att kunna
na eleverna samt for att skapa en meningsfull undervisning for eleverna. | tidigare forskning
framkommer l&rare-elevrelationers betydelse som en framtradande aspekt i undervisning for att
gynna elevers larande (Cornelius-White, 2007; Hattie, 2009; Martin & Dowson, 2009). Lérares
formaga att skapa fortroendefulla relationer betonas sarskilt for elever i olika skolsvarigheter
(Lilja, 2013), inklusive matematiksvarigheter (Ljungblad, 2016a). Bemdtande och relations-
bygge framstar darmed som sarskilt betydelsefullt i speciallarares arbete eftersom de till storsta
del moter elever som av skiftande anledningar hamnat i matematiksvarigheter. En komplexitet
i samband med skapandet och uppréatthallandet av dessa relationer &r den begransade tid som
speciallarare traffar eleverna, vilket betyder att speciallarare behover ta tillvara pa de tillfallen
som ges.

Sammanfattnings kan konstateras att for att kunna identifiera elever som hamnat i matematik-
svarigheter och kartlagga deras specifika behov kravs att det forekommer en systematisk och
kontinuerlig kartlaggning av elevers matematiska formaga med en paféljande gemensam analys
av elevens behov (Chan och Wong; 2020; Hellstrand m.fl., 2020). Vidare blir samverkan mellan
skolans olika pedagogiska professioner (Ahlberg, 2015), vikten av att gora eleven delaktig i
utarbetningen av stodet (Szonyi & Soderqvist Dunkers, 2018) samt speciallarares formaga att
skapa och bibehalla goda relationer, vitala delar i organisationen for att lyckas i arbetet med
elever i behov av sarskilt stoéd i matematik. Delarna utgér grunden for de vidare val och 6ver-
véaganden som specialldrare gor, exempelvis valja ut artefakter som medierande redskap, nér de
utformar olika stodinsatser i matematik tillsammans med elever. Dessa val och dvervaganden
ar av didaktisk art och skulle darmed kunna bendmnas som didaktiska dilemman da hansyn till
olika faktorer ar nodvandigt for att sékerstélla ett adekvat stod.

8.1.2 Artefakters potential

Denna studie riktar sokljuset mot potentialen i hur laborativt material kan skapa tillgdnglighet
till matematiskt amnesinnehall for elever. For att anvandningen av artefakter ska na sin fulla
potential och fungera som ett verktyg for att fordjupa den matematiska forstaelsen hos eleverna,
visar resultatet att det ar det av stor vikt att syftet med anvandandet av det laborativa materialet
ar tydligt for saval speciallarare som elever. En tydlig mediering som belyser den matematiska
aspekt som &r avsedd att askadliggoras lyfts dven fram av Jakobsson (2012). Medieringen ar
enligt ett sociokulturellt perspektiv centralt for att forsta begrepp och foreteelser (Séljo, 2014).
For att kunna tydliggora syftet genom mediering av artefakter krévs en god specialpedagogisk
kunskap kring vad matematiksvarigheterna kan bero pa (Lunde, 2011; Dowker, 2015; Scherer
m.fl., 2016) samt en god didaktisk kunskap i d&mnet matematik (Wadlington & Wadlington,
2008; Gifford & Rockliffe, 2012; Scherer m.fl., 2016), vilket specialldrarna i studien betonar.
Det ar saledes inte tillrackligt med enbart specialpedagogisk kunskap eller matematikdidaktisk
kunskap, utan bada ar nédvéandiga for att kunna géra medvetna val och dvervaganden, utifran
didaktiska dilemman, i en komplex form av mediering av artefakter som gynnar och fordjupar
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elevernas forstaelse i matematik. En sadan kombination av olika kompetenser skulle kunna be-
namnas en specialdidaktisk kompetens.

Hur anvandandet av artefakter kan tillgangliggora det matematiska innehallet for elever i behov
av sarskilt stod, framtrader tydligt av resultatet. Resultatet tyder pa att laborativt material kan
framja den matematiska forstaelsen for manga elever som av olika skal hamnat i matematik-
svarigheter. Artefakters potential for att stédja utvecklandet av elevers forstaelse for 6vergang-
arna i konkret — representativt — abstrakt, kallad CRA-modellen (Allsopp m.fl., 2007) belyses
som sarskilt betydande da laborativt material ger elever mojlighet att laborera, préva och om-
prova matematiskt innehall (Jones & Tiller, 2017). Alla faserna i CRA-modellen behover
grundligt landas i for att utveckla forstaelse innan dvergang till nasta fas sker understryker All-
sopp m.fl. (2007), nagot som aven speciallararna i studien lyfter som centralt. En valfungerande
mediering av en andamalsenlig artefakt kan med andra ord bygga en bro mellan de olika faserna
i CRA-modellen. Nar sa sker kan det ge forutsattningar for en abstrakt forstaelse, dock behéver
hansyn tas till elevens proximala utvecklingszon for att mota eleven dér hen befinner sig i sin
kunskapsutveckling (Saljo, 2014; Jones & Tiller, 2017).

Ett annat framtradande resultat i studien ar vikten av att kunna mata alla elevers mangfald i
matematikundervisning (Boaler, 2011) och darfor framstar ett variationsrikt utbud av artefakter
i undervisningen som nddvandigt. For att kunna méta varje unik elev (Wadlington & Wadling-
ton, 2008; Gifford & Rockliffe, 2012; Scherer m.fl., 2016) behover speciallararen vélja ut
material som passar elevens behov och intressen kopplat till ett specifikt matematiskt innehall.
Da diverse laborativa material fungerar olika for elever som hamnat i matematiksvarigheter
behover specialldrare vara nyfikna och medvetna om vilka material som framjar och kompen-
serar annu ej utvecklade formagor hos de elever de méter. Bouck och Park (2018) betonar att
laborativt material kan fungera som kompensatoriskt stod och framjar forstaelsen for faserna i
CRA-modellen for elever inom autismspektrat, nagot som &ven till viss del bekraftas i aktuell
studie. Hur elever tar till sig ett laborativt material for att kunna tillgodogéra sig ett visst mate-
matiskt innehall, kan paverkas av materialets struktur, farg och form, vilket framkom av stu-
dien. Darmed behover speciallararen vara medveten om den didaktiska aspekten for att kunna
valja ut relevanta material som moter den unika elevens behov och pa sa vis framjar elevens
matematikutveckling.

Av studiens resultat visas att anvandning av artefakter kan vara betydelsefull for att undervis-
ningen ska upplevas som meningsfull och framja matematiklarandet for elever i behov av spe-
cialpedagogiskt stod, vilket ar i linje med det som Wadlington och Wadlington (2008) samt
Gifford och Rockliffe (2012) synliggor i sin forskning. Det kan da anses vara av vikt att speci-
allararen utgar fran elevernas intressen och erfarenheter. Nar sa sker kan artefakternas potential
framkomma och darmed mdjliggéra att matematikundervisningen upplevs lustfylld och moti-
verande. Det kan framhé&vas att en undervisning som kanns meningsfull 6kar mojligheterna till
ett aktivt deltagande hos eleverna. Nar alla elever, med hjalp av laborativt material, kan delta i
matematiska aktiviteter utifran sina forutsattningar kan det leda till 6kat aktivt deltagande samt
att matematikinnehallet tillgangliggors pa ett tydligt satt (Boaler, 2011; Szonyi & Soderqvist
Dunkers, 2018).
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8.1.3 Forebygga matematiksvarigheters uppkomst

Alla elever gynnas av inkluderande och meningsfull matematikundervisning vilket, enligt
forskning (Wadlington & Wadlington, 2008; Gifford &Rockliffe, 2012), férebygger forekoms-
ten av matematiksvarigheter. Inkluderingen av elever i behov av sarskilt stod i matematik kan
dock problematiseras utifran majligheter till elevers aktiva deltagande i matematikundervis-
ningen samt elevers engagemang (Scherer m.fl., 2016; Szonyi & Sdderqvist Dunkers, 2018).
Resultatet av den aktuella studien visar att kontinuerlig anvandning av laborativt material tyder
pa att elever i matematiksvarigheter kan kéanna sig bade inkluderande i gemensamma matema-
tikaktiviteter och delaktiga utifran sina egna forutsattningar. Slutsatsen blir att anvandning av
artefakter i specialpedagogiskt arbete med elever i behov av olika stddinsatser kan ha positivt
inflytande pa elevernas delaktighet och pa sikt férebygga matematiksvarigheter. Samtidigt finns
det en risk med stigmatisering av eleverna i behov av sarskilt stod nar laborativt material enbart
anvands i specialundervisning, vilket dven bekréftas i studiens

resultat.

Resultatet visar att om laborativt material enbart plockas fram som stédmaterial nar elever ham-
nar i matematiksvarigheter kan det leda till bristande tilltro till den egna férmagan, vilket kan
hélla i under lang tid, eftersom det da kan upplevas som ett misslyckande for eleven. Néar labo-
rativt materialet anvands sa att elever i behov av stod fatt erfara att de lyckats i matematikun-
dervisningen kan det daremot fa en motsatt effekt vilket kan bidra till en okad tilltro till den
egna formagan i matematik. Det &r daremd ytterligare en aspekt for att forebygga uppkomsten
av matematiksvarigheter visar resultatet. Forskningen lyfter fram larares formaga att synliggora
elevers framgangar samt lararens tilltro till alla elevers potential att lara sig matematik som
framgangsfaktorer i arbetet med elever i matematiksvarigheter (Wadlington & Wadlington,
2008; Gifford & Rockliffe, 2012; Scherer m.fl., 2016). | samstdmmighet med den forskningen
visar studiens resultat pa att nar anvandandet av laborativt material medfor att eleverna upplever
att de lyckas samt far syn pa sin egen matematikutveckling kan det bidra till en 6kad tilltro till
den egna formagan och darmed forebygga att matematiksvarigheter uppstar. Laborativt
material kan i vissa fall kopplas till en negativ paverkan pa elever i matematiksvarigheters sjalv-
fortroende. Det kan ske nér laborativt material enbart plockas fram nér elever visar att de inte
forstar, vilket framkommer i resultatet ar mer frekvent pa hogstadiet. Nar elever under en lang
tid upplevt ett misslyckande i samband med anvandning av laborativt material kan det leda till
att elever hamnar i matematiksvarigheter. Elever behéver fa uppleva att de lyckas i matemati-
ken, nar de anvéander laborativt material, vilket kan leda till ett 6kat sjalvfortroende och tillit till
den egna formagan. Att skapa majligheter for att elever lyckas blir darmed en viktig och bety-
delsefull del av specialpedagogisk undervisning.

Ett sociokulturellt perspektiv pa larande framhaver artefakternas betydelse i larandeprocessen
for att skapa mening, sammanhang och kunna tolka omvarlden (Saljo, 2014). Studiens resultat
tyder pa att artefakternas tidiga anvandning i matematikundervisning som en faktor for att fo-
rebygga matematiksvarigheter. Laborativt materials tidiga anvandning i matematikundervis-
ning (Jones & Tiller, 2017) samt dess tydliga mediering (Ahlberg, 2015) kan darmed bidra till
en lustfylld undervisning som vécker elevernas intresse. En tidig och kontinuerlig anvéndning
av artefakter i matematikundervisningen skulle, utifran vad resultatet visar, kunna pastas med-
fora att elever upplever undervisningen som tillganglig. Artefakterna utgor da ett naturligt och
inarbetat pedagogiskt verktyg som mojliggor elevers larande i stallet for att hindra det. Pa lik-
nande sétt framkommer dven i studien att tidiga generella kartlaggningar av elevers matema-
tikutveckling kan ses som en proaktiv insats av skolans forebyggande arbete med elever i ma-
tematiksvarigheter. Studiens resultat styrks av Hellstrand m.fl. (2020) samt Chan och Wong
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(2020) som konstaterar att tidig och kontinuerlig kartldggning minimerar och férebygger att
elever hamnar i matematiksvarigheter.

Slutligen visar studiens resultat pa vikten av ett tillatande klimat och dess betydelse i ett fore-
byggande arbete gallande matematiksvarigheters uppkomst. Det ar angeldget enligt specialla-
rarna i studien att eleverna ges forutsattningar for att fritt kunna plocka fram laborativt material,
anvanda det genom att préva och ompréva samt sjalva kunna avgora nér de har behov av att
anvanda det. Det kan vidare medfora en matematikkultur, dar man vagar préva sina och andras
matematiska idéer (Boaler, 2011) med artefakterna som stéttor (Séljo, 2014) for forstaelsen.
For att kunna erbjuda en sadan undervisning behdvs det ett tillatande klimat i matematikklass-
rummet dar eleverna far uppleva sig erkanda och accepterade av sin omgivning. Hur elevens
deltagande i gemensamma aktiviteter upplevs av larare och kamrater framstar som en betydande
aspekt i ett inkluderande arbetssatt (Szonyi & Soderqvist Dunkers, 2018). Det i sin tur bidrar
till ett tilldtande klimat dar alla elever kan kanna sig trygga, nagot som kan forhindra att elever
hamnar i matematiksvarigheter och darmed behov av specialdidaktiskt stod.

Nagot som daremot inte framkommer entydigt i resultatet gallande forebyggande insatser &r
analyser, pa organisationsniva, av larmiljons tankbara inverkan pa att elever hamnat i matema-
tiksvarigheter. Det ska dock betonas att det inte betyder att det inte férekommer i de verksam-
heter som undersokts da larmiljons paverkan inte specifikt undersokts eller efterfragats i aktuell
studie. Larmiljons utformning ar tatt sammankopplad med den gangse matematikkultur som
rader i undervisningen och vad som kan anses vara tillatet samt vad som fokuseras pa (Skott
m.fl., 2010; Boaler, 2011; Bjorklund Boistrup; 2013; Scherer m.fl., 2016). Ur det specialpeda-
gogiska perspektivet KoRP (Ahlberg, 2015) framfors att krav och forvantningar som finns i
larmiljon kan medfora att eleven hamnar i skolsvarigheter om hen, av olika skél, inte kan mota
dessa villkor. Betydelsen av larmiljon och hur den kan analyseras i den egna verksamheten,
som del av ett framjande och forebyggande utvecklingsarbete for att forhindra matematiksva-
righeters uppkomst, vore darmed intressant att undersoka.

8.2 Metoddiskussion

| denna studie har semistrukturerade intervjuer anvants for att samla in data vilket varit ett re-
levant metodval, dels for att det &r vanligt forekommande vid kvalitativa studier (Bryman,
2018) och dels har valet av intervjuform medfort att fragestallningar har kunnat anpassats, un-
der intervjutillfallet, utifran respondenternas svar. Det har mojliggjort att svaren férhoppnings-
vis har kunnat fordjupas och senare tolkas mer rattvist. Den storsta nackdelen med intervju som
metodval har varit det tidsédande arbetet med att transkribera vilket medfort en stor textmangd
att hantera (Trost, 2010; Bryman, 2018). Sovrandet av det omfattande insamlade materialet kan
i viss man inverkat pa i hur datan har tolkats och analyserats. Mahanda har tolkningsarbetet
aven fargats av att intervjuarna ar verksamma larare i grundskolan. Darmed kan materialet del-
vis tankas tolkats pa annat satt om intervjuerna genomforts av nagon som inte ar verksam eller
insatt i skolans verksamhet och arbete. Det kan daremot hdvdas att det ar en forutsattning att
det &r personer som &r utbildade inom aktuell verksamhet, som tolkar svaren for att kunna ur-
skilja nyanser i respondenternas svar.

En faktor som i viss man kan ha paverkat resultatets tillforlitlighet ar att intervjuarna som ge-
nomfort faltarbetet har varit tre i antalet samt ovana och stundtals nagot nervosa vid sjélva
intervjutillfallena. Det kan ha medfort att svaren inte alltid har blivit sa utfoérliga som om det
varit enbart en van intervjuare som genomfort allt féltarbete. Ytterligare en faktor som till viss
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del kan ha paverkat respondenternas svar ar att intervjuarna stundtals bekraftade svaren, vilket
kan ha uppfattats positivt eller negativt av deltagarna. Det ska tilldggas att vid semistrukturerade
intervjuer, kan bekréftelse av svar anses vara nddvandigt for att samtalet ska bli foljsamt (Trost,
2010). Respondenterna gavs dock tillrackligt med tid for att besvara fragorna och intervjuarna
forsokte &ven vid flertalet tillfallen, under intervjuerna, sakerstélla att respondenternas svar
hade uppfattats korrekt. I slutet av intervjun tillats dven deltagarna gora tillagg utifall de upp-
levde att de glomt sédga nagot tidigare under intervjun. Darmed kan studiens resultat anses vara
tillforlitligt.

Nagra av respondenterna upplevdes nervosa vid intervjutillfallet och dven det kan ha paverkat
hur de har svarat. For att forsoka minimera att respondenterna skulle k&nna sig nervgsa, men
framst for att underlatta deltagandet i studien under pagaende pandemi, fick de mojlighet att
vélja datum och tid, plats, om intervjun skulle ske fysiskt eller digitalt samt om de godkéande att
bli ljudbandade. Majoriteten av deltagarna valde att genomfdra intervjun genom en digital vi-
deoplattform och alla godkéande att bli ljudbandade. Det finns trots det en risk att deltagare kan
ha kant sig hammade/paverkade av inspelningsinstrumenten eller att intervjun skedde via en
digital plattform. Dock uppfattar studiens forfattare, och tillika intervjuare, att deltagarna tydligt
forsokt beskriva sina erfarenheter och upplevelser pa ett tillforlitligt vis. Dessutom medforde
de digitala plattformarna att fler respondenter kunde delta i studien. Ljudupptagningarna har
aven varit oerhort vardefulla for att kunna fokusera pa respondenternas svar under intervjutill-
fallet (Trost, 2010) och stalla fordjupade foljdfragor. Likasa var det en forutséttning for att
kunna ga igenom intervjuerna i efterhand for att sakerstélla att svaren uppfattats korrekt och
darmed bidragit till resultatets tillforlitlighet. Om enbart anteckningar forts vid intervjutill-
fallena hade det kunnat finnas en risk for att viktiga data missats samt att vissa detaljer i svaren
varit avhangt intervjuarens minne i storre utstrackning jamfort med ljudupptagningar och tran-
skriberingar.

I kvalitativa studier anvands stundom kompletterande observationer till genomforda intervjuer
(Kvale & Brinkman, 2014; Bryman, 2018), vilket dven var avsett fran borjan i aktuell studie.
Den pagéende pandemin gjorde dock att observationer inte var mojligt att genomfara vid falt-
arbetet. De tankta observationerna hade kunnat bidra till ytterligare fordjupad forstaelse och
kunskap kopplat till studiens syfte och forskningsfragor, framst gallande medieringens roll vid
anvéandning av artefakter i matematikundervisningen.

8.3 Studiens slutsatser och kunskapsbidrag

For att utveckla skolans formaga att skapa forutsattningar for en likvardig undervisning, fore-
bygga matematiksvarigheter samt ge adekvat stod som moter elevers behov framkommer i stu-
dien nagra olika aspekter som ar viktiga vid anvandningen av laborativt material. En slutsats ar
att kartlaggning av var eleven befinner sig, som gors i samarbete med olika professioner och
som fangar elevens upplevelse av saval matematiken som utformningen av det specialpedago-
giska stodet ar av stor vikt for att kunna planera stodet med laborativt material. For att verkligen
komma at elevens upplevelse framhavs betydelsen av goda relationer mellan speciallarare och
elever i behov av olika stodinsatser. Eftersom matematiksvarigheter ar ett mangfacetterat feno-
men samt att det finns en mangfald av elever behdver specialpedagogiskt stod utformas indivi-
duellt utifran varje enskild elev. For att det ska skapas tillganglighet till matematikinnehallet
och att artefakternas potential ska framkomma sa att det stodjer elevernas forstaelse kravs det
att specialldrare har en kompetens om vilka material som framjar eller hindrar en fordjupad
matematisk forstaelse for olika elever. Ytterligare en slutsats &ar vikten av att arbeta med alla
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faser i CRA-modellen samt ha tydliga vergangar for att arbetet med laborativt material ska
kunna ge forutsattningar for att leda till abstrakt forstaelse hos eleverna. Arbetet med laborativt
material kan medfora en dkad delaktighet och en storre tillit till den egna matematiska formagan
hos elever i behov av stod da det blir en naturlig del i en matematikundervisning som kéanne-
tecknas av ett tilldtande klimat. Det kan daremot paverka elevens sjalvfortroende negativt och
darmed bidra till matematikangest om laborativt material enbart anvands nar eleven inte forstar.
Att fa till ett valfungerande arbete med laborativt material ar saledes komplext. For att som
speciallérare kunna géra genomtéankta val och évervaganden i arbetet med laborativt material
kravs saval specialpedagogisk som matematikdidaktisk kunskap vilket skulle kunna bendamnas
en specialdidaktisk kompetens.

Studien har bidragit till ny kunskap om hur speciallarare i matematik kan anvénda laborativt
material i undervisningen for att skapa tillganglighet till matematikinnehallet for elever i behov
av olika stodinsatser i matematik. Kunskapsbidraget som studien tillfort ar inom det special-
didaktiska faltet géallande tillganglighet med hjalp av artefakter som medierande redskap. Det
kraver en sarskild mangsidig och fordjupad mediering som fordrar bade specialpedagogisk
kompetens samt matematikdidaktisk kompetens, for att tillgdngliggora det matematiska inne-
hallet framst for elever i behov av sarskilt stod i matematik.

8.4 Forslag till vidare forskning

Aktuell studie har haft for avsikt att belysa artefakter som medierande redskap ur ett specialpe-
dagogiskt och matematikdidaktiskt perspektiv. Mediering ar ett komplext och svarfangat feno-
men men oerhort centralt i all slags didaktik och saledes dven inom matematikamnet. Matema-
tiklarares mediering av artefakter i matematikundervisning for att tillgdngliggdra det matema-
tiska innehallet for alla elever, ar ett omrade som &r forhallandevis foga undersokt. Det kan
anses vara av sarskild vikt for alla de elever som av olika anledningar hamnat i matematiksva-
righeter och darmed ar beréattigad stod for att fa forutsattningar att na sa langt som majligt i sin
kunskapsutveckling. Det kraver det som diskuterats och bendmns i denna studie som special-
didaktisk kompetens. Den specialdidaktiska kompetensen inom matematik ar ett relativt out-
forskat omrade, vilket darmed ar ett mojligt amne for vidare forskning. Ytterligare ett forslag
pa vidare forskning skulle kunna vara att undersoka hur analys av radande matematikkultur och
larmiljons betydelse genomfors pa skolor i syfte att forebygga matematiksvarigheters upp-
komst.
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Bilagor

Bilaga 1

Informationsbrev och forfraigan om medverkan i en intervjustudie
Vi heter Anna Henriksson, Evgenia Erixon och Eva Strid och l&ser speciall&drarprogrammet med
inriktning mot matematik vid Goteborgs Universitet. Vi skriver vart examensarbete pa avance-
rad niva inom matematik och amnar intervjua ett antal verksamma specialldrare i matematik.
Studien syftar till att utveckla ny kunskap om speciallérare i matematik och deras erfarenheter
av att anvéanda laborativt material i undervisningen for att skapa tillganglighet till matematikin-
nehallet. Var forhoppning ar att du som deltar kanner det meningsfullt att fa reflektera 6ver din
egen praktik samt fa ta del av andras erfarenheter nar studiens resultat presenteras senare i var.
Intervjun berédknas ta cirka 45 minuter och kommer ske fysiskt eller digitalt, pa grund av ra-
dande rekommendationer i samband med covid-19 samhallssituation. Tid och plats for intervju
bokas in enligt 6verenskommelse sé att det passar er deltagare. Intervjuerna kommer att ljud-
bandas for att kunna transkriberas och forvaras pa ett sddant sétt att obehoriga inte kommer att
kunna ta del av materialet. Intervjuerna behandlas konfidentiellt vilket betyder att intervjuerna
avidentifieras och hanteras i enlighet med Vetenskapsradets forskningsetiska principer. Delta-
gandet ar frivilligt och du kan nar som helst avbryta ditt deltagande utan att ange anledning.

Vi hoppas pa att du &r intresserad av att delta i studien!
Med varmaste hélsningar Anna Henriksson, Evgenia Erixon och Eva Strid

Vid fragor:
anna.henriksson@uddevalla.se
evgenia.erixon@uddevalla.se
eva.strid@uddevalla.se

Skriftligt samtycke till medverkan I intervjustudie
Jag har informerats om studiens syfte, om hur informationen samlas in,
bearbetas och handhas. Jag har aven informerats om att mitt deltagande ar

frivilligt och att jag kan avbryta min medverkan i studien utan att ange orsak.
Jag samtycker hdarmed till att jag medverkar i denna intervjustudie.

Jag arbetar pa:
| Légstadiet | Mellanstadiet | Hogstadiet

Ort/Datum/Ar

Namnunderskrift

Namnfortydligande
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Bilaga 2

Intervjuguide

Lararbakgrund

Vilken lararutbildning har du?

Hur manga ar har du arbetat som matematikléarare?
Ar du utbildad speciallarare?

Hur manga ar har du arbetat som speciallarare?
Vilken befattning har du nu?

Pa vilket stadie arbetar du?

Elever i behov av extra anpassningar och sarskilt stod

Hur identifierar ni pa er skola elever i behov av extra anpassningar och sarskilt stod i
matematik?
o Gors det kartlaggningar?
o Sker kartlaggningen vid olika tillfallen under skolaret?
o Vem/vilka gor analysen av elevens behov av st6d?
o Hur fangar ni elevens rost och tar del av elevens erfarenheter av vilka olika an-
passningar och stod som &r stodjande?

Hur arbetar ni pa skolan med elever i behov av extra anpassningar och sarskilt stod i
matematik?

o Vad gor klasslérare?

o Vad gor specialpedagog och speciallarare?

o Ar stodet flexibelt under skolaret?

Vilken roll har du som speciallarare i matematik i arbetet med elever i behov av extra
anpassningar och sérskilt stoéd i matematik?

Hur arbetar du som specialléarare med elever i behov av extra anpassningar och sarskilt
stod i matematik pa din skola?

Hur planerar du undervisningen for elever i behov av extra anpassningar och sérskilt
stod i matematik pa din skola?

Kan du ge nagot konkret exempel?

Kan du ge nagot konkret exempel pa hur du gér om du upptacker att det du planerat att
g6ra med en elev inte fungerar som du tankt?

Laborativa material

Till vilka matematiska omraden anvander du laborativt material for elever i behov av
extra anpassningar och sérskilt stod i matematik pa din skola?
Vilka laborativa material, visuella bilder och digitala verktyg anvander du dig av?
For vilka elever véljer du att anvanda laborativt material i undervisningen?
o Kan du ge nagot konkret exempel.
o Ar laborativt material lika vanligt forekommande for elever i behov av extra
anpassningar som for elever i behov av sérskilt stod?
Har du skapat nagot eget laborativt material?
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e Pa vilket/vilka satt anser du att laborativt material kan vara en mojlighet for elever i
behov av extra anpassningar och sarskilt stod i matematik?
e Kan du ge nagot konkret exempel?

e P& vilket/vilka satt anser du att laborativt material kan vara ett hinder for elever i behov
av extra anpassningar och sarskilt stod i matematik?
e Kan du ge nagot konkret exempel?

e Beratta om hur du véljer ut olika laborativa material i lektionsplaneringen.
e Nar du undervisar och anvénder laborativa material — behtéver du for vissa elever im-
provisera och justera din planering?

e Vilka inverkan upplever du att arbetet med laborativt material har pa elevernas la-
rande/forstaelse?

Avslutning

o Vilka ér de viktigaste framgangsfaktorerna nar det galler elever i matematiksvarigheter?
e Ovriga reflektioner?
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