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SAMMANFATTNING

Syfte: Syftet var att forsoka ta reda pd om elever efter 12 4r i skolan uppfyller
liroplanernas médl och anvénder sig av problemldsande firdigheter niir de i grupp
arbetar med en mer omfattande uppgift.

Genomférande: Véren 1995 genomférdes en utvirdering i ik 3, gymnasieskolans
samtliga linjer och program. Eleverna arbetade i grupp med att ta stillning i en
gentekniskt kontroversiell friga. De skulle underbygga sina &sikter och
argumentera for dem i en kort debattartikel. Under de 8 timmarna, spridda i tiden
under minst en ménad, var det frn bdrjan till slut eleverna som bestimde hur de
skulle gd vidare. De skulle anteckna varje steg i arbetet i ett arbetsprotokoll. 188
grupper a 4-5 elever har arbetat.

Resultat: Eleverna dr relativt duktiga pa att samarbeta och ta ansvar fér sina
arbetsuppgifter. Elevernas planeringar gérs huvudsakligen genom muntliga
overenskommelser. De dr ovana vid att gora skriftliga planeringar. Deras
informationsskande #r rikt i den meningen att de soker via flera medel och i flera
kiillor. De har emellertid svart att formulera preciserade och avgrinsade frigor. Fi
elever soker information systematiskt, f4 sovrar p4 ett genomtinkt sitt i det material
de fdtt fram. Fa elever anvinder sina resultat for att underbygga sitt stillnings-
tagande. Fd elever forsoker forklara sina resultat. F4 elever visar tecken pé kritiskt
tinkande. Eleverna ger betydligt fler kinslomissiga 4n sakliga argument i sina
artiklar. De problematiserar dock i viss grad frigorna.

Diskussion: Onskvirt vore om lirare i alla imnen Atog sig att utveckla elevernas
problemldsande fardigheter, sé att de blev medvetna om sina méjligheter nir det
giller t ex ansvarstagande, planering, informationsskande och kritiskt tinkande.
Eleverna skulle behova diskutera och reflektera dver samarbete och planering
mycket mer. Istdllet for att soka de ritta svaren, skulle man kunna siga att det ér
viktigare att stilla de ritta frigorna. Skolan borde sgna en stor del av sin tid med att
problematisera frigandet. Eleverna skulle sannolikt bli effektivare p4 att sovra
information om de fick léra sig att viirdera sina egna tankar, funderingar och frigor
som det viktigaste i en sovringsprocess. Om skolan i hdgre grad itog sig att lyfta
fram och problematisera det kritiska férhillningssittets olika uttryck, skulle
eleverna sannolikt i hogre grad vilja ut vad de behdver for sin argumentation och
sina slutsatser och nirma sig laroplanernas mal nir det giller de kritiskt granskande
fardigheterna.

Sékord: problemldsning, utvirdering, gymnasieskolan.
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FORFATTARENS TACK

Resultatet av en kvalitativ utviirdering av gymnasieelevers problemlsande firdig-
heter redovisas 1 denna rapport. Under vdren 1995 genomférdes studien i ett
slumpvis urval av skolor i Sverige, i 188 grupper frén olika linjer och program i
drskurs 3. I grupper fick eleverna arbeta med att ta stillning i en genteknisk fraga.
De forde protokoll 6ver arbetsprocesserna och formulerade sina slutsatser i debatt-
artiklar. Arbetet fordelades 6ver flera veckor.

En nationell referensgrupp av forskare, skolledare och utvirderare frin kommun
och skolverk har under utformning och analys 16pande givit vdrdefulla synpunkter
och konstruktivt pdverkat arbetet p4 ménga sitt. Gruppen bestod av Torsten
Ehrlow, Birgitta Garme, Anette Grojer, Kerstin Goras, Svante Hultin, Mona
Lansfjord, Owe Liljefelt, Helen Pilstrom, Maj-Lis Sjobeck, Eva-Lena Svensson
och Oscar Oquist.

Under utvecklingen och utprévningen av instrumentet har en lokal referensgrupp av
aktiva ldrare och forskare i Goteborg varit till ovirderlig hjdlp. Gruppen bestod av
Tore Almius, Nils Erik Bengtsson, Ingmari Bolmgren, Eva Holm, Gun
Johansson, Gunilla Genell, Géran Omnéus, Per Acke Orstadius och Agneta
Sjostedt.

I olika skeden av instrumentets utveckling har ldrare provat det i sina klasser.
Nodvindiga fordndringar har tack vare foljande ldrares hjilp kunnat goras: Eva
Holm och Gunilla Genell vid Ester Mosessons gymnasium, Lindholmen i
Goteborg, Nils-Erik Bengtsson vid Alstrdmergymnasiet i Alingsés, Doris Berglund
och Miérten Persson vid Risbergska skolan i Orebro.

Studien har genomforts vid institutionen fér Amnesdidaktik vid Géteborgs uni-
versitet pA uppdrag av Skolverket. Maj-Lis Sjébeck har under bearbetningsfasen

varit en aktiv och virdefull medarbetare och samtalspartner. Projektledare frin
Skolverket har varit Mona Lansfjord, som hela tiden sttt och stimulerat arbetet.

Ett hjértligt tack till alla!

MéIndal i juni 1996

Christina Kérrqvist




10

11

FORORD

Arade lisare!

Du har nu framfor dig ett nummer av skriftserien NA-SPEKTRUM, som redovisar
STUDIER AV NATURVETENSKAPEN I SKOLAN. Dess hemvist dr Avdel-
ningen for naturvetenskap vid Institutionen for &mnesdidaktik, Géteborgs universi-
tet. Serien r en fortsittning pA ELEVPERSPEKTIV. Motivet for namnéindringen
dr att forstielse for elevens perspektiv dr nodvéndigt men inte tillrdckligt nér det
giller hur skolans naturvetenskapliga undervisning skall utformas. Vi férsdker nu
g8 vidare p4 olika siitt.

—Vi strivar efter att anvéinda kunnande om hur eleven tinker till att konstruera,
prova och utviirdera nya undervisningssekvenser inom centrala begreppsomraden.

—Vi forsoker kombinera elev - och samhillsperspektiv till nya mal och nya be-
greppsstrukturer for olika aldrar.

—Vi strdvar efter att samordna de olika naturvetenskapliga dmnena och att skapa
ldnkar mellan naturvetenskap, teknik och samhiille.

De 8sikter, virderingar och slutsatser som framfors i ett givet nummer &r forfattar-
nas, och delas inte nodvindigtvis av medlemmama i Avdelningen f6r naturveten-
skap eller, i forekommande fall, av uppdragsgivaren.

Molndal, juni 1996

Red
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Kapitel 1 Problemlésande firdigheter

Inledning

Det siigs att vir kunskap, miitt i antalet avhandlingar, fordubblas pé cirka fem 4r.
Vad dr dd viirt att veta och kunna? Hur kan skolan bemistra denna kunskapsexplo-
sion? Ett svar dr, att i stillet for att siitta kunskaper (knowledge) i fokus skulle man
kunna lyfta fram hanteringen av kunskaper (know-how with knowledge). Minga
utbildare ser undervisning i tinkande som nyckeln till framtiden. L4t "the know-
ledge curriculum" bli "the thinking curriculum"!

Ett starkt stod for detta ger Resnick (1987), en ledande forskare i USA i en rapport
utgiven av det nationella forskningsradet (NRC); Education and Learning to think,
Dir definieras "the higher order thinking skills", tankefirdigheter som skulle ge
elever bittre forméga att ldra tvirs 6ver minga traditionella amnesgrénser. "Higher
order” dr tinkande som &r komplext, kriver stillningstagande, involverar méinga
16sningar och inbordes oférenliga kriterier, osikerhet och som kriiver sjilvreglering
och anstringning och som resulterar i ett konstruerande av mening. Utbildnings-
praxis skall vara att undervisa kognitiva firdigheter i alla de traditionella skol-
damnena pd alla nivéer i utbildningen, menar Resnick. Elever miste lira sig att de
har formdga, tillatelse och t. 0. m. skyldighet att tinka. De maste f4 modeller for
hur professionella tinker igenom problem. De skall sedan anviinda denna modell i
sociala sammanhang, dir de samarbetar med andra studenter och handskas med
olika virderingar och stdndpunkter. Elever maste uppmuntras och undervisas att
anvinda sina hjdrnor att fritt generera frigor, problem, mal, idéer, planer och hand-
lingar, att anvinda reflekterande tinkande i varje steg, dir det behovs analys for att
identifiera problem och lara sig att fora sina tankar tillbaka till den process de just
genomfort.

Det finns ndgra pigéende projekt, som arbetar med att forsoka utveckla elevers
problemldsande férdigheter. I Norge dr AFEL ett begrepp, som stir for Ansvar for
egen lering (Bjgrgen, 1991). Norska gymnasieskolor arbetar for att utveckla "pro-
fessionella elever" (och "professionella ldrare™). Det dr ocksd dnskvirt att forsoka
utveckla hela skolor till "professionella skolor",

En professionell elev har kunskap om

sin egen inldrningsprocess

var killor finns och hur de skall anvindas

hur man kan lira av samarbete med andra

malet fér inldrningen och kriterier for vad som &r bra och daligt
hur resultatet av inldrningsarbetet skall presenteras

Eleven har

kontroll dver sin egen arbetstid och arbetsinsats

férméga att kiinna igen verkligheten bakom det béckerna skriver om
motivation och uthéllighet for att genomfora arbetet

sjdlvtillit och personlig trygghet nog for att kunna 4ta sig arbetet
forméga att utnyttja sin egen kreativitet.

()] L&, I TS I N
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Ett intressant forsok att oka elevernas medvetenhet om och kontroll dver sin egen
inldrning genomfordes i PEEL-projektet (The Project for Enhancing Effective
Learning) vid Monash University i Melbourne av J. Baird och I. Mitchell (Baird, J.
R. & Nortfield, J. R., 1995) som "action research", dvs ldrarna och eleverna pé-
verkade och forindrade forsoket hela tiden. Inte bara eleverna utan ocks ldrarna
utvecklades under forsoket. Det har stimulerat en grupp svenska grundskolor att
starta ett liknande utvecklingsprojekt (Hagglund, 1993).

For att eleverna ska kunna ta ansvar for och f& kontroll dver sin egen inlérning
maste de ha utvecklat problemldsande firdigheter och skaffat sig god vana att an-

vinda dem.

Firdigheter som krévs for att en individ enskilt eller i grupp med framgéng skall
kunna ligga upp och genomfora en undersdkande arbetsprocess i syfte att 16sa en
storre uppgift kallas ibland problemldsande. Andra uttryck som férekommer i litte-
raturen 4r processorienterade, dynamiska eller komplexa fardigheter. Beroende pé
smnesinnehillet kan de olika problemldsande formagorna vara olika anvéndbara
och betonas olika mycket. Fardigheter att kritiskt granska killor har kanske hogsta
prioritet nir humanistiskt- samhllsvetenskapligt inriktade problem ska belysas
medan firdigheter att kontrollera variabler virderas hogst ndr naturvetenskapliga
problem skall undersékas. Med kunskap om gymnasieelevernas arbetsprocesser i
den givna uppgiften har en tolkning av ldroplanernas mal gjorts. En beskrivning av
onskvirda, problemldsande firdigheter i relation till den givna uppgiften kommer
hir att ges. Den representerar de tankar som vuxit fram under arbetet med denna ut-
viirdering och handlar om béde socialt och kognitivt inriktade firdigheter.

Vilken sorts fiardigheter behovs for att 16sa problem?

For att 16sa problem i grupp behdver eleverna ta ansvar t ex genom att visa allvar
infor uppgiften, ta initiativ och gora sitt bésta i situationen. I diskussionen deltar de
aktivt genom att dels lyssna och dels bidra med egna kunskaper och synpunkter. De
fullgér bade Atagna och &lagda arbetsuppgifter. Dessutom ser de till att de olika ar-
betsuppgifterna inte blivit for skevt fordelade i gruppen. Om ndgon gruppmedlem
£4tt for stor eller svar uppgift ser eleven till att denne far hjalp. I bésta fall tar eleven
alltsd ansvar inte bara for sin egen del i arbetet utan ocks4 for att alla i gruppen fér
en rimlig arbets- och inldrningssituation, allt for att gruppens arbetsprocess skall
upplevas menings- och lustfylld for alla och leda fram till nya insikter och en sd bra
slutprodukt som mojligt.

En elev visar god samarbetsformdga genom att i diskussioner aktivt lyssna pé an-
dra, forsoka forsta och visa respekt for deras 4sikter och mota deras pdstdenden
med sakliga argument. Det #r ocksa viktigt att varje elev ser till att alla far komma
till tals och att ingen tar ordet hela tiden och helt dominerar &ver de andra. Alla
maste i kinna att de ir en viktig del i gruppen och har ungefar lika mycket att séga
till om. Varje elev ger och tar i en demokratisk beslutsprocess. Pd det sittet kommer
medlemmarna dverens om att fatta vissa nodvéndiga beslut for att komma vidare i
arbetet.
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En grupp planerar sitt arbete i samarbete. En skriftlig plan utformas och innehaller
en tolkning av mélen och en struktur for arbetet, t ex i form av vilka frigor gruppen
har. Vidare gors en dverenskommelse om hur man skall samla information, vilka
metoder som skall anvindas och vilken arbetsfordelning man vill ha. Varje érupp-
medlem véljer en friga att arbeta med och viiljer d4 av intresse och det man #r bist
pd. Vem som skall skriva protokoll, artikel, intervjua etc antecknas ocksa
Redovisningssittet definieras. En tidsdisposition gors, dir informationssikande,
bearbetning, sammanstillning och utskrift av artikeln fir sina andelar av tiden.
T1'§ier schemalédggs d alla samlas for att redovisa for varandra, diskutera och be-
stdmma om planen kan hdllas eller mste &ndras. D4 kan man ocks& bestimma vil-
ken vinkling artikeln skall ges och géra en disposition for artikeln. Utviirdering
gors efterédt.

Informationssokandet planeras sd att eleverna gemensamt formulerar vilka fragor de
vill séka svar pd. Det kanske viktigaste arbetet i hela informationsstkandet 4r att
bryta ner den givna frigan i mindre och vél preciserade delfrigor, som ir vil av-
grinsade ogh undersokningsbara. I en kreativ diskussion kommer eleverna Sverens
om vilka kéllor de ska vénda sig till, vilka s6kmedel och till och med vilka sékord
de ska anvidnda. De ser till att sokandet blir brett och rikt och allsidigt och férdelar
arbetet mellan sig. Alla soker sedan idogt och ger sig inte i forsta taget utan anvéin-
der all fantasi for att fa frigorna belysta frén olika hll. Eleverna sker systematiskt
i bibliotek och databaser och anvénder sig av olika siitt att nd experter, politiker
orgamsat%_oner .och‘ myndigheter; fax, telefon, brev, e-mail. De skriftliga kiillornz;
studeras oversiktligt och huvudidéer identifieras. Information frin de muntliga
killorna nedtecknas. Eleverna anvinder alla killor for att samla argument infor
gruppens diskussion och stéllningstagande i den givna frigan,

Kritiskt tdnkande elever sovrar i informationsflédena, har stindigt sin friga med sig
och granskar informationen i férhillande till den. De férlorar sig inte alltfér linga
stunder i studier av irrelevanta ting utan haller sig till &mnet. Dessutom 4r de intres-
serade av att jamfora kéllor for att se om det finns olika framstéllningar och forso-
ker virdera olika killors tillforlitlighet. De skiljer pd fakta och virderingar, 4r med-
vetna om att en killa kan hidvda en dsikt och endast vilja ut stodjande data och
strunta i de motsidgande. Den kritiskt tinkande eleven stannar upp d4 och d& och
reflekterar Sver sitt och gruppens arbete, virderar det hittills 4stadkomna, analyse-
rar tinkbara forbittringar och foreslar dem for gruppen. ,

En grupp tar stillning i en given fri )

1 g1 : _ ga genom att fora fram s& ménga argument som
m&jligt, med férdel bide for och emot, sd att frdgan problematiseras ocﬁ komplexi-
teten i §ta]]pmgstagandc]: klart framkommer. Den rutinerade arbetande gruppen vet
att det &r givande att skriva ner huvudsynpunkterna i diskussionen i ett arbetsproto-

i(l?gvo:h dérmed skapa ett underlag for den artikel som gruppen s sminingom skall

g{rlgipen drar tillsammans upp riktlinjerna fér den gemensamma artikeln.
s edlemmarna kontrollerar att de dr eniga om artikelns syfte, vem den skall skrivas
Or och om den skall skickas till ndgon lokal tidnings debattsida. En disposition
g0rs och beslut tas om form och rubrik. Gruppen beslutar ocksi hur arbetet med
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firdigstillandet och granskningen skall ske sé att alla medlemmar slutligen kan
stilla sig bakom artikeln.

Detta ir det ideala arbetssittet for en grupp som ska 16sa en krévande och komplex
uppgift.

Sammanfattande resultat

Studien soker besvara i vilken utstrickning den svenska gymnasieskolan lyckats
uppfylla ldroplanernas mél med att ge eleverna de problemlosande fardigheter, som
krivs for att de ska kunna arbeta pi ett mer vetenskapligt sitt. Resultatet bygger p&
tolkning och beddmning av elevernas artiklar, arbetsprotokoll och enkiter samt ld-
rarnas observationsprotokoll och enkiter.

Typ av informationskilla Antal
artiklar 179
arbetsprotokoll 167
elevenkiter 707
observationsprotokoll 21
lararenkéter 42

Tabell 1. Antal olika informationskéllor som tolkats och bedomits.

Av de 188 arbetande grupperna har 179 lamnat in artiklar och 167 arbetsprotokoll.
Av de 828 arbetande eleverna har 707 besvarat enkiten. Andelen flickor (58%) som

besvarat overviger nigot.

47 lirare (lika minga manliga som kvinnliga) har handlett provet i42 klasser. 42
lirarenkiter har besvarats. 21 observationsprotokoll har limnats in, varav endast 8
fylliga och informativa. Nigra ldrare motiverade de uteblivna protokollen med att de
inte kunnat observera grupperna, d4 de linga perioder befunnit sig utanfor klass-
rummet. Hela provmaterialet redovisas i bilagorna 1-4.

Elevernas val av friga och aspekter

Under véren 1995 arbetade som nidmnts 188 grupper i gymnasiets tredje drskurs
med att siitta sig in i och ta stillning i en gentekniskt kontroversiell friga. Ldrarna
grupperade eleverna. Det resulterade i fyra till fem elever i varje grupp, 28% flick-,
229% pojk- och 50% blandgrupper. De fick vilja mellan fem givna fragor (bilaga 1)
och valutfallet visas i diagram 1.
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Fraga 5

Fraga 4

Fraga 3

0 20 30 40
B

Diagram 1. Procentuell andel grupper som valt de olika frigorna.

Det dr i frigorna 2 (om kénsval) och 5 (om hégavk i i

: gavkastande varianter), som skillna-
derna mellan olika grupper &r stérst nir det giller val av friga och vilk
ligger pd den. De kommer dirfor att diskutcgras hdr. . Ve At

Friga 2 (om konsval) var populirast och valdes av nistan en tredjedel
grupperna, fler yrkes- dn studieinriktade grupper (35% mot 24%) samt flcr]ﬂick- ZX
pojkgrupper (42% mot 15%). Av de blandade grupperna valde 21% friga 2

Av de fem huvudaspekter (naturvetenskapligt-tekniska, juridiska, etiska samhills-
samt kulturellt-internationella) som eleverna valt att ligga pa sin friga, dominerar de
etiska aspekterna (78%) i fraga 2 och mest i flick- och blandgrupperna. Men strax
efter foljer de naturvetenskapligt-tekniska aspekterna som tas av 60% av flick- mot
42% av pojkgrupperna. De som valt friga 2 visar ocksa starkt intresse for savil
kultt.l.rcll_t-mtcmatmnella (54%) aspekter som samhillsaspekter (59%).

Det dr flickorna som helst vill diskutera om det skall vara tillatet att vid in vitro fer-
tlhsenn__g (provrdrsbefruktning) vilja ut vissa embryon for att leva vidare medan
andra forstors. De fir med sig pojkarna i blandgrupperna. Miénga virdgymnasier
ingdr som tidigare namnts i undersokningen, vilket kan férklara sambandet mellan
flickgrupper och yrkesinriktade studiegrupper. Grupperna ser p4 frigan p4 ett all-

sidigt sitt men intressant dr att fler flickor din pojkar i :
1 : antar det nati :
tekniska perspektivet. poj irvetenskapligt

Eg exzmpel pd en etisk aspekt i friga 2:

tur kommer attityden mot fysiskt och psykiskt handikappade att bli, néir vi nu h
m%,rhgheren att vﬁ!ja bort foster som inte dr helt ‘perfekta’? Kommer fdrc’z‘!dra:'lna gtlt‘
orka med de svdra beslut som den hdr fosterdiagnostiken skulle kunna tvinga pad

dem? Ndgonstans mdste vi sdtta grinser for hur ld ] ’
2 : ” :
hallets plik att bestémma dessa g 7%?189}', ¥ f ngt vi skall fd ga och det éir sam

%t/t ex't.:fppcl pé en naturvetenskapligt-teknisk aspekt i friga 2:

). i borjar med att forklara hur genteknik fungerar vid fodsel av barn. Metoden gdr
rpa att frra agg tas frdn dggstocken och befruktas utanfor kroppen. De odlas i fyra

{g)re?:gf)fD oecg ’;rgy de delat sig till dﬁ?z celler tas tvd celler frdn varje ror ut for analys av

: oryon som visar sig ha gener som kan ge drftliga sjukd "k i
medan dom friska planteras i kvinnans livmoder." Begrg e kiomn kasseras
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o : e tin vrkes-
Friga 5 (om f hogavkastande varianter) valdes bara av 12 %, fler studie- &n yr
inri;gctade (15% mot 10%) och fler pojk- dn flickgrupper (20% mot 11%).

Exempel pd naturvetenskapligt-teknisk aspekt i friga 5: . _ .
"En riskfaktor kan dven ligga i att de framtagna tdliga grodorna stdr emot insekter
mm genom att kanske inte ha mindre attraktiv doft, vilket till det negativa kan inne-
béra mindre mat for dessa. Resultatet blir en minskad population av arten, vilket i
sin tur medfér mindre mat for hogre stdende djur osv.

Exempel pé etisk aspekt i fréga 5: . ) .
"Vi arfs*er%ock att det finns en stor risk att man i arbetet med att 6ka produktiviteten

“glommer bort att tdnka pd djurens vilmdende, och att vi hamnar i samma dter-
vindsgrand som pd 60-talet. Dd effekten av koavlingen blev att korna fick juver
som var sd stora att de mdste skyddas med ndthdllare, for att inte korna skulle

trampa pd sig sjdlva.”

I friga 5 dominerar de naturvetenskapligt-tekniska aspekterna i alla blandgrupper
och rgliistan lika stora andelar flick- som pojkgrupper (82% och 88%). De etiska lik-
som de kulturellt-internationella aspekterna far ocksa en framtrzidandc .plats hos
flick- och blandgrupperna. Det handlar d& ofta om vinsten med hogre skordar och

mer mat till U-ldinderna.

Elevernas val av aspekter varierar med frigan. Uppgiftens formulering riktade in
eleverna mot etiska aspekter, vilket gor att de &r frekventa. Det dr sldende att de na-
turvetenskapligt-tekniska aspekterna viljs i stor utstrickning i alla frigorna av bade

pojk- och flickgrupper.

Inte alla elever kiinner sig forberedda att ta itu med den givna grupp-
uppgiften

I 90% av grupperna finns elever som kiint sig forberedda och i hilften av alla
grupper kﬁx%flclrns)ig samtliga elever redo att 16sa den givna uppgiften. Tre femtedelar
av lirarna siger utan forbehall att de forberett eleverna medan en femtedel dr mer
tveksamma och aterstdende femtedelen siger klart, att de inte alls dgnat sig at att ut-
veckla ett vetenskapligt arbetssiitt hos sina elever. Overensstimmelsen mellan ele-
vernas och lirarnas skattningar &r 40%. Flera elever menar att de genom hela
skoltiden gjort grupparbeten, men att det aldrig varit ndgon som talat om for dem
hur de skall gora. Ofta har de lért sig det utanfor skolan.

Elevernas problemlosande firdigheter

Eleverna ir duktiga p4 att samarbeta och att ta ansvar for sitt arbete i grupperna

I tvé tredjedelar av grupperna har samtliga medlemmar tagit ansvar pd en personlig
nivd, dvs'for sitt eget arbete och insats i gruppen. Men 1 gruppemna finns enstaka
elever som ocksi tar ansvar pA en hogre nivd, dvs for gruppens arbete. Den nya
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svenska liroplanen, Lpf 94, betonar endast det personliga ansvaret for att péverka
planering och genomforande av de egna studierna. Den skiljer sig déirmed fran den
nya norska ldroplanen (L@replan, 1994), som lyfter fram elevernas ansvar ocksé
for sina kamraters utveckling och behov av inldrning. Att med eleverna diskutera
vad ansvarstagande pd de tvd nivierna kan innebira, skulle kunna bidra att utveckla
elevernas medvetenhet i detta avseende.

Liérarna i studien har anvint sig av kunskaper om elevers olikheter och satt samman
heterogena grupper. De har blivit funktionella i relation till den givna uppgiften, och
har inneburit att olika dsikter och tankar sannolikt funnits i grupperna och gett for-
utsittningar for debatt. De heterogena grupperna kan vara en orsak till att samarbe-
tet fungerat sa bra i drygt tvi tredjedelar av grupperna. Det goda samarbetet karak-
tiriseras enligt eleverna av att kommunikationen fungerar bra i diskussioner, argu-
mentation och lyssnande. Det som ocks4 virderas ir att komma 6verens, snabbt
16sa konflikter, hjdlpas &t, arbeta villigt och 14ta alla ta ansvar for besluten.

Eleverna dr ovana vid att gora skriftliga planeringar

Nistan tvd tredjedelar av grupperna har planerat sitt arbete initialt muntli gt eller 16-
pande muntligt, men knappt 5% skriftligt. De muntliga planerna har mer eller min-
dre medvetet justerats hela tiden. En tredjedel har motiverat varfér de #ndrat sina
planer under arbetets gang. Den vanligaste orsaken #r att informationssdkandet givit
mindre dn véntat.

Med planering infor ett grupparbete menar eleverna att sitta sig ner tillsammans och
diskutera, lyssna pa varandra, féra fram sina &sikter och diskutera hur man skall
ligga upp arbetet. Det innebir dverenskommelser om arbetsfordelning och infor-
mationsstkande samt vaga uttalanden om att sammanstilla resultaten.

Det stér inte mycket i de olika liroplanerna om att kunna planera sitt arbete, att vilja
mellan olika vigar att liigga upp sitt arbete p och att motivera det val man gér, fir-
digheter som ingdr i ett undersokande och mer vetenskapligt arbetssiitt, och &r nod-
vindiga om man skall kunna arbeta sjilvstindigt och med 6ppna uppgifter. Att
kunna planera riknas emellertid ibland som en delfirdighet hos en kritiskt tinkande
person (Halpern, 1989). Det kan antas, att Lpf 94 ocksa 14ter planering ingd i ett
kritiskt forhallningssitt, eftersom mal for planera 4r sd svagt skrivna medan méilen
for kritiskt tinkande &r s betonade.

Lirarna har bidragit med f4 synpunkter p4 gruppernas planeringar. En orsak kan
vara, att eftersom ldroplanerna inte betonar planering, si har lirarna inte utvecklat
adekvata begrepp att beskriva elevernas planeringar med. Lirarna problematiserar
kanske dérfor inte heller planering med eleverna.

Elevernas informationssdkande ir rikt och varierat. men deras frigor 4r vida och
oprecisa.

For en tredjedel av grupperna har informationssékandet varit brett i den meningen
att de begagnat fler én tre olika sskmedel (bibliotek, fax, telefon, Internet etc.). Det
har varit variationsrikt i den meningen att tvé tredjedelar av grupperna har vint sig
till minst tre olika typer av killor (bocker, tidningar, forskare, organisationer, poli-
tiker etc.). Elevernas sskkedjor dr korta, dvs de ger si g efter ett sokforsok och an-
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vinder inte det for att svinga sig vidare en eller flera génger for att f& mer infor-
mation.

De skriftliga frigor eleverna stiller 4r minga, stora och obearbetade. De langar ofta
vidare frigan i sin egen uppgift i stéllet for att bryta ner den stora frigan i flera
mindre, avgrinsade och mer specificerade. Istéllet for att soka de rdtta svaren,
skulle man kunna séiga att det dr mycket viktigare att stilla de ritta frigorna.

Béde niir det giller att soka och sovra information visar det sig att 1&ngt ifrdn alla
elever har en medveten friga med sig. Alltfor f4 vet vad de soker. De siger ofta att
de "tar ut det viktigaste", vad det nu kan innebara. Viktigast i forhllande till vad?
Det verkar som om eleverna minga génger soker information dérfor att ndgon
annan ber dem och inte for att de har en genuin undran. De gor vad de tror forvin-
tas av dem for att tillfredsstilla nigon annans 6nskan - inte sin egen nyfikenhet. De
verkar inte ha upptickt sina mgjligheter att 14ta sina egna frigor komma i spel.

Eleverna anviénder sig inte av kritiskt tinkande

Den firdighet som betonas starkast i liroplanerna &r kritiskt tdnkande. Det dr tyvrr
den fardighet som eleverna anvinder sig av minst. Hogst en tiondel av grupperna
har visat spontana tecken pé kritiskt tdnkande. Tecken p kritiskt tdnkande mdter
nir eleverna skiljer p4 sikter och fakta, visar medvetenhet om att kéllor kan vinkla
fakta och vara mer eller mindre initierade eller trovirdiga. En kritiskt granskande
attityd visas ocksd av elever som inte tar varje pastiende for sant utan kontrollerar
mot och jimfor med andra kéllor, virderar uppgiftskillans tillférlitlighet, under-
bygger med korsjimforelser och vigar ifrdgasitta auktoriteter.

Eleverupperna tar stillning och underbygger med ménga etiska argument

Tv4 tredjedelar av grupperna har tagit stillning, trots att svirighetsgraden pé fragor
av denna typ 4r mycket stor. Det finns ju inga absoluta och ritta svar, som ndgra
grupper ocksé pdpekar. De motiveringar som fors fram dr mer eller mindre under-
byggda av egna efterforskningar och undersdkningar. Vissa argument &r vaga och
kéinslomissiga medan andra vilar pd saklig grund och vittnar om djupa insikter. De
etiska synpunkterna #r talrika och eleverna visar starkt réttspatos, respekt for
minsklig integritet, variation och frihet, for natur och demokrati. mer &n en tredje-
del av grupperna har samtidigt fort fram for-och nackdelar pd sa siitt, att de kan s&-
gas ha problematiserat frigan. Tillsammans har eleverna anvént en rik variation av
motiveringar och belyst de givna fem frigorna ur ménga aspekter: etiska, natur-
vetenskapligt-tekniska, kulturella-internationella, juridiska och samhélleliga. I vissa
frigor dominerar en aspekt, i andra en annan.

En medborgare i dagens samhille behover kunna "finna, tilligna sig och anvénda
ny kunskap" (Lpf 94), vilket betonas pd méinga stillen i liroplan och i samhiills-
debatt. Eleverna skulle kunna bli bittre pa att anvédnda informationen frén sina
undersdkningar i argumentationen for stillningstagandet. Det hénger ihop med att
ha en friga med sig vid s6kande och sovring av informationen. S& om eleverna
blev biittre pa att medvetet sovra information, skulle de sannolikt i hogre grad vilja
ut vad de behdver for sin argumentation och sina slutsatser.
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Skillnader mellan olika grupper

Inga skillnader mellan linje- och programutbildninearna

Mellan lupe-' och programeleverna finns inga skillnader i nigon av de sex problem-
losande fardxghetcrna. Det kan bero pé att det ofta iir samma liirare som undervisar
dem och att ldrarna redan gradvis har anpassat den gamla linjeundervisningen till
den nya, eller att de dnnu inte hunnit utveckla programskolan. Forindringar sker

som bekant inte dver en natt, inte heller pd ett &r nir det giller att utveckla el
problemlssande firdigheter. g u a elevernas

Vissa skillnader finns mellan studie- och yrkesinriktade utbildningar

Vissa skillna@er finns mellan de studieinriktade (s) och yrkesinriktade (y) eleverna.
S-eleverna kénner sig i hogre grad forberedda for att ta it med den givna uppgiften
dn y-q}evcrna. Det stimmer med att andelen s-ldrare som utvecklar elevernas pro-
blemlésande férdigheter mot ett alltmer vetenskapligt arbetssitt dr hogre 4n andelen
y-ldrare. Vﬁ.r-dg'ymnamcmas utbildningar intar en sirstéllning bland y-utbildning-
arna. De har i l_1q gre grad dgnat sig 4t att utveckla elevernas problemlsande firdig-
heter. De studieinriktade eleverna tar i hogre grad ansvar for arbetet 4n yrkesele-
verna. S-eleverna siger oftare 4n y-eleverna att de brukar planera. I den givna, re-
ella situation &r det emellertid ingen skillnad p4 deras planeringsménster. For en
femtedel av grupperna har informationssskande varit variationsrikt i den meningen
att de anviint fem eller fler typer av killor, vilket varit dubbelt s vanligt bland de
studieforberedande som bland de yrkesforberedande grupperna.

Vissa skillnader finns mellan poik- och flickerupper

E_I.l liten skillnad finns genomgdende till flickornas fordel. Flickgrupperna tar i
hggre grad ansvar dn pojkgrupperna. Deras samarbete dr oftare bra, de planerar i
hggre grad bé’zfle muntligt och skriftligt, har ett rikare informationssékande och tar i
hogre grad stéllning. Storst skillnad finns nir det géller det kritiska tinkandet, dér
8% av pojk- jamfért med 34 % av flickgrupperna uppfyller ett starkare kriterium for
kritiskt tinkande. Antag att det #r s4, att flickor oftare och hellre skriver ned sina
tankar @n pojkar. D4 skulle utvirderingsmetoden kunna gynna flickorna. Det 4r Jju

de nedskrivna kommentarerna som har bedomts, medan de endast muntligt formu-
lerade tankarna inte gitt att na.
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Kapitel 2 Undersokningens bakgrund, syfte och frigor

Bakgrund

Hur utvecklas elevernas problemléosande firdigheter? Vad siger
forskningen?

Problemldsning i grupp ir en effektiv inldrningsmetod

Ett villkor for att elever ska kunna utveckla sina problemldsande fardigheter &r att
de forsitts i situationer dir sidana behtver anvindas. Det dr ocksé viktigt att f4 re-
flektera 6ver och diskutera dem. Problemldsning i grupp &r en effektiv inldmings-
metod. Det har Sharan & Sharan (89/90) visat. De har under en 15 &rs-period stu-
derat effektiviteten av problemldsning i grupp (Group Investigation). For att kunna
studera effektiviteten har de genomfort omfattande studier i hela skolor. D4 har 14-
rarna utbildats i principer och arbetsgéng for grupparbete, eftersom de for det mesta
varit vana vid helklassundersvisning. Forskarna hjélpte ldrarna hela tiden nér de
brottades med sina tvivel och sin ridsla att misslyckas. De stodde dem nér de &n-
drade sina grundattityder.

Sharan & Sharan menar att problemldsning i grupp 4r en mycket effektivare metod
for inldrning dn helklassundervisning. P4 alla stadier (motsv grundskolan) ledde
probleml&sning i grupp till béttre resultat (begreppsforstéelse) dn helklassunder-
visning. Elevernas sprék utvecklades och var rikare hos de elever som redovisade
muntligt efter arbete 1 grupper dn de som redovisade efter arbete i helklass.

Grupparbete uppmuntrade elever till att samarbeta och att hjélpa varandra. Det ledde
till fler sociala, positiva kontakter mellan elever frn olika etniska grupper. Lirare
som deltagit i skolprojekten tycker att skolans klimat blivit béttre. De behdvde inte
kontrollera eleverna hela tiden. Lirarnas sprak @ndrades ocksd Frén att i helklass-
undervisning tala linge, ge eleverna order, stélla frigor som kréver korta svar, an-
viinda sig av kollektiva disciplindra &tgirder och berdmma hela klassen i generella
termer kunde man se att samma ldrares sprak dndrades. Deras sprik blev intimare,
de kunde stodja enskilda elevers initiativ, uppmuntra kommunikation mellan elever,
ge eleverna feed back och berdmma dem.

Sharan & Sharan visar att Problemlosning i grupp (Group Investigation) &r en
effektiv inldrningsmetod, ddrfor att den ger eleverna kontroll dver sin egen inldr-
ning. Eleverna stéller frigor inom det omrdde inom dmnet som intresserar dem
mest. Dessa frigor speglar elevernas olika intressen, bakgrund, vérderingar och
féormagor. Dessa skillnader dr gruppens storsta tillgéng och de forsédkrar gruppen
om tillgéng till vidstrickta kunskaper och firdigheter.

Problemlésning i grupp tar elevernas intellektuella intressen i ansprdk och ger dem
stor kontroll §ver sin inldrning. Nir eleverna far forska i grupper, tar eleverna aktiv
del i planeringen av vad de vill studera och hur. Sedan delar de arbetet mellan sig
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och varje gruppmedlem gor sitt. Slutligen samlas gruppen och stiller samman sina
arbeten och presenterar sina upptickter.

En sddan modell fér problemldsning i grupp férenar dynamiken i en demokratisk
process med den kunskapsforskande processen. Genom att fritt kommunicera och
samarbeta i planldggningen av det 4mne de valt att underséka, kan de prestera mer i
grupp dn vad de skulle kunna som individer. Sharan & Sharan beskriver en modell
for problemlosning i grupp i sex steg.

1. Identifiera temat for undersdkningen och dela upp Sig i grupper

Eleverna stimuleras till arbete och far sedan formulera frigor inom temat. Eleverna
taii}kcr och formulerar sig forst enskilt, sedan triffas de tva och tva for att senare
motas 1 allt storre grupper (max 8). Eleverna skriver ner sina frigor, jimfor med de
andras, stryker upprepningar och gor en enda gemensam lista, som representerar
alla gruppmedlemmars intressen. Léraren samlar sedan hela klassen. De olika
gruppernas frigor redovisas for hela klassen, som sorterar dessa i kategorier.
Dessa kategorier fir sedan utgéra delteman och ges en rubrik. Det idr med dessa
delternan som grupperna sedan arbetar. Eleverna viljer vilket deltema de vill arbeta
med. S skapas grupper med gemensamma intressen.

2. Grupperna planerar sina undersékningar

Eleverna formulerar tillsammans ett testbart problem och planerar sitt arbete.
Arbetsuppgifterna bestims och arbetet fordelas. Eleverna arbetar i par eller enskilt.
Grupperna behover en eller tvd timmar pa sig fér sin inre organisation. De beslutar
hur de skall fortsitta sitt arbete och vilka hjilpmedel de behover. Liraren gér runt
bland grupperna och hjilper dem formulera realistiska planer.

I gruppen klargér varje medlem for de andra exakt vad han/hon vill undersska. En
medlem kan fungera som sekreterare nér gruppen behover skriva ner ndgot och
som ordférande niir gruppen diskuterar. Allt eftersom eleverna blir mer vana och
trygga 1 arbetssittet, blir de friare i sitt arbete. Manga lirare foredrar att grupperna
arbetar med arbetsprotokoll. Arbetsprotokollen kan anslds i klassrummet, s4 att alla
kan ldsa och veta vad som 4r p4 ging.

3. Grupperna genomfor sina undersokningar

Gruppens medlemmar genomfor den planerade undersskningen. Information séks
frdn manga varierande killor, analyseras och virderas. Slutsatser dras. Alla bidrar
med sin del for att 16sa gruppens problem.

Liraren startar varje pass med att gd igenom med varje grupp vad den planerar géra
det passet. Ndgon gruppmedlem kanske besdker biblioteket, nigra andra summerar
sina intryck frén ett tidigare museibesok. Andra kanske intervjuar nigon person i
skolan eller ser en film eller liser en artikel. Inom gruppen hjilper eleverna var-
andra och diskuterar med varandra. Allt eftersom eleverna blir mer erfarna i grupp-
arbete kommer de att kunna sammanstilla sina delarbeten i en problemldsande
diskussion. P4 detta sitt genereras nya problem.

4. Grupperna forbereder sin slutredovisning

Gruppen skall presentera sina mest vérdefulla resultat. Detta innebir att eleverna
maste enas om den viktigaste idén i gruppens projekt, féra samman de olika delarna

till en integrerad qphet och planera hur redovisningen skall presenteras.
Presentationen kan géras som en utstdllning, en modell, en work-shop, en skriven
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produkt, en stillbildsvisning el dyl. I detta skede antar eleverna ldararperspektivet,
for nu giller det att undervisa klasskamraterna ndgot de sjdlva vet mer om. Frén
varje grupp deltar en representant i en styrgrupp. Deras uppgift dr att samordna de
olika gruppernas redovisningar och planera ett schema.

5. Grupperna presenterar slutrapporterna

Varje grupp redovisar infér hela klassen. Ett schema finns anslaget, sd varje grupp
vet nir och hur linge de kan hélla p4. Efter varje presentation far alla reagera pd vad
de sett och hort.

6. Utvdrdering

Under hela grupparbetet utvirderas varje elev, dels av sina klasska{nrater och dels
av sin ldrare. Lirarens utvirdering inriktar sig pa hur eleverna anvénder sina kun-
skaper i nya situationer, hur och att de gor slutledningar och drar slutsatser. Aven
det undersokande arbetssittet utvirderas. Alternativt kan varje grupp skriva ihop
tvd frigor om det innehll de &r experter pd. De samlade frdgorna ges som prov och
kan rittas av eleverna sjilva. Aven elevernas kdnsloméssiga upplevelse av problqr_n-
16sningen i grupp bor utvirderas. Vad har de lirt sig av dmnet och hur har de ként
det under arbetet?

Lunetta (1990) sammanfattar forskningens resultat pd omradet "cooperative lear-
ning". . _
Lur%etta menar att varje elev med hjilp av gruppen utvecklar sina begrepp ocih sina
problemldsande firdigheter. En liten grupp kan brottas med olika sdtt att 16sa ett
problem. Konkurrerande alternativa idéer kan d_iskqtcras, de1a§ och w{ardcras iden
lilla gruppen. En unders¢kning kan brytas ner i mindre uppgifter for att delas ut
mellan medlemmarna. En annan gdng kan samma uppgift utféras av alla medlem-
marna for att resultaten senare skall kunna jimforas, osv. Dessutom kommer flera
sociala m&l kan nds om man liter eleverna arbeta i smé grupper. ‘

Det finns tecken pé att samarbete i grupp, dér elever verbalt formulerar sina tankar
for varandra, pdverkar inldrningen positivt. Nigon forskare har uttryckt detta pa
foljande sétt: . _ o
"giving explanations was consistently and positively related to achle\'/'ement Giving
terminal responses on the other hand, was not related to achievement".

I grupper som samarbetar for ett gemensamt mdl, intresserar sig medlemmarna for
varandras inldrning sdvil som for sin egen. De stoder varandra och bdde prestatio-
ner och motivation tkar. Lunetta skriver:

Cooperative leaming promoted greater achievement than competitive or in.dividualistiq experiences.
Achievement appeared to be greater when the leamning tasks were more difficult and mV(_)lved pro-
blem solving, divergent thinking, or conceptual learning, for example. The lower one third of stu-
dents appeared to make the greatest gains in achievement frorq cooperative experiences, but the
middle and upper thirds also maintained consistent learning gains in a cooperative environment.
Information retention and developement of spesific skills and strategies were enhanced for all stu-
dents in cooperative settings.

Cooperativé learning promoted higher motivation to learn. In qoop_erative groups, student tended to
be urged on and encouraged by their peers. A consistent finding in the research has been that co-
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operative learning produced more positive attitudes toward the instructional experiences and
towards the instructors. Cooperative learning also resulted in higher levels of self-esteem than did
alternative competitive or individualistic learning experiences. In addition, cooperative learning
promoted greater acceptance of interpersonal differences among students with different ethnic back-
grounds and handicaps; it provided more interaction among students with handicaps and non-
handicaps and among different ability groups.

Lidrarna dr viktiga for att hjilpa eleverna utveckla problemlésande firdicheter

Liérare har olika syn pa problemldsning. Garrett (Garrett, 1992) menar, att det finns
olika sitt att se p& probleml&sningsprocessen. For vissa lirare framstar problem-
16sning som en férdighet som eleverna effektivt lir sig genom att aktivt fi under-
soka och utforska limpliga problemstéllningar. For andra lirare ar problemlsande
fardigheter en i vardagen och livet sd viktig kunskap att den bér undervisas i alla
dmnen under alla skoldr.

Foljaktligen finns det olika sitt att se pd problem ocksa. Ett problems roll i under-
visningen #r olika. Problem kan anvindas som medel f6r att undervisa ett dmne,
dvs att undervisa genom problem. Eleven kan ocksd undervisas till att 15sa pro-
blem, dvs forses med alla firdigheter och sedan trinas att anviinda dem.

Lararnas syn pé kunskapens och kunskapsinhimtandets natur bestimmer deras val

av uppgifter for grupparbete och bestimmer hur de strukturerar dessa

Aktuell forskning om att elever kan ldra av varandra och att tankeprocesser startar i
social vixelverkan, frammanar en bild av ett klassrum, dir ansvaret for inldrning
och undervisning delas av dem, som finns i klassrummet. Liraren i ett sidant
klassrum utformar kognitiva aktiviteter for att starta och hélla dppna, explicita
tankeprocesser igdng. Hon/han skapar rikligt med tillfillen for eleverna att reflek-
tera Gver sitt eget arbete och att alltmer ta hand om sin egen inlérning.

Palincsar (1989) visar, att bilden av det amerikanska klassrummet i 80-talets USA
dr en helt annan. Lérarnas syn pa kunskap och inldrning och diirmed deras under-
visning skiljer sig frdn teoretikernas och forskarnas. Lirarna for ofta fram foljande
fordelar med grupparbete: det ér bra fér eleverna blir aktivt engagerade, de kan i
gruppen bygga upp sitt sjélvfortroende, de forbittrar kamratskapet och de utvecklas
socialt. Av dessa skil blir grupparbete i vissa klassrum en nodvindighet. Lararna
ndmner sillan att eleverna ldr sig nigot dmnesinriktat. Introduktion av nya begrepp
anser ldrarna att de sjéilva ska gora. Begreppsanvindning kan diremot passa bra att
dgna sig &t i grupparbetsform. (Lérarna foretridde synen frén "ancient instructional
inheritance", dvs ldraren &r aktiv, for fram objektiva, stabila sanningar medan ele-
verna passivt tar emot dessa fakta.) De ldrare som ser elever som resurser, som
kunskapskllor for andra barn, 4r ofta engagerade i "inquiry" undervisning och dia-
loger med klassen.

Lirarnas syn p4 kunskapens och kunskapsinhimtandets natur bestimmer deras val
av uppgifter for grupparbete, bestimmer hur de strukturerar dessa och hur de
grupperar eleverna Eftersom ldrare spelar en kritisk roll vid utformningen av
undervisningen, méste forskare och lirare samarbeta i implementationsanstring-
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ningar for att definiera de sammanhang i vilka eleverna optimalt kan lira sig av
varandra, menar Palincsar.

Utformningen av uppgifter for grupparbete ér viktig for att ett undersékande arbets-
sitt skall stimuleras

Herz-Lazarowitz (1989) beskriver en teoretisk ram for relationerna mellan struk-
turen p& en inldrningsuppgift och lirarens kommunikationsstil  ena sidan och ele-
vernas samarbete och hjilpvillighet resp. hjdlpbehov & den andra sidan.

Den niva som eleverna samarbetar pi i ett grupparbete kan vara lag eller hog. Lag
niva innebir att eleverna samarbetar nér det géller medel eller produkt. Att samar-
beta om medel kan vara att anvinda samma materiel, t ex gemensamt anvénda en
atlas for att namnge linder som grinsar till Frankrike. Samarbete om produkten kan
innebira, att varje gruppmedlem beskriver ett av linderna som gransar till
Frankrike, varefter de sétter samman sina skrivningar till en gemensam slutprodukt.

Hog niva pa grupparbetet med en uppgift innebir att eleverna samarbetar nér det
giller processen. Sddant samarbete kan t ex vara diskussioner géllande planering,
beslutsfattande och arbetsfordelning. Att samarbeta pd processnivd fordrar ett mer
komplext samarbete, dér elevernas kunnande, dsikter, reflektioner och virderingar
kommer i spel.

Herz-Lazarowitz menar att den niva som eleverna samarbetar pa har betydelse for

deras inldrning. Det gér att i Blooms taxonomi urskilja tre diskussionsnivder, som

lika bra kan anviindas p& samarbete. De tre diskussionsnivaerna &r

1 en informationsniva som riktar in sig p& "vad" och mest handlar om infor
mationsutbyte.

2 en tillimpningsniv4, som riktar in sig pa frigan "hur". Da handlar det om mer
utforliga resonemang som forklaringar och demonstrationer.

3 en virderingsniv4, som riktar in sig pd "varfor" och handlar om asiktsutbyte,
virderingar och beddmningar.

Virderingsnivan anses vara den mest komplexa eftersom den kréver mest avancerat

tinkande (higher order).

Forfattaren redovisar en studie som visar, att dd eleverna samarbetar om medel och
produkt, sker deras samarbete pa 1ig nivé och deras resonemang &dr huvudsakligen
informativt, dvs ligger pd vad-nivén. Nir eleverna diremot samarbetar om pro-
cesser, ligger deras huvudsakliga samarbete pd hog niva, dvs pé hur-nivén eller
tillimpningsnivan.,

De pedagogiska konsekvenser man kan dra av detta, dr ocksé hir att utformningen
av uppgiften ir en viktig variabel som péverkar nivén pd ett grupparbete i klass-
rummet. Speciell uppmérksamhet bor dgnas 4t att uppmuntra eleverna att samarbeta
om processer, inte om medel och produkter.

Det finns som Herz-Lazarowitz ser, tre siitt att utforma processuppmuntrande upp-

gifter for grupparbete.

1 Liraren anvinder sig av deluppgifter som inte har nigra klara 16sningar eller
svar. T ex i en uppgift dér det gillde att hitta olika anvindningsmdjligheter for
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olivtridet, var en tilliggsuppgift att rangordna anvindningsmdjligheterna efi

. 3 . tcr
vilken betydelse de har. Elevaktiviteterna fordndrades frin att rjnegstadels sdtta
samman sina enskilda forslag till att fora rika diskussioner, dir jimforelser av
anvdndningsomrédena gjordes, och dir eleverna till slut enades om en
serieordning.

2 Eleverna kan uppmanas att sjélva hitta pd anvindbara och kreativa "nésta steg"
i sitt arbete. T ex efter att ha arbetat med en uppgift, dir eleverna diskuterade
ordval och innehdll i en tidningsartikel, skulle eleverna féresla vad de kunde
arbeta med i gruppen dérnést. Eleverna féreslog att de skulle skriva om artikeln
till en enklare version, att de skulle skriva och skicka et svar p4 artikeln till
tidningen och att de kunde skriva en egen tidningsartikel om ett annat &mne
som sannolikt skulle kriva samarbete p4 en hég niva. ’

3 Elever bor tilldtas arbeta tillsammans mycket friare utan string kontroll av
ldraren. Genom att férsoka kontrollera grupparbetena paverkar liraren

nddvindigtvis diskussionerna i grupperna, diskussioner som skulle ha kunnat
utvecklas nir eleverna jimfor sina svar och sitt arbete.

Resultat fran tidigare utvirderingar av den svenska skolan

Grundskolan

Skolverket publicerade en rapport (1993), i vilken man i

_ , gav en bild av den svenska
skolan. Den bygger i huvudsak pa resultat frn den nationella utvirderingen av
grundskolan 1992. Elevernas syn pé arbetet i skolan dr att lirarna haller foredrag
for eleverna och leder deras arbete genom att stilla frigor till dem och ge dem
g?ﬁtsuppglftcr fiolm de far Iﬁs%éenskilt. Ménga elever uppger att de varje dag har

ussioner med l4rarna, men f4 menar att sidana arbetsforme i

eller undersékningar férekommer sérskilt ofta. Fisom arbete 1 grupp

Ett vanligt monster i grundskolan &r alltsi att ldraren talar och eleven lyssnar och
svarar. Aven om detta monster dominerar, &r det stor diskrepans mellan hur
ur_1_derv1s_1_11n gen faktiskt bedrivs och hur lirarna skulle énska att bedriva den.
Lararna_o_nsliar mer elevaktiva arbetssitt, sisom exkursioner och diskussioner och
skulle vilja lagga storre vikt vid forstdelse och stilla eleverna infor experimentella
problem. De vill minska antalet detaljstyrda lektioner och i hogre grad 1ita eleverna
vilja studieomréde, problem, sjilva och Iita dem planera arbetet p4 egen hand. Men
de ser hinder for detta i schema och vrig organisation.

Den nationella utvérderingen av grundskolan visade, att eleverna i stor utstrickning
saknade inflytande p4 planeringen av undervisningen. Skolverket menar, att frigan
om elevernas inflytande hinger niira samman med arbetssittet och dirmed ocks4
med undervisningsresultatet och anser att elevinflytandet sirskilt bor uppmiirksam-
mas. Eftersom skolarbetet organiseras pa detta sitt, ges eleverna i grundskolan smé
mol}lghetcr t111"att utveckla c_)ch Ova sig i att arbeta sjdlvstandigt. Bilden av skolan
motiverar allmént en utveckling av arbetsorganisation, arbetsformer och arbetssiitt.
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En speciell studie gjordes av Skolverket (1992) om elevers férméga att 16sa pro-
blem i grupp. Resultaten frdn den visade att grundskolan inte nétt médlen for ett
undersdkande arbetssitt i Lgr 80.

Den mest sannolika hypotesen 4r att resultatet beror pa att ldrare stiller for smé krav
p4 elevernas problemldsande férdigheter. De skulle i storre utstrédckning kunna vara
med och aktivt planera sitt eget arbete. De skulle ocksd kunna arbeta med fler
ostrukturerade uppgifter, s att de sjilva tvingades avgréinsa och formulera sina
frigestillningar. Eleverna skulle kunna vélja informationskéllor friare och dven trd-
nas i att granska dem kritiskt. De skulle kunna arbeta i fler mindre tillrittalagda men
ocksa di mer realistiska sammanhang. Eleverna skulle i storre utstrickning kunna
vilja understkningsmetoder och samtidigt ldra sig ifrdgasétta sina val.

Den nationella utvirderingen ger en ganska dyster bild av grundskoleelevernas
problemldsande fardigheter.

[4

Gymnasieskolan

Riksdagens revisorer (1992) genomfdrde en avnamarundersdkning i sin gransk-
ning av gymnasieskolan och fann brister i elevernas formdga till kritiskt tinkande,
sjilvstindigt arbete, kreativitet och skriftlig framstéllning. I rapporten framkom
ocks4 avnimarnas krav pé att eleverna borde ges dkade mdjligheter att forbittra sina
fardigheter vad giller kommunikativ formga och &ven forméga att arbeta i grupp.

Avnimarnas bedomning av vilka firdigheter som dr viktiga och dnskvérda i arbets-
livet finns uttryckt i en en ny policy fér bolag inom Volvo. Dir viirderar och forso-
ker man utveckla fyra kvalitéer hos all personal: problemldsningsférmaga, kritiskt
tinkande, ansvar och samarbetsforméga. Astrachefen Hékan Mogren skrev i en ar-
tikel i Dagens Nyheter (960218): "Vi i foretagen anstiller inte uppslagsbdcker eller
CD-rom-lisare, utan hela minniskor. Utbildningen méste ocks utveckla studenter-
nas formaga i en rad andra hinseenden. Det handlar om formégan att soka ny kun-
skap och om insikten att fordndring, fornyelse och stindigt nytt lirande ér det nor-
mala tillstindet i ett foretag. De méste kunna samarbeta, vara lyhorda for kunders
och andras onskemil, kunna presentera en idé s att mottagaren forstar."

Aven om det inte 4r ndgot nytt att betona kritiskt tinkande och problemldsning i
skolan har utvirderingar sillan handlat om dessa firdigheter utan mestadels om
littare métbara kunskaper. I grundskolan har emellertid som ovan ndmnts genom-
forts en pilotstudie for kartliggning av elevernas firdigheter i dessa avseenden. I
vilken grad leder gymnasiets undervisning till att mélen for de problemlgsande far-
digheterna uppfylls? Det #r den frigan som underskningen vill belysa.
Undersokningen ingdr som en del i Skolverkets utvirdering av den reformerade

gymnasieskolan 1995.
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Elevernas forutsittningar

Hur ser ldrare och elever pd problemldsning i skolan? Redan hir i
epkiitresulp_at frdn denna studie. Skilet dr a%t resultaten sdger nﬁg(r)?%on\;lzgiulzggz—l
ningarna fo; elevernas arbete med provet. Kénner eleverna sig forberedda for den
givna uppgiften? Hur har de elevgrupper som stillts infor den givna, komplexa
uppgiften uppfattat sin beredskap att anvinda sina problemlgsande firdigheter?

Av de 188 arbetande grupperna har 116 gétt pa yrkesforberedande (y) och 72 pa
studieforberedande (s) utbildningar. 106 grupper har gitt pa program ((};I))) och 82 gé
linjer (). 41 grupper har gétt pd virdgymnasiernas (v) utbildningar.

Hilften av samtliga eleverupper har enhilligt svarat int sig f6 3
_ _ g att de kiint sig férberedda f¢
ta itu med genteknikuppgiften —

éné:llleilcer} g?rru gagot lagre blgnld y-h dn %gsr;gper (45% jimfort med 55%). Men inom
; p av y, dr andelen hog ). Andelen p- ar li -
delen 1-grupper (48% och 50%). B prggerasliimsior som.an

En tiondel av samtliga grupper svarar enstimmigt att de inte alls kiint sig férbe-
redda. Andelen y-grupper dr stérre dn andelen s-grupper (15% jamfort med 4%).

6A(;f1<§elen v-grupper dr 10%. Andelen p- #r storre 4n andelen I-grupper (14% och
o).

[40% av grupperna ir eleverna oeniga om de forberetts eller inte.

Anledningar till att de ként sig redo 4r att de 4r vana vid att arbeta, tink
svl.alvstiind.l-gt, att undersoka badde enskilt och i grupp och att arb:eta pé’i1 ;ihuicgi:f—l
sokande sitt. De brukar leta fram material och ta reda p4 saker sjilva. De vet vad
man kan utnyttja for killor och har lirt sig granska texter kritiskt och ta ut det vikti-
gaste. En del sdger att de ldrt sig ta initiativ, samarbeta och f fram resultat;

"Vi dr vana att a{'berqlsjfilystﬁndfgt, soka fakta, ringa mm", "Skolan har utvecklat
oss till sjalvstindighet”, "Vi har ldrt oss att samarbeta och séka efter kunskap".

Ménga elever siger att de lirt sig mycket p4 specialarbetet som de nyss )

_ _ enomfort.
Dir har de arbetat med analyser i bl a svenska, historia och smghillgskunskap.
Méinga néimner silunda specialarbetet som det arbete de lart sig mest pd i for-
héllande till den givna uppgiften. Ndgon menar att triningen kommit lite sent i och

glicé att specialarbetet i sista 4ret varit deras enda egentliga sjilvstindiga undersok-

Andra tar ett helhetsperspektiv pa skolan och tyck

] ycker att de under alla dr har arbetat
med att sld upp fakta sjdlva och gjort grupparbeten i olika amnen, s4 de har erfaren-
het som de kunnat anvéinda vid den hir undersskningen:

Sedan barnsben ldr skolan flitigt ut hur man sldr upp information i diverse upp-

slagsverk.", "Vi har gjort samarbetande arbeten i4:an " " i
: 2 sedani4:an .
visa det oftare!” , "Synd att vi inte far
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Det framkommer tydligt att det inte endast &r i skolan som eleven utvecklar de pro-
blemldsande firdigheterna utan ocksd pé fritid, jobb och hemma.

"Skolan i sig har inte hjdlpt mig- men under specialarbetet som man skrivit lite
innan har man ldrt sig en hel del - sd jag tycker inte det var sd svdrt", "Man ldir sig

sjclv pd fritiden”, "Jag vet hur jag finner material. Men det har jag ldrt mig mer pd
egen hand for att klara av andra liknande skolarbeten”.

"Triningen har jag inte erhdllit i skolan. Denna trdning har jag fdtt genom jobb och
liv utanfor skolan”.

De elever som svarar att de inte kint sig forberedda for uppgiften har uttryckt detta
speciellt klart. Manga menar att visserligen har de i skolan gjort minga arbeten,
men ingen har ldrt dem hur de skall gora:

"Vi har haft mdnga grupparbeten men det dr ingen som ldrt oss hur man skall gora.
Inte [ gymnasiet i alla fall.”", "det dr inte vanligt att vi fdr undersékande uppgifter,
tyvirr”, "Det dr alldeles for lite sddant hdr i skolan”, "Men i skolan stdr alla upp-
gifter i boken”.

"Jag tycker att man har fatt gora vildigt fa saker sjdlvstdndigt i skolan. Det dr ju be-
kvdmt men kanske inte sd bra”.

En tredjedel bland ldrare och elever anser att skolan férberett eleverna for problem-

16sning

Har lirarna utvecklat elevernas arbetssitt i riktning mot problemldsning?

40 ldrare har fatt frigan om och hur de medvetet i undervisningen utvecklat eleverna
mot ett alltmer vetenskapligt arbetssitt. 26 larare har handlett y-grupper och 14 13-
rare s-grupper. Hilften av ldrarna har handlett p- grupper och hilften I-grupper. 9
ldrare har handlett v-grupper.

60% svarar si att de p8 olika sitt kan anses ha forberett eleverna och bland dessa ir
s- och v-ldrare flest. En femtedel av de tillfrigade ldrarna har inte alls behandlat
problemldsande fardigheter i sin undervisning.

Lirarna har gett exempel pa vad de arbetat med for att utveckla elevernas arbetssiitt.
De flesta tar upp forberedelserna infor och i samband med &rets specialarbeten. Men
ocks8 exempel frin vad de arbetat med i olika #mnen ges. I svenska har man jim-
fort texter om samma dmne och arbetat med argumenterande texter I miljovards-
teknik har ldrare arbetat probleminriktat och eleverna kontaktat vetenskapsméin for
att fi veta deras metoder, vilka referensvirden de anvénder och fa deras synpunkter
p4 erhéllna virden mm. I psykologi har diskussioner forts om hur man gor en
enkit, om vilka frgor som ger information om kvantitet och vilka som ger om
kvalitet samt om hur man tolkar svaren. 1 religion har man talat om hur man samlar
kunskaper for att kunna ta stdlining i nigon friga. Och i samhéllskunskap har ele-
verna ldrt sig analysera bakgrunden till ett lokalt motorvigsbygge for att argumen-
tera med insidndare och utstéllning.
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Flera ldrare uttrycker sina svdrigheter att arbeta mer vetenskapligt och andra
uttrycker férhoppningar att bli bittre pd det i fortséttningen. Den nya liroplanen Lpf
94 ses som ett gott styrinstrument och en hjilp i det avseendet.

Lidrarnas ogh elevel:pas beddmningar av hur de problemldsande firdigheterna
behandlats overensstimmer till 40%. Ungefir en tredjedel av bide lirare och elever
anser att skolan forberett eleverna for att 16sa ganska avancerade problem.

Enkitsvaren visar vilka forutsittningar eleverna har att ta itu med den givna uppgif-
ten. Hélften av eleverna i den hir studien kiinner sig férberedda for komplex pro-

blemldsning. En tredjedel bland lirare och elever anser att skolan forberett eleverna
for problemldsning.

Syfte

Avsikten &r att ta tillvara erfarenheterna fran konstruktion, utprovning och genom-

{ ﬁrailgg 2fr:?m det problemldsande provet i den nationella utvirderingen av grundsko-
an A

Milet dr att understka i vad mén dagens gymnasiala utbildning uppfyller laropla-
nernas mal ndr det géller elevernas firdigheter att arbeta p4 ett mer vetenskapligt
sdtt. En onskvird effekt 4r ocksd att denna pilotstudie skulle kunna ha en modell-

g.il%ar;de roll och stimulera skolan mot att utveckla elevernas problemltsande fir-
igheter.

Undersokningens fragor

Den 6vergripande frgan ir: I vilken utstrdckning har grupperna genomfért goda

g.rbc‘t’sprocesser respektive skrivit bra debattartiklar och hur ser relationen ut mellan
em?

For att kunna besvara den behévs svar p4 ett antal delfrgor:

Vilket ansvar har eleverna tagit i gruppens arbete?

I vilken utstrickning har samarbetat fungerat i grupperna?

Vad karaktiriserar ett fungerande samarbete?

Hur har eleverna planerat infor den givna uppgiften?

Har de &ndrat sin planering under arbetets ging och i si fall varfor?
Vad innebir planering i grupp for eleverna?

Vilken bredd, variation, och relevans har gruppernas informationssékande? Hur
har de sokt och sovrat informationen?

Vilka tecken finns p4 att eleverna kan tinka kritiskt?
Tar grupperna stillning? Hur ser deras motiverin gar ut?
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Kapitel 3 Metod och urval

Metod

For att utviirdera problemldsande fardigheter har eleverna i grupp fétt utfora en gan-
ska komplex arbgtsuppgift. Béde processer och produkter har kvalitativt utvirde-
rats. I engelsk-sprikig litteratur talar man om “alternative performance-based

assessment”.

I bedomningsarbetet har de ldrare bidragit, som varit med under elevgruppernas
hela arbete. De har givit ett inifrdnperspektiv, en process-produkt-kontinuitet.
Elevgrupperna har ocks3 i enkiter bidragit med sitt inifrdnperspektiv. Forskarna ger
diremot ett utifrdnperspektiv och en produkt-produkt-kontinuitet, eftersom de jam-
for elevers arbete i olika klasser och olika skolor. Diskussioner har Jett fram till so-
cialt konstruerade 6verenskommelser och kriterier f6r bedomningen. De anvinda
kriterierna redovisas s dppet som mojligt och definieras i rapporten av _{nﬁ.pga elev-
och ldrarutsagor. Perspektiven kompletterar \{ﬁrgndra och bada har dirfor ansetts
nodvindiga for att skapa en sd god bild som mdjligt.

Virdering av elevernas problemldsande fardigheterna har alltsa gjorts utifrén dessa
tva perspektiv, som beskrivits av Radnor (1995) i en modell for utvirdering av ele-
vers komplexa arbetsuppgifter. Modellen &r ténkt att anvdndas dé en hel-
het/integration mellan planering, genomforande och utvirdering av undervisning
sker. Hela denna process leder da till diskussioner och terkoppling i en helhet, dér
utviirdering leder till fordndring och forbiéttring av undervisning och inlédrning.
Utviirderingen ses som ett partnerskap i en arbetsgdng, dér elevernas arbete béc_i_e
under inlidrningsprocessen och i slutprodukten diskuteras och virderas och dér
kvaliteter fastliggs. Radnors modell har inte kunnat anvéndas eftersom utvirdering
endast utgor en del i helheten, men den har stimulerat utvirderingsarbetet.

Metoden &r inte utan problem. Vid analys och bedémning kan hénsyn tas endast till
de skriftligt formulerade utsagorna, medan de muntligt formulerade inte gitt att
komma 4t. Bedomningen gynnar de grupper, vars elever satt sina tankar pé prént.
Om det ir skillnad p4 elevers forméga att uttrycka sig i skrift, bidrar detta sannolikt
till eventuella skillnader mellan grupper. Elevers firdigheter att skriftligt kommuni-
cera sina tankar sldr igenom i resultaten for alla de problemldsande firdigheterna.

Validitet

I samband med utviirdering av probleml6sande firdigheter med hjélp av mer ppna
fragestéllningar, praktiska prov och verkliga problemsituationer har validitetskrite-
rier blivit viktiga att uppmirksamma. Linn (1991) har i en artikel foreslagit att vali-
dering av alternativa utvirderingar bar innehlla atminstone 8 kriterier. De redovi-
sas hir och samtidligt viicks och diskuteras frigor i anslutning till denna utvérde-
ring.
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1 Konsekvenser. Vilka onskade och icke-onskade konsekvenser far utvirde-
ringens resultat for undervisningen? Kommer lérare att mer betona de problem-
l6sande fardigheterna efter detta och i s fall p4 bekostnad av vilket annat
innehdll i ldro- och kursplaner? De tolkningar som gors av resultaten kommer
sannolikt att innebdra mycket for konsekvenserna.

2 Rdarvisa. Ar provet rittvist mot alla de olika grupper som arbetat med det,
oberoende av utbildningsvigar? Ar valet och bedémningen av den givna
uppgiften just mot alla? Har ndgon gynnats eller missgynnats p4 grund av valet
av dmnet genetik? Négra ldrare och elever pd yrkesforberedande studieviigar
har hdvdat att genetik var ett for svért mne f6r dem. 22% av grupperna har av
lararna beddmts arbeta under sin formiga och samtliga 4r yrkesgrupper! De
utgdr 35% av yrkesgrupperna, s& 65% har arbetat efter eller 6ver sin forméga.
Det kan ha berott pd &mnesvalet. Samtidigt har eleverna i den givna uppgiften
haft mojligheter att sjilva vilja nivd och inriktning pi sitt arbete. Eftersom
fiardigheter att handskas med kunskaper beror pa vilket innehall det giller,
kunde elevernas forkunskaper i genetik samtidigt ha kartlagts och utgjort ett
givande komplement.

3 Generaliserbarhet. Gér det att generalisera resultaten frin hur eleverna l6ser en
komplex uppgift till hur de 18ser andra liknande uppgifter? Elevgrupperna
valde en av fem bjudna frigor s& de har arbetat med olika frigor men fatt
samma uppgift. Endast smé sprékliga féréndringar i en uppgifts formulering
kan innebira att den uppfattas helt olika. Hur skulle man d4 kunna generalisera
over helt olika uppgifter? Det beror p4 uppgifternas typ. Det ligger inom en
komplex uppgifts ram att olika grupper stiller och arbetar med olika egna
fragor. Andd mdste det gd att jamfora deras arbete. Enligt Linn finns det
forskning som stoder idén att det gér att generalisera 6ver liknande uppgifter
inom samma dmne, vilket gjorts i studien. Grupperna borde kanske ha arbetat
med flera mindre uppgifter i stéllet fér med en enda stor? Valet 511 pa att
anvinda 8 schemalagda timmar, vilket 4r en relativt kort tid f6r att 16sa en
komplex gruppuppgift men en léng tid i utvérderingssammanhang. Resultatet
blev en vinst i kvalitet men en forlust i generaliserbarhet.

Hur skiljer sig resultaten &t beroende p& bedosmarna? Inifrinperspektivet ges av ele-
ver och ldrare och de ldgger sannolikt olika innebord i sina ord och stiller olika krav
i sina bedémningar, vilket gor att utsagorna beror pi vem som gor dem.
Utifrénperspektivet ges emellertid av tvd bedomare, som diskuterat och jamfort sina
beddémningar och har forsskt belysa dem med ménga exempel.

4 Kognitiv komplexitet. Uppmuntrar uppgiften anvindning av problemlésande
fardigheter inklusive mer komplext tinkande (higher order thinking skills)?
Vilka kognitiva krav stiller uppgiften och vilka typer av svar utléser den? I
genetikuppgiften giller det for grupperna att ta stillning, vilket enligt Herz-
Lazarowitz (1989) stimulerar samarbete p4 en djupare niva.

5 Innehdllskvalitet. Uppgifternas innehdll bor behandla dagens uppfattningar och
diskussioner inom omrédet. Eleverna ska kiinna att det &r virt att lagga ner an-
strdngning och tid pa uppgiften. I det sammanhanget har det varit viktigt att
involvera dmnesexperter i konstruktionsarbetet.
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6 Tickande av innehdll. Representerar kraven pa problemldsande fardigheter i
den givna uppgiften de firdigheter som brukar undervisas av lirare eller viljer
lirare att betona andra firdigheter? (Frigan belyses i kap1).

7 Meningsfullhet. Hur motiverade har lirare och elever varit for att delta i ut-
virderingen? Kan déliga resultat forklaras med brist pA motivation? Speciell
omtanke #gnades 4t frigan. Skolorna fick i god tid en fyllig information om
vad provet handlade om. Rektor ombads be positivt instillda och av provet
intresserade lirare handleda klasserna i syfte att skapa en gynnsam situation for
arbetet.

Eleverna har arbetat med sina uppgifter under sin sista termin i gymnasieutbild-
ningen. De har klagat mycket p4 tidpunktsval och tycker att provet kom just nér de
var overhopade med andra arbetsuppgifter. Dirfor har de inte kunnat engagera sig i
onskvird grad. De hiinvisar bl a till prov, specialarbete och praktikperioder som
skurit av arbetet. Arbetet i inte mindre dn 95% av grupperna har dock lett fram till
produkter. "Det var skittrdkigt men ganska intressant” dr ett ritt typiskt elevutta-
lande, som ir ganska belysande. 78% av ldrarna har bedomt att lika stor andel
grupper arbetat efter eller dver sin formiga. Manga elever har alltsé inte varit sir-
skilt motiverade men #énd4 efter bista formaga genomfort sitt arbete.

8 Kostnad och effektivitet. Uppmirksamhet bor ges 4t att finna kostnads-
effektiva metoder att genomfora, samla in och bearbeta data. Bedomning och
registrering av primérdata for varje grupps arbete har tagit cirka 3 timmar. Nér
arbetssittet utvecklats kommer den tiden att minska.

Instrument

Val av uppgift

Eftersom elever pi skilda gymnasieutbildningar skulle arbeta med den problem-
15sande uppgiften, valdes den s programneutral som mojligt. Genteknik &r ett om-
ride som inte brukar studeras inom nigot speciellt program éven om vissa klasser
arbetat med dmnet.

Amnet genteknik valdes av flera orsaker. Dels &r det ett mycket aktuellt &mne, som
dagligen debatteras i media. Gentekniken utvecklas snabbt och den stora frégan dr
inte vad som kan goras, utan vad som ska fd lov att goras. Eftersom frigan inte &r
s4 mycket en teknisk utan snarare en etisk samhillsfriga kan forskarna inte en-
samma ta beslut om vad som ska tillitas. Samhillets medborgare méste ta stillning
och komma $verens om vilka begrinsningar som ska gélla. Gymnasisterna i tredje
arskursen #r ofta myndiga och har dirmed fértroendet och ansvaret att delta i de-
mokratiska beslutsprocesser #ven nir det giller sddana svéra frgor. En utbildad
medborgare i vért samhille behdver ha kunskaper for att kunna sitta sig in i en ny
friga och kunna gora de bedomningar som krivs for ett stillningstagande.

Fem kontroversiella frigor formulerades. Eleverna skulle arbeta i grupper, vélja en
av de fem fragorna, ta stillning i frigan, underbygga sitt stéllningstagande med en
undersokning och med argument. De skulle ocksd formulera sin dsikt i ett skriftligt
kort inldgg (typ debattartikel).
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Eleverna kunde vilja vilket eller vilka perspektiv de ville ligga pd sitt kontroversi-
ella dmne. Det kunde vara ett naturvetenskapligt, tekniskt, juridiskt, etiskt, socialt
religiost, samhillsvetenskapligt, kulturellt, internationellt, politiskt eller psykolo:
giskt perspektiv. Eleverna hade stor frihet i sitt arbete och forhoppningsvis skulle
grupperna vilja en infallsvinkel pa sin friga sd att de fann arbetet intressant och
meningsfullt.

Den lektionsférlagda tiden var 8 timmar, vilket &r en ovanligt ling tid for en utviir-
dering. Men samtidigt &r det en kort tid i relation till den typ av uppgift eleverna
fick. Lektionerna lades ut av lirare och elever tillsammans och fordelades dver
minst en p}ﬁnqd. Det fanns ingen tidsgrins uppdt for arbetet, utan eleverna kunde
ldgga ner "lixtid" eller fritid i vilken omfattning de ville.

Det var viktigt att eleverna fick arbeta med en uppgift och i handling verkli i
_ en visa
hur de kundc'ta sig an den. De frégor de senare besvarade i enkéitcngblev déilgifﬁr inte
endﬁst teoretiska utan forankrade i deras omedelbara praktiska erfarenhet. Deras
gnkatsvar kan relateras till deras egna handlingar och ger dirmed en unik styrka &t
essa.

Hela instrumentet bestod av flera delar:

Introduktionsvideo. Vetenskapsteatern gestaltade nigra fra i

inleda och inspirera arbetet. d ¢ grafragor och avsiieen var at

Uppgiften med fem frégor av vilka elevgruppen skulle vilja en. (Bilaga 1).

Artikel. Gruppen skulle efter arbetet 1imna in en artikel med sitt stillningstagande

inklusive argument.

Arbetsprotokoll. Eleverna skulle skriva och limna in ett arbetsprotokoll, di

gruppen noggrant beskrivet hur de arbetat. RRESRaCE

Enskild elevenkit (Bilaga 2)

ﬁ::anlristmktlox}. Liérarens l;(:)]l var viktig. Liraren fick inte hjilpa eleverna att pla-
ra eller organisera sitt arbete, utan endast hjélpa till med praktiska ti

%t;) stimulera eleverna. (Bilaga 3) 1 Rl

servationsprotokoll. Liraren observerade

ey gruppernas arbete och skrev ner hur de

Be-:'di:'a.mmn'g: Léraren beddmde elevernas arbete, valde ut de arbeten som kvalitets-

missigt skiljde sig mest 4t samt motiverade detta val.

Enskild ldrarenkit. (Bilaga 4)

Material. Varje grupp fick ett litet hifte, Bioteknik for vem? (1993), en samman-

stédllning av aktuella artiklar, videor, radio- och TV-program, samt hinvisning till

forskal:e, organisationer och institutioner som skrivit om eller handskats med in-

formation i det aktuella imnesomradet. Detta far de som en service och inspiration.

Urval

Pro grammﬁi och kursplaner for den nya gymnasieskolan faststilldes av regeringen
1992 och borjade tillimpas i utbildningen frén och med lisaret 1992/93. 18 000
elever startade 92-93 med de nya programmen. Under en kort tid startade elever
bade pa linje - och programgymnasiet. Varen 1995 fanns elever i &k 3 pa gymnasiet
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i bida dessa varianter, vilket gav ett unikt tillfélle att ge ett problemldsande prowv till
bdde linje- och programelever. Elever frén de tva-driga linjer som gick ett pa-
byggnadsir (OV 72) ingick ocksi i urvalet.

Urvalet gjordes sd att 30 skolor slumpméssigt drogs bland landets gymnasieskolor.
Varje skola fick lika minga mojligheter att delta som sitt elevantal. I ett mycket ti-
digt skede stroks ett par skolor p g a att 30-skolorsurvalet var ndgot dverrepresen-
terat nir det gillde vArdgymnasier. En skola stroks pga att den endast hade horsel-
och dovklasser. Vi kunde inte d ta hand om dem, men senare har provet utvecklats
och genomforts 1 8 grupper i ett projekt vid Skolledarhdgskolan i Orebro
(Gronberg, 1995).

Sedan togs program resp linjer ut pd skolorna s8, att de skulle representera si
ménga linjer och program som majligt. Sa 1ngt det var mojligt valdes en program-
klass och en linjeklass ut frén varje skola. Den forsta av flera parallella, dvs A-klas-
sen valdes genomgéende.

Beroende p8 om skolorna varit tidiga i starten med de nya programmen eller ej, gick
det inte alltid att f5lja den forsta regeln, sd i urvalet ingdr ibland tv& programklasser
frdn en skola, ibland endast en linjeklass frén en skola och ingen programklass osv.
Maximalt deltog tva klasser frdn samma skola.

Det har varit léttare att 4 ett brett urval av programklasser #n linjeklasser, pga att
linjerna varit pd utgdende i de valda skolorna. Det slutliga urvalet blev 30 program-
klasser samt 22 linjeklasser, varav 3 OV 72, totalt 52 klasser.

Bortfall

Bortfallet dr knappt 20%. Redovisning frin 6 program- och 4 linjeklasser saknas.
Det finns inget systematiskt bortfall utan vitt skilda orsaker till att klasser f6ll bort.

En rektor 14t meddela "att vi inte har mdjlighet att deltaga i denna utvdrdering. De ld-
rare, som skulle ha varit ldmpliga som handledare har denna termin en alltfor stor
arbetsbelastning med utarbetande av arbetsplaner och tolkning av betygskriterier.
De tycker att det problemldsande provet var mycket intressant och stdller gdrna upp
vid ett senare tillfille.”

En ldrare meddelar att utvald klass ratat provet pga att de haft “en fruktansvdrd slut-
spurt fran och med mars". En rektor meddelade att ingen av de uttagna klasserna
kunde deltaga under mars ménad pga APU. D4 utstricktes tiden till och med april
ménad. Trots detta genomfordes inte provet. En lirare pdstod att han aldrig fétt
provet.

Nidr man ldser vad ldrarna skriver i lirarenkiterna, slds man av alla positiva
kommentarer. (Endast positivt instillda ombads ta hand om provet!). Eleverna ger
ocksd minga positiva kommentarer, Mén det finns ocksd kommentarer som tyder
pa att uppgiften &r ytterligare en belastning ovanpa allt annat de har att gora under
denna sin sista stressiga termin. Och det vore ju konstigt om lidrarna inte lyssnade
pé sina elever: "Det tog tid frdn vdran valbara kurs och jag dr inte intresserad av
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genteknik men ddremot av akutsjukvdrd”, " I ett annat liige hade det varit kul Men
sista terminen har man sd mycket annat pd gdng. Det blev avbrott P & a praktik,
mdnga svenskalektioner gick "forlorade”, "Idiotiskt att ni belastar oss med en be.
tungande uppgift som dessutom blir betygsatt. Vi gdr sista terminen!
Elevdemokrati!!!! Vi fick inte en chans att ta stéllning till om vi ville medverka.",
"Det var jobbigt men samtidigt intressant. Vi hade sd mycket att gdra i andra dm-
nen.", "Vi hade for mycket omkring oss for att kunna uppskatta uppgiften”

Med tanke pd elevernas situation under sin sista termin och den extra stora turbu-
lens och arbetsborda som ldrarna kiint pd gymnasieskolan just denna vér, dir de
mdste sitta sig in i nya arbetsplaner och nya betygskriterier, ir det anmarkningsvirt
att s minga som drygt 80% av klasserna stillt upp och genomfort provet.

Deltagande linjer och program

Totalt har 42 av 52 klasser genomfort provet. Tillsammans har 188 grupper arbetat,

106 fran program och 82 frén linjer, 116 frin yrkes- och 72 fran studieférbere-
dande utbildningar,

Fdéljande program har deltagit

Barn- och fritids-, Bygg-, El-, Estetiska, Fordons-, Handels och administrations-,
Hantverks-, Hotell- och restaurang-, Industri-, Medie-, Naturvetenskaps-,
Omvérdnads- samt Samhiillsvetenskapsprogrammet

Foljande linjer har deltagit

Ekonomisk, Handels-, Humanistisk, Industri-, Naturvetenskaplig, Samhillsveten-
skaplig, Teknisk, Teknisk (OV72), Triteknisk, VArd- (OV72) samt Véardlinjen.
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Kapitel 4 Ansvarstagande

*  Samtliga gruppmedlemmar har tagit ansvar i tvd tredjedelar av alla grupper.

*  Qjdmnt fordelat ansvar leder tilll irritation. En femtedel av grupperna
rapporterar detta.

*  Fler studie- dn yrkesinriktade grupper har haft minst en medlem som tagit
ansvar i arbetet.

Att kunna ta ansvar 4r viktigt i ett demokratiskt samhille och hor ihop med att varje
individ kan paverka och vara delaktig i olika beslut. Ett 6kat ansvarstagande i det
hir aktuella sammanhanget hinger ihop med Skad frihet i arbetsuppgifternas upp-
laggning, och med den sjilvstindighet och egna drivkraft som elevernas viéntas ha i
sitt kunskapssokande. I ett grupparbete kan ansvar innebéra att visa initiativ och att
anvinda alla sina erfarenheter i en given situation, att dela med sig av kunnande, att
gora det bista av en situation, att se mojligheter dér andra ser svarigheter, att vara
arbetsam och uthillig, gora sin del av arbetet och fullf6lja det man dlagts eller atagit
sig. Det kan ocksd innebira att dtaga sig ett vidare ansvar &n for de egna studierna.
Undersdkningens fréga ir:

Vilket ansvar har eleverna tagit i gruppens arbete?

Liaroplanernas mal

S4& hir sdger ldroplanerna om ansvarsmaélen.

"Elevernas mdjligheter att utéva inflytande pd undervisningen och ta ansvar for sina
studieresultat forutsdtter att skolan klargor utbildningens mdl, innehdll och arbets-
former, liksom vilka skyldigheter och rdttigheter eleverna har.”

Eleverna skall i skolan fd utveckla sin formdga att ta initiativ och ansvar och att ar-
beta och losa problem bdde sjilvstdndigt och tillsammans med andra.

(Skolans vdrdegrund och uppgifter Lpf 94)

"Ldraren skall organisera arbetet sd att eleven successivt fdr fler och storre sjdly-
stdndiga uppgifter och okat eget ansvar."”

"Alla som arbetar i skolan skall medverka till att utveckla elevernas kéinsla fér sam-
horighet, solidaritet och ansvar for mdnniskor ocksd utanfor den ndrmaste grup-

n
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”Igiefe{:nc_zs ansvar for att planera och genomféra sina studier samt deras inflytande
pd saval innehdll som former skall vara viktiga principer i utbildningen.”

"Skolan skall stréva mot att varje elev

tar personligt ansvar for sina studier och sin arbetsmiljé ...

stdrker sin tilltro till den egna férmdgan att sjilv och tillsammans med

andra ta initiativ, ta ansvar och pdverka sina villkor....."
"Lararen skall utgd fran att eleverna kan och vill ta personligt ansvar for sin inldr-
ning och sitt arbete i skolan, ... "

(MAI och riktlinjer, Lpf 94)

”z%‘betﬁ I gymnasieskolan skall...stirka elevernas ....ansvar infor givna upp-
gifter..

“krdvs att eleven far tillfille att ta ansvar for sitt arbete ..."

:src'frka elevernas ansvarskdnsla infor dragna eller dlagda uppgifter .."

{ en demokratisk skola mdste gemenskapskdnsla, samarbete, medansvar och
sjdlvdisciplin vara riktlinjer for arbetet ..."

"...eleverna.. fd bdra en del av ansvaret for gruppens och hela skolans gemen-
samma angeldgenheter.”

"Elevernas kdnsla av samhérighet, solidaritet och medansvar mdste sélunda vidgas
utover grdnserna for familj och slikt, kamratkrets och skola till att omsluta allt
storre samhdllsbildningar.” ...."kénsla av internationellt medansvar."
ansvar for givna uppgifter, allvar infor problemstdllningar "

(MAI och riktlinjer, allménna anvisningar, Lgy 70)

Lpf 94 har séledes tydliga skrivningar om ansvar, frimst individens eget, person-
liga, medan Lgr 70 starkare betonar ett gemensamt ansvar.

Ansvarstagande pa tva olika nivier

Personligt ansvar

Det finns tecken pd att ansvar tagits pa olika nivéer. P4 en niv4 tar eleverna ansvar
genom att vara med nér gruppen tréffas, visa arbetsvillighet, foga sig i gruppens
beslut, fullgdra sina arbetsuppgifter, arbeta lika mycket som de andra, deltaga i
dlskqssmncn, vara _allmﬁnt positiva och aktiva, visa initiativ och allvar infér arbets-
uppgiften, arbeta sjilvstindigt inom gruppens ram och av egen kraft och hjélpa an-
dra om det behdvs. Eleverna har i sina svar p4 olika siitt visat att de tagit det ansvar
som fordras av solidariska gruppmedlemmar.

Exempel pé elevutsagor:

Vissa arbetade mer dn andra, brist pd ansvarstagande alltsd", "Vissa tog mer an-
svar, vissa bara “gled” med", "Jag har varit med alla timmar och har varit delaktig i
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diskussionen. Jag tycker att jag har tagit ett bra ansvar”, "Jag tog ett jdttestort an-
svar och jobbade till min fulla kapacitet.”, "Jag tycker att jag har tagit ganska
mycket ansvar och arbetat éver och varit mdn om att det skulle bli bra.".

"En del tog egna initiativ, en del var vi tvungna sdga till vad de skulle géra”
"det finns de som inte kan géra ndgot om man inte dr i nérheten”
"Alla har tagit ett delat ansvar. Alla har hjdlpt alla”

Lérare: "Atminstone tv4 av gruppmedlemmarna viigrade ta uppgiften pa allvar."...

Gruppansvar

Eleverna tar ansvar pd en annan niv4, dé de lyfter sig och tinker p4 att de har ansvar
inte bara for sig sjélva i gruppen utan for hela gruppen. Att ta ansvar pé en hogre
nivd kan innebdra att tolka grupparbetets mél, se till att alla fir yttra sig och att en
arbetsplan blir gjord, organisera arbetet, tidsplanera, kéinna ansvar for arbetets
kvalitet, stilla krav pa bide sig sjidlv och de andra i gruppen nér det géller allvar,
puffa pi kamraterna, f igdng gruppen, se till att ndgot blir gjort och leda dis-
kussionens innehdll in p& visentligheter, det som hor till &mnet. De har di visat
initiativ, varit aktiva och brytt sig. De har tagit ett vidare, 6verordnat, mer kollektivt
ansvar.

Vilket ansvar har du tagit for arbetet?

"Att arbetet blev klart i tid och att det blev ndgot vettigt”, "Gruppledare”, "Ett
grundldggande ansvar. Chef for gruppen.”, "..den drivande kraften ibland...",
" .sett till sd att alla synpunkter togs upp pd ett resonabelt sdtt i debattartikeln ",
"Fick igdng gruppen", "Jag gjorde inte mest och inte minst - men kéinde ansvar for
att det verkligen skulle bli gjort”, "Peppat samtliga i gruppen och gjort sd gott jag
kunnat”, "Jag har tagit mitt ansvar i den mdn att jag férsékt motivera gruppen och
fd igdng arbetet, men jag har inte heller velat leda gruppen”.

Lirare: "I gruppen tog en duktig flicka initiativet och organiserade ocksé arbetet.
Hon drev processen framét men kanske upplevde ndgra att hon blev alltfér domine-
rande. Jag vet att hon tog initiativet for att f hela gruppen med sig"

Larare. "Alla verkade vara intresserade... De drog dtminstone med sig en elev som
normalt inte brukar f4 sd mycket gjort. Han fick sedan berém av gruppen.”

Vilket ansvar har eleverna tagit i gruppens arbete?

I néstan tvi tredjedelar (62%) av grupperna har samtliga gruppmedlemmar tagit an-
svar. Det dr en glddjande stor del. De flesta elever har tagit ansvar p& den personliga
nivdn. D4 har ansvaret oftast inneburit att ha arbetat med sin 4tagna eller &lagda
arbetsuppgift. Ibland uttrycker sig ndgon elev i en grupp sd, att det kan betyda
ansvar p4 gruppniva.

Med tanke pi att grupperna sammansatts till funktionella grupper av lérarna och att
de ofta placerat ut nigon ledare i varje grupp och goda ledare brukar ta grupp-
ansvar, finns i manga grupper bdde elever som tar ansvar pa gruppniva och de som

41

endast tar personligt ansvar. Det 4r dérfor inte méiligt att klassifi '
i ) cera
tvd nivierna. Jugt grupperna i de

112% av grupperna har eleverna uppfattat att ingen tagit ansvar och i 20% upplevs
ansvaret ojamnt fordelat eller taget, vilket lett till missndje med samarbetet
Information saknas fér 7% av grupperna. .

Andelen yrkesinriktade grupper dir minst en medlem tagit )
siffran &r 92% for studieinriktade grupper. Eit ansvar ir 75% medan

Nir det giller att ta ansvar i ett arbete fir man inte glémma det som Ii eri -
virderings ka:ak}éir: eleverna dldggs att utfora en ugpgift utan att ha fﬁgt%r vara? Irlnlfl:td
och paverka uppldggningen och dirmed 4ta sig ett ansvar. Detta att 4ta si g ett ansvar
1 motsats till att bli dlagd ett &r av avgorande betydelse for en del elever:

Vi har arlgzrar mycket sjilva, men dd har vi varit med och bestémma” "Vi har inte
sjalva bestdmt sd mycket"” "vi blev pdtvingade arbetet" "Vi har inte bestimt ndgon-
ting om det (ansvaret), det dr ni som har gjort det"

Diskussion

Lpf 94 tala.r.om att det dr viktigt att eleverna lér sig ta ansvar for att kunna pdverka
sina villkor i vart demokratiska samhille. Det nimns tre typer av ansvar,

Den forsta typen och den som helt dominerar skrivningen i vér nya ldroplan, &r ele-
vens ansyar_'fog sina egna studier och studieresultat, for sitt arbete i skolan och fér
sin egen inldrning. Att ta detta ansvar skulle kunna innebira detsamma som att for-
valta sitt pund. Man ska ta vara pd den géva, de forutsittningar man fatt och inte
slarva bort chansen till utvecklingsmajligheter utan utnyttja sina resurser. Detta an-
svar ror den egna personen.

Den andra typen av ansvar gller utformningen av den egna utbildningen. Det bety-
der att ta personligt ansvar for den sociala, kulturella och fysiska skolmiljén, for
arbetssitt, arbetsformer och undervisningens innehAll. ’

Den tredje typen av ansvar dr solidaritet och ansvar for minniskor ocksa utanfor
den nérmaste gruppen.

Det sldende i Lpf 94 ir, att det 4r ansvaret for den egna personen som hela ti
starkt lyfts fram. Dir skiljer sig Lpf 94 frén Lgy 70, sgom Eela tiden talar om m(:ﬁ
ansvar. Lgy 70 talar visserligen ocksi om elevens ansvar infor ita gna eller dlagda
givna uppgifter, om allvar infor problemstillningar och att ta ansvar for sitt arbete.
Men lika starkt betonas vikten av medansvar, att bira en del av ansvaret for
gruppens och hela skolans gemensamma angeldgenheter. Medansvaret méste ocksa
vxdga.s.. utdver granserna for familj och slékt, kamratkrets och skola till att omsluta
allt storre samhillsbildningar och ge en kiinsla av internationellt medansvar.

Det finns alltsd en skillnad i betoningen av det personliga ansvaret i malbeskriv-
ningarna f&r de olika liroplanerna. Under en sirskild rubrik i Lpf 94 betonas ele-
vernas personliga ansvar for att paverka planering och genomforande av sina stu-
dier. Laroplanen tar ett hopp frén ett personligt dver till ett internationellt ansvar.
Det talas inte nigonstans om ansvar for kamraternas inldrning och utveckling.
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Det kan vara intressant att pd detta omrade jimfora den svenska ldroplanen med den
nya norska (Lareplan for grunnskole, vidaregdende opplering og voksenopp-
leering, generell del. utgiven av Det kongelige kirke-, utdannings og forsknings-
departement, 1994). Den tar i avsnittet Det samarbeidende menneske"upp Plikter og
ansvar. Eleverna skall frin forsta skoldagen ges ansvar,“mte bara for egna studier
och framgdng, utan ocks for andra elevers. Eleverna bor vara med och ta ansvar
fér varandras utveckling. De bor ta ansvar for sin inldrningsmiljo och visa héinsyn
till och omtanke om andras behov av inlédrning.

N g B . 5t sio siEly utan
Att ta ansvar pd denna hdgre nivd innebdr att ta ansvar inte bara for sig sjd 1t
ocksé for andfa i en Klass eller grupp. Trots att Lpf 94 inte har detta mél explicit,
finns det i var undersokning grupper, i vilka detta vidare ansvar tagits.
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Kapitel 5 Samarbete

*  Diskussion, argumentation och formdga att lyssna ér A och O i samarbete.
*  Mdngaférdelar med heterogena grupper.
*k

I tre av fyra grupper har samarbetet fungerat bra.

I'den givna probleml8sningssituationen miste ménga beslut fattas i varje grupp for
att arbetet skall kunna g8 vidare. Samarbetsférmaga dr darfor speciellt viktig, Till
den hor att i en grupp aktivt lyssna p4 andra, respektera deras 8sikter och méta de-
ras pastdenden med argument. Det handlar ocksi om att delta i diskussioner med
egna motiverade stindpunkter. Genom att olika Asikter bryts mot varandra och viir-
deras kan slutligen demokratiska beslut fattas, som kan gélla planering, arbetsfor-
delning och resultatredovisning. Undersoknin gens frigor ar:

I'vilken utstriickning har samarbetat fungerat i grupperna ?
Vad karaktiriserar ett fungerande samarbete?

Laroplanernas mal

Samarbetsformaga virderas hogt Sverallt i samhillet och betonas pé ménga stillen i
ldroplanerna. Nagra citat ges nedan:

Det dr skolans ansvar att varje elev ...har forutséttningar for att delta i demokratiska
beslutsprocesser i samhlls- och arbetsliv,

Mal att uppné (Lpf94)

Skolan skall stréva mot att varje elev...utvecklar fsrmdgan att arbeta sdval sjdalv-
stdndigt som tillsammans med andra.

M@l att striva mot (Lpf 94)

Jfrdmja elevernas samarbetsformdga

samarbeta med varandra och osjilviskt och efter bdsta formdga limna bidrag till ar-
betet for ett gemensamt mdl Lgy 70

tolerans och respekt for andras uppfattningar
grupparbete med utbyte av tankar och problemlésning pd grundval av studier pd
egen hand - Lgy 70

Aven Lpf 94:s kursplanemil for kirnimnet religionskunskap anger att eleverna ska
kunna reflektera dver existentiella och etiska frigor och i grupp diskutera tro och
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livsdskadning med motiveringar fr den egna stindpunkten, allt med en problemati-
serande instéllning.

S4 bildade lirarna funktionella elevgrupper

For att elevgruppernas arbetsbetingelser skulle bli de bista fick ldrare och elever fria
hinder att sitta samman grupperna och tidsplanera arbetet. En grannlaga uppgift for
lirarna har varit att vilja kriterier for att géra grupperna sa funktionella som mojligt
med tanke p4 arbetsuppgiften. De har lagt ner olika mycket omsorg i frégan. En l4-
rare beskriver sin vinda och klassens ivriga diskussioner, medan en annan ldrare
limnat 4t eleverna att sjilva ordna allt.

En del ldrare har i varje grupp placerat en kdrna av minst tvd ansvarsfulla och
samspelta elever, som skulle fungera som motorer. Andra talar om behovet av en
stottepelare per grupp medan ytterligare nigon menar att en dr for lite med risk att
den eleven fér bira upp hela arbetet sjdlv.

Lirarna har ofta sokt elever med specifika egenskaper och medvetet fordelat dem i
grupperna. Sddana egenskaper dr formagan att uttrycka sig i tal och skrift, att
samarbeta, att vara kreativ, duktig och initiativrik, att besitta ordningssinne liksom
god intellektuell och social kompetens. De har ocksa beaktat spridningen mellan
konen.

Ocksa elever som brukar vara mindre motiverade figurerar i lirarnas rapporter. En
striivan har varit att sprida ocks& dem i grupperna. Liirarna har stéllt mot varandra
initiativrika och tillbakadragna, duktiga och svaga, pratsamma och blyga. Samtidigt
har de forsokt sprida ut de struliga eleverna och skolkarna och placerat antagonister
i olika grupper. Endast i enstaka fall har det bildats grupper av elever med jimn
intellektuell och social kompetens. En av lirarna satte ihop en grupp av sina "bésta"
elever och bildade resten av grupperna utifrin andra oklara kriterier. I en del fall
lottades grupperna fram, i andra fick eleverna sjilva bestimma. Det hdnde ocksa att
grupperna formerades efter elevernas individuella uppgiftsval.

De flesta eleverna uppskattade gruppindelningen. En kommentar 16d: "Bra att fd
arbeta med andra som man inte annars brukar arbeta med".

Vad menar eleverna med bra samarbete?

I 70% av grupperna hivdar eleverna att samarbetet fungerat bra, i 20% dr det
tveksamt och 1 10% har det inte fungerat alls. Tecken pd att det fungerat bra eller
diligt 4r att samtliga elever i gruppen samt i forekommande fall liraren har samma
gsikt. I de tveksamma grupperna gér elevernas asikter om samarbetskvalitet isdr
genom att eleverna stiller olika krav déirpd. Intressant 4r att urvalskriterierna inte har
betytt ndgot for samarbetskvaliteten i de vél fungerande gruppema.
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Det déliga samarbetet i 10% av gru i

Det dal arb _grupperna beror delvis pd stor frinvar i

?:r?gé g{d%r:rgogjt%t att systematisera orsakerna. Vad innet?éir da det at:sa?r’lagllaecrtlei

) - bra? gott samarbete karaktiriseras enligt ele,ve:r

]lsonugumkanoncn fungerat Pra i diskussioner och argumentagion ochi g'?ssr?:ndgt
e}: 1géallf:r ocksd att komma Gverens, snabbt 16sa konflikter, h jilpas 4t, arbeta villi gi

och lata alla ta ansvar for besluten. Har foljer exempel pd elevernas uttalanden:

Diskutera och komma §verens

"Ganska skoj faktiskt, att di 7 }
e ] f ] diskutera och tillsammans komma fram till samma

"Men grupparbete dr ofta trevligt och givande, dg .

sq{l:en et g gwvande, dd man kan diskutera och kanske se
L:c}rare: i lyckades fora mycket spénnande diskussioner”

Lgrarc: gruppen lyssnade pd varandra”

Lirare: "alla gor sig géllande och fér diskussionen Sframar"

nﬁ_rg’ zft;; c;tr Vi for dit misra kom sd bra éverens och hade samma dsikter”

‘e samma sax och ndr vi inte gjorde det diskuterade vi tills vi oj. N
Bocorins Poei g : s Vi

L'fa_ra.rc. ‘ar betet flyter friktionsfritt" glorde det
Lirare: "mycket god sammanhdllning"

Hjélpas 4t, arbeta villigt och 1ita alla vara med

:AHa har dragit sitt strd till stacken”
mD/fer %Ckbbr? Jor vi gjorde alla ndgot”
Iycket bra! Det var ingen som gjorde allt och ingen som inte gjorde ndeot"
¢ 2t b _ n gjor _ orde ndgot
b..a{!ak L gruppen hela tiden varit villiga att diskutera alla akfﬂ&’g fragor, i:i att ingen
etraktat sig som forfordelad och samtidigt har ingen styrt arbetet med jirnhand. Vi

har haft roligt under arbetets od
 unde, gang och ser fram mot att fler ] " far
chansen att préva pd ett arbete av denna typ” e grmasiisiaser 10

Lérarnas kommentarer gir i samma riktni 5
ér dock knapphéindiga, g a niktning som elevernas. Lirarnas kommentarer

Diskussion

Samtliga elever i 70% av gru i

_ a elever i 70 pperna havdar att samarbetet fungerat bra. Det h

inneburit forutsittningar for goda sociala processer. Alltmgr betonas ? d;f

;lq;cgnatlonc}}a httcrgturen, att inldrning sker i sociala sammanhang. Driver (1994)
dvdar att lirande 4r bdde en individuell och en social process. Kunnande och

fcérstéclsc konstrueras niir individer engagerar sig socialt i samtal och aktivitet kring
gemensamma uppgifter och problem. Den mer erfarne introducerar den mindre

erfarne i den vetenskapliga kult id indivi PO
A il proccssen.p ga Kulturen, varvid individen skapar mening i dialogen och
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Men en grupp elever (peers) utan lirare kan ocksd ge den sociala miljo som krdvs
for inldrning. Sharan (1989) visar att problemldsning i grupp (Group Investigation)
dr en effektiv inldrningsmetod, darfor att den ger eleverna kontroll dver sin egen
inldrning. Eleverna stdller frigor inom det #mnesomréde som intresserar dem mest.
Frigorna speglar elevernas olika intressen, bakgrund, virderingar och formégor.
Dessa skillnader dr gruppens storsta tillgdng och de forsikrar gruppen om tillgéng
till vidstrickta kunskaper och firdigheter. Problemldsning i grupp tar elevernas
intellektuella intressen i ansprdk och ger dem stor kontroll 6ver sin inlérning. Nar
eleverna far forska i grupper, tar de aktiv del i planeringen av vad de vill studera
och hur. Sedan delar de arbetet mellan sig och varje gruppmedlem gor sitt.
Slutligen samlas gruppen och stiller samman sina arbeten och presenterar sina
upptickter.

En sidan modell fér problemldsning i grupp forenar dynamiken i en demokratisk
process med den kunskapsforskande processen. Genom att fritt kommunicera och
samarbeta i planliggningen av det &mne de valt att undersoka, kan de prestera mer i
grupp #n vad de skulle kunna som individer. De forutsittningar grupperna haft for
en sidan process har varit goda vad samarbetsklimatet betréffar.

Hur viktig &r gruppemas sammansittning? Sjodin (1991) menar att det 4r troligt att
probleml&sning i grupp kréver en stor variation av kunskaper och férdigheter. Ju
mer heterogen en grupp 4r desto storre dr sannolikheten att gruppsammansétmingen
kommer att stimulera gruppinteraktionen. Heterogena grupper r generellt sett
dessutom mer effektiva. Men problemtyp och gruppstorlek dr ocksd faktorer som
kan inverka pd gruppens samarbete. De flesta ldrarna i studien har anvint sig av
kunskaper om elevers olikheter och satt samman heterogena grupper. De har blivit
funktionella i relation till den givna uppgiften, och har inneburit att olika &sikter och
tankar sannolikt funnits i grupperna och gett forutséttningar for debatt. De
heterogena grupperna kan vara en orsak till att s& manga grupper fungerat sa bra.
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Kapitel 6 Planering

* Al p{anqring kréver en strategi for arbetsdelning, analys av mdl och
precisering av uppgiften.

*  Tre grupper av fyra har planerat sitt arbete pd ndgot stt.

*  Elevernas planering gérs impressionistiskt, genom muntlig
overenskommelse eller som skriftliga fragestdllningar.

k

Mdnga elever dr ovana vid att planera ett stérre arbete.

En grupp, som fir en stdrre, Sppen uppgift méste diskutera och ta stéllnine ti
ménga frigor p?. vigen. Att planera innebir att definiera mélet, att analysera fﬁr%c&lr}}
skaper, att bestimma strategier och, slutligen, att kontrollera maluppfyllelsen.
Medl_cmmax:na méste bestdmma om och hur uppgiften skall brytas ner i mindre del-
uppgifter, vilken deluppgift som &r viktigast och skall 16sas forst, vilken sekvense-
ring arbetsmomenten skall ha, hur nédvindig kunskap skall inhémtas, vilka under-
sGkningar som skall genomforas och hur tiden skall disponeras, vilken metod och
redovisningsform som skall viljas och vilken arbetsfordelning och organisation av
skolforlag.t_ arbete respektive arbete pd annan plats som eleverna tinker sig. Allt
detta kan tinkas ingd i en planering. Eventuell revidering av planerin gen bor eleven
ocksd ta stillning till allteftersom arbetet fortskrider.

Att vara med och planera och bestimma hur man vill ligga upp sitt arbete kan

ge motivation infér en storre arbetsuppgift. Under c%gpla]rjlgringsfas lyfterarl;t:r?
dessutom blicken frdn det omedelbart forestdende till ha ta en 6verblick dver hela
arbetet och dess f?mtsﬁttningar. Elever som mott modeller och strategier fér pla-
neringsarbete och &ven &r vana att anviinda dem, forviintas visa tecken pé att ha pla-
nerat i den givna uppgiften.

Undersokningen stiller foljande frigor:

Hur har eleverna planerat infor den givna uppgiften?
Har de dndrat sin planering under arbetets gdng och i sd fall varfor?

Vad innebdr planering i grupp for eleverna?

Liroplanernas mal

Det stér inte mycket i de olika liroplanerna om att kunna pl i alj

: ) ¢ _ planera sitt arbete, att vilja
mellan olika vigar att ligga upp sitt arbete pa och att motivera det val man gor, féfl'—
digheter som ingdr i ett undersokande och mer vetenskapligt arbetssitt, och dr nod-

vidndiga om man skall kunna arbeta sjilvstindiet och 0 i a
Niger Lromthneen, ] 1gt och med Sppna uppgifter. S4 hir
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Elevernas ansvar fér att planera och genomféra sina studier samt deras inflytande
pd sdvdl innehdll som arbetsformer skall vara viktiga principer i utbildningen .
(M4l och riktlinjer, Lpf 94)

Ldraren skall
planera undervisningen tillsammans med eleverna

Idta eleverna méta olika arbetssdtt och arbetsformer
(M4l och riktlinjer, Lpf 94)

"Eleverna bor ndr de ldmnar gymnasieskolan kunna pd egen hand eller i samarbete
med andra planera och genomféra olika uppgifter,.."” (Lgy 70)

"De bor ha tilldgnat sig formdgan att samla den erforderliga informationen, att tolka
och viirdera den, att planera det egna arbetet och slutligen redovisa arbetsresultatet.”

(Lgy 70)
"Eleverna skall vid skoltidens slut ha ldrt sig att géra upp och folja en plan for hur
en arbetsuppgift skall genomforas ". (Lgy 70

Hur har eleverna planerat?

Eleverna har arbetat efter i huvudsak tre olika strategier, .héir karaktiiriserade som 1)
muntlig 16pande, 2) muntlig initial och 3) skriftlig planering.

Muntlig 16pande planering

En lépande planering #r ett impressionistiskt, oproblematiskt sétt att arbeta.
Eleverna har inte resonerat alls om hur de skall ligga upp hela arbetet, utan tar be-
slut frén gng till géng, precis som om det inte &r nigot problem alls hur de ska g
vidare.

"Nej, vi gjorde ingen tidsplan eller uppldggning. Arbetsplanen mer vixte fram un-
der arbetets gdng"
"Vi gjorde som det foll sig"

Muntlig initial planering

En muntlig planering har manga grupper anvént sig av. Det innebér att eleverna re-
sonerat igenom hur de i stort vill ligga upp arbetet. De har inte lagt ner nigon tid p&
att fista den pd papper, varken i forvig eller under arbetets ging, men erinrar sig pd
forfrigan vad de kommit dverens om. Det finns nigra fi grupper som problemati-
serat sin planering. De har formulerat ndgra frigor och 14tit dem styra arbetet. S&

hér uttalar sig grupperna:

"Vi skrev ingen arbetsplan, men vi funderade ut en arbetsplan”

"Gruppen talade igenom om hur vi skulle hitta information och hur arbetet skulle
ldaggas upp. ..."

“Vi gjorde en skissartad arbetsplan utan direkta detaljer, mer en idé om hur vi ville
ha det”
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Skriftlig planering

Det tredje sittet eleverna anvinder sig av r skriftlig planering, vilket huvudsak-
ligast dterfunnits i arbetsprotokollen. De 4r mer eller mindre fullstindiga och inne-
héller arbetsfordelning, tidsplanering och strategier for informationssokningen. En
grupp gjorde en "brainstorm nedférd pd mindmap som struktur for arbetet”, men
bifogar den inte. En annan grupp var lyckliga gver att de gjort en "frigestdllnings-
plan” i stillet for en arbetsplan. Tre olika planer dterges hr:

"Arbetsprotokoll

I Hitta material; artiklar frdn olika tidningar, tv-program mm
2 Dela upp materialet; ldsning enskilt

3 Diskussion; komma fram till gemensam sténdpunkt

4 Skiss for artikel

S5 Utskrift”

"..Vi upplystes om att de 8 timmarna skulle delas upp pa 3 tillfdllen (6/3, 13/3

samt den 29/3) om vardera 4 lektioner (en lektion motsvarar 40 minu-

ter)........ Planeringen fick foljande utformning:

Tillfalle 1:  Insamling och bearbetning av material

Tillfélle 2: Fortsatt materialinsamling (och bearbetning), utformning av forsta

. utkastet till artikeln.

Tillfalle 3:  Fardigstallande av artikel och arbetsprotokoll samt utskrift av dessa.
For att arbetet skulle gd sd smidigt som majligt gavs var och en sitt
eget arbetsomrdde. Foljande indelning gjordes:

Linda A: Att uppséka lampliga telefaxnummer, bocker samt tidskrifter. I
- ansvarsomrddet ingdr dven gallring av det digra materialet.
Ulrika I: Ant forfatta brev att faxa (tillsammans med Fredrik J) samt att h jdlpa

Linda A med hennes uppgifter.

Fredrik J: Att hjdlpa Ulrika I med forfattandet av brevet samt att skéta i
vdgskickande av brev och fax.

Axel K: Att forfatta kladd till artikel tillsammans med Anders L.

Anders L: Ant tillsammans med Axel K forfatta kladd till artikel samt att gora

_ anteckningar for arbetsprotokoll.

Samtliga deltager i den slutliga utformningen av artikeln och assisterar varandra vid

behov. Pd sd sdtt blir inte ndgon utan arbetsuppgifter. Inte heller blir ndgon éver-

hopad med arbete."”

"Med utgd’!zg frdn diskussz:onen stillde vi upp en fragestdllning och en lista éver var
vz'_kunde fa fram information. Var och en valde i frdgestdliningen vad de skulle for-
soka ta hand om (och turligt nog blev det inga konflikter).

Frdgestdllning

Nar? Vad? Hur? Varfor?

Skall den anvindas? dr mikroorganismer  Till verkning Ekolog fakt

Har den anvdints? om de muteras? Miljopaverkan? Etiska fakt
dr de farliga? Effektivitet? Ekonom fakt
naturligt Livskraft? Tilldmpn:
forekommande Anpassning? Jordbruk,

Styra forloppet? krigforing”
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"Frdgestdllningsplanen” dr exempel pa en logisk, intringande och utmérkt plane-
ring.

Andras planeringen under arbetets ging?

od: A i 1 varfor? Vare sig

16d: Andrade ni arbetsplanen under arbetets gang? I sa fal
Slg\fgarﬁg }?ar haft 16pande, muntliga eller skriftliga arbctsplager har de bcsvgra.t. fra-
an om #ndrade planer. Nagra svarar att de inte ansdg att de &ndrat planen dérfor att
gen frin borjan var tinkt som flexibel. En del motiverar endast med att planen inte

fungerade utan att ange nérmare orsaker till detta.

en hel rad olika motiveringar till att de &ndrat sina planeringar. En &r
ﬁt??]ﬂitglr)i%%gfrjkningcn inte lyckades sa bra som de tdnkt sig, en (f.l’l?;l‘l att alt')t;‘t;
fordelningen inte kunde f6ljas t ex pga sjukdom, en tredje dr att de fatt n{la, opie
idéer och dirfor ville dndra sin planering, en fJaerE att tidsbrist uppstod o on
femte att ambitionen varit fr hog frén bdrjan. En sjdtte motivering dr att grupp
byter friga. I vissa grupper anges en kombination av orsaker.

Andrade ni arbetsplanen under arbetets gang? I s& fall varfor?

inte", " i ] i br | foljde den i praktiken”,
"Ja, det fungerade inte", "Ja, det stamc{e inte sd bra O,,m,,w fo j 1ip 2,
"Vi c'indr?:zdegarbersp!anen hela tiden. Vi fick mer fakta", "Ja, vi fick for lite och for

senad information, sd vi var tvungna till det.”.
"Karolin Idmnade vdr grupp, ddrfor dndrades arbetsplanen”.

"“Ja vi fick nya idéer, ddrfor dndrade vi lite grann”, ”Vd”rl ursprungliga plan var inte
sd exakt. Vi utvecklade och gjorde inriktningen klarare."”.

"Ja, det gjorde vi for att det skulle bli effektivare”, "Tidsplanen dndrades.... for att
vi mdrkte att tiden ej skulle rdcka till".

"Vi bytte frdga under arbetets gdng, ddrfor att vi hade svdrt att fd fram material om
den forsta”.

- o ] ”
"Ja, faxen var upptagen ndr vi skulle faxa, vi fick inte mer dn ett svar pd faxen”.

Elevernas svar ger siledes en mingd forklaringar till avvikelser frin planeringen.

Vad innebir planering i grupp for eleverna?

i ivi 0 i iften. For
Foregdende avsnitt har beskrivit hur eleverna planerat for den givna uppgif -
agr%gvew mer om vad planera innebir, har dels elevernas spontana kor}:uncnt;ircr till
sina egna planeringar, dels deras uttalanden om hur det brukar gé till nér de planerar

ett grupparbete i skolan undersokts.
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Elevernas reflektioner ¢ver sina planeringar

Manga elever har utnyttjat méojligheterna att spontant kommentera och reflektera
over sina planeringar. Det viktigaste resultatet &r att si mdnga i efterhand kénner
behov av en planering under arbetet. Ménga har saknat planering eller hade onskat
en bittre, speciellt tidsplanering men ocksi arbetsfordelning. En del elever skissar
planer for hur hela arbetet borde ha organiserats. De liknar elevernas beskrivningar
av hur de brukar géra.

Hur brukar eleverna ligga upp grupparbeten?

Pa frdgan om eleverna brukar vara med och planera grupparbeten i skolan och hur
det dd gér till, svarar méinga elever med beskrivningar, som #r intressanta i detta
sammanhang, for de forklarar mycket i elevernas planeringsmodeller.

En modell som ofta beskrivs, #r att de borjar med att diskutera, fora fram sina
dsikter och lyssna pd andra. Direfter férdelar de arbetet och bestimmer vad var och
en skall géra. De tvd stegen diskutera och arbetsférdela &r nistan alltid med.
Diremot sigs ofta inget om fortsittningen. Den &r kanske sjilvklar for eleverna.
Fullstindigare beskrivningar innehaller dock fler delar i arbetet, bl a att ta ut det
viktigaste eller att sammanstilla. Sparsamt forekommer andra komponenter i ett
grupparbete, som kompromissa, utvirdera, vilja vinkling, bestimma metod och
motivera sina asikter. Dessa sillsynta ingredienser &r understrukna i f5ljande exem-
pel:

"Ja. Man funderar igenom vad uppgiften odr ut pd och man er efter vilket syfte det
dr med uppgiften”, “inom gruppen pratar man om var det finns mer information,
meningen med arbetet och vad man sjiily tycker", "om man har olika dsikter fors-
ker man att kompromissa”, "Man planerar hur man ska fd fram materialet och vil-
ken vinkling man ska ge sitt éimne”, "Vi lagger fram forslag pd dmnen, viljer sedan
redovisningssdtt och tillviigagdngssitt", "Alla ir med vid planeringar. Vi ger forsta

orslag och rdd till hur arbeten nna gd till och se ut m.m ", "Man tillfor idéer
till hur man ska arbeta”, "Gruppen séitter sig ner och tittar pd mdlet med upp giften,
och tiden vi har pd oss. Sedan bestims vad som ska goras pd de olika lektionerna”,
"Vi tolkar ett mdl forst och ser vad vi ska nd. Sen ndr vi det pd olika sdtt", "Vi bru-
kar géra upp en arbetsplan. Diskutera arbetet hur vi vill ha det osv", "Ja, man dis-
kuterar hur man bdst kan nd resultat. Ddirefter foljer man sin plan Efterdt - utvdrde-
ring" "Ja, vi planerar o beslutar enligt majoritet”.

Sammanfattande resultat och kommentarer

Hur har eleverna planerat?

Ungefdr 70% av grupperna har planerat sitt arbete, 65% har anvint I6pande och
muntliga planeringar och knappt 5% (8 grupper av 188) har limnat in skriftliga pla-
ner. Av dessa 4r andelen yrkesforberedande lika stor som andelen studieforbere-
dande. Cirka 30% av grupperna, lika stor andel yrkesforberedande som studiefor-
beredande, har inte planerat alls.

S
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Har eleverna #indrat sina planeringar under arbetets giing och i s fall varfor?

Det hade varit onskvirt att i gruppernas arbetsprotokoll ha fatt se spontana be-
skrivningar av hur planerna vuxit fram och dndrats under arbetets géng. En forkla-
ring till att sddana beskrivningar inte stitt att finna, &r elevernas uttalade ovana vid
att fora protokoll éver sitt arbete. P4 forfrdgan och i efterhand har en tredjedel av
grupperna motiverat sina dndringar pé olika sétt. Den vanligaste motiveringen &r att
informationssokandet givit mindre dn vintat. Tva tredjedelar av grupperna har inte
motiverat att de dndrat sina planer. Det dr uppenbart att de diffusa, muntliga, 16-
pande planer, som grupperna anvint sig av, omedvetet har justerats hela tiden. De
har inte behovt ta stillning till forindringar pd nigot formellt sitt. Men speciellt i ett
grupparbete borde eleverna ha formulerat noggranna planer, eftersom en plan kan
fungera samlande for en grupp. Deras arbete skulle antagligen ha vunnit i bade
effektivitet och kvalitet om de gjort planer, som de medvetet och regelbundet om-
provat.

F& grupper har alltsd anvint sig av skriftliga planeringar. I efterhand har ménga
emellertid insett att de borde ha gjort det. Cirka hélften av grupperna har spontant
reflekterat dver sina planeringar. De visar med det en medvetenhet om planeringens
betydelse. Forsta steget mot att verkligen sitta sig ner och planera ett arbete ar att
nigon ging ha kint behov av en arbetsplan. P4 olika sidtt framkommer att
grupperna #r ovana vid sé stora, fria arbetsuppgifter som den givna. De dr mer vana
vid att f3 vilstrukturerade, begrinsade arbetsuppgifter dédr grovplaneringen redan
gjorts av liraren. Kanske ér det forst i samband med den givna uppgiften som be-
hovet av planering stillts pa sin spets och forklarar att eleverna forst i efterskott
markt att de borde planerat bittre. De kiinner ju i efterhand behov av en arbetsplan,
vilket visar att de anar vad en s&dan skulle betytt for dem.

Vad innebér planering i grupp for eleverna?

De resultat som ovan redovisats visar att eleverna med planera i ett grupparbete me-
nar att sitta sig ner tillsammans och diskutera, lyssna pd varandra, fora fram sina
&sikter och diskutera hur man skall ligga upp arbetet. Det innebir verenskommel-
ser om arbetsfordelning och informationssokande (vem som skall gora vad) samt
vaga uttalanden om att sammanstilla resultaten. Det dr vanligare bland eleverna pd
de studieforberedande #n pé de yrkesforberedande, att samtliga i gruppen séger, att
de brukar planera (ca 70% mot ca 55%). I en reell situation &r det emellertid ingen
skillnad pa deras planeringsmdonster.

Lirarnas reflektioner om planering ir sparsamma. De ombads skriva ndgot om hur
varje grupp planerat och om gruppen #ndrat sin planering under arbetets gang, men
de uttrycker sig séllan om planeringen. Nir de gor det, skriver de att gruppen pla-
nerat eller att gruppen inte planerat och anvinder uttryck som "god planering"” och
"planering”, vilket inte séiger mycket om hur eleverna planerat.

Det #ir svart att veta varfor lirarna har bidragit med sé fi synpunkter pd gruppernas
planeringar. Kan det mdjligen vara s, att det oftast dr ldrarna som forbereder ele-
vernas arbete si noggrant att de inte behver tinka i sidana banor? Lirarna proble-
matiserar kanske darfor inte planering med eleverna! En annan orsak till att lérarna
inte har uttalat sig om elevernas planerande kan vara, att de som métt pé elevernas
firdighet brukar anvinda sig av sjélvstéindighetsgraden. I den givna uppgiften var
det viktigt att grupperna verkligen fick tillfille att planera och organisera sitt arbete
sjalvstindigt. Och det har de ocksa gjort, s& graden av sjilvstindighet kunde inte i
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detta fall anviindas som matt. Det finns emellertid andra métt som skulle kunna an-

véndas, t ex graden av medvetna val i planeringen. Ser eleverna, att det finns flera

val de kan gora? alj i
b g Har eleverna flera modeller att vilja pA? Motiverar eleverna sina

En betydelsefull faktor kan ocksg vara liroplan ivni

_ ernas
Efterson} de inte betonar planering, s3 har liilg b
att beskriva elevernas planeringar med.

. gar om planering.
ma 1nte utvecklat adekvata begrepp

En slutsats frdn undersokningen ir att planering av arbet i

matiseras. Uppldggningen tycks i stillet folja eﬁg mal%r]l;}fgvemacslgifst::rt ;ﬁlrwc{gto lt))rlg-
kar ga till. T vissa fall verkar det som om grupparbetena blivit stereotypa. Ska de
genomfora ett arbete i grupp, vet de hur man gor, och det blir un gefdr likadant varje
géng. Eleverna skulle behova diskutera och problematisera planering mycket n‘r;lgr

De skulle behva mycket mer trining i att i
genomfora olika lepg};ftcr. ning 1 att 1 samarbete med andra planera och
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Kapitel 7 Informationssokande och sovring

*  Skolan borde starkare betona att rétta fragor ofta dr intressantare dn rdtta
svar!

*  Fd elever soker svar systematiskt.
*  Fd elever sovrar pd ett genomtdinkt sditt i det material de fdtt fram.
*  Fd elever forsoker forklara sina resultat.

*  Fd elever anvinder sina resultat for att underbygga sina stdllningstaganden.

I vart samhille flsdar informationen rikligt och stindigt i olika media. Det finns
ocksé s& mycken lagrad information i skrifter och databaser att det blir alltmer vik-
tigt att sjilv veta vad man egentligen vill och behdver veta. For att finna det man
soker i denna flod av information, méste man kunna stilla frigor som det gér att fa
svar p, alltsd formulera vil avgriansade frégor men ocksé veta vart man kan vénda
sig med dem. Det #r i det sammanhanget som understkningens frdgor kommer in.

Vilken bredd, variation och relevans har gruppernas informationssékande? Hur har
de sokt och sovrat informationen?

For det forsta giller undersokningens frigor firdigheter att kreativt véinda sig till en
rad olika killor vid sokande av information och att d ha frigor med sig. Till far-
digheterna hér att kunna soka i bibliotek och databaser, pa olika siitt na experter,
politiker, organisationer och myndigheter, att anvénda sig av fax, telefon, brev, e-
mail och att inte ge sig efter ett forsok eller en kommunikationsvig. I samband
déirmed #r det intressant att ta reda pa hur eleverna formulerar sina frigor i faxbrev
och undersokningar, hur avancerad litteratur de ger sig i kast med och hur brett de-
ras informationssdkande r.

For det andra handlar det om att kunna skumma, Sverblicka och 6versiktligt studera
bocker och artiklar, identifiera huvudidéer och bilda sig en uppfattning om relevan-
sen i forhallande till sin undran. Det handlar dirtill om fardigheter att effektivt ut-
nyttja killorna for stillningstagandena och att sjélvstéindigt leta och sovra bland
killor och i killor efter svar pé frigorna.

Liroplanernas mal

Liroplanerna fér gymnasieskolan, Lpf94 och Lgy70, liksom kursplaner formulerar
pé flera stillen i olika sammanhang mal for de fardigheter som hér ska granskas:
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"Det dr skolanh_v"an-sva_r att varje elev ....kan séka sig till saklitteratur ...som en kdlla
till kunskap , sjélvinsikt och glddje” (MAl att uppna Lpf 94)

fznna, tilldgna sig och anvdnda ny kunskap
overblicka storre kunskapsfélt och utveckla en analytisk formdga
(M3 att strava mot: Lpf 94)

kunna soka sig till saklitteratur och annan litteratur som en kdlla till kunskap
(ur Programmadl i GyVux 1993).

Soka, granska och sammanstdlla fakta ur olika kéillor, analysera problem och for-
hdllanden ur skilda aspekter med hjdilp av olika teorier och m}())dellel;. Jor

(Ml for kirndmnet samhéllskunskap, Lpf 94)

forrgulera groblem, skaffa information, samla in material, intervjua, géra studie-
besok och éva rollspel. (M4l for kirndmnet religionskunskap, Lpf 94)

allmdn formdga att anvénda kunskapskillor

undersckande instdllning till kunskaper och information

urskilja vasentligheter

Jormdga att inhdimta vissa kunskaper, att tillimpa dessa, att tolka ny information
(Lgy 70)

Bredd och variation i elevernas informationssokande

Infor genomfrandet av uppgiften fick varje grupp Forskningsrddsnimndens skrift
Bioteknik for vem? en guide och idébank fér dig som vill ta del i debatten, som #r
en aktuell sammanstillning av post-, telefon- och faxadresser till forskare, organi-
sationer, myndigheter och politiker. Dir finns ocksé de senaste &rens utgivning av
bécker, tidnings-och tidskriftsartiklar samt TV- och radioprogram. Denna 90-sidiga
guide dppnade mdjligheter for eleverna att vilja olika informationskillor och gav en
service som de kunde behéva pd den relativt korta tid som stod till deras forfo-

Eg-pldc. En uppskattning &r, att minst hélften av grupperna anvint sig av denna
jalp.

Eleverna har utn_yttjat olika 'sﬁkmgzdel, bibliotek och deras databaser, Internet, tele-
fax, telefon, radio och TV, intervjuer och enkéitundersskningar. De har vint sig till
olika informationskillor som backer, tidningar och tidskrifter, forskare, politiker,

grlt(esfolk (andra 4n forskare), allménhet, forildrar, organisationer och myndig-
eter.

Sokmedel

E_leve?nz.l har via olika medel sokt sina informationskillor. Anvindningsfrekvensen
visas 1 diagram 2.
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undersokn

fax
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internet
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bibliotek E
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Diagram 2. Procentuell andel grupper som anvént olika sékmedel. (n = 188)

Bibliotek. databaser och Internet

Lérarna haller sig i enlighet med forutsdttningarna under provet i bakgrunden.
Gruppemna har ddrmed ldmnats att sjilvstindigt s6ka material.

j ibli - och studieforbere-
80% av erna utnyttjar skol- och kommunbibliotek, yrkes- oc b
dan‘éc gxgur;ggr i lika hog grad. 33% av grupperna, en hogre andel s-grupper dn }{-
grupper soker pd databaser och Internet. De soker i bibliotekens artikelsok, artikel-
service och CD-rom.

igheter. )
%Y{évﬁcla%na har ibland svérigheter att hitta material. En grupp tycker det dr sd svart _at}
de dr inne pé forslaget "Att kolla upp material férst och vilja frdga efter de marfzr:f‘c; /
man hittat". En annan ger upp efter att forgéives ha sokt efter svar i b1b1§otckc;. Vi
har forsokt leta fakta, material till det hdr amnet, men kom till slut fram till att lflr dar
bdst att skriva frdn en etisk aspekt”. En lérare skriver om elevernas stora problem
att pa ett effektivt sitt vilja sokord, anvénda innehallsforteckningar och register.
Och en grupp berittar om hur de forsdkt f& information via Internet: Skr_;(zv via
Internet till en dr Ben F. Koop i Kanada som ;peczal:ce_::ar sig pd .gerjtekm en zr
miljésynpunkt, Vantar pd svar. " Senare: "Tyvarr fick vi inget svar fran varken dr
Ben F. Koop eller...."

Telefon och muntligt formulerade T

d i ] i a tillgédnglig-
Niistan hilften av alla grupper anvinder telefon och ingen har klagat p 4
het eller kostnader. Den anvinds i lika hog grad av de studie- och yrkcsfort{elre-
dande grupperna. De fragor eleverna stéller per telefon till olika personer, &r séllan
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skriftligt utan endast muntligt formulerade. Tyvérr kommer dirfor mycket lite fram
om dem.

Svérigheter

Eleverna beskriver svérigheter att f4 tag p4 personer: ingen svarar, det 4r upptaget,
en telefonsvarare hénvisar till andra Sppettider.

Telefax och skriftligt formulerade frigcor

En tredjedel av grupperna anvinder fax, en storre andel S-grupper én y-grupper
(39% resp. 28%).

Elevernas frigor

Eleverna formulerar frigorna p4 tv4 olika siitt. Det ena sittet, Lan gen gér, innebir
att skicka vidare den friga de sjéilva har till uppgift att behandla. Det 4r inte ovanligt
att de dessutom ldgger till ndgra fler stora, svira frigor. Det andra séttet, Egna del-
frdgor, innebir att bryta ner den friga de sjilva har till uppgift att ta stillning i, si
att flera mer specifika, snévare frigor formuleras. Det som ir utméirkande for ele-
vernas frégor, vare sig de #r skrivna som Langen gir eller som Egna delfrdgor, ir
dels att de édr s& manga, dels att samma frigor stills till vitt skilda personer. Det dr

mycket ovanligt att eleverna formulerar olika frdgor till olika experter och myndig-
heter.

1) Langen gér.

Den vanligaste modellen for ett sidant brev &r att eleverna startar med att beriitta att
de ér med i en utvirdering fér Skolverket. Sedan presenterar de den frigestillning
de har valt att arbeta med. Dirpé féljer en handfull ytterligare frigor, som alla #r
stora och spénner Gver vida filt. De frigar efter information eller dsikter, ber om
svar snabbast mdjligt och tackar pa forhand. Tva exempel ges.

Ex Foljande fax skickades till Centrum for Bioteknik.

Hej!
Vi dr en grupp elever fran X-skolan, X-stad som har blivit utvalda att deltaga i ett
nationellt problemldsande prov med dmnet genteknik. Vir frdga handlar om huru-
vida det skall vara tilldtet att underséka och dverlimna information om en
mdnniskas genuppsdttning och sjukdomar. Denna information skulle kunna anvdéin-
das av forsakringsbolag och arbetsgivare.

Vi ber er hjilpa oss genom att besvara nedanstdende frdgor:
Vad anser ni om detta?

Skulle det vara positivt eller negativt?

Berdtta gdrna mer, vi dr tacksamma for all information i dmnet.
Tack pd forhand!

Ex En grupp har skickat ett fax till en "sakkunnig”. Forst skickar de med den
fréga de valt att sjilva ta stillning i. Dessutom stiller de flera andra stora frigor:
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"Hej! Vi dr fem elever som studerar pd X-gymnasiet och vi skulle uppskatta om
du gav dig tid att svara pd vdra fragor:
Ar det bra att minska den biologiska mdngfalden for att fd fram ndgra fd nya hogav-

kastande varianter?
Kommer man att kunna skapa en "super"mdnniska genom att para ihop de bdsta

egenskaperna firdn olika mdnniskor?

Vad finns det for lagar som reglerar anvéndandet av gentekniken?

Hur och inom vilka omrdden anvinds denna teknik idag?

Tycker ni det dr etiskt riktigt att manipulera med gener? Om "ja", hur ldngt tycker ni
dd att man kan ga?

Vi dr tacksamma for all information, debattinligg och dsikter ni kan tillhandage.

Tack pd forhand!”

2) Egna delfrigor
De grupper som skriver brev pa detta sitt formulerar egna delfragor pé vigen till

huvudfrigan, delfrigor som uppstatt under bearbetningen av uppgiftens friga. De
ir mer specificerade, men kan vara ganska omfattande andéi.

Ex Foljande brev faxades till 50 personer. Eleverna ger i faxbrevet en bakgrund
om Skolverkets utviirdering samt att deras uppgift ir att ta stillning till vem som ska
fa veta en minniskas genuppsétming. De fortsitter:

"Eér att kunna utreda, ta stillning, i denna komplexa frdga har vi ett antal fragor till
Er (svara pd sd mdnga frdgor som ni har mojlighet att géra):

Vilka sjukdomar kan idag upptéickas med hjdlp av DNA-analys?

Vad annat intressant kan upptickas vid sddan analys?

Vilken ytterligare information kan man i framtiden vénta sig att finna genom DNA-

analys?
Tycker Ni att det ur etisk synvinkel dr férsvarbart att féreta DNA-analyser med

syfte att upptiicka dolda sjukdomar och brister?

Svar pd fax uppskattas
Med vinlig hdlsning” Undertecknat med alla for- och efternamn.

Ex En grupp faxar foljande frigor till 10 personer (oként vilka):

Vi dr fyra ungdomar frdn klass X3A pd X-skolan i X-stad. Vi har fatt en uppgift
frdn skolverkets nationella utvirdering av gymnasieskolan, "Det nationella provet”.
Vi har valt att debattera om dmnet genetisk fosterdiagnostik, och vi skulle bli valdigt
tacksamma om ni ville besvara foljande fragor dt oss:
1 Ar ni for eller emot genetisk fosterdiagnostik? Vilka argument grundar ni era
dsikter pa?
2 Attvilja embryon av speciellt kon, gdr det att utfora i Sverige idag?
3 Hur gar processen till och anvinds ndgra miljdfarliga dmnen?
4 Hur mycket kostar det och dr prisldget olika i olika ldnder? Ar det statligt
subventionerat?
5 Hur mdnga genetiska fosterdiagnoser stills i Sverige respektive andra ldnder
per dr, okar antalet?
6  Finns det ndgon lagstiftning angdende vem som fdr lov att bli behandlad och
om andra egenskaper dn kon far viljas ut?
7  Har ni ndgot dvrigt att tilligga om genetisk fosterdiagnostik?
Tack pd forhand! Skicka svar till: XX
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Svérigheter

Svérigheterna ir av tva slag, dels att f4 svar, d d

/ , dels att f svar pa riitt niva. L i
33? gjni_gﬁ;r g:t%;ksna;r og__(gg-fér asrvgr eller ej, om de fér svgr pa sin; fréggrg felllf;?:

var. Darfor gar det inte att séiga hur stor svarsfrekven i

];Icér%g; g;(gf};g);l 1%5::1?;;1{ a; ge: Den grupp som skickat ivig samma frégorst?ﬂ :?;E)

_ ankte var insatta i dmnet” fick 20 svarsfax och 3 b
rapporter. Till alla som svarat skickar gruppen ett tackfax. E favar a1
Fiseal: . okar grupp Ckiax. En annan grupp faxar till
10 rgttar r de valt ut ur Bioteknik for vem? och far svar frin tva. En tredje grupp
"Socialdepartementet svarade inte pd vira fré j

depar: pavara fragor ]

proposition éver fosterdiagnostik och abor{ rz'!IgPaf;;i:'{famde, men de skickade en

Trots att det finns ett stort antal adress i ir vi
2 . er att faxa till, blir vissa forskare 6vers
ggkfggfr;ﬁ%?sl:agﬁrﬁ? agruppdbcriiittar 9(;11 en forskare som fatt 28 f‘drfrﬁgnmg‘;r%g
I ¢ under Kort tid utsitts for, gor att de rationali :
till eleverna. En skickar samma svarsbrev med litter isni T it
T ed litteraturanvisningar till all

oavsett vilka frdgor de stillt. Manga svarar ge ok & i, broschys
eller utdrag ur svensk forfattningssamli e iair o e g
Sl Ao gssamling eller ur nigon tidskrift. Andra svarar

Organisationer har skickat brosch i
b yrer av ndgot slag, myndigh iti
Jamte utdrag ur SFS och politiska partier sina progran? e]le)r, mo%ioitg. propositioner

Det material eleverna fir kan vara for svart eller ki i
t : \ ! er kiinnas irrelevant pi a i
fﬁ?fgr I?gf; gé ;‘l?g veltenskaphga artikel de fatt pd engelska. De raﬁar gg;ahs:lttt. l}%g
] reslagna propositionen eller de bs .
tioner pa. Inget material kdnns lampligt for dem. ocker som de fitt rekommends-

Av bifogade svarsfax och skrifter att d5m i
. ‘ : a tycks forskare och ibland ock i-
zital;)nﬁraj)lggcmﬁnd?hgtcr Lntﬁ ha négon kinsla for p vilken niva cIev%rflaa%rng:gr
. n har de inte heller tagit fram informativa artiklar i olika i
den och med olika svérighetsgrad utan bemé e a_mneson":.l-‘a-
heter, Sorm DOBIYSTs, kun%ﬁ - E]Tedborgar;mmer eleverna som den Ovriga allméin-

Intervju- och enkiitunderséknin gar

Det ér inte vanligt med intervju- och enkitundersékni

] ersbkningar. Endast 1
gruplljncig“som arbetat med uppgifterna 1 (Vem ska fa veta%) och 2 (ifﬁljga Ecagn)l 18121)'
genomiort intervjuer eller enkiiter. Andelen grupper som genomfart understkningar

dr néstan tr 5 e
Svriga. edubbelt higre bland de 41 grupperna pé vardutbildningarna in pa de

I utvirderingen av grundskolan (Skolverket, 1993
T ay Al , rapport nr 26) analyserades ele-
g)er]r;z::s ;xéléig?soflfnrgﬁg ctlnggi lgsﬂ;l:( av fyra kvaliteter: 1) Eleverna )utgé: ¥ra;ac: %riga
: _ ¢ kommenterar 4) De forsoker forklara. A -
gtruppecxlna i &k 9 utgick endast 1/3 ifrdn en fraga, cirka 1/4 redovisrad:rlilcto‘é eI_l,fizlza
stor andel kommenterade och 1/10 férsékte forklara resultaten. '

Genteknikuppgiften ir ng ; i i
got annorlunda utformad én den uppgift om forsurning i
den egna kommunen, som grundskoleeleverna arbetade mccll),plgland annat lu(;g;lzl%sl
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inget stillningstagande av grundskolegrupperna. Det innebir att gymnasiegrupper-
nas undersokningar kan visa upp ytterligare en kvalitet, ndmligen 5) de anvénder
resultaten for att underbygga sitt stillningstagande. De fem kvaliteterna betraktas

nedan.

1) Utgdr frdn en frdga. Eftersom uppgiften var att ta stillning i en given friga,
har alla en att utgd frin och likt faxfrAgorna &r intervjufrdgorna ofta desamma, som
de sjdlva har fatt atr ta stillning till.

En grupps enkitfrigor:

1. Tycker du det skall vara tilldtet att underséka och dverldmna information om en
mdnniskas genuppsdttning?
Jja , motivera ditt svar nej , motivera ditt svar
2. Om du svarade ja pd frdga 1. Vilka ska fd reda pd det? t ex arbetsgivaren
SV AT, Smmuremmemsmmesmawemmmn s msmmme e A DA P R S RN

En enda grupp har i sin enkit brutit ner huvudfrdgan i mindre och angrénsande fra-
gor:

Vi hdller pd med ett arbete frdn Skolverket angdende genteknik. Vi har inriktat oss
pd fosterdiagnostik, som rér om man skall kunna vilja kén och egenskaper hos sitt
blivande barn.

1. Har ni hort talas om detta forut? Ja nej

1.1 Om ja, i vilket sammanhang ex TV Tidningar, etc?

2. Om du var pad fosterdiagnostik och blev tillfrdgad - vill du veta om det blir en
pojke eller flicka? Vad skulle du svara dd? Ja nej  motivera ditt svar!

3 . Hur stdller du dig till att man kan vélja bdde kon och egenskaper hos sitt kom-
mande barn? Positivt negativt Motivera ditt svar!

4. Skulle du kunna tinka dig att utnyttja denna teknik? Ja nej

2) Redovisar metod. Att redovisa metod innebdr att ange vilka frigor man
stiller, till vem och till hur manga. Det har den grupp gjort, som har frigat 10 méin
och 11 kvinnor samt redovisat sina enkétfrdgor. De skriver att "Personerna som
deltagit i undersékningen dr av varierande dldrar for att vi ska fa ett sd brett och
vidgat material som mojligt”.

Endast ett par av de 18 grupperna har redovisat metod.

3) Kommenterar. Att kommentera innebdr att reflektera 6ver négon del av
undersékningen. Det forekommer mycket séllan: En grupp visar t ex hur de vérde-
rar sin egen undersdkning: "Eftersom den enda information som vi har fatt fram
under den hdr tiden dr vdr egen undersokning, sd kdnns det som att vi har miss-
lyckats med uppgiften”

En annan grupp kommenterar kritiskt ett av enkétsvaren: Vi gick ut till allmdnheten
med en enkdt bestdende av just denna frdga. Svaret blev ett i stort sett enhdlligt
NEJ. Vad hade dd de svarande for motiveringar? Ett exempel dr: “Det kommer att
leda till att ndgot av kénen blir for mdnga. Till slut kanske det inte blir ndgra barn
alls. Mdnniskan dér’. Detta tycker dock vi i gruppen dr en aning éverdrivet, efter-
som att provrorsbarnen utgdr en sd liter"del av alla barn som fods."
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4) Forklarar. En forklaring ses inte i termer av riit je forsok ti
ior_klann g ger undersokningen en kvalitet. En enda gru;tns %gr%lﬁ;raii‘t,tagzgﬁft?k ol
Vi fann att mannen ar mer positiva till den genetiska forskningen. K vinnorna dir
mer _tveﬁsamma. Vi tror det beror pd att de dir, minnen alltsd, dominerande inom all
teknik over huvudtaget. 70% av mdénnen ville veta om sin egen genuppsdttnin
medan endast ca 20% av kvinnorna svarade Ja pd den fragan”, 4 ¢

S)  Anvdnder resultaten for att ta stdllning. Det &r sliende att gruppernas under-
s6kningsresultat star helt for sig sjdlva utan att anviindas vare sig i argumentation
eller stallningstagande. De ndmns 6ver huvud taget inte i artiklarna. Det finns un-
dq_nt{:lg, tex den grupp som anvinder delar av resultatet frin enkiten for att under-
stodja sitt eget stillningstagande. "Enligt en enkdtundersokning som vi har gjort

bland mén och kvinnor i dldrarna 18-60 dr, st ) . ;
tiva till dess ingrepp". na 18-60 dr, stdller sig ocksd folk i allmdnhet nega-

Svérigheter

Nir eleverna valt att genomféra en intervju- eller enkéitundersokning har de talat om
vilka frdgor de stillt, men inte berittat hur mén ga personer de vint sig till och var-
for just till dem. De har silllan kommenterat och dnnu mindre férsékt forklara sina
resultat. Enkétresultaten har inte anvints for att underbygga ett stéllningstagande

utan ligger separata och hamnar utanfor artikeln. : ,

Ovriga sékmedel

Radio- och TVprogram eller videor utnytti 0 i al vildigt li

1 m el I utnyttjas av forstdeliga skl vildigt 1
grupperna. Det géller ndmligen att pricka in ett radio- eller T%’—program i tigderlltglg
att hitta det inspelat. Och till skillnad frin bocker och tidskrifter kostar det ganska

mycket att hyra ett inspelat band (om det inte I&nas frin AV
P = = tral !
eleverna forsokt hyra videor men stoppats av kostnaderna centralerna). Ibland har

En grupp uppmirksammar och lyssnar till ett foredrag av Nils Uddenberg

(sakkunnig i Gentekniknimnden) pA ABF- i
s e )p huset, men det gir inte att se négot spar

En grupp har lagt ut 15 protestlistor med texten: “Protestli ] '

2 ] estli : stlista mot genteknik av djur.
Ar det rdtt att ge t ex kor tillvixthormon och dérigenom viixa sig storre for a;’ru:ri
.s};al! fd mera kott? ?? Det tycker inte vi. Tack pd forhand.” 295 personer har skrivit
pa. Elevgruppen skriver i ett brqv till Skolverket: “"Om protestlistorna. De hér ér de
i;;z‘;;;lg:fr :son; Vi };:z;{ har fgr! in. Vivet tyvdrr inte vart vi skall skicka dem, men vi

) nivet och kan vidareformedla dem dt oss. Vi i ’ )
r};zrarkeﬂ?"ack e of m at oss. Vi medsdnder kuvert och fri-
otestlistornas upprop #r inte relevant till den frd i i
ga de séger sig ha valt (fra
mén:gfg_ldqp). Den friga dc. bchan_dlari sin artikel dr en gnnan% n:‘;imliggn c%r?lsggrrll}
teknik &r ritt eller fel. De nimner in genting i artikeln om resultat av sin protestliste-

aktion. D & 3 : e e :
e ﬂ;?:r. ¢ anvander alltsd inte vad de kommit fram till dir for att ge tyngd &t sina

= —_—
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Informationskillor

i dckning viént sig till oli dllor. En femte-
i erande utstréckning vint sig till olika typer av killor. En 1
gg Egegrngpr;a;rlr\;?nvﬁnder 5 eller fler olika killtyper, 33% av de stgdmfgrberg-
dande grupperna och 13% av de yrkesftirbered?lr_ld;.ch kanien :1;3‘1,%1% ;:;gﬁgg;
ikt och varierat informationssokande. En tredjedel av gruppermn
?\t/tﬁ%lﬂ?zf typer av killor, lika stor andel s- och y-grupper. De har ett smalare och

mer fantasilost sokande. )

organisationer
fordldrar
alimdnhet
politiker

annat yrkesfolk
forskare

avancerad litt
pop vet litt

tidningsartiklar g
bocker

20 40 60 80
10 30 SO0 7O
B

Diagram 3. Procentuella andelen grupper som skt sig till olika kéllor. (n = 188)

0

Skriftligt material

Hur avancerade skrifter ger sig eleverna pd? Aﬁcftspro{]ol‘:clll l?Ch ::ﬁ(%tgrk\;i;a; r\:cillkeﬁ
i erna anvint. Ibland bifogas artiklar och bocker ' T
zit{rr;gﬁirngljarupé)ch markeringar avsldja att clcvcgla stgderat ge?vl}spsgflaignglnngg‘ndg
tt eleverna #rligt uppger endast de killor de anvént. V1 1
g:rll(rslglﬁct att blott delargav en bok eller artikel ldsts, men de har dnda gett sig 1 k_aslt
med de delarna och har alltsd sjilva valt nivd, liksom omfattningen av sitt .m”zit)ena ;
Ibland har de givit sig pa for svéra texter. En ldrare kommenterar detta: h eras
storsta problem var texternas svdrighetsgrad; de diskuterade tolkningar och inne-

bérd av begrepp.”

i 0 i it mojligt att definiera svarig-

av erna anviinder bocker. Det har inte vari : ; )

ﬁggagradgll.l%tt forsok har gjorts att skilja ut mer avancerat skrivet material scgn éer
geringens propositioner, Svensk forfattningssamling, utrednmgar,_ptg}'t;}r:gd o g

och lagtexter, som ofta ér i bokform. De studeras av 18 % av de studieférberedande

och 9% av de yrkesférberedande grupperna.

i a erna har anvint tidningsartiklar, de yrkesforberedande i min-
grl;kgrzg%f'treﬁigniuamkpn lar forekommer ganska ogtﬁéur lE)al%cnsb thftg?dss':gﬁzlg
Dagbladet och Expressen. Andra tidningar som Skanska Dagbladet, 53 o
Dggbladct och Kristianstadbladet ndmns qcksﬁ ogh _h-ar gett artiklar av c:-hkz;1 svjtlgﬁ_
hetsgrad och aktuella inligg om genteknik, sévil i insindarspalter som pa v

skapssidor.

Ll _ |
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35% av grupperna har anvint nigon populérvetenskaplig tidskrift. Bland dem ir
Forskning och framsteg vanligast, men Illustrerad vetenskap anvinds ocksa
mycket. Ny teknik, Kemisk tidskrift och Lékartidningen &terkommer i referens-
listorna. En grupp har sékt genom flera drglngar av Scientific American.

Eleverna har ocksd utnyttjat en hel del etiska skrifter och tidskrifter, t ex Svenska
kyrkans tidning, Var 16sen och Tro och tanke.

Personer och organisationer

Traditionella informationskdllor i skolan #r bocker, vilket tydligt avspeglas i dia-
grammet ovan. En hel del har dock vint sig till andra killor &n skriftliga. En tredje-
del av grupperna har sokt svar frin forskare. Néstan lika man ga har stillt frégor till
yrkesfolk, frimst ldkare, sjukvardspersonal och lirare men ocks till préster, filo-
sofer, journalister och jurister. Endast 7 % av grupperna har vint sig till politiker,
dubbelt s stor andel studie- som yrkesforberedande.

10% har gétt ut till allménheten och da huvudsakligen med enkiiter, medan 22% har
sokt svar hos organisationer, i hogre grad s #n y-grupper (29% och 18%). Till
organisationer riknas myndi gheter, fackforbund, foretag som Sveriges television,
Utbildningsradion, froféretaget Broderna Nilsson och Lansforsikrin gar.

Det ér alltsd frén forskare och yrkesfolk som de flesta grupperna tror sig f4 svar, I
mycket liten grad véntar de sig givande svar av ansvariga politiker.

Hur idogt och systematiskt soker eleverna information?

Korta stékkedjor

97% av grupperna anvinder mycket korta sokkedjor. Det innebir att eleverna gor
forsok att nd en kiilla och ger upp om det inte gr. Det kan ocks4 vara s3 att eleven
ndjer sig med att ha natt killan och inte soker sig vidare med dess hjlp.

Ex "Jag fick inget svar ndr jag ringde till S veriges radio, det var stindigt upp-
taget. Vi bestimde oss for att skippa denna kiilla"

Ex "Forra lektionen faxade vi till en docent i molekyldrgenetik och fick svar pd
vdra fragor. Men vi tyckte det var mycket inriktning pd en medicinsk aspekt, det var
inte riktigt vad vi ville ha svar pd, men man fér vara néjd med det man far."

Exemplen ovan visar kopplingen mellan de korta stkvidgarna och uppgivenhet. Det
ar dock inte alltid fallet. En del elever #r mycket malmedvetna och anstringer sig for
att f4 tag i den information de vill ha:

Ex "Vi chansade att artikeln fanns i biblioteket och letade i skolans artikel-

service. Jenny och Marie letade i ca 40 minuter och vart till slut tokiga och gav upp
sitt letande”

En anledning till att eleverna anvinder sig av korta sokvégar kan vara den korta tid
som stdr till forfogande. Det kan dirfor till och med vara viktigt att inte hélla fast
vid en strategi eller ett siitt att soka information alltfér ldnge, utan visa flexibilitet,
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men den far inte vara si stor att man ger upp genast. Risken dr d att endast ver-
siktlig och ytlig orientering nds i stéllet for att elevernas egna frigor sitts i spel.

Linga sokkedjor

Endast 3% (6 grupper av 188) anvinder linga sokkedjor, vilket innebér att eleverna
anvinder en kontakt for att svinga sig vidare en eller flera génger.

Ex  Starten gors i ".....Forskning och Framsteg nr 2 1992... I denna artikel
nimns Staffan Kelleberg, professor i mikrobiologi, vid Goteborgs universi-
tet...Den onsdags kvdllen skrev jag brev ull ... Staffan Kelleberg.
..Telefonnumret till Goteborgs universitet bad jag min Syokonsulent om....Jag
ringer dven Goteborgs universitet for att fd tala med Stafan Kelleberg. "Ndgon
Staffan Kelleberg jobbar inte hdr", blev svaret fran damen i véxeln och hon kunde
inte sdga mig hans nuvarande jobb eller telefonnummer. Dd ringde jag nummerupp-
lysningen for att se om dom kunde hitta honom. Och visst far jag namnet pd en
Staffan Kelleberg bosatt i Goteborg, men ndr jag ringer honom visar det sig att han
dr lastbilschauffor och inte professor i mikrobiologi. ........ Pd morgonen...Dd jag
sdg att Staffan Kelleberg fanns med i er bok gjorde jag ytterligare forsok att nd ho-
nom, helt utan framgang."

I ett lidge dir arbetsprocessen bedoms, &r det inte resultatet utan vdgen som dr mo-
dan véird. Trots att eleven i foregiende exempel inte ens nér den onskvirda killan,
har hon haft en enastdende sdkprocess.

Hur systematiskt sdker grupperna information?

Det finns tecken p att elever arbetar metodiskt, systematiskt och med en tanke eller
uttalat motiv. Det dr dock inte vanligt. En lirare beskriver t ex en grupps fram-
gangsrika sokande: "Gruppen arbetade metodiskt och effektivt med materialsok-
ning. De lyckades vilja sokord sé att frigestillning och material begrinsades”. Den
grupp som soker igenom flera drgéngar av Scientific American efter genteknik-
artiklar arbetar ocksé systematiskt. Ytterligare ett exempel pé en grupps systema-
tiska sokande ges:

"Fredrik J begav sig till skolans expedition for att sinda ivag ett 50-tal fax. (Se
bilaga 7). Anledningen till det stora antalet fax var att vi troligen inte skulle fd svar
frdn alla vi faxat till. ....Vi delade tillsammans upp inkommet material (ddribland ett
stort antal fax) i grupper om anvindbart och icke anvindbart. Materialet indelades
Gven efter de dsikter som framfordes.......Linda A sammanstillde en lista éver
vilka vi faxat till. (Listan bifogas) Fredrik J forfattade, skrev pd dator ut samt sdnde
ivdg ett tackbrev till alla dem, frdn vilka vi erhdllit svar. ( "Tackfaxet" bifogas).”

Sovrar eleverna information?

Endast i 20% av grupperna finns det tecken p4 att eleverna sovrar i kéllorna eller
bland dem, de yrkes- och studieforberedande i lika hog grad. Eleverna sovrar in-
formation pa tvi skilda sitt, ndmligen utan eller med en genomtankt fragestillning.
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Sovring utan medveten fraga

Nedanstiende uttalanden tyder p& i i

' pd att eleverna sovrat bland killor ell d
?atgg ﬂtd\g:ra ﬂ](:u:cmsa eﬁ/l{er klart medvetna om vad de séker. Ders?q'?:f:rkg?tgrétrtn gg

v ste. ig: 116 i i ikti
e o tigaste. Man kan dd fraga sig: I férhillande till vad #r det vikti gt eller
"Vi ldste artiklarna och tog ut de viktigaste uppgifterna.”
"Vildste ar na ¢ ppgifterna.
Det dr bast att inrikta sig pd artiklar frén 1993-94
‘ ._ -94 elle ]
§fr s?.:“}“?bb‘ att ai?}e artiklar kan vara direkt felaktiga." " 55 eftersom utvecklingen
ar last igenom all faktan vi har hittat. En del
helzr angra J.s;:zker dn det som vi ska skriva am€’ var bra, medan en del har handlat om
"...letade efter limpliga artiklar i Scientific American. Efter 9} ]
efter ) en forsta gallr -

stod 7 artiklar. Efter en mer noggrann studie av artiklarna citersrgd endagsr II gjigf’r

En skri 1 .on
= ggt;gp ver om faxen de fick frin experterna: "..en del saker var orelevanta

"Filmerna gav oss inget alls"

Sovring utifrin en friga

Hir f6ljer ut ] i i i
sin sko ralrll ;:Eor dér eleverna dr tydligare och visar att de har medvetna frégor med

"..framforallt har vi
rade med."”

"Vi letade artiklar i Léikartidnin
abort pga handikapp”

"Frdmst séker vi informati uridi ;
on ur : - ) : ,
Sverige?” if Juridisk synvinkel. Vad dr det som dr lagligt nu i

"Vi har nu ldst ig
frdgor”
"Ingen av oss har dnnu dndrat sin instéllning till G
a Sin instdllning till dmnet, men vi sék !
ter positiva saker men har mycket svdrt att finna ndgot” er hella ticen of

forsokt att titta pd den sidan av problemet som vi ej sympatise-

gen. De flesta artiklarna handlade om "fel” selektiv

enom materialet men hittade inget som verkligen ger svar pd vdra

Sammanfattning och kommentarer

I_grbetsprotokoll, enkiter och observati
sokt och sovrat information. N&
en bild kan skénjas.

onsprotokoll har eleverna talat om hur de
gon fullstindig redovisning har de inte givit, men
Informationsstkandet r ganska brett och varierat

Tillsammans anvinder elev ika s6 5 o
fald Informationeiil erna minga olika sskmedel och vénder sig till en mang-
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Bredd Andel grupper (n = 188)
0 sokmedel 9%

1 sokmedel (endast bibliotek) 25%

4 sokmedel eller fler 31%

2 olika typer av killor eller farre 36%

3 olika typer av killor eller fler 64%

5 olika typer av killor eller fler 21%

Tabell 2. Bredden i gruppernas informationssokande.

For 31% av grupperna har informationsstkandet varit brett i den meningen att de
begagnat fler én tre olika sokmedel. 9% av grupperna har inte anvdnt ndgot sok-
medel alls. De har uppfattat uppgiften som en diskussionsuppgift och luftat sina
egna Asikter. 25% av grupperna, dubbelt s& hog andel yrkes- som studieforbere-
dande har anvént enbart det traditionella sokmedlet bibliotek.

For 21% av grupperna har informationssokande varit variationsrikt i den meningen
att de anvint fem eller fler typer av killor, vilket varit dubbelt s vanligt bland de
studieforberedande som bland de yrkesforberedande grupperna. 36% av grupperna
har visat ett smalt och majligen fantasilost sékande bland kéllorna.

Sammanfattningsvis kan 4nd4 ségas att samhiillets olika resurser har utnyttjats vil
dA cirka tv4 tredjedelar av grupperna har vént sig till minst tre olika typer av kéllor.

Telefon

©
N T

-
@ = < Kustbevakningen
v Naturvardsverket ‘ @

Gm) T T

Figur 1. En grupps ensidigt informationsstkande process

Under utprévningen av uppgiften foljdes ett antal klasser noggrant. Informations-
sokandet hos nagra grupper kunde da foljas pd ett sitt som efterdt mojliggdr en
rekonstruktion. Tva exempel skall hir ges. Det forsta pd en grupp pojkar som

anvinde ldrarens mobiltelefon for att ringa till olj i
! ga till olika organisati
tgr?ilggg brett, men s6kmedlet var ett enda. De ringde f ex tiliog}{:;r%r;:égtggg
e ar:ae\?arpfrl;;grl;ét])deﬁ?; VIL)sstI:, ingfet om I?Ijeéitandc bakterier och det tyckte
_ . De kom fram till Kustbevakni
kurs. Ibland svarade ingen. D4 blev d et e e
_ ] ; et bom. Trots ett intensivt s6k
inte via telefonen tag pd mycken information. I j A o oy
len | . I slutet gjorde de ett forso
}Ten hann aldrig f4 svar. Detta exempel visar pi ett engsjidigt sokande lé"?kuat; faEa,
ar endast anvént en strategi. Sokkedjorna ir korta. ey e

Skolbibliotek
datasok

Person A

Genteknik
namnd

Tjansteresa

Figur 2. En grupps allsidigt informationssskande process




68

Det andra exemplet visar en grupp som haft ett mer allsidigt sékande, som anvént
ménga sokmedel, skolbiblioteket och dess dataprogram, stadsbibliotek, telefon och
video. De har gitt via studerade rapporter till telefonen och sokt forfattare eller utgi-
vare. Deras informationssokande process visas i figur 2. Telefonen anviindes en
géng p4 foljande sitt: Gruppen ringde person A pé Miljodepartementet, men blev
hinvisad till Riksdagen, dér person A numera arbetar. Person A menade att de
borde soka person B pd Genteknikndmnden istillet. D4 ringde de till person B som
gav en del information men tyckte de skulle ta kontakt med personerna C och D.
Person C var p4 tjinsteresa, men person D pé Forsvarets forskningsanstalt svarade.
Person D menade emellertid att person E kunde ge bittre information. Det visade
sig att person E ocksa var pd tjinsteresa. Gruppens idoga stkande i en ldng sok-
kedja #r en enastiende sdkprocess dven om de inte lyckades erhdlla den onskvirda
informationen.

Elevernas frigor dr minga, stora och obearbetade

En aspekt ir intressant i elevernas sitt att anvinda sig av olika sékmedel och vinda
sig till olika informationskdllor, nimligen deras frégor for att soka information.
Tyvirr #r det svirt att komma 4t dem nir de sokt i bibliotek och databaser och nir
de anvint telefon. Endast de skriftligt formulerade har kunnat bedémas. I mycket
hog utstrickning har grupperna langat vidare sina egna frigor, som dterfinns i fax-
brev, intervju- och enkitfrigor. Det kan tolkas som om de behover hjdlp med att fa
Svaret. Tror de att det finns ett rétt svar?

Grupperna har formulerat ménga, stora frigor som de passar pé att stilla tillsam-
mans med sin huvudfriga. Det ir inget att forundra sig over, om mottagarna hellre
svarar med referenser eller skrifter in att forsoka besvara de svéra frigorna direkt.

Det ir sldende att de svar eleverna fatt frin sina kontakter anvénts i s ringa omfatt-
ning. Det kan bero pd att de &r s ivriga att fi faxa och gora enkdter att de inte tar sig
tid att friga sig sjdlva: Vad &r det egentligen vi vill veta? Vilken kélla kan hjélpa oss
bist? Hur ska vi ta kontakten? Hur ska vi formulera vr friga si att nigon rimligen
kan besvara den och s att vi kan ha anvéndning for svaret? Varfor gor vi under-
sokningen?

I dagens informationsrika virld skulle eleverna behgva hjilp med att problematisera
frigandet. Vad vet jag redan och vad &r det jag vill veta? Hur preciserar jag det jag
vill veta i en friga? Dirmed #r inte sagt att man inte medvetet och mycket fram-
gangsrikt som lirare eller forskare kan stilla stora, luddiga, oppna fragor med av-
sikt att fi veta s mycket som majligt om hur eleverna tinker!

Men i#r uppgiften att soka information for att bittre kunna ta stéillning i en given
friga, si méste problematiseringen preciseras. Stora frigor som Vad tycker du om
genteknik? #r alldeles for vida for att meningsfullt kunna besvaras med hjdlp av nd-
gra rader. Medan Finns det ndgot lagligt skal i Sverige for att en kvinna skulle
kunna fd vilja kén pd sitt barn? dr mer preciserad och skulle kunna besvaras av en
forskare som héller p4 med provrorsbefruktning.

Ar di elevernas stora och klumpiga frigor en foljd av att de vet s litet om gen-
teknik och inte #r insatta i imnesomridet? Ja, det 4r mdjligt. Det liknar en ond cir-
kel: Om man ingenting kan, stiller man stora vida, svira frigor och fér dd inga bra
svar, som kan ge en bittre kunskaper. Och dérfor kan man inte g& vidare med bra

frgor. Hur ldr man sig d& ndgonsin nigot? Det handlar om en frigeteknik, dir man

ldr sig att utforma de ritta, givande fra i 0

h s 81 gorna. Istdllet for att soka de riit

lS)l(()lll':ilfe: g]an kunna siga att det ar mycket viktigare att stilla de rétta ﬁﬁgé?’::g Ssvlfgan’

fhnde gna en sto'r del av sin tid till att problematisera frigandet. Ar det detta SO :

e g siréernn; Ir:;nsdlcran-‘l:aq‘alt(t lf%ra_mfg “att soka ...fakta ur olika killor", "finna tiIIIn
ig ny p", "skaffa information, i ial”. "anvinda ki

skapskillor", och "inhdmta vissa kunskapé?‘{l? Saiia i matenal’s "mevinds Jooi

Eleverna sovrar utan medvetet kriterium

Bdde nir det giller att séka och sovra inform
elever har en medveten friga med sig. De har
vet vad de soker. De siger ofta att de
bira. Viktigast i férhallande till vad? D
ker information dirfor att ndgon anna
undran. De gér vad de tror férviintas

ation visar det sig att 1ingt ifrin alla
I inte ndgon uttalad undran! Alltfor fA
tar ut det viktigaste”, vad det nu kan inne-
et verkar som om eleverna ménga génger so-
n ber dem och inte fér att de har en genuin

u _ I av dem for att tillfredsstiilla ndgon
. _ a
Onskan - inte sin egen nyfikenhet. De verkar inte ha upptickt sina mijﬁighc?cl:‘a;tst'

lata sina egna frigor komma i spel. Eleverna skulle antagligen bli effektivare pd att

sovra information om de fick lira si d i
n o ‘ Sig att virdera sina egna i
frigor som det viktigaste i en sovringsprocess. gna tankar, fanderingar och
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Kapitel 8 Kritiskt tinkande

*  Kritiskt tiinkande mdste utvecklas i alla dmnen.
*  Bara 10% visar i sina arbeten tecken pd kritiskt tdnkande.

*  Fler tecken pd reflektion och kritiskt tdnkande mdrks i elevenkdterna.

Tidigare kapitel redovisar elevernas sitt att soka och sovra information samt att re-
flektera over sitt arbete, vilket kan riiknas till kritiskt tinkande. Kritiskt tinkande
innefattar dock mycket mer och har fatt ett eget kapitel, nigot som friimst beror pa
ldroplanernas starka betoning av firdigheten.

Avsnittet dr starkt inspirerat av kapitlet Habits of mind i Benchmarks (1993).
Kritiskt tinkande giller firdigheter som att fréga sig sjélv och andra: Hur vet du
det?, att stodja sina pastdenden med fakta frén bocker, artiklar eller andra kéllor,
som kan identifieras. Det handlar om att kontrollera varje pastdende mot andra kil-
lor, viirdera uppgiftskillans tillférlitlighet och expertis och att underbygga med
korsjimforelser. Kritiskt tinkande innebir ocks4 att uppticka ndr jimforelser inte dr
rittvisa dérfor att forutsdttningarna 4r olika, att ifrdgasitta vagt underbyggda pdsta-
enden och att vara skeptisk till argument som bygger p& smi eller snedvridna urval.

Det giller allts3 att systematiskt néirma sig ett material och inse att det kan tolkas pa
olika sitt och att uppmérksamma dé asikter och fakta blandas och om resonemang
4r ologiska. Hiri ingdr att reflektera dver sitt eget arbete, sitt val av metod och ar-
betsging, att redovisa for- och nackdelar med dem och att ta stillning till alternativa
val. En onskvird firdighet #r att kunna identifiera forbéttringsmojligheter i arbetet
och att reflektera 6ver vad som kunde/borde ha gjorts annorlunda.

Till kritisk informationsgranskning hor att ifrgasitta argument som bygger pd fel-
aktig, ofullstindig eller vilseledande anvindning av tal, t ex 1) dd medelvdrden
anges men inte variationsbredden, 2) procentsatsen anges men inte totala urvals-
storleken, 3) absoluta storlekar blandas med proportionella, 4) resultat presenteras
med Sverdriven precision (t ex 13 av 19 studenter uttrycks som 68,42%).

Att genomskida diagram med vilseledande markerade skalor hor till kritisk
granskning, liksom att stilla krav p4 att de antaganden som ligger till grund for ett
resonemang skall goras synliga, s att det gér att bedoma slutsatserna. Dessutom
giller det att vara medveten om att en person kan hévda en dsikt genom att endast
vilja ut stodjande data och strunta i de motsigande. En medvetenhet om att det gar
att finna alternativa siitt att forklara data pa och inte endast ett riktigt, att hilla sig till
Amnet, att sovra i sitt material och att se till att endast for frigan relevant material
tilldts komma med hor ocksa till kritisk granskning.

Verb som anger aktiviteter i samband med kritiskt tinkande &r granska, prova, jam-
fora, reflektera dver, tolka, analysera, bedoma, ifrdgasitta och vérdera.

Vilka tecken finns pd att eleverna kan tinka kritiskt?
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Léiro- och kursplaner.

I 1dro- och kursplaner férekommer mal £6 iti g )
skilliga sammarhang: or de kritiskt granskande firdigheterna i at-

"Det dr skolans ansvar att varje elev har férmd ritiskt gr )

lans. 1 g ga att kritiskt granska och bedoma det
e!e_y-en ser, hﬂor' cgch laser for att kunna diskutera och ta stillning i olika
.vdrderingsfragor mél att uppnd (Lpf 94)

"kan anviinda sina kunskaper som redskap for 5
; A skap for att reflektera over erfarenheter, kri-
tiskt granska och vdrdera pdstdenden och forhdllanden " P

mél att striva mot (Lpf94)

"...analysera problem och forhdllanden ur skilda as e ) .
o . pekter med hjdlp av olika t
och modeller madl i kirmamnet samha"llskunskapj(l ,ppf94) l eorer

"..kritiskt virdera och ta stdllning till olika typer av ki i i
v dllor. P
uppfatta skillnader mellan att dterge fakta och Zg tolka faktao.r.... presRas e
;";kg?;? ;;ll g rgdskap for r;!rr bearbeta sina egna och andras erfarenheter. Sddana red-
ar DL a begrepp och angreppssitt kring reflektion och kritiskt tdi ]
kan bidra till att férdjupa och precisera disklfssibﬂnema . rHiskt tinkande, vilka

mdl for kdrndmnet religionskunskap (Lpf 94)

}c ..efﬁverna bor redqn frdn bfi'rjan vanja sig vid en undersékande instdllning till de
unskaper och den information som erbjuds dem inom och utom skolan, att gran-

ska sakuppgifternas korrekthet, ar ] J
e L o ggr %.')menraaonens uppbyggnad och slutsatsernas

"...u_{veckla ett ;y:c'r'l vstandigt och kritiskt betraktelsesditt
...Stdlla .irav pd intellektuell redlighet

..prova kritiskt och sjélvstindigt och motstd tende

...kritiskt préva pdstdenden ¢ REpaverkan
...rg?ekrem och jamféra med tidigare kunskaper

...tdnka kritiskt

...samla erfordelig information, tolka och virdera den " (Lgy 70)

Kritiska reflektioner éver eget arbete

I enkiiter och arbetsprotokoll har elever kritiskt reflekterat &

Kdter o D erat over det e
qclvas S{:_nb's'a reflektioner, men ocksi oreflekterad kritik, s.k. gnill. Scrgigzslaa:gf?lgl;t:
tioner gors over egna val, som eleven dirmed kénner delaktighet i. Gnill férekom-
mer dé eleverna skyller pd andra och inte ser det egna ansvaret.

(I;/I'énfg_a korta, gcnerella. _anméfrknin gar, kritiska och ibland konstruktiva konstateran-
en forekommer, men &ven resonerande, prévande och mer eller mindre utvecklade

forsok att finna ut vad som var rd i
T tt eller fel och 5 .
motiveringar. varfor, ofta med forklaringar eller

Exempel:
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"Vi var ganska oorganiserade..”

"Vi kanske skulle gjort en bdttre uppdelning av arbetet”

"Vi borde inriktat oss mer pd skrivandet”

"Vi kunde kanske sorterat bort en del material tidigare, avgrdnsat oss. Annars
mycket bra.”

"Vi borde ocksd ha tagit den djupa etiska debatten pd ett tidigare stadium”

"Vdrat faktasok misslyckades mycket p g a ddligt utrustade bibliotek och en tjdnst-
ledig docent"

"Det var alldeles for svdrt att hitta fakta om dmnet. Kanske sokte vi pd fel stillen? ?"
"Ungefir som 1) Diskutera, 2) Var finns information (fixa den), 3) Lds all infor-
mation, 4) Diskutera, 5) Skriv. Men dd hade vi behivt ldngre tid pd oss!!! Man
mdste ha tid pd sig for att riktigt tdnka igenom dmnets alla for- och nackdelar”

Andra tecken pa kritiskt tinkande

Andra typer av kritiskt tinkande méter ndr eleverna skiljer pé dsikter och fakta, vi-
sar medvetenhet om att killor kan vinkla fakta och vara mer eller mindre initierade
eller trovirdiga. En kritiskt granskande attityd visas ocksd av elever som vigar
ifrigasitta auktoriteter och inser att det de léser, ser och hor inte sjilvklart dr
Sanningen, som t ex nir en grupp granskar och ifrigasitter den givna frigan.

"Detta dr en frdga som séker sina svar, inte i fakta men i den enskilda individens
etiska dsikter”.

"Hur stéller vi oss till vdra kdllor? Vissa kdllor kan vara partiska, men i vrigt dr
dom trovdrdiga” _

"Ja, vi jamforde béckerna med enkdtundersokningen samt med vdra egna dsikter”

Kritisk granskning av friga 4 dokumenterad i arbetsprotokollet:

"Frdgan om gentekniken ékar jamlikheten i samhdllet vickte mdnga kdnslor hos
oss. Vi anser pdstdendet helt absurt. Vi forstdr inte heller vad som menas med frdaga
4. Ska man framstdlla en miljard exakt identiska mdnniskor och tro att det 6kar
jamlikheten i vérlden? Hur ska det gd till? Vilka kvinnor ska gd med pd att béira
dessa foster - det rér ju sig trots allt om ETT ANTAL kvinnor. Tankarna gdr till
vilken ddlig science fiction film frdn 80-talet som helst.

Vi finner alltsd ingen som helst logik i tanken - alla blir inte jdmlika for att de har
samma fysiska egenskaper. Sd ldnge pengar innebdr status och makt fungerar
tanken inte. For att alla ska bli jamlika mdste man dven ha samma forutsdttningar
och majligheter for utbildning, arbete och vdlstdnd. Detta kan inte uppnds genom
gentekniken. Hur jiamlikheten ska okas dr en komplicerad frdga och genteknik dr
enligt vdr mening inte svaret pd det.

Vi vill leva i en virld dér naturen fdr ha sin gdng, ddr mdnniskan lever i harmoni
med sin omgivning och ddr mdngfalden existerar.”

Efter detta engagerade inligg viljer gruppen att arbeta med en annan frdga.
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Lararnas reflektioner om reflektioner

Lédrarna har uppmanats att i sina observations

r at protokoll anteckna bl a om eleverna
granskar killorna kritiskt. De skriver ibland om de har eller i i
tiskt, men exemplifierar nistan aldrig. o STerilie S gonskat il
"Granskar kritiskt"
"Kritiskt granskande grupp"
"Okritiska" °P
"..gruppen granskade inte killorna kritiskt"
"Ganska okritiska"
"Lite okritiskt hanterande av killorna"

"Killorna granskades ej kritiskt. I stillet utgick de ifrdn vad de sjilva tyckte"

"...inga diskussioner om frigestillning, killor, metoder och kritik férekom....."

Diskussion

Enkiterna visar fler tecken p4 kritiskt tinkande in elev i

) arbetena. Dir har ele
fatt frﬁ"gor_ om vad som varit bra eller mindre bra i deras arbete och hur de s‘gﬁig
velat gora istillet, om de sjilva fitt bestimma,

Hogst 10% av grupperna har visat spontana tecken pa kritiskt tinkande. Varfor

5151;13 sd litet av kritisk granskning av killor och metoder? Frgan har tre méjliga

Det forsta handlar om validitet och den viktiga skillnaden mellan 5

prestation. Gor eleverna verkligen sitt bista? Agr de tillrdckligt mo?ité%régg}%i z?t(t:kil
denna uppgift visa vad de verkligan kan? Lirarna har skattat om grupperna arbetat
under, efter eller dver sin forméaga och det visar sig att 78% (147 av 188 grupper)
hgr arbetat cfter"ell;r Gver sin formiga. De skulle sannolikt ha anvint kritiskt
tankande om de lért sig att det skulle viirderas. Det vore ju av ringa virde att lira sig

Sg'n r;;ld};ﬁ?lemlﬁsande fardigheter och ett kritiskt férhallningssétt och aldrig an-

Det andra svaret dr kopplat till undersskningens krav pa den skriftli

tionen i rekonstruktionen av arbetsprocess%rna. Kanpeleverna vzirag E(i>\(ria(1)r11(z:111 r\?i?ingt
skriva ner hur de resonerar och ha svért att formulera sig i drendet? Med tanke pa
gruppernas sammansittning dr detta osannolikt. I varje grupp fanns ndmligen né-
gon med tillrécklig férméga att formulera gruppens tankar i arbetsprotokollet.

Det tredje svaret giller di elevernas insikt om vad kritiskt £& i dtt i 4
. X I orhéllningssitt inneb

och deras vana vid att anviinda det. Ar det mojligen s4, att ingen i skgolan Specieﬁi

i‘t;cglg sig att lyfta fram och problematisera det kritiska frhallnin gssittets olika ut-

Benchmarks (1993) karakteristik av kritiskt tinkande k
. an komplett
Halpern (1989), som beskriver fyra karaktiristika for kritisks finkarey - oo
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1. Villighet att planera &r det forsta viktiga steget i kritiskt tinkande. Vanligen sdtter
elever som far en uppgift genast iging att skriva och 16sa den redan innan de bdrjat
tanka. Det #r dérfor inte konstigt om svaren hamnar 1dngt frén frigan, att de inte r6r
dmnet och ir impulsiva. Alla kan emellertid med handledning utveckla sin pla-
neringsférmaga.

2. Flexibilitet innebdr att ha ett dppet sinne, vara mottaglig for nya mojligheter,
prova saker pi ett nytt sitt, tilldta att nigon virderar ens tankar, villighet att samla
mer information och att ta itu med svéra uppgifter.

3. Uthallighet dr nodvéandigt for att fullfélja en dtagen eller dlagd uppgift. Mdnga far
se en uppgift, tycker genast den verkar svir och vill inte ens borja fundera pa den.
Andra borjar 16sa den men slutar innan den &r fardig. Kritiskt tdnkande kréver
ihdrdighet, uthllighet och tilamod och kan var lika trottande som hérd fysisk trd-

ning.

4. Villighet till sjilvkritik. I stéllet for att bara forsvara sina fel, kan man ta lirdom
av dem genom Aterkoppling, varigenom ineffektiva strategier kan forbittras.

Eleverna gor enkla och mer utvecklade reflektioner 6ver sitt arbete, vilket ar ett mél
att striiva mot i Lpf 94: "anvéinda sina kunskaper som redskap for att reflektera over
erfarenheter,...” Av bide Benchmarks och Halpern riknas reflektioner som en
viktig delfirdighet i ett kritiskt tinkande. Reflektioner kan bidra till nddvindiga in-
sikter om den egna arbetsprocessen och vara en forutsittning for dess forbittring.
Halpern menar ocks att metakognition, kunnande om kunnande, &r viktigt. Det
handlar om att reflektera dver sitt eget tinkande. Hon argumenterar for speciell
undervisning i hur man tinker i stéllet f6r undervisning om hur andra har tinkt, pé
samma sitt som att det dr av mindre virde att veta att planering &r viktig, om man
inte vet hur det gér till.

Benchmarks betonar vikten av att inte ta varje pastiende for sant utan kontrollera
mot och jimfora med andra killor, virdera uppgiftskallans tillforlitlighet och exper-
tis och underbygga med korsjamforelser. Kritiskt tinkande innebér ocksd att upp-
tiicka nir jamforelser inte 4r justa ddrfor att forutsittningarna dr olika, att uppmark-
samma nir fakta och dsikter blandas och nir en killa hivdar en vinklad sikt. Allt
detta iir uttryck for ett kritiskt forhallningssiitt till killor, som kan tinkas ligga i Lpf
94:s uppniendemal "kritiskt granska och bedéma det eleven ser, hor och laser for
att kunna diskutera och ta stdllning i olika livsfrdgor och virderingsfragor" och
strivansmal"kritiskt granska och virdera pdstdenden och forhdllanden”.

De redovisade utsagorna i avsnittet Andra tecken pa kritiskt ténkande ér alla exem-
pel p4 att eleverna haft ett kritiskt forhallningssitt till sina kéllor. De forekommer
bara i alltfér liten utstrackning.

Firdigheterna i kritiskt tinkande hdnger intimt samman med de férdigheter som an-
dra kapitel handlar om. Halpern ger begreppet Critical thinking ett innehdll, som
innefattar planering, uthillighet och egenreflektion. Elevernas forméga att planera
med tanke pé uppstillda mal beskrivs 1 kapitlet Planering. Uthdllighet demonstreras
av de elever, som anvinder langa sokkedjor i sitt informationssamlande och redovi-
sas 1 kapitlet Informationsstkning och sovring. Ménga elever har, som konstaterats
i detta kapitel, reflekterat Sver olika delar i sitt arbete. Om de i skolan skaffat sig
storre vana, skulle de kanske ha utvecklat sina tankar mer och djupare och till och
med motiverat dem. D4 skulle de kanske ocks4 ha preciserat sina intervju- och fax-
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fragor mer och sovrat information utifrén en m
é ler o 1 edveten friga. D4 skull
ndrmat sig laroplanernas mél nér det giiller de kritiskt granskgnde fiirdighgte(:iri::.Cksé

Det rider delade meningar om kritiskt tinkande ir en firdioh i
sglra over dmnesgranser eller om den utvecklas knuten till nggisi?ﬂ?; %&ﬁgsgﬁiggg
1(1 ; r?dvlvp et al 1990). Nodvindiga forutsittningar for att kunna tinka kritiskt vid be-
e elcm gen av ett stoff, kan vara en fértrogenhet med stoffet. En forklaring till att s&
- “vcg visar tecken pd kritiskt tankande skulle silunda kunna férklaras av att de

¢ dr sd vil insatta i dmnet genteknik. Men uppgiften gick ut pd att sitta sig in i

frigan och ligga valfria aspekter pa den, vilket & 7t .
resonemang de dr vana vidpatt fdrg. n, vilket Sppnade for att eleverna att anviinda

ggk bclr:gis_trf: ett kritiskt forhdllningssitt i nigra omraden miste leda ill formaga att
a kritiskt i rela.g_ar.ade omrédden. En dverspridningseffekt maste antas dga rum
annars vore det omdjligt att i skolan ge eleverna beredskap for framtiden. ’

kHI?t\ia;i ts?;n]inair:ifggaxé _fo:'skrllinlgcnkpﬁ omrddet och hivdar att elever inte utvecklar
s inte skolan kontinuerligt fokuserar anvindning av d i

A Or ! et, helst i

32}& alr(rlmcg. For att utveckla det kritiska tinkandet krivs att clevem% aktivt deltar i
s nc;c anI € resonemang med varandra och med liraren. "There needs to be a shift
0 W?lpyhc asses, from a tegicher-cen_tered classroom to a student-centered classroom
ich students can be involved in collecting and analyzing information, paired

problem solving, cooperative learning settings. s i
: e s, simulation o
reporting sessions." (Howe, s 4) g g s, debates, and critical

Det finns en hel del projekt, déir man férss isni
2 soker utveckla undervisning i kriti dn-
tgggg: gt::laréciig; k(éf}?al) ger en godhij;ersikt i boken Reflektion ocghllcrittils?llc(tt :22-
: : principer och deras tillimpning. Han ni i
Paul, som en av forgrundsfigurerna for Critical Thipnkingg Movemcr:?lrtl.er Richard W.

Det 4r mojligt att g direkt ut pa Int i iti inki .
State University i Californien,p adrr::sesl?]et tll Critical Thinking Community, Sonoma

http://www.sonoma.edu/cthink/

Dér kan man t ex direkt fa tre definitioner pg kriti a
.. t k d
néista workshop om Critical Thinking in the (El)lassr;t)smt}:glrils{.ande, samt {8 veta ndr
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Kapitel 9 Stillningstagande

*  Betydligt fler kiinslomdssiga din sakliga argument i gruppernas artiklar.

*  Knappt hdlften av alla grupper problematiserar fragorna, dvs ser for- och
nackdelar med olika Iésningar och diskuterar dessa.

Till uppgiften hor att varje grupp skall presentera sina stillningstaganden i en artikel
skriven for en debattsida i den lokala dagstidningen. De skall enas om en sténd-
punkt, grunda den pd framtagen information och motivera den. Undersokningen

stiller frAgor om detta.

Tar grupperna stillning? Hur ser deras motiveringar ut?

Laro- och kursplanernas mal

MAl for eleverna &r att
sjdlvstiandigt formulera stdndpunkter grundade pd sdvdl empirisk kunskap och kri-

tisk analys som fornuftsmdssiga och etiska overvdganden
(mal striva mot, Lpf 94)

ha férmdga att kritiskt granska och bedéma det eleven ser, hér och ldser for att

kunna diskutera och ta stéllning i olika livsfrdgor och virderingsfrdgor
(mal att uppné Lpf 94)

kritiskt granska, beddma och ta stillning i vdrderingsfrdgor samt delta i demokra-
tiska beslutsprocesser. (mal for kdarndmnet svenska)

tréiina kritisk och konstruktiv granskning och virdering genom att undersoka hur de-
ras egna idéer forhdller sig till andras, fordjupa, vidga och sdtta in dem i ett histo-
riskt och aktuellt sammanhang.

lyssna, forstd och prova pd att avgdra vilka handlingar som dr de réta.

resonera om skillnader mellan att kunna dstadkomma ndgot och att béra dstad-

komma nagot....vilket dr mitt ansvar
(mal for kiirndmnet religionskunskap)

férmdga att uttrycka sina dsikter och argumentera sakligt

ta stdllning till mdnga av de problem som berér dem sjdlva och samhdillet sjdlvstdn-
digt ta stéllning

gora egna iakttagelser och dra egna slutsatser

" (Lgy70)
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Tar eleverna stillning?

Grupperna har i sina artiklar tagit stillning i den givna frdgan men i olika utstriick-

ning beroende pi vilken fra ceedt ] a1l
bell visar for de})ningcn, rdga de valt. (Frigorna redovisas i bilaga 1.) Féljande ta-

Friga Procentuell andel
1 67
2 76
3 67
4 100
S 30

Tabell 3. Procentuell andel grupper som tagit stéllning i varje friga.

Den ldga siffran for friga 5 beror antagli

an 10r friga 5 “antagligen pa att den 4r svérare i Ovri
%\_/Ié;llnga har.t_agl_t stdllning i sina artiklar t ex tillpom gentckniksgn gf’:‘birei"d:llgzl}gﬁa .
18", men kriteriet dr, att de ska ha tagit stillning i den givna Jrdgan. )

Det giiller att koppla ihop biologi O
( _ gisk méngfald med hogavk
;gxrt;r)tc;sl; r(zi JLlc.ll‘ mgxtlt (I,(ndast 30% tar upp och diskutera%agegarset;;gf HT;RS ;;f);lc:iduccrade
nde satt xan man anta att den hdga siffran for friga 4 ]
verna har littare att ta stillning hir. Jamlikh e bkl
_ : : i et tycks vara ett enk i
biologisk mdngfald. Eleverna anvinder begreppen pé olika sitt ui?’-frrcéllljiﬁnggﬁg

uppfattningar. Bada #r lik = e
gens medi agoch debatter.l a centrala och férekommer ocksa ungefir lika ofta i da-

De grupper som inte visat sin i arti ki
stdndpunkt i artiklarna kan i still ivit i
- . . . et ha S A
merande artiklar eller en Sversikt §ver dmnesomridet. De kan ocks ha }gtrtl?rf;rrn

for-och nackdelar eller redovi !
isat ar & .
heller tagit stillning, gument men inte virderat dem och silunda inte

Vilka typer av argument fors fram?

fiﬁﬁgﬂﬁfu‘ﬁoﬁ ?ggﬁﬁ?ﬁ%ﬁ“ S\;is_arl att deI styrs av kinslor, forméga att leva sig in i
ationer, Ciala regler samt innehéllsliga uppfattningar. I sin
argumentation visar de ansvar, rittvisepatos och lojalitet med de g\?aga. Degmbtivc-

ringar som 6 5 :
= c%ersijknin[;asr .fram dr mer eller mindre underbyggda av egna efterforskningar och

Argumenten kan delas in i tre olika typer:

1)  Kinslomissiga argument
2)  Sakligt grundade argument
3)  Etiska motiveringar

_ l
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i i har inte beddomts

rupp anvénder sig av flera typer av argument och det X be: _

s:rrrrll r;znging%%ullt att rikna antalet utsagor av olika typ. De vaga, kanslomfisag'a (zllr
gumenten 4r dock flest, de etiska &r ménga medan de sakligt grundade &r mindre

forekommande.

Kinslomissiga argument

De ir starkt kiinsloladdade, vilket ibland medfor att de blir omedvetma och vaga.

. o en
y ir sjukt att overhuvudtaget forska inom detta omrdde, ef{ersom person
ﬁ%g ,}C;{’luta skada av det och bli sirbehandlad. Om vi later denna g:}fmrga
omdanskliga forskningen fortsdtta dr det kanske du som fdr reda pd att 51': rf‘ barn s ‘ﬁ'
do i en drftlig sjukdom i 35-drsdldern. Vill du verkligen det??? Frdn ndgra som vi

stoppa genforskningen.”

Huvudpoiingen med att vilja ut vissa embryon vid provrorsbefruktning &r just de
konsbundna genetiska sjukdomarna:

"Det dr vdl bra mycket viktigare att barnet dr vid god hilsa dn att det tillhor eg \)tls§t
kon.", "Det spelar ingen roll vilket kén barnet har?! Huvudsaken dr att det dr

st

Vilskapt™.

il rdtt at, i de d t och hur de dn dr. Alla dr vi
"Barn har vdl rdtt att vara som de dr, h_m de dn ser u Y
olika och har rdtt att bli dlskade som vi dr. Det dr inte det yttre som spelar ndgon roll
utan det dr det inre"

" ..Men samtidigt dir det synd om djuren t ex ndr deras ben inte orkar bdra dem, och
ndr de inte kan réra sig."

] ildi iki i i ig likadana ut.
y t cker vi det vore vildigt trakigt om alla djur“oc.h vdxter sag
Tgsliscbitig Z;c?l)v du tittar pd en dng med kor och alla kor dr identiska...

Sakligt grundade argument

. e ; i ¢ pA saklig
har triingt in i frigans problematik och bygger sina argument pa saxl :
gﬁ;?]ge fa'gr fiirnguftsm%issigéa, logiska resonemang, som ofta vittnar om djupa in
sikter. Sddana argument 4r dock férhllandevis fa.

"Ddremot tycker vi att det dr rdtt att fd vdlja kén pga arvsanlagsrelgreg%de sbjgrl'ca
domar. Duchennes muskeldystrofi dr en sddan SJukdom..Duchenfzes ”ra ! ?)Z ik
pojkar, sjukdomen gor sd att musklerna fortvinar och pojkarna blir rullstolsbun
resten av sitt liv."”
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"Vi i gruppen har tagit stllning och dr for anvindning av manipulerade mikro-
organismer vid oljespill. Det finns inga studier som pekar pd att mark, vixter och
djur tagit skada....Naturen tar mer skada nér oljan bryts ner naturligt, det tar lgn g
tid och oljan ligger kvar linge."

"En ytterligare negativ aspekt dr att bonder kanske kan bli beroende av vissa multi-
nationella féretag, viket kan om priserna trissas upp leda till ogynnsamma for-
hdllanden fér bonderna. Detta éir foljden av att foretagen arbetar med ait fa fram nya
och forbdttrade grodor som tdl bekdmpningsmedel av en viss sort. Bénderna blir

tvungna att kdpa bekimpningsmedlet eftersom foretaget har monopol pé mark-
naden"

"Vi ser mdnga risker med denna likriktning. Vad héinder t ex om en ny svdrartad
sjukdom uppkommer? Kan hela arten slds ut? Eftersom alla djur eller viixter inom
arten har samma egenskaper blir det si att om det drabbar en si drabbar det alla."

Etiska motiveringar

Eleverna ligger etiska eller moraliska viirderin gar pd frigoma. Ofta talar de i termer
av ritt och fel.

"Men dr detta egentligen rditt? Skall man inte anstdllg en person som kan jobbet teo-

retiskt och praktiskt korrekt, men bara kan Jobba i 20 dr pga sin blivande sjuk-
dom?"

Om kénsval: "Enligt var uppfattning dr det inte rétt.... kan man inte dindra den na-

turliga balansen efter regler som samhillet skapat. Utan man skall éindra samhdllet
efter naturens balans och regler, "

"Biologisk mdngfald dr en forutsdttning for ménniskans existens. Inte bara mdén-
niskan utan allt levande utvecklas genom nya genetiska kombinationer. Man kan

Jfrdga sig om ménniskan, ur etisk synvinkel, har rdtt att sortera bort genetiskt mate-
rial."

Problematiserande argumentation

Eftersom argumenten redovisats utryckta ur artiklarna och sina sammanhang och
grupperats efter innehdll framgr inte i vilken grad eleverna stillt olika argument
mot varandra och problematiserat sina resonemang. Cirka 40% av grupperna har
emellertid samtidigt fort fram for- och nackdelar pd sa sitt, att de kan sigas ha pro-
blematiserat frigan. De ser svérigheterna i ett enkelt stdllningstagande, vilket till

och med kan leda till att de inte tar stidllning. Négra exempel pa problematiserin g
ges:

En grupp ser problem for ett forsdkringsbolag som kriiver genetisk friskhet: "Det dr
t ex stérre risk att fd lungcancer om man réker mycket dn om man.....br pd det ge-
netiska anlaget fér sjukdomen."”
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"I dagar som dessa ndr forskningen har ndtt sin kulmen och grénser mdste sdttas for
hur ldngt detta far gd dr ett stillningstagande mycket viktigt. Allt ér inte svart och
vitt det gdr inte att sdtta klara grénser det skiljer sig fran fall till fall. Att ta stdllning i

frdgan vivalt dr alltsd omdjligt."

"Vi blir tvungna att svara med motfrdgor. Vill vi ha jamlikhet? Vad dr jamlikhet?
Kanske kan vi forhindra medfédda handikapp, men vad héinder dd med de som
skadas under livets gdng?......Idealet dr inte en varld dar alla dr likadana, ersdtt-
ningsbara utan en ddr vi alla dr individer, handikappade som friska, fula som

snygga. Och ddr vi dessutom dr accepterade som sddana.”

“Det dr bra att forbittra jordbruket genom genteknik. Det dr dven bra i syfte att
forebygga svilt i U-ldnder. Tyvdrr dr det sd att det oftast dr multinationella foretag
som driver forskningen, och de féretagen vill endast vinna pengar pd forskningen.
De fattiga linderna far ingen delaktighet eftersom de saknar pengar.”

Sammanfattning

Tva tredjedelar av grupperna har tagit stdllning, trots att svarighetsgraden pé fragor
av denna typ 4r mycket stor. Det finns ju inga absoluta och ritta svar, vilket nigra

grupper ocksi pépekar.

De motiveringar som fors fram #r mer eller mindre underbyggda av egna efter-
forskningar och undersokningar. Som framgdtt &r vissa argument vaga, kdnslo-
missiga och mojligen naiva medan andra vilar pé saklig grund och vittnar om djupa
insikter. De etiska synpunkterna 4r talrika och eleverna visar béde starkt rittspatos
och respekt for minsklig integritet, for variation och frihet och ocks fér natur och

demokrati.

Cirka 40% av grupperna har samtidigt fort fram for- och nackdelar pé sd sitt, att de
kan sdgas ha problematiserat frégan.

Tillsammans har eleverna anvint en rik variation av motiveringar och belyst de
givna fem frigorna ur mnga aspekter: etiska, naturvetenskapligt-tekniska, kultu-
rella-internationella, juridiska och samhilleliga. I vissa fragor dominerar en aspekt,
i andra en annan. En djupare analys av vilka aspekter grupperna tar upp i sina ar-

tiklar gors i nésta kapitel.
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Kapitel 10 Diskussion

Vad sidger undersokni
firdigheter? okningen om elevernas problemlésande

De problemlsande firdigheterna ir en i
L Propic en samling komplexa firdigh
Il:g:s rloﬁgglrlg_ndcdgraq beroende Rﬁ vilken uppgift sopm skallafﬁégs.eit-? ll;rsl(zgxll lelgvbc-
manpskall kn?lsan e firdigheter varderas? Vilka kriterier skall vara uppfyllda for :'11;;
S sppghont VA nes e o aretproess  relion il dn
! ara upp a for att artik 6
som god? Leder en god arbetsprocess alltid fran{ till en god artikgi{?1 E}ct?'lzirgi?}?lrg:i

fokuserar pé arbetsprocesserna i i
och undersoka vilkch)l relatiorli-gn anr.1 ?11113‘1’11;111 ?igﬁﬁ IS pracneieslort e 4

Virdering av arbetsprocesserna

Kriterier fér en god arbetsprocess

Som redovisats i de fore i i
) de foregéende kapitlen ér det hela tiden val 6
gﬂc:gir;l.osande fardigheterna skall vérderas. Kriterierna r inig r:bgglrstg rlrllt:rlll 1de
jas mer eller mindre starka. Féljande kriterier kommer hir att diskuteras: "

1) Samtliga i gruppen har visat ansvar infs i
2) Samarbetet har fungerat svar infGr uppgiften

4?3 ?n}uppcn'har planerat skriftligt

ormationssdkandet har varit rikt (mi ]
5) Tecken pa spontant kritiskt téinlcand'gmlnSt S
6) Gruppen har tagit stillning

tagit stglin
kritiskt tdnk

rikt infosok

planerat
samarbetat

tagit ansvar

0 20 40 60
10 30 50 70 =

. B
Di
2ilagram 4. Andel arbetsprocesser som uppfyller olika kriterier (n = 188)
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Ansvarstagande och samarbetsférméga

De problemlgsande fardigheterna involverar bdde sociala och kognitiva dimen-
sioner. Nir det giller de for hela arbetsprocessen grundlédggande forutséttningarna,
nimligen om gruppen fungerat med avseende pd ansvarstagande och samarbete, har
elever och ldrare sjilva bedomt situationen. Om kriterierna for att gruppen skall an-
ses ha tagit ansvar respektive samarbetat bra dr, att samtliga gruppmedlemmar samt
[ forekommande fall ldrare har uttalat sig i den riktningen, si har drygt 60% av
grupperna tagit ansvar och 70% samarbetat bra.

Eleverna kan bedomas vara relativt duktiga pd att samarbeta och ta sitt ansvar i
gruppen. De heterogent sammansatta grupperna har sannolikt bidragit till att forut-
sdttningarna blivit goda for eleverna. Om ansvarstagandet fungerar, fungerar sam-
arbetet. Riktigt n6jd kan man emellertid inte vara eftersom det dr ménga grupper
som inte fungerat sérskilt vdl med avseende pé ansvar och samarbete.

Informationssékande och sovring

Bedomningen av elevernas forméga att soka och sovra information dr komplex.
Eftersom mycket av deras arbete varit muntligt och inte dokumenterats, har det inte
gitt att komma 4t. De skriftliga utsagorna tyder dock pé att eleverna har svarigheter
att stiilla preciserade, vil avgrinsade frdgor. De soker inte information systematiskt.
F4 elever sovrar information p4 ett genomtinkt sétt. F4 elever anvéinder sina resultat
for att underbygga sitt stéllningstagande. FA elever forsoker forklara sina under-
sokningsresultat. Alla de ndmnda firdigheterna dr 6nskvérda delar i en informa-
tionssdkande process. Skulle kravet pd en god sddan process innehélla samtliga
dessa delar, skulle knappast ndgon grupp uppfylla detta krav.

Eleverna har dock skt information pé ett varierat sétt. De har anvént flera sokmedel
och minga olika informationskéllor. Ett kriterium som skulle vara enkelt att an-
viinda #r att sdga, att de grupper som anvdnt sig av minst tre olika typer av informa-
tionskdllor har haft ett relativt brett sékande. D4 hamnar man pd 64%. Om kriteriet
skulle goras starkare, t ex att antalet olika typer av informationskéllor skulle 6ka,
skulle antalet grupper som uppfyller kriteriet si klart sjunka. Om ytterligare ett vill-
kor skulle adderas till det forsta, t ex att grupperna ocksé skulle ha anvént sig av
minst tvi eller tre olika sokmedel, skulle antalet grupper sjunka énnu mer.

Planering och kritiskt tinkande

De svagaste punkterna i elevernas fardigheter &r planering och kritiskt tinkande.
Som tidigare redovisats &r det endast 5% som planerat skriftligt, medan 65 % av
grupperna har planerat muntligt. Spontana kritiska kommentarer har gjorts av 26%
av grupperna medan i 88% samtliga elever pd begiran har reflekterat dver sin ar-
betsprocess. Om samtliga kriterier samtidigt skall uppfyllas for att arbetsprocessen
ska bedomas som god, dr det kanske rimligt att vilja de svagare kriterierna for pla-
nering. Kriteriet for planering blir dd att ha planerat muntligt eller skriftligt och an-
delen grupper som uppfyller det blir 70% . Kriteriet for att ha visat kritiskt tdnkande
blir, att pd begdran ha reflekterat. Det har 88% gjort.
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Stﬁllningstagande

Till uppgiften horde att ta stillning. De flesta grupper gor det i arti

uttalar sina fténd_p_unl_cter 1 arbetsprotokollen ell%r ipé)nkéigtcma%%%iegrhgﬁnnaaﬁrai
pé ndgot stille rojt sin stindpunkt, men alla har inte motiverat den. Till uppgiften
horde ocksa att argumentera for sin stdndpunkt. Att ta stillning #r en viktigpggl ien
arbetsprogess men eftersom stillningstagandet motiveras i artikeln hor stillnings-
tagandet dven till artikeln. Det vore att ge sjélva stillningstagandet en alltfor fra%n-
trddande plats, om det skulle ing i beddmnin gen av bdde arbetsprocess och artikel

Dirfor foreslds att slopa kravet pa stillni s .
arbetsprocess. P pd stillningstagande som kriterium for en god

Virdering av hela arbetsprocessen

Diskussionen ovan visar svarigheterna med att siitta kriterier for i i
_ ] de ol

Ea)rbefsprocessen. Om man viljer kriteriet for varje fardighet for slrﬁflgg iglf 1(&;1(;111{2;;

he;tammer att en grupp samtidigt ska uppfylla alla kriterierna for att bedomas ha

aft en god a_rbe}smoce_ss, kommer knappast nigon grupp att passera. Med de hir

foreslagna kriterierna blir emellertid 24% av arbetsprocesserna bedsmda som goda

eftersom de uppfyller de fem kriterierna samtidi gt.

En bedémning av en grupps olika probleml&sande firdigheter kan h i
[y 3 » e s - a et v

;i_(_arll gors fardighet for fardlgh.et. Om man kriver sam%liga fiirdighetei Sir£?{£n:

orlorar man mycken information. Sammanfattningsvis kan man sdga att det finr%s
tecken pd att gymnasieeleverna &r ritt duktiga p4 att samarbeta i grupp och ta ansvar
for sitt arbete dér. De planerar impressionistiskt och muntligt och verkar dirfor
ovana vid att skriva ner sina planer. Eleverna soker information pé ett brett och va-
rerat satt, men de problematiserar inte frigandet och har ingen friga med sig vid
sokandet eller sovringen. Deras informationssokande #r inte sirskilt systematiskt
eller idogt. Det finns 4 tecken pa kritiskt granskande av kéllor. De anvinder i for-
vénande liten grad den erhdllna informationen fér att underbygga sitt stillnings-
tagande. Argumenten blir dirfér oftare kénslomissiga #n sakliga. Eleverna arggu-

menterar med stort engagemang, stor inl j i i
s o singfrgga. & stor inlevelse, djupt rittspatos och ligger ofta

Mellan linje- och programeleverna finns in i i
V nje- ga skillnader i nigon av d -
éosandchfardl gheterna. Det kan bero pd att det ofta dr samma la‘%are s‘c;meugcri(ég\lr?;:r
dem och att Idrarna redan gradvis har anpassat den gamla linjeundervisningen till
en nya, eller att de dnnu inte hunnit utveckla programskolan. Férindringar sker

som bekant inte Gver en natt, inte heller p4 ett &r ni ¢
ok e e L p ndr det giller att utveckla elevernas

Vissa skillnader finns mellan de studieinriktade och yrkesinrik
. T finns tade el . S-ele-
verna kénner sig 1 hogre grad forberedda for att ta itﬁrmcd den givnae;;glgaifti: I?a?n
y—clevcmg. Det stammer med att andelen s-lirare som medvetet utvecklar elevernas
prgbicmlosgnde fardigheter mot ett alltmer vetenskapligt arbetssitt 4r hdgre n
2?1;5 ;n. y-ldrare. Vdrdg}fmriaswmas utbildningar intar en sdrstdllning bland y-
bl ;;m garna. De har i higre grad lyckats utveckla elevernas problemlésande
fardigheter. De studieinriktade eleverna tar i hogre grad ansvar for arbetet in yrkes-

R
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eleverna. S-eleverna siger oftare dn y-eleverna att de brukar planera. I den givna,
reella situation #r det emellertid ingen skillnad p4 deras planeringsmonster. Y-elever
och s-elever planerar lika bra. For en femtedel av samtliga grupper har informa-
tionssokande varit variationsrikt i den meningen att de anvént fem eller fler typer av
killor, vilket varit dubbelt s vanligt bland de studieférberedande som bland de

yrkesforberedande grupperna.

Flickgrupperna dr i alla de problemldsande férdigheterna lite bdttre din pojkarna. De
tar i hogre grad ansvar 4n pojkgrupperna. Deras samarbete ér oftare bra, de planerar
i hogre grad bide muntligt och skriftligt, har ett rikare informationssdkande och tar
i hogre grad stdllning. Storst skillnad finns nir det géller det kritiska tinkandet, ddr
8% av pojk- jamfort med 34 % av flickgrupperna uppfyller ett starkare kriterium for
kritiskt tinkande. Antag att det r sd, att flickor oftare och hellre skriver ned sina
tankar #n pojkar. D4 skulle utvirderingsmetoden kunna gynna flickorna. Det dr ju
de nedskrivna kommentarerna som har bedomts, medan de endast muntligt formu-

lerade tankarna inte gitt att nd.

Virdering av artiklarna

Artiklarnas kvalitet diskuteras utifrin ndgra kriterier. Syftet dr att vérdera artiklarna
pé ett dppet sitt. For att allsidigt bedoma artiklarnas kvaliteter skulle omfattande
analyser behdva goras och djupa diskussioner foras och det faller utanfor denna ut-
virderings uppgift. Virderingen av artiklarna blir mycket grov, vilket beror pa att
kriterierna #r kvantitativa i den meningen att en kvalitet finns eller finns inte hos en
artikel, t ex behandlas den givna frigan eller ej, men ingenting sigs om hur vil den
behandlas. I bilaga 5 &terges tva artiklar, som béda behandlar uppgift 5. Den ena
artikeln uppfyller alla kriterier utom att ha en slagkraftig rubrik medan den andra ar-
tikeln inte uppfyller ndgot kriterium for en bra artikel. Trots detta &r artikeln inte dé-
lig utan har vissa kvaliteter. Exemplen visar hur kriterierna slér och hur grova de dr.
Kriterierna ar valda med tanke pd den uppgift eleverna fick och diskuteras i det fol-

jande.

Innehallskriterier

1) Artikeln behandlar uppgiftens friga.

2) Den tar stillning i frigan efter att ha argumenterat for en eller flera
stdndpunkter.

3) Den héiller sig inom frigan.

Formkriterier

4) Den har en slagkraftig rubrik

5) Stilnivan &r anpassad till tidningslésaren.
6) Ordvalet dr adekvat for &mne och ldsare.
7) Den har en slutkldm.
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slutkldm

adekvat terminologi
adekvat stilniva
slagkraftig rubrik gz

hallit sig inom fragan
behandlat fragan
tagit stdlining

0O 10 20 30 40 S0 60 7O Sb

) X
Diagram 5. Procentuell andel artiklar med olika kvaliteter (n=188).

80% av artiklarna behandlar fragan. De 6vriga har i stiillet ofta di i

stdllning till om det &r bra eller dili gt med gegnteknik. Drygt 60‘;jltsaliusfglalfuprf gh it%gﬁl-t
gan efter att ha argumenterat for en eller flera stdndpunkter. (JAmfsr med de 68% i
foregdende kapitel, som tagit stillning med eller utan argument). Drygt 70% héller
sig inom frﬁga_n och till dmnet. De 6vriga har behandlat andra omraden inom gen-
tekniken, som inte alls #r relevanta for frigan. Antingen har eleverna inte funnit na-

gon lamplig litteratur och 4nd4 tyckt att de skulle skri iti
skrivit om vad de funnit inn‘essatynt. S el bavdcolbltis

Det mest kritiska av de tre innehallskriterierna ir att arti i dllni
] ' _ artikeln innehéller ett stillnings-
tagande inklusive argument. Om en artikel virderas till innehdll efter de fﬁreslaggna

kriterierna, och om de samtidigt skall uppf 5 A
len goda artiklar 55%. gt skall upptyllas for att den skall vara bra, blir ande-

Knappt 35% av artiklarna har en slagkraftig rubrik. Exempel ar: "
ika fd veta dina innersta hemh'gherer?",g”Arbetslo'is pa"pgrgéds ﬁf?j Ijgaeﬁgng?
Samlaget i en vc‘frgské! " och "Miljofarligt utslapp?”. Andra artiklar har anvint fri-
gan eller endast Genteknik " som rubrik. Stilnivan #r till 70% hos artiklarna an-
passad till en tidningslisare. I andra fall liknar artikeln en avskriven lidrobok med
alltfor formell och svér text. Nistan 80% har ett ordval inom dmnesomridet men
alltfor frimmande for den vanlige tidningslidsaren. De andra 20% av artiklarna
Innehaller latinska namn pa bakterier eller andra ovanliga uttryck, t ex : "det poten-
tiella livets beteendekapacitet " och "monogena effekter " utan att de forklaras
Qrka 50% hg.r en slutklim, som ett sista sammanfattande férssk att t‘)vertyga;
ldsaren eller vicka till eftgrtankc. Tvé exempel: "Vdr framtid ligger i vdra gener,
rf;}en eftersom vc?ra.gener:'ar en produkt av det forflutna, kan man lika gdrna sdg att
var framtid ligger i det forflutna. Att utan eftertanke gd in och dindra pd sina gener,

dr att forakta sitt forflutna, och det ér inte si 5
i L jiutna, Sdkert att detta kan géras ostraffat.”
Det kan du tinka pd innan du somnar.” e aL."och

Det mest kritiska av de fyra formkriterierna iir den slagkraftiga rubriken

har varit medvetna om att de dels skulle skriva en dcb%tta:ﬁi%cl for en ﬁafilsgeggﬁ
dels redovisa vilken friga de valt i utviirderingen. Denna dubbla uppgift har sanno-
likt varit forvnrar‘)dc_.och bidragit till att s& ménga grupper rubricerat sin artikel med
den valda frigan i stillet for med en slagkraftig Sverskrift. Det ir sdlunda rimligt att
ta bort kravet p4 en slagkraftig rubrik. Om en artikel viirderas till sin form med hjilp
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av de tre aterstende formkriterierna och om de samtidigt ska uppfyllas for att ar-
tikeln ska vara bra, blir andelen goda artiklar 44%.

i iteri samtidigt for
ikel ska uppfylla de tre innehalls- plus de tre formkriterierna sam f
Stinbeerieagliln:s sompl?rg, blir 33% av artiklarna bra (26% av y- och 44% av s

gruppernas).

dndni 0 iteri Artiklar som inte
' 1 ed anvéindningen av de foreslagna kriterierna. lar s
Eeég;?ﬂai%ﬁ: gr&-?t]cricma kan @ndé uppfattas som intressanta dei?atunlﬁgg._c?ei:
ir?nebi-ir att en artikels kvalitet inte later sig gﬁngfasﬁ s&éatt. Klstcl?tglr'lna Src cﬁnl}co :ga En
i i iften efterfrigade produkten.
grovt kvalitetsmatt pd den i uppgi erfrigade p kel
ionaliseri kommunikativa firdigheterna att kunn
operationalisering av mdlen f?r de s ghelstha aln kumma tiirycle
ig i h skrift s& vil att "elevens sprék fungerar 1 sa Y

fi:gg;ﬁilef : (1\?1211 att uppnd, Lpf 94) och att "sakligt och klart p& det egna sprdket ge

uttryck for sina tankar " (Lgy 70).

Relationen mellan goda processer och goda produkter

20 skrivit bra artiklar.
er som haft goda arbetsprocesser har endast 2( ' 5
S&%‘Z@%ﬂﬁ% god process lika ofta har lett till en bra som till en mindre bra arti

Ilc)ee} flesta bra artiklarna (2/3 av de bra artiklarna) har producerats av grupper dir

arbetsprocesserna bedomts som mindre goda, men dir dndd samarbetet till 80%
fungerat bra.

Att en god arbetsprocess inte automatiskt leder till en god slutprodukt de_monstreégi
hir. Det kanske beror pé att vissa fardigheter _sEttsdx splcl unadsc(x; :ﬁ%catftd ; tgéuéil%gr ar

ifter skall definieras, informationsstkande p aneras ¢ t :
gigliltftggg %}g fram till ett stédllningstagande medan andra firdigheter krdvs for att
disponera och forfatta en debattartikel.

Ger undersokningen en rittvisande bild av gymnasie-
3 [] e [o]
elevernas problemlésningsformaga?

Betingelserna for elevernas arbete vid utvidrderingen

Tidpunkten f6r utvéirderingens genomférande

i inféra den

rsokningen genomfordes i k 3 under véren 1995. Arbetet mec.l att in o

1[11;;1 gysmnasiegsko%an pégick for fullt. Om detta kan man i raj?portcr.al;j?»(gc Egsmisrﬁa

skolor i ett reformarbete (Skolverkets rapport nr 89, 1995) ldsa att : }sd o

om det nya betygssystemet och om kursplanemﬁlcn och knter{c_:ma ork g e
tygsstegen var mycket intensiva. Diskussionerna pé skolorna géllde ocks
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inslagen av kirnimnen. Samtal kring utbildnin gen och de didaktiska frigorna hade
okat och skolorna prévade sig fram for att forindra savil studieorganisationen som
arbetsorganisationen i reformens riktning. P4 méinga skolor hade lirarna fatt arbets-
uppgifter som delvis innebar en fornyelse av yrkesrollen". Att arbeta med utvidrde-
ringen just denna vér blev ytterligare en belastning for lirarna. Rektor ombads att
som handledare f&r provet vilja till provet positivt instillda lirare. Antagandet som
lag till grund for denna begiran var att elever starkt pédverkas av lirarens attityder,
Fa ldrare var dirfér negativt instillda til] utvérderingen, och forutsittningarna for
eleverna att positivt ta sig an uppgiften var goda.

Eleverna hade som alltid p4 vérterminen i trean en hetsi g tid och ganska stora arbe-
ten att genomfora i alla &mnen. Det mest kriivande var specialarbetet. I enkiterna
skriver eleverna om sin situation och hur de ser pa utvirderingen: "Hade vi haft

mindre att gora for skolan under denna period hade det formodligen varit roligare
att arbeta".

Tiden for utvirderingen var alltsi ovanli gt arbetsfylld for bade ldrare och elever. Att
sé ménga klasser (80%) trots detta genomforde provet dr beundransvirt! I inled-
ningsfasen kan motivationen ha varit ldg, men nir eleverna vil kom iging har de
dock arbetat som vanligt. Ett starkt beldgg for det dr, att lidrarna skattat att niistan
80% av grupperna presterat i niva med eller Sver forvintan,

Resultatet mste tolkas med kunskap om dessa villkor for utprovningen. Resultaten
kanske skulle blivit bittre om utvérderingen varit forlagd till en fér skolan mindre
turbulent period. Anledningen till att just denna tid #nd4 valdes, var att det var ett
unikt tillfalle att 4 inblick i bide linje- och programklassers arbete. Det visade sig
emellertid att det inte foreldg nigra skillnader mellan dessa. Lérare sig dnd4 en
skillnad i styrning och hénvisade gima till den reformerade gymnasieskolans ldro-
plan som de uppfattade ger ett starkare stéd for ett mer undersokande arbetssiitt,

Gmp_psammanséitmingcn

Gruppsammansittningen, dér eleverna kunnat arbeta med kamrater som de kiinner
sig hemma med, bor ocks ha bidragit till att skapa goda betingelser for bra in-
satser. Som ndmnts i kapitel 5 bildade lirarna med avseende pé uppgiften funktio-
nella grupper. De satte samman elever med olika formédgor och egenskaper till hete-
rogena grupper och dessa fungerade bra. Att elever i heterogena grupper brukar ha
mycket att ge varandra finns dokumenterat. (Sjodin 1991).

Val av tema och uppgift

Det var en grannlaga uppgift att vil ja tema for gruppuppgiften. Eftersom elever pa
gymnasiets samtliga utbildningar skulle arbeta med uppgiften, méste temat viljas s3
att det varken gynnade vissa elever eller missgynnade andra. Temat skulle helst
vara programneutralt och kunna behandlas utifrén olika vinklar beroende pa intresse
och forkunskaper. Det skulle innehalla oppna frégestillningar som inte bara har ett
rdtt svar utan som kan ha flera riitta svar. Man vet att en grupps arbete blir djupare

om det kréver ett stillningstagande (Herz-Lazarowitz, 1989). Kontroversiella fra-
gor kan med fordel debatteras i grupp.

Under 1994-95 kunde man inte oppna en dagstidning utan att det stod ndgonting att
ldsa om genteknik. Inte bara dagstidningar utan populdrvetenskapliga tidskrifter,
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radio och TV debatterade och informerade om genteknik. Det var ett hdgst aktuellt
dmne och ir det fortfarande 1996. Amnet genteknik innehéller mdnga svéra frigor
av olika karaktir. Inte endast medicinska och tekniska frégor utan ocksi etiska,
ekonomiska och juridiska frdgor viicks. Det gér att se pd gentekniska frigor frin
manga hill och det dr ocksd nddvéndigt. Svaren pé frigorna &r inte givna, de méste
diskuteras och kan bli olika. Samtidigt kan de frdgor som vicks i samband med
genteknikens framsteg inte besvaras av forskarna sjélva. Det ir inte tekniken som
sdtter granser for vad som kan goras. Det dr allas ritt och skyldighet att vara med
och bestimma vad som ska fé lov att goras.

Genteknik sdg ut att passa alla de 6nskemadl som fanns om ett ldmpligt tema for en
gruppuppgift. Det kunde vara lika intressant for pojkar som flickor , for yrkes- som
teoriinriktade elever. Elever pé t ex naturvetenskaplig utbildning borde inte ha n8-
gon sjilvklar fordel nir det géller genteknikens etiska aspekter.

Alla dessa 6verviganden 14g bakom valet av tema for uppgiften.

Uppgiften formulerades sé att eleverna skulle forstd vilka mojligheter de hade att
sjdlva vilja friga och sedan organisera sitt arbete med allt vad det kunde innebira i
friga om val av sokmedel, informationskillor, metod, arbetsfoérdelning, tidsplan
och angreppssitt. P4 si sitt skulle eleverna kunna behova anviinda och didrmed visa
alla de probleml6sande fardigheter, som formulerats i ldroplanernas mél.

Uppgiften har uppskattats av de allra flesta ldrare, sdvil pé studie- som yrkesinrik-
tade utbildningar. En ldrare p4 estetiska programmet skriver om provet: “Intressant
och utvecklande. Naturligtvis mdste vi arbeta mer pd detta sdtt framéver. Vi har
faktiskt redan bérjat i dk 1 (A-kursen ldmplig for detta, liksom C)". Lirare pd om-
vardnadsprogrammet: "Provet fdngade elevernas intresse”. Ndgon kritisk rost har
emellertid horts frdim Fordons- och Handels-utbildningarna. En ldrare skriver att
temat varit "Alltfor abstrakt for dessa elever. For stora frdagor, som ligger ldngt frdn
deras vardag. De dr individualister, biltokiga och skoltrétta. Dessutom dr de ovan-
ligt omogna” "For mig som ldrare pad filtet med ca 12 drs erfarenhet av just for-
donstekniska klasser stdr det helt klart att denna typ av prov dr 18-19-driga for-
donstekniker inte mogna for, framfor allt inte ndr provet behandlar en sd stor och
komplicerad frdga som genteknikens vara eller inte vara. Det betyder inte att ele-
verna saknar formdga att tdnka kritiskt. De kan ta stort ansvar ndr det gdller repara-
tion av bilar. I sddana situationer kan mdnga av dem ocksd ldsa problem och sam-
arbeta. Till sist, jag hoppas vi inte stdller till problem ndr det gdller utvdrderingen av
detta prov pd grund av vdr avvisande instdllning. Jag tror det dr viktigt att beakta att
meningsfulla prov mdste ligga inom elevernas intresseomrdden och kdnnas rele-
vanta for dem. Jag tycker faktiskt det ligger ndgot i det som eleverna flera ganger
uttryckte, ndmligen: "Detta dr ndgot for sddana ddr naturvetare” "

En tredjedel av elevgrupperna ér odelat positiva till hela uppgiften, dvs samtliga 1
grupperna ir positiva (ingen skillnad pa y- och s-grupper). I hilften av grupperna
uttrycker sig vissa elever positivt och andra negativt om uppgiften (lika stor andel
y- som s-grupper), t ex skriver de olika eleverna i en grupp:“Det var intressant men
tyvdrr hade vi inte riktigt tid att gd in sd pd djupet som vore intressant” "Intressant
pga att man fick fordjupa sig i ett vildigt aktuellt dmne. "Jag tycker att genteknik dr
ett spdnnande omrdde, men det dr skrdmmande hur mycket man kan ta reda pd ge-
nom DNA-analys""Inte sd roligt, mer forvirrande, lite jobbigt att tdnka pd utan fasta
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riktlinjer. Ingen i néirheten visste, kunde. eér en li iker "
g : , 8Or en lite osdker "V, ; o0
Drygt 15% dr odelat negativa, dubbelt s& mdnga y- som S-gmp;';. :Yka Jjag tro pd?

Uppgiften har alltsé setts som menin 0 arr i
O gsfull for de flesta men tyvirr inte | -
gggg;g t:lll]z; gé}:g. Ifff?:dﬂt{ac Eli-:r de;dpﬁ det sittet representativ ogl:! inte anng:iﬁ?l?ac;n
: : nke pa det vervigande positiva mottagande som if-
ten fick, kan man konstatera att uppgiften dnd4 haft en styrka igatt cngagel;gpégllef-

verna, Uppgift i 5 ke *
il ggsgta. en bidrog dirmed med forutsittningar for att eleverna skulle kunna

Bedomningen

Elevers och lidrares skriftli i i
g£a utsagor 1 protokoll, enkiter och artiklar har | i
.. - . % . ? c a
gglln% icé; ;eggf;gmg% P_é detta sz;ltt finns firdigheten kommunicera med hgcltattlil-1
: M SKTIV1LS ner och som eleverna valt att beritt hi
som muntligt formulerats har kunnat bedémas. Detta & el oty
e as. Detta dr ett problem och har sanno-
gens resultat. Bandupptagningar eller videoi i
elevernas arbetsprocess hade givetvis givit ri F ratyishis ot B AT
_ vetvis givit rikare och rittvisare information. M
3;3&&1 Sft'(?ll:a mateleal var det omdjligt, men det skulle vara mycket intressant at.t mgcdi
€o 1olja ett mindre antal gruppers arbete och resoneman g.

Det hade varit 6nskvirt att lirarna i hs dckni
et he 't ; I _hogre utstrickning kompletterat el
isll;c;lf%ggi;;s?gor OICh gl\uft {lehgare bilder i observations%rotokgllen riéfmzlg 1;_21:;
rmuldr att fylla i utan ombads observera och skriva ne iak
:I‘c/urlllfo%fs%pgg? planerade, sﬁl;)te information och kritiskt granska?(;-f:1 d;:&gﬁclgé
;ala s1g om samarbete och ansvarstagande i grupperna (bil :
?]).k[t}cras uppgift var mycket Sppet formulerad och gav utr%frmfrll)e for glla%%igaor?
ektioner. Lirarna utnyttjade inte sina mdjligheter hir. Om de fitt en mer styrd

uppgift med i =
dg&mnin gle - ett observationsschema skulle de kanske ha gett bittre underlag for be-

Ar problemlésande firdi .
imnesinnehall? e fardigheter generella eller knutna till ett visst

Att det sannolikt finns generella kom i )
_ likt f ponenter i de problemlésande firdi
g‘fﬁ?ﬁﬁiﬁ; élcgpltil dS Em man atd ex pd lektioner i Eamhéiﬂskunska; l?;r{agnl:rcﬁtg?;?{
; OCh diskuterat vad detta innebir i relation till problemet arbetslgs-
?nifz’ gkull_e en viss overspridning kunna férvintas nér andra groblem diasrklfttgigz
ok a;.r;z{ ; rfi};n?rilésguggigagl 1utatm nlk ::tl)ndra dmnen i och utanfér skolan (Howe 1990),
)] 1 ju inte ) alla tankbara dmnesomriden utan b i : '
En verspridning till nya innehdllsliga omriden méste vara mb‘jellirg. vish ph exempel.

Men elever anvinder sannolikt 0 irdi
I problemldsande firdigheter pa ett mer a i
gf&n ctIt) mtnghéll som dc.ar fortrogna med. Hur man ta'gnkcr b%ror pa ~./adv§1na?13 l;;;iag;
-1 E]::) tgr .mﬁnbg.a visat, t ex Margaret Donaldsson i sin bok Hur barn tinker
iimncéva?ct gl:l?; 1‘:anr ﬂa:tf; Iglasscrb som harbstudcrat genteknik borde fitt en férdel med
( itekni €n Dattre arbetsprocess dn andra. Hogst ett par ki
kan i denna utviirdering kan ha haft dessa fordelar, s3 det bor integpﬁ:erl?; Eet 2:?:3

R
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lade resultatet sdrskilt mycket. Att ha arbetat med genteknik upplevs dock inte av
alla som en fordel. Det visar foljande uttalande angdende hur rolig eller intressant
uppgiften var: "Nej, vi hade sd mycket med specialarbetet och sd har vi en i klassen
som har genteknik som specialarbete. Inte sd roligt for henne”.

Det skulle vara mycket intressant att studera elevernas begreppsforstéelse i ett dmne
samtidigt som de fir arbeta med en problemldsande uppgifti det &mnet. P& s& sitt
skulle man kunna ta reda p4 hur fortrogenhet med dmnet péverkar behandlingen av

det.

Slutsats

Utvirderingen ger en rittvis bild av elevernas problemldsande firdigheter under de
betingelser som rétt.

Om uppgiften handlat om ett annat dmne, varit lika engagerande, givit lika stora
mojligheter att 1ata sig angripas frin olika perspektiv, men varit ldttare i den me-
ningen att alla varit vil fértrogna med dess &mne, skulle eleverna kanske ha
behandlat den nagot bittre. Om tidpunkten for provets utférande hade valts till en
mindre hetsig period, skulle eleverna kanske lagt ner mer tid p det, ocksa utanfor
lektionerna. Och de skulle d& kanske ha haft bittre arbetsprocesser och skrivit béttre
artiklar.

Om elevernas muntliga utsagor hade dokumenterats eller om lidrarna i hdgre grad
bidragit till inifrAnperspektivet hade bedomningen fitt andra forutsittningar och
blivit mer réttvis.

Resultatet giller elevernas problemlosningsforméga i relation till den givna uppgif-
ten och for de betingelser som rddde vid utvirderingstillfillet. Det ska tolkas med
tanke p& forutsittningarna for bedomningen. En generellare bild av elevernas fir-
digheter kan den ldrare skaffa sig som foljer eleverna pé plats under en lingre tid.
Utvirderingen ska ses i ett dynamiskt sammanhang, dir verbalisering och dis-
kussion av problemldsande fardigheter utifrdn en konkret uppgift férhoppningsvis
kan bidra till att uppmérksamheten riktas mot dessa.

Nagra jamforelser mellan gymnasie- och grundskole-
elevers problemléosande fardigheter

En inte helt jimforbar, men liknande undersékning (Problemldsning i grupp,
Skolverket, 1993) ingick i den nationella utvirderingen av grundskolan 1992.
Eleverna arbetade i grupper. De fick ett brev, skrivet pd engelska, av en engelsk
student, som ville veta ritt mycket om férsurningen i Sverige. Frigorna gillde inte
bara om det fanns forsurning i deras kommun, utan ocksd om i férekommande fall
folk var oroliga for den och vad man gjorde 4t den. Eleverna kunde vilja vilken
fraga de ville utforska och besvara. De kunde lidgga olika aspekter pd den. De foérde
ocksd arbetsprotokoll men styrdes av nigra rubriker i ett for ovrigt ganska dppet
formuldr. Frigorna krévde inga stéllningstaganden.
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Skillnader

Ett klart resultat frin gymnasieundersskningen i | jilvsti
tt klart : : : gen dr, att eleverna dr mycket sjilystin-
diga i sina artiklar. Avskrifter ir inte vanliga. Nationella utvéirderiflgen insa‘éiae;]tt
gundskolans dk 9-elever var mycket osjilvstindiga i férhallande till sina skriftliga
clz;ligrm (;cl?aglggv :nar li?l%: gtyc}cen. Dfen storre sjalvstdndigheten hos gymnasie-
<an bero pd skillnader 1 uppgifterna, men beror ocksa pa igen i
mycket friare i férhdllande till skrivna killor. PR BB ot

Gymnasieeleverna har i sina artiklar till 70% it sig till 4
_ o hallit sig till dmnet.
gol'll:l x;f:ll]codgjegtevema gick ofta uf{anfﬁr dmnet och behandlade alla rn%jliga miljofra-
: €n av grupperna kan #nda sdgas ha hillit sig i i d
gymnasieeleverna visat en storre stringens. . '8 tnom dmnet. Har har

Likheter

Gymnasieeleverna tycks vara lika ovana som rundskoleeleverna vi

avgrdnsade frdgor och att ta med sig dem vi§ infonnationssﬁkancllg ?Jtélfoslgrlrl'i]r?;a
G ymnasieleverna har formulerat stora, opreciserade frigor och ofta fort vidare den
givna frigan ndr de viint sig till personer och organisationer. Endast en femtedel av
eleverna har visat tecken p4 att utifrin en friga ha sovrat i eller bland kiillor.

Nér grundskoleeleverna sékte information i bécker och annat skrivet materi

tes ndstan ingen grupp ha nigra medvetna frigor med sig. De blev déirf?itre?t;lrc%c;(v
bockernas uppldggning och osjilvstindiga i sitt sékande. Nér de anvinde personer
som kunskapskéllor var de emellertid mycket sjélvstindigare i det att de bade stillde
egna intervjufrdgor och senare analyserade svaren pé ett fritt sitt.

I alla ldroplaner dr kritiskt tinkande en lika betonad fiirdi
: ighet. Trots det har endast
firsl l:ﬁr'aliﬁilai‘é :lcgrﬁgé*upierlr}a béde pﬁhgrund- och gymnasieskola visat spontant kri-
; a skolformerna har ikti i Or si
ekl gy I CH T en viktig uppgift framfor sig med att ut-

Flera faktorer inverkar p4 utvirderin i
k _ y gsresultaten. Ndgot som sannolikt har stor be-
Lydelge drden b_.;udne_l. uppgiftens dmnesinnehill och dess utformning, Tollminga?r?a
ar gjorts pd olika sitt och analysinstrumentet ir mer utvecklat i gymnasieunder-

Sk “En iHmfs : o =
e ﬁl{rtllggzré t-Eln Jamforelse mellan de tva studierna maste dirfor goras med storsta
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Kapitel 11 Pedagogiska konsekvenser

Utveckla de problemlésande fiardigheterna i alit skolarbete!

Undersokningens resultat pekar pa dels ett lararutbildningsbehov och dels att ele-
verna tidigt behover introduceras i ett vetenskapligt arbetssitt. Det finns skolor som
hiller p4 att infora en kort obligatorisk kurs i vetenskapsteori och undersdkande
arbetssitt som inledning till studierna pd nigra program. Det dr ett sitt att peka pd
virdet av ett vetenskapligt arbetssitt. Ett annat sitt dr att utveckla de problem-
16sande firdigheterna i allt skolarbete.

Onskvirt vore att lirare i alla imnen tog sig att utveckla elevernas problemldsande
firdigheter s att de blev medvetna om sina mojligheter ndr det géller t ex
ansvarstagande, planering, informationssdkande och kritiskt tdnkande.

Onskvirt vore att eleverna systematiskt fick mota olika modeller for arbete i grupp,
s4 att de har valmdjligheter nér de ska ldgga upp ett nytt sddant arbete.

For att bli sinnu bittre pi samarbete kan det vara viktigt, att i skolarbetet dgna sig it
att finna ord for och sitta namn pa samarbetets olika uttryck. Samarbetet i en grupp
kan sannolikt fordjupas, om en medveten plan for utveckling av samarbetsformaé-
gan diskuteras och antas av ldrare och elever.

Gymnasieskolan behover utveckla elevernas forméga att skriftligt planera en storre
arbetsuppgift. Eleverna skulle behdva diskutera och reflektera dver planering
mycket mer. De skulle dven behova trining i att i samarbete med andra och infor
genomforandet av en uppgift skriva ner sina planer.

Skolan borde éigna en stor del av sin tid till att problematisera frigandet. Det dr vik-
tigt att ha en friga med sig vid sokande och sovring av information. Eleverna skulle
antagligen bli effektivare pa att sovra information om de fick ldra sig att vdrdera sina
egna tankar, funderingar och frgor som det viktigaste i en sovringsprocess. Om
eleverna blev bittre pa att medvetet sovra information, skulle de sannolikt i hogre
grad vilja ut vad de behover for sin argumentation och sina slutsatser.

Om skolan i hogre grad atog sig att speciellt lyfta fram och problematisera det kri-
tiska forhdllningssittets olika uttryck, skulle eleverna sannolikt niirma sig ldropla-
nernas mal nir det giller de kritiskt granskande firdigheterna.

Elever kan f4 inflytande pa och ta ansvar for sin egen inldming endast om de med-
vetet undervisas i de problemlosande firdigheterna. Regeringen anser elevers infly-
tande ver det egna ldrandet s viktigt att de tillsatt en utredning, som kommit med
sitt delbetéinkande Inflytande pa riktigt (SOU 1996:22). Dér inbjuds alla intresse-
rade att delta i diskussionen om hur elevernas inflytande skall kunna 6ka i skolan.
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Betygskriterier och problemlésande firdigheter

Betygskriterierna for Vil godkdnd kriver 0 drdi
problemldsande firdigheter.
$§ste ge eleverna en chans att nd langre &n till betyget godkind. Bcggzlcze};:teiléglf?;
dl godkénd i kidrndmnen krdver ndmligen att skolan tar sig an uppgiften att
utveckla elevernas problemldsande fardigheter. Om elever aldrig méoter uppgifter

dir det krdvs planering kan de inte ldra sig pl :
av betygskriterierna: g sig planera, osv. Som exempel citeras nigra

"Eleven kan utifrdn olika perspektiv och viirderin 6 i i
: ar soka sig fr i
:ztltmgglanstalllq l?ch analysera ett brett utbud av inhcmsk% och mtcmgﬁogglé‘f':lﬁ]ti Fotr
frﬁgor.ysa olika aspekter samt ange orsaker och konsekvenser i valda samhills-
Eleven uttrycker och argumenterar fér en e

gen stdndpunkt och drar
och reflekterande slutsatser." (Betygskriterier for samhI‘:i]lskunskap A) i

. . "

Verb som anvinds i betygskriterierna for Vil ind i oli 4rsi
o 2 R 21 godkiind i olika karaktirsimnen &r:
Elsir;egg dr 9lat“g_,§{al"5t?ndlgt, tolka och virdera, ha uppsvat en viss fﬁnnﬁgzna?trlqi-
0ma killor, visa genomgdende en kritiskt provand .
tyd, organisera, genomfora och utvirdera. £ ¢ och reflekterande ati

Det finns sdledes flera skl till att g i i i
. ymnasieskolan maiste ta tag i u ft -
veckla elevernas problemlosande fardigheter. Det forsta 4r mﬁlgn i 5515194%?5 alg—

dra &r utvirderingens resultat, som vi i j
tvi ! sar att det finns skolor
det tredje &r betygskriterierna. PRIl ek

Runt om ilandet pagdr ett intensivt arbete for att o ionali iteri
X K f perationalisera betygskriterierna.
Eet enda sittet att beddma komplexa fardigheter ér att diskutera de?ngoch fﬁrsﬁkaa
omma dverens. P4 detta sitt uppstar socialt konstruerade lokala kriterier pa varje

Syftet med denna rapport ir inte att i
) = : ! ge en norm, vilket ocksé skulle h
ligt, utan att forhoppningsvis vara ett inligg i den pigiende debattcn.vara SR
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Uppgift Bilaga 1

Er uppgift 4r att skriva en inséindare till en dagstidning (hogst en A4- sida). Ni skall
ldgga fram er mening i en svér friga inom genteknikens omréde och med artikeln
forsoka dvertyga andra att anta er stindpunkt.

Vilj en av de fem frigor som presenteras p4 de foljande sidorna Tag stéllning i
frigan och motivera det ni kommit fram till. Motivering innebdr att skaffa
information om for-och nackdelarna, viga dem mot varandra och pd sé sitt
redovisa hur ni kommer fram till er stindpunkt.

Det &r er grupp som bestémmer hur ni vill ligga upp ert arbete. Det dr ni som
planerar och fordelar ert arbete, som bestimmer om studiebesdk, intervjuer,
telefonsamtal eller faxkontakter. Det dr ni som bestimmer vilka bocker eller
tidningar ni skall ldsa, vilka video-, TV- eller radioprogram ni skall lyssna pd eller
vilka personer eller organisationer ni vill soka kunskaper hos eller fa synpunkter
fran.

Ni skall fora protokoll éver hur ni arbetar. Skriv ner s mycket som mdjligt om hur
ni tinkte nir ni planerade och organiserade arbetet. I arbetsprotokollet skall ni ocksa
beskriva vilka killor ni anviinde for att f& tag i kunskaper inom ert omride, vilka
begrepp ni fastnade for, vad ni diskuterade, om det var svirt att enas om samma
asikt osv. Skriv noga ner alla steg i ert arbete! Det skall handla om vilka frAgor ni
f&r p4 vigen, vad ni behdver veta och hur ni forsoker f4 veta detta. Det &r alla era
forsok som riknas!

Nir arbetet dr avslutat efter 8 timmar, skall gruppen limna in:
1 Insidndaren som redovisar gruppens stindpunkt ( en A4-sida )
2 Arbetsprotokollet frin gruppen ( inklusive bilagor, fax, brev )

Sista gdngen f&r du besvara en elevenkit.
Kontrollera att du skrivit gruppens nummer pé alla papper!

Bilaga:

Forskningsrddsnimndens rapport 92:1 (1993) Bioteknik for vem?

KRISTALLKULAS NEJ
NEJ! JAG TAR ETT CELL-
PROV, OCH SEN TITTAR
JAG P& DINA GENER .,

Fréga 1.

Man kan fa kunskap om en minniskas genuppséttning om man anal
om en mannis yserar ett blodprov.
D4 kan man f4 veta vilka #rftliga sjukdomsanlag en ménniska bir med sig genom lﬁret.

Det kanske kan vara viktigt for ett foérsakringsbolag, en arbetsgi "
ens tilltinkta livskamrat att fA veta, g g sgivare och kanske ocksé for

}’em ska. f4 veta? Ska det vara tillitet att undersoka och éverlimna
information om en minniskas genuppsittning?

FORSAKRINGSBOLAGEN OCH GENTEKNIKEN .

FANTASTISKT! NI HAR ALLTSA ADE INGEN ANING OM
GENOM DETTA ENKLA CELLPROV bl

ATT J FRISK !
Kwof\i’*",{"’,i,f‘éée ‘Monc"' i T JAG VAR SA ATTANS S
A kO AT LEVAHET|
1SK POLIGT A
[ERISEA TS VAR A GSQK?J KUNNA GL}\TDM
JA-SOMEN NAGON ..+

REN SERVICE. /! '//
‘ Loz
"3

T N A | ’
A
W
[

£
(7 e
ADJO DA — oCH TALK EA HYCKET ¢ HALLA, CHEFEN2 JO, DU,
Er... MEN SKULLE NI JAG HAR JUST HITTAT EN
INTE TECKNA EN SIUK- HAKE MED DOM DAR GEN=-

KRINGE

ESRSA K&N‘rﬂouﬁ?gn SOM VI HAR
RJAT H T
oM SACT,
l'f % (A0s5 ocrt
p T NTACK !
lﬁJ y 7
5 _,’H




Friga 2.

Tl B s . 1) .e det bam dc vi]l
iskt mojligt f6r en man och en kvinna att best_amma konet pd [
E: tércrllclelmtci}iltt provr%r%ta befrukta ett antal av kvinnans dgg med mannens sgcl:;é}g.
Nir de s4 befruktade iggen, embryona, bara 4r nigon dag gamla, kan mlan unde =
generna och f4 reda pé de blivande bamnens kon. Sedan dr det bara att vi j%r eft cg(rin es
onskat kon och plantera in det i mammans livmoder for vidare graviditet. Procedure
locka blivande forildrar men kanske ocksd ett lands politiska ledning.

Skall det vara tillatet att valja ut embryon av speciellt kon for att leva
vidare medan andra forstors?

EN LITEN GRABR?
ALDRIG | LIVET, VI SKA
HA SJUL DOTTRAR!

Friga 3.

Ar 1989 gick tankern Exxon Valdez hart pa grund i Alaska och sprang lick. En
oljekatastrof var ett faktum, d4 stora mingder olja férorenade havet och Alaskas kuster.
Det finns bakterier som bryter ner olja. For att f4 hjilp av de naturligt férekommande
oljenedbrytande bakterierna i omradet gav man dem extra niiring. P4 s4 siitt lyckades man
fd dem mer aktiva, och saneringen gick dirmed fortare.

En sanering hade majligen kunnat g 4nnu snabbare om man haft en mingd oljedtande
bakterier att strd ut p olycksplatsen. En sidan specialgjord bakterie finns, justen sddan
genmanipulerad mikroorganism som 4ter olja. Med hjilp av denna tillverkade bakterie
hade man allts effektivt kunnat sanera miljon efter oljekatastrofen. I Alaska sa
myndigheterna emellertid nej till skriddarsydda, genmanipulerade olje4tande bakterier.

Ska det vara tilldtet att sitta ut gentekniskt manipulerade mikroorganismer
i naturmiljoer och dirmed piverka naturliga forlopp?




Friga 4.

P4 kroppen
en siostjarna fir man tva delar, en kropp och en arm ]
?;x%%eécﬁeﬂ;ﬁ ochjp& zjumen kan dc}ﬁ vixa ut en g{liy k];gg-lf;k ltJarédg; gc:cﬁodr; gr;;)gd
i amma s4tt. En ursprunglig,
fungerar ett minniskofoster pé s as e e e et
i snder det att den lilla cellklump
till tva, fyra, atta, sexton celler osv. Iblan den 12 e, Som har
srsta veckor delar sig. D4 far modern 4 smaning m,
2iﬁm£;§2§ming gener. De blir m. 2. okfnhggstvﬂhngar. Det som hér har skett
' ig sjd 3 Astadkommas medicinskt. ) )
geflgﬁjffé’akg ggc{ls genteknik framstilla identiska organismer, t. O. m.ett Ot?g'rihim?
amalg likadana ménniskor, Som dirmed far samma genetiska forutsdttningar hdr 1 ive

Ar gentekniken en bra vig som bor vara tillaten for att oka jamlikheten 1

samhallet?

© Andy Warhol/BUS 1995

Friga 5.

Inom vixtforidlingen kan forskare tack vare
gentekniken tillverka vixter med de
egenskaper man Onskar, véxter som dr
motstindskraftiga mot sjukdomar, som véxer
snabbare osv. P4 s sitt f&r man fram vixter
med "skriddarsydda” genuppsittningar.

Man kan sedan pa kort tid frin en viéxt ta
fram ett stort antal identiska vixter. I Sverige
sitts t ex ut 140 miljoner tallplantor varje 4r.
Fler och fler tallplantor 4r genetiskt identiska,
dvs exakta kopior av ett litet antal utvalda
fordldraplantor.

4

-l »
Korn av en enda sort

Inom husdjursaveln genomfors ibland provrorsbefruktning. Nar det befruktade dgget
frin t ex en ko borjat dela sig och blivit ett mycket ungt kalvfoster kan det delas upp i
enskilda celler. I detta skede har varje sidan enskild cell formédga att véixa till och bli en
helt ny kalv. Man planterar in de olika cellerna i olika fosterkor, som var och en foder
kalvar som #r genetiska endggsmasslingar.

Ar det bra att minska den biologiska mingfalden for att fi fram ndgra fa
nya hogavkastande varianter?

P& mikrokirurgisk vag tar
man ut dgget. delas och
inplanteras hos tva
fosterkor. Dessa foder tva
identiskt lika kalvar.

Ur FRN:s rapport Killa 30, Djuren och gentekniken.
Ill: Stefan Hansson, Studio Frank.
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Elevenkit (att besvaras enskilt efter det att arbetet lamnats in) Bilaga 2
Markera med kryss: Flicka....... Pojke....... Gruppnummer........

1  Gjorde ni en arbetsplan innan ni satte igng?

A T L L L L R LT L T L R R R LR SRR L LR

T T L L

2. Andrade ni arbetsplanen under arbetets gng? I sa fall varf6r?

T T R e R R L L L

........ e L L L L L L L R e b

3 Vilka informationskéllor har ni anvint i gruppen?

T L T R TR

4  Har ni jamfort olika killor?

e EsssEsEETedEEATETeSRAss SN RR AR RS SR AR,

6  Hur tycker du det gick att samarbeta i gruppen?

7  Hur uppfattade du kraven i genteknikuppgiften?

..... T T T T L e e R L AR SR L

sesssassnnnne ssssssssasessanssansann T LI T T L L R sesnsanans

8  Tyckte du det var roligt eller intressant att arbeta med denna uppgift? Motivera!

sesssssrrsaransannn e AE Al sS RS S SAES SR As TR SS AR RR SRR sty sesrsssssssanansnnann L TR T

................. e T L L L L T L L LR SRR

9  Har du anslutit dig till gruppens stAndpunk*i den friga ni valde? Motivera din &sikt!

............... e T L L L L L L SRR LR L LR R R bbb

....... R

10 Om du ser tillbaka pa hur ni oreaniserad i
o g i L g Tade ert arbete i gruppen- vad tycker du var bra och vad

B T T
B LT T .
Sesssssmesassasasenaannn
B T T
srsssssssssnanng
ssssas

11 Hur skulle du foresl4 att gruppen skulle ligga upp arbetet idag, om ni fick géra om det?

e T R T T T T oo

12 Har du fatt tillrsicklig triining i sk i
C _ g g iskolan i att arbeta pd ett undersékande och sjilvstindiot s
du kiinde dig redo att ta tag i den givna genteknikuppgiften? Motivera! ilvsindigt s, <8

e e T S S S Y

L T e
Srrsssssssnanarananan
B R e
. L .
AR L L L e

13 Brukar du vara med och Ar ni ; T
brakar ga 1l ¢d och planera nér ni har grupparbete i skolan? Beriitta i sA fall om hur det

mEsstssssscesstnrrasassanninn

sssssnassras
rrsssssrevessserrnnan
Sessserensersranansasann
e T R L P T T P OOy
L L L

14 Brukar du soka kunskaper pd andra sitt 4n i bocker? Ge exempel!

T
rassssisssanarany
Srrssssssnnssssrrananng
. R e, sean
LEEE T T T
sassnnas

Sessasanssssssannnas
Frssassssiensssnsnnnnn
. R L L A, .

R T T

erssanananns

Trrsasrssssasnsanens

srsssssssnsnsncan
R
. R T e

R L L
T T T P,

15 Beritta om nir du senast satte dig in i ett nytt omr&de helt sjilv?

mesnanus
L L T e,
..... fessassrsnasanan
..... sessssssssessnans
R T .

Sessasasssanns
L R e
rsssssrasesannnn

e el L cane
R
sassssrssnnnnana

16 Vad vill du mer beriitta om hur ni arbetade i er grupp?

sessavssssranas
mrsssssssanasnins ensaans
- SErasssssesssssarsananns
L T T T R

B L R T T I T
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Lararinstruktion (utan bilaga) Bilaga 3

Inledning.

Denna information skiljer sig ndgot frin den tidigare utsdnda preliminéra versionen.
Det beror pi att vi tagit hinsyn till resultat fran utprovningarna under hosten.

En eller tva klasser pd er skola kommer att deltaga i detta "problemlosande prov",
som #r en del av Skolverkets utviirdering av gymnasieskolan och dr ett forsok att
komma &t, hur elever i grupp klarar av att sjdlvstdndigt soka kunskaper for att
motivera ett stillningstagande i en kontroversiell friga. I bilaga 1 Att handskas med
kunskap ges en utforlig bakgrund, samt beskrivning av mél och
utvirderingsinstrument. Under mars - april 1995 skall provet genomforas.

Uppgiften

Uppgiften #r att arbeta med en for minskligheten viktig fréga inom genteknikens
omrade, dir svaret inte dr givet direkt utan krdver bade undersokning och
eftertanke. Eleverna ska presentera sina resultat i form av en artikel, skriven for en
debattsida i den lokala dagstidningen (en till tvA A4- sidor). Insdndaren skall
innehalla ett stillningstagande i en kontroversiell och aktuell friga. Eleverna skall
soka kunskap for att underbygga och motivera sitt stillningstagande.

Eor att eleverna skall ha nigon mojlighet att paverka innehdllet i den friga de skall
arbeta med, fir de vilja bland fem givna frigestillningar. Alla fridgorna ror
genteknik. Detta #mne har dykt upp i tidningar och TV pé senaste tiden. Det dr idag
tekniskt mojligt att genomfora mycket pd detta omride. Men bor man genomfora
det som ir tekniskt majligt? Och vem skall sitta granserna for vad som ska fi lov
att goras? Foljderna av genteknik angdr alla.

Under hela tiden ir det eleverna som bestimmer, hur de vill ldgga upp sitt arbete.
Det ir de som planerar och fordelar sitt arbete, som bestimmer om studiebesok,
intervjuer, telefonsamtal eller faxkontakter. Det dr de som avgor vilka bocker eller
tidningar de skall liisa, vilka video-, TV- eller radioprogram de skall lyssna pd eller
vilka personer eller organisationer de vill soka kunskaper hos eller fa dsikter av.

Eleverna skall fora protokoll dver hur de arbetar. Det innebir att noga skriva ner
alla steg i sitt arbete, vilka frigor de har, vad de vill ta reda pa och hur. De skall
ocksé skriva ner s& mycket som méjligt om hur de organiserar, planerar och
fordelar arbetet. Om de genomfor undersdkningar sd skall de redovisa vilka
metoder de anvéinder.

For att eleverna ska fa chans att visa att de kan 16sa den givna uppgiften, méste de
£4 stor frihet att sjilva utforma sitt arbete, och du som ldrare fir inte organisera
arbetet for eleverna. Du skall inte agera nir det giller ndgonting i arbetsprocessen,
men observera och anteckna hur denna gér till i de olika grupperna. Det &r viktigt att
du beskriver denna din roll for eleverna.

Ansvaret for arbetets genomférande ligger efter introduktionen helt pd eleverna.

Elevernas motivation okar naturligtvis om du som ldrare anviinder dig av provet for
en egen bedomning av elevernas arbetssitt. Hoppas ocksd att du finner det
spinnande att vara med. Din instillning till provet ar viktig, for den kommer att
paverka dina elevers instillning och dérmed deras arbetsresultat.
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Genomforande bilaca 3

Forberedelser fore provet

i?lffmera in 8 Iklocktimmzu' under mars (och ev april) ménad!

nformera eleverna om provet. Tillsammans med eleverna bestdimmer ni

. . . - . . - mel

timmarna skall ligga i tiden. Det dr ldmpligt att sprida ut timmarna undgi' lf;rfgdgdg

eftersom : it 2 ; :
telefax. eleverna skall hinna bestalla litteratur, intervjuer eller fa eventuella svar p4

Dela in klassen i grupper!

Eftersom du kénner eleverna vil, har du storst mojli i
S , t mojlighet att sitta samman elever i
funktionella grupper, dvs grupper som forvintas fungera ihop i den hir type;e;\:/l

arbete. De skall vara 4-5 elever i varj isaild 5
A > . je grupp. (Redovisa i ldrarenk -
sdttningen i grupperna och kriterierna for l(?l?n gruppindelnin ;r) e; dten elevsamman

Tilldela varje grupp ett nummer!

Detta nummer méste sedan fi j ¢
i finnas pé varje dokument, som eleverna limnar ifrin

Introduktion

Introducera provet och ge en kort bakgrund!

Ge eleverna uppgiften muntligt:

1) Varje grupp skall vilja en friga av fem givna.

2) Gruppen skall ta stillning i frigan, motivera och underbygga argumentationen

for sin stindpunkt i i i : : <3
Tl v A4_Siggr). samt skriva en kort artikel till debattsidan i en dagstidning ( en

3) Gruppen skall fora ett mycket noggrant pr 0 i
' y ggrant protokoll dver sitt arbete och 14 i
detta protokoll tillsammans med ev faxbilagor, brev eller annan dol?fmémi)::

Eftersom det ir elevernas arbets i vi i ikti
process vi vill komma 4t, ir det vikt i
gro}t}ol;ollqtuftér s& mycket_ som mdojligt, om hur eleverna arbetat, vilka dllgfcl?;;lgfl];;
e haft, vilka frégor de sjilva formulerat pd viigen, vilka forsok de gjort att soka

svar pd dessa, hur de stiller sig till sina killor, hur :
“ : ; A sama
arbetsfordelningen varit och hur de kint sig under arbetet'rthCt 1 gruppen gétt, hur

Fastligg ramarna i form av gru i i i

ast] ; grupper, tider, under vilka tider de kan rora sig i
blgélotek och samhille, rum till férfogande, och gor klart att de kan bgtr?l)crti frlgsi
arbete som lixa. Klargdr din roll som lirare/handledare under provet.

Forvissa dig om att eleverna har forstatt vilka mdjligheter de har i arbetet!

Visa introduktionsvideon.

Filmen bestd
minuter lﬁensg.r av ndgra utdrag ur Vetenskapsteaterns pjis Gensvar. Den &r 12

Finga i ett klassamtal upp frigo i i i
e e iy arblga . gor som filmen gett upphov till, si att klassen blir
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Bilaga 3

Dela ut ett uppgiftshifte till varje elev och ett ex av rapporten Bioteknik fér vem? till
varje grupp.

L4t eleverna sétta sig 1 grupper och borja arbetet.

Under arbetets gang

Uppmuntra gérna eleverna men organisera inte arbetet for dem! Hjilp dem med att
f& faxa, ringa, kopiera, 1&na bandspelare, se en video, séka i databaser mm, men
hjélp dem inte planera vad de skall géra!

Péminn eleverna att fora ett utforligt protokoll 6ver sitt arbete! Detta skall ge en
viktig och nodvindig information om elevernas arbetsprocess.

For att ocksd f& den nérvarande ldrarens syn pé elevernas arbete vill vi att han/hon
skall skriva ner sina observationer av och reflektioner éver gruppernas arbete. Detta
observationsprotokoll ligger till grund for helhetsbedémningen av varje grupps
arbete (se ldrarenkiten!). Hur har arbetet i gruppen organiserats? Planerar de?
Andrar de sin planering under arbetets gdng? Hur séker de kunskaper? Ar de
kritiska mot sina kéllor? Hur sjélvstindiga och kreativa #r de? Tar de ansvar? Hur
fungerar samarbetet?

Inspirera girna men styr inte arbetet!

Sista arbetspasset

Forsidkra dig om att fi in de tvd dokumenten: artikeln for debattsidan samt
arbetsprotokollet. Kontrollera att gruppnumret finns pd varje grupps arbeten!

LAt eleverna besvara den enskilda elevenkiten.

Efter arbetets slut

Besvara ldrarenkdten.

Som ldrare gor du en skriftlig helhetsbedomning av de olika gruppernas arbete. Vilj
ut de tvd grupper som kvalitetsméssigt skiljer sig mest och motivera detta val.
Kommentera ocksd elevernas arbete i férhéllande till vad du forvintat dig av dem.
Observera att det inte 4r insdndarna som skall beddmas utan elevernas arbets-
process.

Uppmana elevgrupperna att skicka in en kopia av artikeln till nigon lokal dags-
tidning. P4 detta sitt kan de bli aktiva i debatten om genteknik.

Skicka in

gruppernas artiklar
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Bilaga 3

gruppernas arbetsprotokoll
elevenkiiterna

l?;rarenkéiten inklusive lirarbedémningen (gron)
ldrarens (ldrarnas) observationsprotokoll

till adressen:
Christina Kérrqvist
Gdteborgs Universitet
Box 1010

431 26 Mélindal

Tack for er medverkan! I b

k for rjan av nista 4r planeras
Bl P en rapport med resultat fran

Hilsningar

Christina Kérrqvist

som ocksé kan ns per

tel nr 031-773 22 58

fax nr 031-773 22 44

e-mail: Christina.Karrqvist@ped. gu.se
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Bilaga 4 | ]
Lararenkit kvinna......... man........... Bilaga 4

, Ove Ie]

1 Vilken linje/vilket program och vilken gren gar den klass, som arbetat med detta prov? '

..... B
B L LT,

2 Du har format grupper s4, att de skulle fungera sa bra som mdjligt i detta arbete. Bertta om .
hur du resonerade niér du satte ihop grupperna? Vilka kriterier anvinde du? 7 Mgg hjiilp av anteckningar och observat iOl'lBl' gﬁr du en helhelsbedbmmngavvar
arbete. Hur planerade gruppen? Andrade de sin . J€ grupps
—— P b planering under arbetets gAno? S5
S o kunskaper fran flera olika kallor? Vilka? Granskadcdekillomakn’tiskt?gHu%f kte ge
samarbetet? Tog alla ansvar? ungerade
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3 Du har tilldelat grupperna ett nummer. Ange hur méanga flickor respektive pojkar grupperna
bestod av, samt vilken friga de valt att ta stillning i. '
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5  Vilka dmnen undervisar du klassen i?

A L T T T I
. st ssrrtsstsssrannny .
TrEEssrsssesssertbnnnan
essdsssansessannas

........ L e A
-
Srssisasrsanna
. R
. pa LA T E TS T PP
Frrasierssasssrnrsnannan L T T T ees sen
Bersssssasasansnnan B T T T R T o

Srrrsstr st sssnnananna




110 111

Grupp 7 Bilaga 4 Bil )
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11" Kan du anvinda detta prov fr din egen bedomning av eleverna? Hur j s fall?

S g

" K o R e
RSP R T T T P I S i S— ommer ndgon grupp att skicka in sin artikel till en tidning ocksA? Bertta!
8  Ange vilka grupper som kvalitetsmissigt skiljt sig mest 4t ndr det géller arbetsprocessen. e . LAS S A R
Motivera ditt val!
13 Sdg din mening om detta prov!
| T I nnIInmnTTnIImmTTTnTT T T T T T T T T MM T Frrees """"-----o......--...-........u........ A

Tack for hjilpen!

9  Brukar du i din undervisning medvetet utveckla elevernas arbetssitt mot ett alltmer
vetenskapligt?

P L

Ge ditt tydligaste exempel pa nir du tog upp nigon aspekt av vetenskapligt arbetssitt!
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10 Brukar du organisera undervisningen si att eleverna arbetar i grupper?

Vad resonerar du i sa fall med eleverna om, som kan bidraga till att de blir bittre p4 att
arbeta i grupp?
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DEBATTARTIKEL
»Ar det bra att minska den biologiska mangfalden for att fa fram nagra
nya hogavkastande varianter?”

Varje levande individ bdr en unik genuppséttning, vilket innebér att
kombinationsmdjligheter &r o#ndliga. Detta sinnrika system har gett upphov till
den rika biologiska variation, som utgdr grunden for det ekologiska kretsloppet.
Den moderna tekniken har inom ménga omraden varit ménniskan till stor hjalp.
Vi ifragasitter emellertid den utvecklingen som skett inom gentekniken, vilken
blivit ett allvarligt hot mot den biologiska méngfald.

Med biologisk mangfald menas variationen inom arter, mellan arter och
rikedomen av ekosystem. Med ett rikt genetiskt ursprungsmaterial dkar
mojligheterna att det kommer fram en individ som kan anpassa sig till &ndrade
Klimatforhallanden. Detta stimmer &verens med Darwins evulotionsteori om

» the survival of the fittest 7. Utvecklingen har gjort det m&jligt att inom
jordbruk och skogsbruk exploatera ett fatal hogavkastande individer inom en
art. Vi fruktar att detta kommer att sitta naturen forlopp ur spel dd man i sin
iver att kortsiktigt uppna hog avkastning, inte tar tillrdcklig hénsyn till naturens

lagar.

Det #r idag omdjligt att veta vilket genetiskt material, som i framtiden kommer
visa sig vara anvindbart. Trots det pégar idag forskning for att fa fram véxter
och djur med likartade genuppséttningar. Denna forskningen bedrivs i syfte att
fa fram sjukdomsresistenta exemplar, som ger maximal avkastning. Inom
nétdjursavel anvinds t.ex sperma frén ett fatal tjurar for att inseminera ett stort
antal kor. Kor kan ocks& hormonbehandlas fér att producera upp till 200
embryon per ar (normalt producerar kon endast ett embryo). Pa detta sitt har
anlag fran mjélkkor av den amerikanska Holstein rasen kommit att spridas éver
hela virlden, vilket betyder att variationen har minskat. Denna form av genetisk
likriktning upplever vi som ett klart potientiellt hot eftersom risken for inavel
blir stérre. Vid inavel 4r det vanligt att resistenta anlag bryter fram.

Genetisk likriktning anvinds dven inom skogsbruket. Med hjilp av sa kallade
sticklingar kan en genetisk identisk kopia av modertridet framstéllas.
Utforandet gar till pa foljande sétt: en kvist klipps av och far nya rotter da den
planteras. Genetisk utarmning ska forhindras genom att antalet exakt identiska
plantor som far séttas i jord regleras i lag. De nya EU-reglerna om froer, fruktar
vi, kan fa en negativ effekt pa den biologiska mangfalden. Det att en
gronsakssort méste vara upptagen pd en officiel sortlista for att fa siljas. Denna
sortdokumentation kostar 20000 kronor per sort, vilket betyder att flera
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smaforetag med mindre fropartier inte har ekonomisk méjlighet att fa sina
sorter registrerade. Varje frosort maste kontrolleras av EU for att garantera
sortrenhet och grobarhet. En mycket tinkbar foljd av dessa bestimmelser &r
alltsd att frosortimentet kraftigt reduceras. De frosorter som forsvinner &r
kanske de som é&r bést for de forhallanden som rader i gamla hederliga Svedala.

I u-linder anvinds ofta “superveten”, som &r framtagna for att ge sa stor skord
som mdjligt. Att skorden blir storre &r naturligtvis ndgot positivt, men det finns
flera faror med dessa superveten. En stor fara ér att de framavlade vetesorterna
stor det naturliga forhéllandet mellan vixter pa platsen. Vetet skulle t.ex. kunna
konkurrera ut véxter som kan vara en viktig kugge i naturens intrikata spel. Vi
stéller oss oroligt frdgan vad som skulle hinda om odlingsforhéllandena éndras
och det kommer de att gora (vixthuseffekt, ozonhal etc.). Om man koncentrerat,

sig pa ett vete dr risken stdrre att det slas ut, #ven om det inte nddvandigtvis
maste bli sa.

Ett exempel pa hur viktig den biologiska méngfalden &r for oss ar
lakemedelstillverkning. Ménga véxter &r 4nnu helt okénda for vetenskapen. Det
vore darfor riskabelt att utrota dessa arter, eftersom vi &nnu inte kénner till deras
egenskaper. Ménga av véra lakemedel &r baserade pa gmnen fran vixt-och
djurriket. Darfor garanterar den biologiska mangfalden oss ett brett
utgéngsmaterial for lakemedelstillverkning. Nya sjukdomar kommer hela tiden
och dérfor &r det viktigt att vi inte bréanner vara broar nir det giller att finna 1ya
mediciner. Kanske finns botemedlet i ndgon av dessa vixter. |

Biologisk mangfald &r en forutsittning f6r minniskans existens. Inte bara
ménniskan utan allt levande utvecklas genom nya genetiska kombinationer.
Man kan dérfor fraga sig om ménniskan, ur etisk synvinkel, har ritt att sortera
bort genetiskt material. Med var begrdnsade kunskap har vi inte méjlighet att
fc_irutse vad som kommer att hinda i framtiden. Det vore darfor felaktigt att 1ata
vissa gener d6 ut. Daremot skulle man kunna spara alla fréer i en genbank. Det
&r dnda ett ingrepp i naturens forlopp och séledes inkriktar det p4 naturens
lagar. Vi fér inte 14ta vara kommersiella intressen dventyra jordens framtid. Vi
hévdar bestdmt att den vi maste arbeta for att behalla den biologiska
mangfalden.
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Friga 5 Grupp 6

Ar det bra aft minska det biologiska mangfaldet for att fi fram nigra fa nya hdgavkastande

Allt sedan maAnniskan borjade halla busdjur och odla vaxter har man ur varje generation vaxter
och djur valt ur exemplar vars egenskaper man ansett vara fordelaktiga. Dessa vaxter och djur
harﬁttfortplaﬂasigoﬁamﬁnanﬂm.Gemmdenammlhmvilyckam forandra vaxter och djur
i en rikining som passar oss. Detia kallar vi for foradling. Gentekniken gar ut pd att méinniskan
pémihnkimgisklviskmhmgmﬁﬁnenorganismochsbppaind&nimanmnmganism

Den nya gentekniken har vidgat m&jligheten att korsa olika levande organismer som tidigare
inte var mdjligt p naturlig vag. Exempelvis kan man fora dver en manniskor gen till en bakte-
rieochpés&s&ﬁkmmant&enbakieﬁesomkanpmdwemmmhormm.mdmasmkm
man hjilpa minskligheten att pé ett billigt satt kunna framstélla likemedel. Men vad kan hén-
daomnAgonﬁngskunegAfel?Taukdigaﬂmanmka:avmisstagplanminengensomﬁn-
sammans med bakteriens uppbyggnad skapar en obotlig sjukdom. Vem &r det som ska bira
ansvaret for alla manmiskor som kanske kommer att do p g a detta “minimala” misstag?

Det &r mycket som oroar ménniskor p g a den ovisshet som rider inom denna nya teknik. Vis-
serligen medfdrde inforandet av den elektriska strommen ocksd ovisshet om den skulle anvin-
das eller inte. Man kunde fi en glddlampa att ge ljus i mdrkret, men man kunde ocksd bygga
den elekriska stolen dar man kan avliva mAnniskor. Men nu &r det s4 att de flesta manniskor
skulle fa stora problem att leva om man idag skulle forbjuda elektriciteten. Men inom gentek-
niken finns det saker som idag uppror folks kanslor, exempelvis:

+ Om man Andrar den genetiska formeln hos djur som har vtvecklats under Ar miljonerna, hur
kommer di naturen att reagera p4 de nya livsformer som méanniskan kommer att skapa?

Nu finns det en noga kontroll pé att genetiskt for &ndrade djur och vaxter inte sprider sig i natu-
ren, utan de lever och vixer avskiljt fréin det ekologiska systemet.

o Bhur ska man veta att mat som ar genmanipulerad inte egentligen kan vara skadlig.

Genomgenielcnikenha:manhmnattaﬁamvﬁxlersomtﬁlmerﬁnﬁdigam. Istallet for att man
maste plocka de grona tomaterna frin plantorna for att de inte ska ruttna innan de har nétt kon-

g4 kan man nu l4ta t ex tomaterna f& mogna pa plantan och forst plockas nAr de &r
mogna,ochdehinner&ndbkomaﬁﬂkonsmuente:minnandebﬁrjaraﬂmtma. Detia medfor
aﬂtomatemaﬁrcnmycketgodaresmakochsomsagtharl&ngreh&llba:hets tid. Men da dyker
ett annat problem upp. Vad &r det man egentligen Ater? Ar det en tomat eller &r det en fisk ef-
{ersom det ar delvis frin fiskamna som de tar den genen som gdr att tomaterna blir motsténds-

kraftiga.
¢ Djmsomhargenomgéﬂengeneﬁskmanipuleﬁnghmkanmanvetaaﬁdemﬁrbra?

Som ett exempel kan man ta den Amerikaiiska ONCO-musen, som &r framtagen och patente-
rad for experiment inom cancer. Musen har fatt en speciell gen som gor att sannolikheten for
al{ den kommer atf fi cancer &r ca. 95 %. Visserligen lider ONCO-mdssen, men det kan tyckas
batire att enbart halla ett litet antal moss i burar som man vet kommer att f& cancer an att hélla
flera hundratals moss i burar for att hoppas att nigon av dem kommer att utveckla cancer s att
man kan driva forskningen inom cancern vidare. Aven om fanken &r god att forsoka komma pa

cancerns ghta, men &r det verkligen riitt att lata det ske pé bekostnad av de smé oskyldiga mos-
sen som har lika stor ritt att leva pd denna jord som vi?

Men dei finns sjatvklart &ven andra exempel pA dar djuren inte alls lider. Om man tar faren
som man har genmanipulerat for att fi dem att mjolka mjolk som inne haller det méinskliga
proteinet, Faktor 8 protein Dessa far lider inte, ven att de egentlipen ar levande fabriker som
tillverkar ett viktigt 13kemedel. '




