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ABSTRACT

In recent years, new varnish removal methods have emerged in conservation, with two notable
approaches: the tissue-gel composite method, involving gel-coated tissue material pressed onto
varnished surfaces for simultaneous dissolution and binding, and the use of Evolon® CR textile saturated
with solvent. Evolon® CR offers an alternative to gels and tissue-gel composites, aiming to eliminate
residue from gel thickening agents and the need for mechanical cleaning, while enabling the use of non-
polar solvents in a bound form.

The purpose of this study is to examine the advantages and disadvantages of these materials and to
compare their properties and capabilities. The study employed a literature review, a case study, and a
model-based investigation to compare the two methods. XRF (X-ray fluorescence), photographic
documentation, and microscopy were utilized for the analysis of the experiments.

The results of the study demonstrate that by using Evolon® CR as a solvent carrier, the mechanically
demanding step of cleaning can be avoided. The material can be saturated with a controlled amount of
solvent in a manner similar to gels. Different levels of ethanol saturation and varying application durations
yield different results. Additionally, the application time also affects the tissue-gel composite method,
which requires a longer duration to achieve effectiveness compared to the evaluated material. The
tissue-gel method removes the most paint material, particularly when combined with swab cleaning.
However, Evolon® CR leaves residues on the reverse side of the canvas, which is not observed with the
tissue-gel composite method. Evolon® CR exhibits superior performance when used in combination with
non-polar solvents compared to the tissue-gel composite method.
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1 INLEDNING

1.1 INTRODUKTION TILL AVLAGSNANDE AV FERNISSA

Rengoéring inom konservering kan definieras som avligsnande av material fran ett
underlag. Det kan innebira smuts deponerad pa ytan hos ett kulturhistoriskt vardefullt
objekt eller, som star i fokus f6r denna studie, fernissa. Fernissa appliceras pa en malning
med syfte att verka som en skyddande barridr mellan fargskiktet och omgivningen. Den
begrinsar skador som kan uppsta av ljus, luftféroreningar och fukt. Fernissan kan

dessutom ge mittnad och glans till firgskiktet och tjdnar dirmed en estetisk funktion.

Den vanligaste typen av fernissa dr 16sningsmedelsbaserade. Dessa prepareras genom att
ett harts 10ses 1 16sningsmedel och appliceras pa ytan och tillats direfter bilda en jimn yta
av stelnat harts da 16sningsmedlet avdunstat. Aven material som linolja eller epoxi kan
brukas dir férmagan att bilda plastiska filmer genom kemiska reaktioner utnyttjas
(Lawman, 2011). Det forekommer ocksa ytbeligeningar dir varianterna kombinerats,
exempelvis dir linolja adderats till en hartsbaserad fernissa (White & Kirby, 2001). En
negativ aspekt av de sistndmnda varianterna dr att de dr svarlésliga, medan hartser
beredda i l6sningsmedel gar att dterigen upplosa i samma medel (Lawman, 2011).
Dessutom tenderar oljebaserade fernissor att gulna kraftigt (White & Kirby, 2001).
Eftersom fernissan dr direkt utsatt fOor ljus, oxidation och andra externa
nedbrytningsfaktorer finns risk att den missfargas eller bryts ned (Conservation Unit
Museums and Galleries Commission, 2013). En dldrad eller skadad fernissa riskerar att
stora och distrahera frain det underliggande maleriet. Dess nedbrytningsprocess kan
dessutom i sin tur leda till skada och nedbrytning av fargskikten. For att undvika denna
nedbrytning som kan utlésas av aldrad fernissa och for att ge en mer korrekt upplevelse
sa som den avsetts av konstniren ir avligsnande av fernissa en vanligt utférd process
inom konservering. Vergeer m.fl (2019) betonar hur valet av teknik och material som
anvinds for fernissaborttagning kan paverka, och i manga fall skada, firgskiktet. En
traditionell metod for fernissaborttagning dr den dir bomullstops tillits suga at sig

l6sningsmedel och darefter rullas eller gnids mot fernissan (Phenix m.fl., 2020, s. 552).

De senaste aren har nya metoder introducerats for professionen. Intressanta framsteg har
gjorts gillande tekniker for rengéring av maleri genom utvecklingen av geler. De geler
som anvands specifikt for fernissaborttagning bestar av passiva och aktiva bestandsdelar.
De passiva bestaindsdelarna dr vad som utgor gelens héga viskositet och som fungerar
som fortjockningsmedel och birare av den aktiva substansen. Aktiva substanser i geler

ir vad som tillsitts for att kemiskt 16sa upp fernissan. En vidareutveckling av gelmetoden



som blivit allt vanligare fOr fernissaborttagning de senaste aren ar anvindandet av
fibermaterial (tissue!) 1 kombination med ett gelat l6sningsmedel. Denna metod har
kommit att kallas tissue-gelkomposit. Ett exemplar av materialet syns till vanster i figur
1. Det dr detta material som anvinds i studien, men potentiellt kan dven andra typer av

fibermaterial anvandas.

Figur 1 Bilden till vinster visar en 4,5 cm lang bit tissue av mirket Hanotex. Till héger syns materialet
Evolon® CR. Foto t.v.: Alicia Larsson?; foto t.h.: TALAS 3

Ytterligare en ny metod for avldgsnande av fernissa dr den dir materialet Evolon® CR
(figur 1 t.h.) laddas med l6sningsmedel. Evolon® CR ir ett syntetiskt fibermaterial som
kan suga at sig och halla en stor mingd 16sningsmedel, en egenskap som utnyttjats inom
konservering pa ett sitt liknande gelmetoder. Metoden har utvecklats i syfte att kunna
minska mekanisk averkan pa maleri i samband med reng6ring och gar enkelt att fylla med

en kontrollerad mangd 16sningsmedel (Vergeer m.fl., 2019).

1 Bendmningen tissue” anvinds dterkommande i denna studie och syftar pd ett non-woven polysestermaterial.
2 Alla foton ir tagna av forfattaren om inget annat anges.
3 “Evolon CR Non-Woven Textile” via talasonline.com: https:/ /www.talasonline.com/Evolon-CR-Non-Woven-Textile



1.2  SYFTE & MAL

Syftet med studien dr att genom undersékning av tidigare litteratur skriven om Evolon®
CR samt med hjilp av experimentella metoder ta reda pa for- och nackdelar med
materialet och att genom applicering av ett komparativt tillvigagangssitt jamfora dess
egenskaper och moijligheter med tissue-gelkomposit. Jimforelsen utvirderas utifrin
parametrarna losningsmedelsatgang, tidsatgang, mingd avligsnad fernissa och dess
beskaffenhet, metodens effekt pa fargskiktet (avligsnas material annat dn fernissa?),
appliceringsprocedurens karaktir, langtidseffekter och hilso- och miljérelaterade
aspekter. Forhoppningen dr att studiens resultat kan bidra med kunskap for

konservatorers val av metod for fernissaborttagning.

1.2.1 PROBLEMFORMULERING

En vanlig atgird inom malerikonservering ar avligsnande av nedbruten fernissa. Da
fernissa avlagsnas med ett gelburet l6sningsmedel riskerar rengOringsmaterial att
ansamlas i malningens struktur. FOr att ta bort detta material rengérs ytan vanligen med
tops, men det dr en mekanisk process som verkar pafrestande for ytans topografi och
som riskerar att o6nskat avldgsna material fran sjilva maleriet. I de fall dér topsen visar
spar av medfoért material kan det vara komplicerat att lokalisera var materialet avldgsnats

fran.

Det finns dirfér en drivkraft att utveckla nya metoder for fernissaborttagning som
undviker deponering av rengéringsmaterial och som minimerar risken fér avligsnande
av malerimaterial. En ny metod som har utvecklats for fernissaborttagning av kinsligt
maleri involverar anvindning av det absorberande fibermaterialet Evolon® CR som
birare av 16sningsmedel. Denna metod undviker den mekaniska belastningen som ir
torknippad med anvindning av tops och gbr det mojligt att avligsna fernissan utan att
skada det underliggande maleriet. Evolon® CR kan anvindas med fria 16sningsmedel
och darmed kan geler och dess restmaterial undvikas. Dessutom kan det eventuellt
avlagsnade materialet lokaliseras med hogre precision, vilket gor det littare att identifiera
och analysera eventuella problem som uppstir under fernissaborttagningen. Trots
fordelarna med denna relativt nya metod finns det for nirvarande ingen komparativ
studie publicerad av fernissaborttagning med geler kontra Evolon® CR laddad med
l6sningsmedel. For att undersoka hur dessa metoder jamfor sig med varandra och for att
ge konservatorer kunskap att vilja den mest effektiva och skonsamma metoden kriver

dagens forskningslige att en sadan studie genomfors.



1.2.2 FORSKNINGSFRAGOR

Studien dmnar till att genom en litteraturstudie och experimentella metoder soka svar pa

téljande forskningsfragor:

- Vilken dr den mest effektiva metoden for att avlagsna fernissa fran en oljemalning
utan att rengoringsmaterial limnas kvar i malningens struktur och utan att riskera

skada genom mekanisk reng6ring?

- Vad karaktariserar ett foremal som ar lampligt for fernissaborttagning med hjélp av

Evolon® CR kontra tissue-gelkomposit?

- Hur kan Evolon® CR och tissue-gelkomposit anvindas for att optimera arbetet

med bevarande av maleri i framtiden?

1.3 METOD

For att na svar pa de fragestillningar som ér centrala for studien framstills materialet
genom tre delmoment: en /ltteraturstudie och tva experimentella utredningar. Den forsta
experimentella metoden innebdr en fallstudie, den andra en modellbaserad studie med mock-
up. For att underséka och faststilla egenskaper, anvindningsomraden och mojligheter
hos de tva for studien aktuella metoderna utfors en litteraturstudie. Denna studie anvinds
som grund for tillvigagingssitt av de experimentella momenten och fungerar som
ramverk for utvirdering av dess resultat. Den dmnar utreda moderna metoder for
fernissaborttagning och dess for- och nackdelar samt vilken problematik som utgjort
behov av tillkomsten av nya metoder. De experimentella momenten har utforts i andamal
att utforska egenskaper och effektivitet hos materialen genom en Avalitativ, praktisk
utredning. Dess syfte dr att reda i hur olika parametrar paverkar egenskaper och
effektivitet  hos  metoderna, samt  att  utforska  hur  resultaten  av
fernissaborttagningsmetoderna skiljer sig fran eller liknar varandra. Testerna har
analyserats med olika analysmetoder. Intér uttérandet av de tester som utvirderas 1 studien
genomfors en forundersékning for att ta reda pa vilka beredningar och tillvigagangssitt

som bor appliceras pa fallstudien.



1.4  TEORETISK REFERENSRAM

Konserveringsforskning utgar ofta fran klassisk eller samtida konserveringsteori. Dessa
teorier dr av en annan karaktir an de som vanligtvis ligger till grund for rent humanistisk
eller naturvetenskaplig forskning dé teorierna bygger pa etik och filosofi i det avseende
att de beskriver hur en konservator praktisk bor arbeta och tinka (Molander, 2017).
Studien utgar delvis fran det konserveringsetiska perspektiv som beskriver hur metoder
som appliceras pa ett foremal bor utgora sa lite averkan som moijligt, inom samtida
konserveringsteori kallat minsta mijliga dtgard (Munoz-Vinas, 2005). Denna samtida
yrkesetik férklarar dessutom hur material som riskerar att utgora framtida averkan bor
avldgsnas. Detta synsitt pa minsta mojliga atgird appliceras pa fernissaborttagning av
konservator Richard Wolbers (2017). Enligt Wolbers skall konservatorn endast anvinda
de 16sningsmedel som behévs, nir de behévs och 1 den miangd som behovs. Att f6rhalla
sig reversibelt ir ett ytterligare samtida konserveringsetiskt perspektiv. Aven detta
torhallningssitt presenteras av Mufioz-Vifias (2005) och innebir att de atgirder som
utférs bor ga att avldgsna eller géra om. Avligsnande av fernissa klassas som en zcke
reversibel atgdrd och utfors ytterst sallan utan starka argument for varfor den bor avlagsnas.
Wolbers och Stavroudis (2020, s. 526) beskriver hur borttagningen av fernissa inte kan
gbras ogjord, men att reversibilitet kan appliceras pa atgirden genom att inget material
tillats deponeras pa ytan. Framtida atgirder far ej begransas pa grund av de val som gors
idag (Wolbers & Stavroudis, 2020, s. 526).

Bomford (2020) patalar 1 relation till reng6ring av maleri hur mélningar omfattas av en
dualitet dar bade dess materiella och immateriella virden bor betraktas. Denna dualitet har
manga ganger varit orsak till diskussioner kring huruvida icke reversibla atgarder bor
utforas av konservatorer (Bomford, 2020). Utéver de estetiska och kurerande faktorerna
paverkar dessutom foremalets immateriella virden valet av atgarder som utfors, si som
fernissans ursprung. Sillan avligsnas en fernissa som paforts av den ursprungliga
konstniren, medan ett senare pafort ytskikt anses mer giltigt for borttagning, i enlighet
med samtida konserveringsetik. Denna kunskap dr av vikt f6r att konservatorn ska kunna
avgora hur, nir och varfor fernissa bor avligsnas, vilket utgor grundliggande perspektiv

till varfér utforskande kring nya metoder f6r fernissaborttagning ar aktuell.

Ett etiskt dilemma for samtidens konservatorer édr huruvida provtagning och
experimentella metoder bor appliceras pa ett objekt eller ¢j. Enligt perspektivet av minsta
mojliga atgird bor kulturhistoriska objekt limnas fria fran ingrepp i sd stor omfattning
som mojligt. Chris Caple (2009) presenterar ett synsitt som beskriver hur provtagning
kan goras pa ett acceptabelt vis: genom att szdlla den visuella skadan mot informationen som kan

erhallas. Da tester utforts bor resultaten noggrant dokumenteras for att informationen



skall kunna nyttjas i senare skeden och dirmed ge mojlighet att undvika ytterligare

provtagning av andra foremal (Caple, 2009).

Iden av ICOMOS accepterade The VVenice Charter fran 1964 bestims att moderna tekniker
kan anvindas for atgard av ett kulturhistoriskt foremal da traditionella tekniker bedéms
otillrdckliga. Dess karaktir och effektivitet maste dock vara vetenskapligt faststilld och
praktiskt beprivad £61 att anvandas i konserveringsarbete ICOMOS, 1964, art. 10).

1.5  AVGRANSNINGAR

Studien dr fokuserad vid fernissaborttagningsmetoderna involverande Evolon® CR och
tissue-gelkomposit. En annan vanlig metod ar den som innefattar bomullstops. I enstaka
stycken kommer dven denna metod diskuteras for att studien ska inbegripa hela
spektrumet av fernissaborttagningsmetoder, men den avslutande diskussionen och
slutsatsen kommer utvirdera och jaimfora de tidigare nimnda metoderna. Detsamma
giller rigida geler. Inga rigida geler har undersokts i studien, utan endast en lagviskos gel
baserad pa Klucel G studeras. Diaremot kommer rigida geler diskuteras i studien da de ar

en del av anvindningen av geler inom konservering.

Endast en typ av tissuematerial har undersokts, det som tillverkas av Hanotex ir det
vanligast anvinda av den institution som utvecklat tissue-gelkomposit (Fife, Miedema,

m.fl., 2011) och aven vid Goteborgs konstmuseum.

White och Kirby (2001) presenterar hur lésningsmedelsbaserad naturhartsfernissa
traditionellt prepareras och tillits “mogna” i 6—12 manader innan den appliceras pa
maleriet. Detta for att eventuell grumlighet ska hinna lidgga sig och for att den okade
mingden polymerer ges mojlighet att bildas 1 16sningen, vilket gor den smidigare att
applicera. Pd grund av den tidsbegrinsning som foreligger projektet finns ej mojlighet att
lita fernissan mogna och 1 stillet anvinds en kopt, firdigpreparerad dammarfernissa av
mairket Sennelier 1 33% D40.

For att kunna begrinsa vilka I6sningsmedel som anvinds undersoks endast
fernissaborttagning fran oljemaleri och fran tva specifika verk. Firger bestdende av andra
bindemedel kan kriva andra typer av fernissor och 16sningsmedel 4n de som underséks
1 denna studie. Endast 16sningsmedelsbaserade naturhartsfernissor har underséks. De
l6sningsmedel som anvinds dr 99,8% etanol och petroleumeter med kokpunkt vid 40-
80°C, eftersom de representerar polirt kontra opolirt 16sningsmedel och har visat sig

fungera bra vid l6sningsmedelstester av fallstudien och mock-upen.



F6r den modellbaserade metoden anvinds en sedan tidigare bemalad bomullsduk. Detta
eftersom oljefarg kan kriva manader eller ar f6r att torka tillrackligt £6r att behandlas med

fernissa, ett spann som ligger utanfér studiens tidsram.

1.6 KALLOR OCH KALLKRITIK

Litteraturoversikten utgoérs huvudsakligen av referentgranskade litteraturkallor. Dessa
innefattar artiklar publicerade i vetenskapliga tidskrifter och 1 bocker. Dirutover utgor
akademiska databaser och institutioner av hog vetenskaplig trovirdighet underlag for
uppgifter. Information och vetenskapligt utférda studier av biade Evolon® CR och
tissue-gelkomposit dr idag knapphindig. Det innebir att flera av de killor som anvints
for litteraturéversikten ej har referentgranskats. I dessa fall dr samtliga forfattare vilkinda
och respektabla namn inom konserveringsforskning och representerar vil ansedda

institutionetr.

En informantkilla har anvints. Informanten bir pa unik kunskap om Goteborgs
konstmuseums samlingar och rutiner och ir aktiv inom konserveringsyrket. Personen
bidrar med information om objektet 1 fokus for fallstudien saval som med god erfarenhet

av malerikonservering som profession.



2 LITTERATUROVERSIKT OCH EXPERIMENTELLA METODER

Studien bestair av en litteraturGversikt och flera experimentella moment. De
experimentella momenten utvirderas med hjilp av ett flertal analysmetoder:
rontgenfluorescens (XRF), optiska analyser i synligt ljus och i ultraviolett ljus och
mikroskopering med hjilp av USB-mikroskop.

21 LITTERATUROVERSIKT

Forskning som utférts kring fernissaborttagning de senaste aren har gett resultat som
visar pd en problematik relaterad till de metoder som vanligtvis anvands av konservatorer.
Denna problematik involverar skador som kan uppsta hos fargskiktet i samband med
mekaniska metoder si som bomullstops (Fife, 2017; Vergeer m.fl., 2019); gelburet
l6sningsmedel riskerar att reng6ringsmaterial deponeras i malningens struktur (Burnstock
& Kieslich, 1996; Carretti m.fl., 2010; Fife, Miedema, m.fl.; 2011; Stulik m.fl., 2004);
l6sningsmedel riskerar att tringa in i fargskiktet och bryta ned bindemedel (Baij m.fl.,
2019; Sutherland, 2003); och fernissa riskerar att limnas kvar i maleriets topografiska
struktur (Chelazzi m.fl., 2018). Som ett svar pa denna problematik utvecklades tissue-
gelmetoden. Metoden har vid flera fallstudier visat sig mycket effektiv vad giller ligre
mekanisk dverkan och effektivitet vid fernissaborttagning (Fife m.fl., 2011). Fife m.fl.
(2011) beskriver hur det fortfarande dr outforskat hur I6sningsmedel som kombinerats
med gel kan reagera da de tringer rakt igenom firgskiktet. Dessutom har det visat sig att
metoden fortfarande limnar rester av gel efter sig, om 4n mindre an vid klassisk
gelrengoring med tops. I studien patalas aven hur valet av losningsmedel som kan
kombineras med geler dr begransat, da huvudsakligen polira losningsmedel ar

kompatibla. Det ar darfor nodvandigt att undersoka nya metoder f6r fernissaborttagning.

2.1.1 FERNISSA - ATT AVLAGSNA ELLER ATT ICKE AVLAGSNA

Avligsnande av fernissa har linge varit ett omdebatterat imne. National Gallerys beslut
att rengOra malningar i sin samling fran gulnad fernissa skapade debatt hos 1840-talets
konstintresserade kring huruvida den bor bevaras eller avligsnas (Caple, 2009, s. 90).
Debatten drevs aterigen under 1940-talet och darefter aven pa 1980-talet (Caple, 2009, s.
96). Dessa aterkommande diskussioner tyder pa ett imne som berdr och for att finna ett
alternativ till den totala fernissaborttagning som blivit kritiserad har nya metoder
uppkommit. Delvis rengbring och selektiv rengéring ar tvad alternativ som presenterats
av bade Sarah Walden och Gerry Hedley (Hedley, 1994; Walden, 1985). Caple (2009, s.

96-97) sammanfattar dessa metoder enligt f6ljande:



Total rengoring innebar att all aldrad fernissa avldgsnas och att originalytan exponeras. Detta
tillvigagangssitt appliceras primirt pa objekt som ar mycket gulnade och dir det frimsta
malet ar att originalfirgskiktet ska synas sia vil som ar mojligt. Total rengoring ar
dessutom optimalt f6r malningar som dr objekt for analys och forskning, di manga
analysmetoder kraver direktkontakt med firgskikten for att ge information kring dess
bestandsdelar. Enligt Caple (2009, s. 96) ar det enda sittet att visa ett verk i dess sanna
fargskala utan ett gulnat ytskikt att avldgsna skiktet.

Delyis rengiring uttors genom att fernissan reduceras. Med denna metod limnas ett tunt
lager fernissa kvar och dr ett bra alternativ att applicera pa verk som har ett Omtaligt
fargskikt och dir spar av fernissa eller adderade retuscheringar 6nskas bevaras. Resultatet
blir ett mindre gulnat intryck, men presenterar inte maleriet 1 dess fullmittade skick utan
verket ges en utjamnande, omittad ton. I stillet liggs fokus vid idén att spar av verkets

levnadstid bor bevaras och vid den estetiska preferensen av kvarlimnad aldrad fernissa
(Caple, 2009, s. 96).

Vid selektiv rengoring avligsnas fernissa endast i sirskilda omraden. Denna metod tar
hinsyn till teorin att maleri aldras ojamnt och nyttjas 1 syfte att ge ett balanserat uttryck
av aldrat och vardat. Caple (2009, s. 97) beskriver denna metod som den mest subjektivt

applicerbara av de tre da processen kan se vildigt annorlunda ut for olika verk.

2.1.2 PROBLEMATIK OCH RISKER VID FERNISSABORTTAGNING

Sutherland (2003) har studerat farglagrets bibehallande av 16sningsmedel 1 samband med
fernissaborttagning. I studien underséktes hur l16sningsmedel paverkade maleri och
oljefirg. Resultaten visade att da l6sningsmedel appliceras pa en malning riskerar
bindemedlet i firgen att svalla, vilket i sin tur kan leda till att firgen mjuknar och blir
kinslig f6r mekanisk averkan. Dessutom kan losningsmedel bidra till urlakande av
fettsyror och organiska material hos firgskiktet, vilket kan paverka bindemedlet 1 firgen
negativt. Leeching kallas effekten da 16sningsmedel som applicerats pa maleriets yta loser
upp l6sliga komponenter 1 firgens bindemedel som avligsnas fran firgskiktets struktur i
samband med rengoring. Resultatet kan ge ett mycket skort och 6mtaligt fargskikt
(Phenix m.fl., 2020).

Dessutom kan fértvalning av metaller som ingér 1 pigmenten ske da oljefirg kommer i
kontakt med organiska 16sningsmedel genom extraktion av mittade fettsyror (Baij m.fl.,
2020). Detta kan leda till en mingd nedbrytningsfaktorer, exempelvis bildandet av

krustor. En studie visar pa att den metod som anvands for applikation av 16sningsmedel



samt det tidsspann firgskiktet utsitts for losningsmedel paverkar mangden mattade

tettsyror som extraheras (Baij m.fl., 2019).

Ytterligare en effekt som kan uppkomma vid fernissaborttagning dr blindering, som
innebar att malningens yta upplevs vitdimmig. Blindering kan uppsta pa olika sitt och
den generella orsaken ar att luftfickor bildas i ett yttre firg- eller fernissaskikt och att
ljuset darfor sprids ojamnt i skiktet. I samband med fernissaborttagning kan det bero pa
att fernissan inte helt avlagsnats utan snarare 10sts upp, blivit stort och darefter ater torkat
pa ytan (Goodman, 2023). For att motverka effekten av blindering kan ett annat
l6sningsmedel som antingen dunstar langsammare eller som verkar snabbare pa
fernissaskiktet anvindas. Dessutom kan effekten dimpas genom att ett nytt lager fernissa
appliceras, da den nya fernissan fyller de luftfickor som gor att ljuset sprids pa ett sitt

som gor att skiktet upplevs vitdisigt (Genty-Vincent m.fl., 2015; Goodman, 2023).

Tjocka, dldrade och polira naturliga hartsfernissor har visat pa sirskild problematik i
samband med avliagsnande med tops, da l6sningsmedlen behéver rollas och verka under
en lingre tid samtidigt som det polira 16sningsmedlet riskerar fargskiktets integritet
(Rayner, 2017). I korrelation med ett 6mtaligt fargskikt dr fernissaborttagning med tops
sarskilt riskabel.

2.1.3 GELER | KONSERVERINGSPRAKTIKEN

Bomford (2020, s. 516) beskriver hur framsteg har gjorts gillande tekniker for rengoring
av maleri de senaste aren genom utvecklingen av geler och tillskriver dessa framsteg
Richard Wolbers. Wolbers ir ett aterkommande namn inom forskningen kring geler 1
konserveringspraktiken (R. Wolbers, 2000; R. Wolbers m.fl., 1988). Han benimns i flera
killor (Bomford, 2020; Burnstock & Kieslich, 1996; Carretti m.fl., 2010; Stulik m.fl.,
2004) som en pionjir vad giller introduktionen av och forskning kring geler under 1980-
talet. Till anvindbara egenskaper hos geler hor dess formaga att bibehalla 16sningsmedel
och sikerstalla att dessa inte avdunstar lika snabbt som i 16st form. Dessutom kan
diffusionen av 16sningsmedlet kontrolleras till olika lager hos originalmaterialet (Stulik
m.fl., 2004).

Vanliga fortjockningsmedel for preparering av geler av ligre viskositet, sasom
hydroxipropylcellulosa, metylcellulosa och hydroxietylcellulosa, dmnade att anvindas i
konserveringssyfte ir baserade pa cellulosaetrar (Stulik m.fl., 2004). Den vanligaste gelen
tor beredning av lagviskdsa rengoringsgeler dr av mirket Klucel, baserad pa
hydroxipropylcelluslosa. Klucel tillverkas i olika typer, varav typ G ar vanlig for tissue-

gelkomposit. De olika typerna ér av olika molekylvikt och ger 16sningar av olika viskositet
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(Ashland Global Holdnings, 2017). Aven geler som kan beredas mer rigida, s som agar-
agar och gellan anvinds. Geler kan laddas med polira organiska 16sningsmedel si som
etanol, 2-propanol, eller vatten. Dessutom kan surfaktanter och komplexbildare som

Ethomeen, Triton X-100 och triammoniumcitrat (for avligsnande av smuts) tillsittas
(Stulik m.f1., 2004).

YTKONTROLL AV GELER

Chelazzi m.fl (2018, 5.293) beskriver hur geler av ligre viskositet riskerar att flyta ut och
vara svarkontrollerade. I samband med metoden tissue-gelkomposit 6kar denna
problematik ytterligare i och med att materialet fysiskt pressas mot malningens yta. Mer
rigida geler riskerar i stillet att prestera bristfalligt i ytkontakt, material som bor avlagsnas

ur fordjupningar i maleriets topografi far ej kontakt med l6sningsmedlet eller dess bérare
(Chelazzi m.fl., 2018, s. 293).

KOMBINATION MED OPOLARA LOSNINGSMEDEL

Klucel G agerar bara som fértjockningsmedel 1 polira 16sningsmedel. Enligt tillverkaren
16ser sig Klucel (alla typer) bittre ju mer polirt 16sningsmedlet ar. I vissa fall kan det ga
att blanda Klucel G i ett system av ett polért Iosningsmedel och en mindre mingd opolirt
l6sningsmedel (Ashland Global Holdnings, 2017). I figur 2 syns resultatet av Klucel G
som blandats i petroleumemeter. Petroleumeter dr en blandning av alifatiska kolviten,
frimst pentan och hexan (Gettens & Stout, 1960, s. 198). Blandningen ter sig heterogent

och pulvret ligger sig i botten och fastnar i korn kring bagarens kanter.

Figur 2 En heterogen blandning av Klucel G i petroleumeter.
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PROBLEMATIK KRING KVARLAMNADE RESTER

Flera publicerade studier tar upp problematik kring deponerat material 1 samband med
gelreng6ring (Burnstock & Kieslich, 1996; Carretti m.fl., 2010; Fife, Miedema, m.fl., 2011;
Stulik m.fl., 2004). Material frain den laddade gelen som inte avdunstar riskerar att
deponeras pa maleriets yta, sirskilt 1 férdjupningar 1 firgskiktets topografi (Burnstock &
Kieslich, 1996). Deponerat material kan innefatta bade aktiva och passiva produkter fran
gelen: 16sningsmedel, surfaktanter, komplexbildare och fértjockningsmedel. Denna
problematik har kommit att kallas for ’the residue question” - restfragan (Stulik m.fl.,
2004).

Pa 1990-talet utférdes en studie for utvirdering av anvindandet av cellulosaetrar i
konserveringssyfte av Feller och Wilt (1990). Resultaten visade att metylcellulosa dr mest
langsiktigt stabilt, foljt av hydroxietylcellulosa och darefter hydroxipropylcellulosa.
Ovriga material baserade pa cellulosaetrar klassas i studiens slutsats som olimpliga
material i konserverande syfte. Anledningen ir att de visade pa nedbrytning i form av
missfirgning och tendenser att utséndra peroxider. Namnvart ar hur resultaten visar att
hydroxipropylcellulosa, som materialet Klucel bestar av, klassas som instabilt i hégre
temperaturer, da det riskerar att missfiargas och foérlora massa (Feller & Wilt, 1990).
Material som limnats pa ytan av ett verk kan dessutom limna en glansig beliggning efter
sig (Jones, 2014). Trots detta fortsitter Klucel vara ett vilanvint material i geler for
konserveringssyfte. Materialet anvinds idag bade som gelande medel i enskilda geler och

i kombination med tissuematerial.

For att avligsna deponerade rester utfors ofta en rengoring med tops efter att fernissan
har avlagsnats med gel. Rengoring med vatten eller annat polart l6sningsmedel vore inte
aktuellt for ett kinsligt verk och dir gelmetoder applicerats just for att undvika kontakt
med dessa vitskor. Dirfér anvinds ofta opoldra l6sningsmedel for rensning, med
térhoppning att firgskiktet forblir intakt. Dock har resultaten av en studie visat pa att
vatten dr mer effektivt f6r avldgsnande av rester dn vad opolira medel dr (Casoli m.fl.,
2014). Dessutom ir det svart att avldgsna rester ur firgskiktets topografi med mekanisk
rengoring med hjilp av tops (Stulik m.fl., 2004). Det har linge varit kint inom omradet
att geler av ldgre viskositet riskerar att deponera rester. Konservator Michelle Sullivan
(2017) vid forskningsinstitutet Getty presenterar ny information 1 sin studie kring
deposition av rester av rigida geler: resultaten visar att aven hogviskosa geler lamnar rester

efter sig.
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2.1.4 UTVECKLINGEN AV TISSUE-GELKOMPOSIT

Den sa kallade Zissue-gelfompositmetoden har utvecklats av konserveringsinstitutionen
Stichting Restauratie Atelier Limburg (SRAL) i Nederlinderna med konservator
Gwendoline Fife i spetsen (Fife, Miedema, m.fl., 2011). Metoden innebdr att bitar av ett
tissuematerial, vid SRAL och Goteborgs konstmuseum (M. Borin, personlig
kommunikation, november 2022) en duk av market Hanotex, penslas med gel laddad 1
ett polart 16sningsmedel och pressas mot malningens yta. Fife m.fl. (2017) presenterar
varfor metoden av tissue-gelkomposit utvecklats vid institutet och beskriver problematik
kring tidigare anvinda metoder som gett upphov till denna forskning. Denna problematik
innebir att i samband med fernissaborttagning med tops och lagviskésa 16sningsmedel
har topografin hos malningars fargskikt tagit skada dar fargfilmens toppar brutits av och
rester av fernissa kunnat iakttas i dess férdjupningar. Den hoga viskositeten hos gelen
kan reducera genomtringning av l6sningsmedel och 16st fernissa och kan motverka
leeching. Dessutom minskar risken for att firg fran tidigare retuscheringar och annat
material smetas ut och aterdeponeras pa malningen (Fife m.fl., 2011). Dessvirre dr urvalet
av 16sningsmedel som dr moijliga att kombinera med metoden begrinsat, da geler ér svira

att anvianda 1 opoldra medel.

Metoden har f6r manga konservatorer blivit ett vilanvint alternativ till geler och ér vid

flera institutioner den teknik som anvinds vid fernissaborttagning idag (Fife, 2017).

2.1.5 EvoLoN® CR

Evolon® CR ir en mikrofiberduk producerad av Freudenberg Performance Materials som de
senaste aren tagit plats pa marknaden som material f6r fernissaborttagning. Den bestar
enligt tillverkaren av dndlésa mikrofilament av 70% polyester och 30% polyamid och
tillverkas utan additiv i form av bindemedel, fyllmedel eller vattenlsliga komponenter
(Freudenberg, 2023; Talas, 2022). Materialet ska behilla sin form efter bade anvindning
och tvitt (Freudenberg, 2023). Det kan dessutom suga at sig och hiélla en stor mingd
16sningsmedel, enligt tillverkaren kan Evolon® CR halla 400% av sin vikt i vatten och
innu mer olja - en egenskap som utnyttjats inom konservering pa ett sitt liknande geler
(Freudenberg, 2023). Materialet haller vitska genom adsorption snarare dn absorption:
vitskans molekyler binder till utsidan av materialets mikrofilament och fyller porer 1 dess
struktur (Baij m.fl., 2021). Enligt tillverkaren ska materialet inte repa ens hogglansiga ytor
och limnar inga fibrer efter sig (Freudenberg, 2023).

Metoden har utvecklats i syfte att minska mekanisk averkan pa maleri i samband med
rengoring och gar att ladda med en kontrollerad mangd l6sningsmedel (Vergeer m.fl.,
2019). I en studie utférd av Tauber m.fl (2018) underscktes Evolon® CR som birare av
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l6sningsmedel for fernissaborttagning. Tauber menar att materialet mojliggor applicering
av losningsmedel pa ett kontrollerat sitt och att mekanisk averkan kan reduceras
drastiskt. I motsats till geler riskeras heller inte att ¢j avdunstningsbart material deponeras
pa fargskiktets yta. Materialet visade sig vara av god dokumenterande karaktir, da
styckena med avligsnat fernissamaterial kunde sparas i efterhand. Vergeer m.fl (2019)
foreslar aven hur dessa stycken kan appliceras mycket systematiskt och hur metoden gar
enkelt att replikera, vilket kan gora rengéringen mer objektiv an med exempelvis tops.
De kom dven fram till att Evolon® CR generellt sett verkar kriva en mindre mingd
l6sningsmedel och mindre mekanisk paverkan dn andra metoder. Det visar sig dven hur
mingden 16sningsmedel som kan vara mycket avgérande for resultatet. Dessvirre
kvarstar en osikerhet kring huruvida Evolon® CR limnar ndgon produkt efter sig frin
materialets ingaende produkter och Tauber m.fl (2018) rekommenderar ytterligare studier
tor att undersoka detta. Dessutom kan materialet vara olimpligt for fernissaborttagning
hos pastosa (tjockt palagd farg) verk, da det visat sig svart att fa full ytkontakt (Vergeer
m.fl, 2019). I en senare studie underséks hur Evolon® CR agerar i samband med
ternissaborttagning (Baij m.fl., 2021). Studien visar pa att materialet troligen resulterar i
mycket lag extraktion av fettsyror och att etanol samt att applicering kortare dn 60
sekunder var en optimal kombination med materialet for avligsnande av aldrad

dammarfernissa 1 det fallet.

Tidigare har information kring hur l6sningsmedels paverkan pa fargskikt skiljer sig mellan
olika nya metoder saknats. I en studie (Baij m.fl., 2019) jamfoérdes potentiell urlakning av
mittade fettsyror ur oljefirg vid fernissaborttagning med olika koncentration av
l6sningsmedelladdade Evolon® CR kontra rigid gel och klassisk topsrengdring.
Resultaten visade att Evolon® CR som laddats med en okontrollerad mingd etanol och
topsrengdring extraherade ungefir samma mingd fettsyror. Den Evolon® CR som
laddats med en férbestimd, kontrollerad och mindre mangd samt den rigida gelen urlakade
en jamforbar mingd mattade fettsyror som var ligre dn den tidigare nimnda gruppen.
De exemplar av Evolon® CR som laddats med en f6rbestimd mingd 16sningsmedel var

laddade med 34% och 51% etanol och applicerades i fem minuter.
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2.2 EXPERIMENTELLA METODER

2.2.1 FORUNDERSOKNING AV FALLSTUDIENS MATERIAL

For att utvardera vilket tillvagagangssatt som bor appliceras pa fallstudien genomférdes
en férundersokning. Dess syfte ér att reda i fernissans och det underliggande fargskiktets
karaktir for att komma fram till vilket l16sningsmedel som bor anvindas 1 kombination
med tissue-gelkomposit och Evolon® CR. Loslighetstester utférs rutinmissigt av
konservatorer och malet dr att urskilja ett I6sningsmedel som inte riskerar att svilla eller
16sa firgen, men som upploser fernissan (Phenix & Sutherland, 2001). Ofta innebir ett

for oljefirgskiktet skonsamt 16sningsmedel ett av opolar karaktir (Burke, 1984).

BAKGRUND

Stilleben med skinka och terrin ar malad av Pehr Hillestrém, hogst troligen under 1780-talet*.
Malningen dgs av Goteborgs konstmuseum och har inventarienummer GKM WL 62.
Den dr malad i oljefirg pa en ljust grunderad duk, dr uppspand pa en kilram av barrtrd
och miter 51 x 67,3 cm. I figur 4 och 5 syns den oljemalning som anvints som material
1 fallstudien innan tester utforts. Verket dr fernissat med en okind naturhartsfernissa.
Mailningen férvirvades av Goteborgs museum 1916 och oOverfordes till Goteborgs
konstmuseums samlingar 1920 i samband med att den tidigare institutionen brots upp®.
Malningen har flertalet ganger efterfragats f6r depositionslan, men har bedémts vara i f6r
stort behov av atgiard 1 form av konsolidering, retuschering samt fernissaborttagning f6r
att visas (M. Borin, personlig kommunikation, november 2022). Tidigare forsok att
avlagsna fernissa varderas som undermalig och har givit ett flackigt resultat. Den senast
applicerade fernissan har dessutom lagts i ett tjockt lager. Resultatet visar sig som ett

mycket gulnat ytskikt.

Inom malerikonserveringen pa Goteborgs konstmuseum finns erfarenhet av att arbeta
med tissue-gelkomposit for avlagsnande av fernissa. Det skulle vara den aktuella metoden
tor avligsnande av fernissan pd verket om det inte vore f6r denna studie (M. Borin,

personlig kommunikation, november 2022).

4 Dateringen har uppskattats genom malningen “Stilleben med skinka pa tennfat, fajansservis samt skal med krusbir
och vinbidr” av Pehr Hillestrém som dgs av Nationalmuseum. Den forestiller ett liknande motiv och dateras enligt
Nationalmuseums databas till 1780-talet (Nationalmuseum, u.4.).

5 WL 627, Goteborgs  Konstmuseum  (2009), S6k i  samlingen.  https://emp-web-
34.zetcom.ch:443 /eMP /eMuseumPlus?service=Externallnterface&module=collection&objectld=16893&view Ty
pe=detail View
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Figur 3 Stilleben med skinka och terrin — dukens framsida innan tester utférts. Foto: Hossein Sehatlou,

Goteborgs konstmuseum

Figur 4 Stilleben med skinka och terrin — dukens baksida innan tester utférts. Foto: Hossein Sehatlou,

Goteborgs konstmuseum
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UTREDNING AV FERNISSAN

Vad fernissan bestar av dr okdnt, men den férmodas vara baserad pa naturharts. De
vanligast férekommande fernissorna pa historiskt oljemaleri i museimiljer har visats vara
baserade pa mastix eller dammar (Lawman, 2011; White & Kirby, 2001). Fernissan ar
kraftigt gulnad. Denna typ av missfirgning sker hos naturhartsfernissor och mastix
tenderar att gulna snabbare dn dammar (Feller & Curran, 1975). Vid Goteborgs
konstmuseum har dammarfernissa anvints av konservatorer bade historiskt och i
modern tid (M. Borin, personlig kommunikation, november 2022). Bade mastix och
dammar fluorescerar i bade lang- och kortvagigt UV-ljus och de kan bada ge fluorescens

1 variationer av gront, gult och vitt (Measday, 2017).

Losligheten hos mastix- och dammarfernissa har visat sig férindras da den aldras och f6r
att upplosa en dldrad fernissa kan mer polira 16sningsmedel behova anvindas (Feller &
Curran, 1975). Detta kan verka férodande pa det underliggande maleriet, som ofta dr mer
utsatt for polira lésningsmedel 4n opolira sidana (Lawman, 2011). Aldrade
hartsfernissor blir dessutom svarare att avlagsna och kan kriva att en storre mingd
l16sningsmedel appliceras under langre tid f6r att 16sas (Phenix m.fl., 2020). Historiskt har
naturligt utvunnen balsamterpentin varit ett vilanvant I6sningsmedel f6r beredning av
hartsfernissor (Gettens & Stout, 19606). Idag framstills de 16sningsmedel som vanligare
anvinds av konservatorer frimst pa syntetisk vdg utvunna ur petroleum och de som ir
vanligast for anvindning som I6sningsmedel bestir av fem till tio kolvitegrupper
(Gettens & Stout, 19606).

Ett forsta 16slighetstest av fernissan gors med tops i malningens kanter. Etanol och 2-
propanol anvinds och resultatet utvirderas genom tiden det tar att l6sa fernissan samt

mingden som l0ses. I figur 6 illustreras hur etanol testas i konstant UV-ljus for att

sikerstalla vilken mingd fernissa som avldgsnas. Slutsatsen blir att etanol ger bast resultat.

N\
tf‘;y

Figur 5 Loslighetstest av fernissa i etanol utférs med tops i langvagigt UV-ljus.
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De tva alkoholerna testas darefter i geler baserade pa hydroxipropylcellulosa, Klucel G.
Gelerna bereds i tvd formuleringar av 2% (w/v). Dessa testas direfter genom tissue-
gelkompositmetoden for att avgora det mest effektiva I6sningsmedlet dven i gelad form.
Tissuen penslas med gel och appliceras pa maleriets yta. En sugande stidduk av market
Kimtech®9, modell 75067 pressas med baksidan av en sked mot tissuen for att suga dt
sig 6verbliven gel. Hir anvinds aterigen samma parametrar for utvirdering: tid som krévs

och mingd som avligsnas. Resultaten syns i figur 7 och visar att etanolgel applicerad i 30
(G2), 60 (G4) och 90 (G5) sekunder ger bist resultat beroende pa 6nskad effekt.

Figur 6. Detaljbild av det studerade verket fotograferat i UV-ljus. Omrade 1a - 4c utgdr testomraden
for Evolon® CR i olika koncentration som anvints for férstudien. Omrade G2, G4 och G5 utgdr
omraden som testats med tissue-gelkomposit med 2% etanolgel. Foto: Hossein Sehatlou, Géteborgs

konstmuseum

Direfter laddas bitar av Evolon® CR med olika koncentrationer av etanol. Detta for att
kunna bestimma den koncentration som bist avligsnar fernissa i korrelation till tissue-
gelkomposit. Materialet prepareras 1 fyra koncentrationer: 100%, 51%, 44% samt 34%
(w/v). Testerna numreras frain 1-4 dir 100% delas in i grupp 1, 51% i grupp 2, 44% i
grupp 3 och 34% 1 grupp 4. De testas 1 sin tur under olika tidsintervall och
tillviagagangssitt och presenteras i tabell 1.

6https:/ /www.keprofessional.com/en-gb/products/wiping-and-cleaning/ controlled-environments/absorbent-
towels/7506/7506
7 Materialet kommer fortsittningsvis refereras till som ”Kimtech®”.
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Tabell1 Tabell 6ver tester som utférts under forundersokningen.

Ref. Nr. | Konc. Tid Ovrigt

1A 100% 30 s.

1B 100% 45 s.

1C 100% 60 s.

1D 100% 90 s.

1E 100% 90 s. Dubbelt lager Evolon® CR
1F 100% 120 s.

1G 100% 90 s. Med press genom Kimtech®
1H 100% 75s. Med press genom Kimtech®
2A 51% 30 s.

2B 51% 45 s.

2C 51% 00 s.

3A 44% 30 s.

3B 44% 45 s.

3C 44% 00 s.

3D 44% 90 s.

3E 44% 90 s. Dubbelt lager Evolon® CR
3F 44% 120 s.

4A 34% 30 s.

4B 34% 00 s.

4C 34% 90 s.

Resultaten syns i detaljbild i figur 7 och 1 helbild i bilaga 1. Bast resultat visar sig vid 1D,
1G och 1H. Det innebar att Evolon® CR 1 detta fall kombineras bast med 100% mattnad
av etanol och applikation i 75 eller 90 sekunder samt under press med Kimtech®.

19



2.2.2 FALLSTUDIE: STILLEBEN MED SKINKA OCH TERRIN AV PEHR HILLESTROM

I fallstudien utférs analyser i syfte att undersdka huruvida de tva jimférda metoderna

avligsnar firg, samt for att kvantifiera mingden fernissa som avligsnas.

Fotodokumentation utfors av verket i friga, medan Gvriga analysmetoder (XRF och

mikroskopering) har utférts pa det avligsnade materialet.

Testerna som utforts presenteras i tabell 2. Dess referensnummer héinvisar inte till den
kronologiska ordning de utférts i, utan i den ordning de aterfinns fran vinster till hdger
om malningens recto (bildsida). Testerna refereras dven till i samma ordning 1 kapitel 3 och
4.

Tabell 2 Sammanfattning av tester som utforts under fallstudien.

Ref. Nr. | Metod Losningsmedel/kone. | Tid | Ovrigt

1 Tissue-gel Etanol Klucel G (2%) | 30s. | Rengors fran rester med 2-prop.
2 Tissue-gel Etanol Klucel G (2%) | 60s. | Rengors fran rester med 2-prop.
3 Tissue-gel Etanol Klucel G (2%) | 90s. | Rengérs fran rester med 2-prop.
4 Tissue-gel Etanol Klucel G (2%) | 30s. | Rengors ej fran rester

5 Tissue-gel Etanol Klucel G (2%) | 60s. | Rengors ej fran rester

6 Tissue-gel Etanol Klucel G (2%) | 90s. | Rengors ej fran rester

7 Evolon® CR | Etanol (100%) 90s. | Med press, med Kimtech®

8 Evolon® CR | Etanol (100%) 00s. | Med press, med Kimtech®

9 Evolon® CR | Etanol (100%) 30s. | Med press, med Kimtech®

10 Evolon® CR | Etanol (50%) 90s. | Med press, med Kimtech®

11 Evolon® CR | Etanol (50%) 00s. | Med press, med Kimtech®

12 Evolon® CR | Etanol (50%) 30s. | Med press, med Kimtech®

13 Evolon® CR | Etanol (100%) 30s. | Utan press, med Kimtech®

14 Evolon® CR | Etanol (100%) 00s. | Utan press, med Kimtech®

15 Evolon® CR | Etanol (100%) 90s. | Utan press, med Kimtech®

16 Evolon® CR | Etanol (50%) 90s. | Utan press, utan Kimtech®

17 Evolon® CR | Etanol (100%) 00s. | Med press, med Kimtech®

18 Evolon® CR | Etanol (100%) 060s. | Med press, utan Kimtech®

19 Tissue-gel Etanol Klucel G (2%) | 90s. | Formklippt

20 Evolon® CR | Etanol (100%) 90s. | Formklippt
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TILLVAGAGANGSSATT

Med stéd 1 den forstudie som utforts pa objektet har etanol valts som 16sningsmedel. For
anvindning med tissue-gelkomposit bereds en gel baserad pa 2% Klucel G i etanol. For
kombination med Evolon® CR beslutas materialet géras i tvd beredningar: en som laddas
till 100% mittnad med etanol baserat pa fyra ganger materialets vikt och en som laddas
till 50% mittnad av dess totala kapacitet. Av materialet vigs de bitar som ska anvindas
for att berdkna mingden 16sningsmedel. 5 ml etanol ricker till gel som kan strykas pa 169
cm? tissue. Samma mingd etanol ricker till 250 cm? Evolon® CR miittad till tva ganger

sin vikt.
Beredning av tissue-gelkomposit:

2g Klucel G tillsitts under omrérning till 100ml etanol. Blandningen tillats utvecklas
under ett dygn for att na fullstindig svillning. Tissuematerial klipps i rektangulira bitar
om 1x5 cm och penslas med gel pa en plan bordsyta. Mingden gel som anvinds ar
tillricklig f6r att mitta tissuen, men bor ej appliceras i 6verfléd. Den penslade tissuebiten
liggs mot det omrade pa malningen som ska rengéras fran fernissa och pressas litt med
baksidan av en sked under det tidsspann som valts. Da tiden upphort pressas ett lager
Kimtech® mot tissuen for att suga upp gelblandningen. Da duken miittats appliceras ett
andra lager Kimtech® under press (figur 7). Direfter avldgsnas tissuen och de tva lagren
av Kimtech® fran duken. Testerna med referensnummer 1, 2 och 3 (tabell 1) rengérs
efter att materialet avlidgsnats med tops och 2-propanol, bade for att avlagsna mojligt
restmaterial och for att reducera de linjer som uppkommer mellan de omriden dar
remsorna applicerats. For test nummer 19 gors en formklippt materialbit for avligsnande
av fernissa 6ver ett specifikt omrade. Motivet 1 malningen kalkeras genom polyesterfilm
och ritningen Overfors till tissue och klipps ut. Tissuematerialet ar sirskilt tojbart it ena
ledden och klipps dirfér 0,5 cm kortare for att sedan dras ut vid applicering. Direfter

genomfors testet genom applikation i 90 sekunder och med press av tva lager Kimtech®
(figur 7).

Figur 7 Under utférande av test med tissue-gelkomposit.
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Beredning av Evolon® CR:

Evolon® CR klipps i bitar om 1x5 cm. For berikning av mingden 16sningsmedel som
adderas anvinds data enligt den tabell (tabell 3) som utformats av Tauber m.fl. (2018),
dar 1x1 cm? av materialet behover 0,039 ml etanol f6r att mattas till 4 ganger sin vikt. 50
cm? av materialet ska impregneras, vilket enligt tabellen ger 1,52 ml f6r 100% mattnad.
Satsen av 50% mittnad bereds pa liknande sitt dér bitar av Evolon® CR bereds i1 0,76
ml etanol. Bitarna staplas i varsin hog och placeras i tva olika zippasar av plast. Noggrant
viks pdsarna utan att veck skapas och stoppas 1 varsin forseglad glasburk 6ver natten for

att tillita jamn uppsugning,.

Tabell 3  Tabell 6ver mingden lésningsmedel som behévs for att ladda Evolon® CR i olika
koncentrationer. (Tauber m.fl., 2018)

Solvent capacity of Evolon CR 0.1-m’ Evolon CR 0.0001-m’ Evolon CR
Ethanol or Isopropanol: 0.78 g/ml (e.g., 20 X 50 em) (1X1cem)

100% based on Evolon’s capacity to 30.4 ¢/39 mL 0.0304 ¢/0.039 mL
absorb 4 times its weight

Ca. 51% 15.6 g/20 mL 0.015 g/0.02 mL

Ca. 44% 13.4 g/17.2 mL 0.013 g/0.0172 mL
Ca. 34% 10.1g/13 mL 0.01 g/0.013 mL

Testerna gors under tre tidsspann: 30 sekunder, 60 sekunder eller 90 sekunder. En remsa
av Evolon® CR appliceras pa malningens yta och ticks med polyesterfilm (Melinex)
under verkningstiden. Den pressas med tops 6ver polyesterfilmen for att skapa hogre
grad av ytkontakt (figur 8). Test nunmer 13, 14 och 15 gérs utan press 6ver polyesterfilmen,
men med press vid uppsugning med Kimtech®. Detta for att underséka hur mingden

utflytning av 16sningsmedel paverkas av press mot remsan.

Da den foérbestimda tiden uppnatts avligsnas polyesterfilmen och for samtliga tester
forutom test mummer 16 och 18 pressas en torkduk av Kimtech® mot baksidan av
Evolon® CR-biten for att absorbera vitska som utséndras vid press. Test nunmer 16 gors
helt utan press och utan Kimtech® f6r att underséka hur materialet agerar vid lig
ytkontakt. Testet med remsan utan torkduk visar att mycket vitska och fernissa limnas

kvar pa duken. Dirfor beslutas Kimtech® anvindas for nistkommande tester.

Test nummer 20 gbrs pa liknande vis som test nummer 19. Motivet kalkeras och 6verfors
till Evolon® CR. Mingden l6sningsmedel som behdvs f6r 100% mittnad berdknas
genom mallens area som dr 55 cm?. Enligt Tauber m.fl.s (2018) tabell beh6vs 1,7 g etanol
t6r 100% mittnad. Den formklippta biten appliceras pa omradet och pressas genom
polyesterfilm med tops under 90 sekunder. Direfter pressas tvd lager Kimtech® 6ver

materialet och avlagsnas.
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7

Figur 8 Under test av Evolon® CR.

2.2.3 Mock-up

Den modellbaserade metoden utfors i syfte att underséka hur olika 16sningsmedel
tillsammans med Evolon® CR agerar vid fernissaborttagning och att studera hur polira
kontra opolira 16sningsmedel beter sig. For det anvinds en mock-up baserad pa oljefirg

och dammarfernissa.

[ SRR e T AT 2 '-"'t-n-:‘w——-g'."‘dv‘lw{-m‘:&'

Figur 9 Mock-upen innan fernissa applicerats.
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TILLVAGAGANGSSATT

Mock-upen bereds genom att en bomullscanvas som forpreparerats med oljefirgerna
ultramarinblatt PB29 i linolja och blandat vitt PW6, PW4 i safflorojja fran Beckers serie ”A”
(figur 9) penslas med dammarfernissa 1 16sning om 33% dammar i D40 (Sennelier).
Fernissan tillats torka under 72 timmar. Direfter gors l6sningsmedelstester med
petroleumeter och etanol med bomullstops. Bada testerna visar sig 10sa fernissan, varav
petroleumeter tar nagot lingre tid dn etanol for att ge 6nskad mingd 16st fernissa.
Etanolen ger dock, till skillnad fran petroleumeter, en liten méngd avldgsnat firgmaterial

pa topsen.

Direfter testas effekten av de tva losningsmedlen tillsammans med Evolon® CR.
Materialet laddas pa liknande sitt som for fallstudien: mingden Evolon® CR som ska
anvindas vdgs och 16sningsmedlet mits till fyra ginger materialets vikt i volym f6r 100%
laddning. Evolon® CR tillats mittas i glasburkar, en f6r vardera 16sningsmedel, i 24
timmar. Forst utfors test av Evolon® CR laddad till 100% med petroleumeter. Materialet
placeras pa den fernissade ytan och ticks med ett lager polyesterfilm som pressas med
baksidan av en sked under 60 sekunder. Direfter avlagsnas polyesterfilmen och ett lager
Kimtech® pressas mot biten Evolon® CR f6r att suga upp Overflodigt I16sningsmedel.
Evolon® CR laddad till 100% med etanol appliceras pa samma sitt fast i tvd omgangar:
en under 45 sekunder (da etanolen verkar snabbare dn petroleumetern) och en under 60

sekunder. Figur 10 illustrerar testet med etanol under 60 sekunder.

Figur 10 Etanol i Evolon® CR appliceras under 60 sekunder.
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2.2.4 ANALYSMETODER

XRF - RONTGENFLUORESCENS

Rontgenfluorescens dr en icke-destruktiv metod som anvinds for att ta reda pa
sammansattningen hos material och inom malerikonservering ar tekniken sarskilt effektiv
gillande identifikationen av inorganiska pigment (Stuart, 2007, s. 234). Det instrument
som anvands (Elo SN1253, Bruker) kan detektera grundimnen med vikt mellan Na (11
protoner) och U (92 protoner) (Bruker, u.a.). Instrumentet har en matanod av rodium
som har spanningen 40 kV och stréomstyrkan 20 pA. Avstandet mellan instrumentet och
proverna hills kring ungefir 10 mm. Inget filter appliceras. Mittiden stills till 40

sekunder.

Figur 12 Tops som anvints med 2-propanol fér att rengdra ytan f6r punkt 1, 2 och 3 fran gelrester.
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Evolon® CR

3 100% etanol

¥ 100% etanol
% e AR 1

30 s, utan tryck

- ! |L’ 100% etanol
|| § 100% etanol

60 s, utan tryck
60s
B4 Y |5 ,100% etanol
¢ ﬂ 100% etanol 90 s, utan tryck
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, 50% etanol
{50 =t p  SO%estanol
Utan tryck
- utan Kimtech
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Med Kimtech
100% etanol
60s
Utan Kimtech

Figur 13 Matetial som avligsnats med Evolon® CR.

Evolon® CR
L 0 100% etanol

|9 Tissue-gel, Etanol gel
90s
90s - 90s

Figur 14 Omride 19 som rengjorts med tissue-gelkomposit och omride 20 som rengjorts med Evolon®
CR.
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Analyserna utfors pa material som anvints for att avlagsna fernissan for fallstudien och
tor mock-upen 1 syfte att undersoka om metoderna avligsnar fargmaterial fran
malningen. Remsorna som preparerats med losningsmedel och anvints for
ternissaborttagning hos fallstudien syns efter utférda tester i figur 11 — 14 och dess
numrering refereras till de omraden (1-20) som presenterats i kapitel 2.2.1. Figur 15

illustrerar hur proverna utfors.

Aven de bitar Evolon® CR som anvints tillsammans med etanol och petroleumeter pa

mock-upen analyseras.

Figur 15 XRF-analys utfors pa prover.

MIKROSKOPERING

Mikroskopering gbrs med ett USB mikroskop av mairket Dino-lite, modell Edge.
Frontlock N3C-D (Diffusionslock) anvinds for att undvika blinkande frin materialens
fibrer. Mikroskopet anvinder 8 LED-ljuskillor och ger mellan 20x — 220x foérstoring.

Instrumentet kopplas till dator och mjukvaruprogrammet DinoXcope.

Mikroskopbilder tas av det material som avlagsnats fran fallstudien (figur 11-14) i syfte
att undersoka eventuellt fairgmaterial som avlagsnats i samband med fernissaborttagning.

Sarskilt fokus liggs vid flickar som syns okulirt.
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3 RESULTAT

I detta kapitel presenteras resultaten av de metoder och analyser som utférts pa

fallstudien och pa mock-upen.

3.1  FALLSTUDIE: STILLEBEN MED SKINKA OCH TERRIN AV PEHR
HILLESTROM

Resultaten av fotodokumentation, av bade recto och werso (fram- och baksida) av
malningen S#lleben med skinka och terrin, av analys genom roéntgenfluorescens samt

mikroskopering med USB-mikroskop presenteras i foljande delkapitel.

3.1.1 FOTODOKUMENTATION | SYNLIGT OCH ULTRAVIOLETT LJUS

I foljande kapitel presenteras resultaten av de tester som utforts pa malningen S#/leben av
skinka och terrin som fotats i synligt och ultraviolett ljus. Omarkerade férstoringar av figur

11, 12 och 13 finns i appendix 1.

RECTO

Figur 16 ar fotograferad i synligt ljus efter att den experimentella metoden utforts. Figur
17 ir fotad 1 UV-ljus efter utférd metod. I bada figurerna har testomraden markerats.
Punkterna 1A-4C (Evlon® CR i olika koncentration samt applicerade under olika
tidsspann), T1 (I6sningsmedelstest med tops) och G1-G5 (tissue-gelkomposit applicerade
under olika tidsspann) avser tester utférda under férundersékningen. Punkter markerade
med X har uteslutits ur studien. Punkt 1-20 avser tester gjorda under den experimentella
metoddelen och anvinder samma numreringssystem som presenterats i tabell 2. Endast
resultaten for fallstudien (punkt 1-20) anvinds som material £6r studien. I avsnittet f6ljer
detaljbilder av punkt 1-20 och resultaten som erhallits frin fotodokumentation i bade

synligt och UV-Jjus stills mot varandra.
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Figur 17 Fallstudiens recto, fotat i UV-ljus Foto: Hossein Sehatlou, Géteborgs konstmuseum
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I tigur 18 och 19 syns punkt 1-9. 1-3 har rengjorts med tissue-gelkomposit + 2%
etanolgel och har rengjorts fran gelrester i efterhand med etanol och tops. Ytan ser jamnt
rengjord ut 1 synligt ljus, men linjer frin de omraden dar tissuematerialet 6verlappat syns
1 UV-ljus. Punkt 4, 5 och 6 ir rengjorda pa samma satt som 1-3, men har inte rensats.
Punkt 7-9 har rengjorts med Evolon® CR och 100% etanol. Punkt 6 (Tissue-gel,
applicerad 1 90 sekunder) och 7 (Evolon® CR 100% etanol, applicerad i 90 sekunder) ger
liknande resultat. Nir tidsspannet sinks till 60 sekunder f6r bada metoder ger Evolon®
CR (punkt 8) mer avlidgsnat material dn tissue-gel (punkt 5). Metoderna ger liknande
resultat vid 30 sekunders applicering (punkt 4 och 9). Samtliga metodtester visar pa att
mer material avligsnas i de omraden dir dubbel applicering tillatits (ddr omraden

6verlappar varandra).

Figur 18 Detaljbild av figur 12 6ver punkt 1-9, fotat i synligt ljus. Foto: Hossein Sehatlou, G6teborgs

konstmuseum

Figur 19 Detaljbild av figur 13, punkt 1-9, fotograferat i UV-ljus. Foto: Hossein Sehatlou, Géteborgs

konstmuseum
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Figur 20 och 21 visar resultatet av punkt 10-16. Punkt 1012 har rengjorts med Evolon®
CR + 50% etanol. Punkt 13—15 har rengjorts med Evolon® CR + 100% etanol men med
tryck endast applicerat vid avslutande uppsugning med Kimtech®. Punkt 16 avser

Evolon ® CR + 50% etanol som applicerats helt utan tryck eller Kimtech®.

101112 13 14 15 16

Figur 20 Detaljbild av figur 12 6ver punkt 10-16, fotat i synligt ljus. Foto: Hossein Sehatlou, Géteborgs

konstmuseum

101112 13 14 13 16

Figur 21 Detaljbild av figur 13 6ver punkt 10-16, Fotograferat i UV-ljus. Foto: Hossein Sehatlou,

Goteborgs konstmuseum
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Punkt 17 (figur 22 och 23) avser det omrade dir Evolon® CR preparerat med 100%
etanol och med uppsugning med Kimtech®. Vid punkt 18 (figur 22 och 23) har ocksi
Evolon® CR med 100% etanol anvints, men hir utan uppsugning med Kimtech®.

Figur 22 Detaljbild av figur 12 6ver fallstudiens resultat, fotat i synligt ljus. Foto: Hossein Sehatlou,

Goteborgs konstmuseum

Figur 23 Detaljbild av figur 13 6ver fallstudiens resultat, fotat i synligt ljus. Foto: Hossein Sehatlou,

Goteborgs konstmuseum
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Den vianstra sidan av motivet i figur 24 och 25 (punkt 19) har rengjorts med Tissue-

gelkomposit med etanolgel. Hogra sidan (punkt 20) har rengjorts med Evolon® CR och
100% etanol.

Figur 24 Detaljbild av figur 12 6ver punkt 19 och 20, fotat i synligt ljus. Foto: Hossein Sehatlou,

Goteborgs konstmuseum

Figur 25 Detaljbild av figur 13 6ver punkt 19 och 20, fotograferat i ultraviolett ljus. Foto: Hossein

Sehatlou, G6teborgs konstmuseum
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VERSO

I figur 26 syns fallstudiens zerso (baksida) med nummermarkeringar som korrelerar till
testnumreringen i kapitel 2.2.1 och tabell 2. Resultatet visar hur losningsmedel och
fernissa tringt genom duken och limnat avsittningar i form av moérka flickar. Dessa har
uppstatt uteslutande i de omriden dir Evolon® CR har anvints. Skillnaden mellan
metoderna noteras tydligt vid punkt 4-6 dir tissue-gelkomposit har anvints utan att
limna flickar och punkt 7-9 dir Evolon® CR med 100% etanol + Kimtech® har
anvints och flickar uppkommit. Den enda punkten behandlad med Evolon® CR som
inte limnat avsittningar dr punkt 16 — Evolon® CR + 50% etanol, utan tryck och utan

Kimtech®. Det enda omradet dir avsittningar syns efter behandling med tissue-

gelkomposit ar en flick centralt i punkt 19.

Figur 26 Fallstudiens zerso efter utférd experimentell metod. Testomrade 1-20 markerade. Bilden dr

spegelvind och beskuren. Foto: Hossein Schatlou, Géteborgs konstmuseum

SAMMANFATTNING

Vissa testomraden ger stora differenser i olika ljus. Omrade 4, 5, 9, 13 och 14 ser i synligt
ljus ut att ha gett en svag exponering av det underliggande firgskiktet, medan samma

punkter i UV-ljus ser nast intill orérda ut.

Den storsta visuella skillnaden mellan metoderna ligger i det monster materialen limnar
efter sig: Tissuen ger ett nagot prickigt ménster medan Evolon® CR ger ett “adrigt”

monster fran veck i materialet.

Vid 30 s. och 90 s. applicering ger metoderna liknande resultat. Vid 60 s. avligsnar

Evolon® CR mer fernissa dn tissue-gelkomposit.

Endast de omrdden som behandlats med Evolon® CR tringer genom duken och limnar

avsattningar pa malningens verso.
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3.1.2 MIKROSKOPERING

Foljande delkapitel presenterar resultat av mikroskopering med USB-mikroskop.
Mikroskopbilderna har tagits av avligsnat material fran fallstudien, de syns i helbild i figur
11-14 i kapitel 2.2.3. Numreringen av proverna refererar till tabell 2 i kapitel 2.2.1.

Resultaten har fokuserats vid synliga flickar hos proverna.

Figur 27 Prov 3, 75x férstoring.

Figur 29 visar prov 3 (tissue-gel, 90 s.) 1 75x forstoring och ir riktad mot en flick i provets

mitt. Flicken visar i forstoring hur ett morkt firgimne bundit till tissuens fibrer.

Figur 28 Prov 7, 78x férstoring

Figur 31 visar prov 7 (Evolon® CR, 100%, 90 s.). Hir syns firgmaterial i form av morka,

néstan svarta, prickar. Under dessa syns en morkare “skugga” av firg.
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Figur 29 Prov 16, 72x férstoring

Figur 32 visar prov 16 (Evolon® CR, 50% etanol, utan tryck och Kimtech®). Stérre
svarta flickar syns, de upplevs som mer koncentrerade dn hos exempelvis prov 7. I ovrigt
ser fernissaupptagningen flickig ut, dir fernissa och nistintill ren Evolon® CR syns

varvat i gula och vita flickar.

Figur 30 Prov 18, 74x forstoring

Figur 33 visar en storre flick hos prov 18. Flicken ser ut att innehalla bade djupare

absorberat firgmaterial och mer ytligt samt koncentrerat sadant.
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3.1.3 XRF-ANALYS

De prover som analyserats syns i figur 11 — 14 i kapitel 2.2.3 och dess numrering refererar

till proverna i tabell 2, kapitel 2.2.1. Samtliga prover som analyserats genom XRF visar

pa mellan 42% - 73% innehall av titan och 27% - 37% kalcium. Referensanalys gjord pa

oanvind, ren Evolon® CR utan lager av Kimtech® under visar pd innehall av 100% titan

med felmarginal om * 2,71%. Kalcium finns nirvarande i samtliga prover och dess

ursprung dr svart att bestimma. Méjligen innehaller Kimtech® kalcium, eller sd finns

damnet pa malningens yta genom damm eller smuts. I tabell 4 syns en sammanstillning

over de prover som indikerar innehall av andra amnen 4n kalcium och titan. De prover

som presenteras har alla en felmarginal under sitt koncentrationsvirde.

Prov 3 indikerar innehall av jarn och arsenik. De tre bomullstops (3A) som anvints for

avlagsnande av restmaterial visar pa studiens hogsta innehall av dmnen: svavel, arsenik,

rubidium och jarn.

Prov 7 visar pa innehall av metallerna jarn och krom.

Prov 19 innehaller svavel, jarn och arsenik.

Prov 20 innehaller arsenik.

Tabell 4 Tabell 6ver de prover som vid XRF-analys visar pd innehall av dmnen utéver Ti och Ca.

Ref. | Metod Lésningsmedel/konc. | Tid | Ovrigt Innehall (utéver Ti,
Nr. Ca)
3 Tissue-gel Etanol Klucel G 90s. | Rengors fran rester Fe 11%, As 7%
2%) med 2-prop.
3A | Tops 2-propanol - Anvinds for rengoring | S 68%, As 37%, Ru
av omr. 1-3 25%, Fe 9%,
7 Evolon® Etanol (100%) 90s. | Med press, med Fe, 12%, Cr 8%
CR Kimtech®
19 | Tissue-gel Etanol Klucel G 90s. | Formklippt S 47%, Fe 9%, As
(2%) 7%
20 | Evolon® Etanol (100%0) 90s. | Formklippt As 6%
CR

Samtliga amnen férekommer i aldre fargmaterial. Sulfat aterfinns i manga gula och bruna

pigment, jarn 1 manga bruna och réda. Krom ingar i manga farger, diribland kromgult,

kromrétt och kromgront. Rubidium finns 1 mindre mingder i det bruna pigmentet brand

gronjord och arsenik var forr vanligt i grona pigment (Eastaugh m.fl., 2004).
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3.2 MOCK-UP

Resultaten av testerna som utforts pa mock-upen ger tydliga visuella skillnader. Testerna
dir petroleumeter har anvints, bade med tops och bundet i Evolon® CR, visar pa god
mingd avligsnad fernissa och ingen av dessa tekniker avligsnar synligt fargmaterial.
Etanol bunden i bomullstops avligsnar fargmaterial. Dessutom limnas en vitdimmig yta
over de omraden som behandlats med etanol, troligen blindering. I UV-ljus syns hur ytan
ser flickig ut i de omraden dir Evolon® CR tillsammans med etanol har anvints och hur

en undermalig mingd fernissa har avligsnats.

Analys med XRF av de tre Evolon® CR-bitarna ger likvirdiga resultat, ddr minimala

(under 1%) mingder firgmaterial avligsnats.

Resultaten visar att petroleumeter dr ett bittre 16sningsmedel dn etanol for borttagning

av fernissa i detta fall.

Figur 31 Mock-up efter utforda tester i synligt ljus (t.v.) och UV-ljus (t.h.). Punkter dir de tvd

l6sningsmedlen anvints har markerats.
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4 DISKUSSION

Konservering av maleri dr ett komplext arbete. De ingaende materialen kan skilja sig stort
mellan olika verk och kan innehalla orikneliga variationer av kemiska dmnen som
reagerar pa olika sitt med varandra. Konstnirens val av firgimnen, bindemedel och
ternissor kan erbjuda bade risker och moijligheter vid ingripande av konservator. Denna
studie utgar fran att konservatorns malsittning ar att undvika all skada eller forlust av

originalmaterial i sa stor utstrackning som dr moijlig.

Vilken dr den mest effektiva metoden for att avligsna fernissa fran en oljemadlning utan att
rengdringsmaterial limnas kvar i malningens struktur och utan att riskera skada genom mekanisk

rengoring?

De tester som utforts under fallstudiens objekt S#leben med skinka och terrin av Pehr
Hillestrom kan enbart ge svar pa hur metoderna presterar i samband med just detta
konstverk, i just denna kombination av amnen och grad av nedbrytning. Detsamma giller
fér mock-upen. Resultaten kan likvil, trots studiens kvalitativa karaktdr, bidra med

kunskap kring metodernas maojliga effektivitet och verkan 1 anvindning pa oljemaleri.

I vissa fall limnas gelrester medvetet kvar vid maleriets yta efter fernissaborttagning med
en metod involverande gel. Det gbrs da verket anses vara f6r kansligt for att klara av en
mekanisk rengoring med vatten eller I6sningsmedel. Det dr idag osikert hur material som
ingar 1 de fortjockningsmedel som anvinds inom konservering reagerar pa lang sikt, men
den studie som utforts av Feller och Wilt (1990) visar pa att hydroxipropylcellulosa
(Klucel G) riskerar att brytas ned och genomga férindringar med tid. Klucel G kan
dessutom absorbera vatten fran atmosfiren omkring sig. Da materialet 19ses 1 vatten
riskerar det att utsittas f6r biologisk nedbrytning (Ashland Global Holdnings, 2017). Det

ar dock osikert om dessa forandringar bidrar till nedbrytning eller skada av maleriet.

I enlighet med teorin om minsta mijliga atgird och Richard Wolbers (2017) idé om att
rengoringsmedel ska anvindas i sd sparsam man som maijligt bor inget rengdringsmaterial
lamnas kvar om det finns alternativa metoder som kan bidra till att undvika det. Tills
metoden involverande Evolon® CR utvecklades var alternativen for skonsamt
ternissaavligsnande fa och tissue-gelmetoden ansdgs som den mer skonsamma av de

populariserade teknikerna.

Det omride som i fallstudien behandlats med tissue-gelkomposit och som rengjorts i
efterhand med tops ger ett enhetligt intryck av fernissaborttagningen i synligt ljus, men
ser tydligare flackigt ut 1 UV-ljus. Resultatet kan vara acceptabelt om malsittningen ar att

reducera fernissan, da en effekt av ett mindre gulnat ytskikt och mer exponerat fargskikt
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uppnas. Denna metod visar sig vara minst skonsam 1 man av avlidgsnat fargmaterial, da
den efterbehandlande topsrengoringen avlidgsnar en stor mingd firgamnen, vilket
Onskats kunna motverkas. De tre punkter som endast behandlats med tissue-gelkomposit
utan efterféljande topsrengéring ger ett resultat liknande de prover som gjorts med

Evolon® CR under samma tidsspann.

Evolon® CR 1 100% och 50% mittnad och tissue-gelkomposit ger vid 90 sekunders
applicering likvirdiga resultat. Nar tidsspannet sinks till 60 sekunder avligsnar bada
beredningar av Evolon® CR en acceptabel mingd fernissa dir firgskiktet visar sig
exponerat i UV-ljus. Tissue-gelkomposit gor inte det. Ingen av metoderna avligsnar
fernissa ned till fargskiktet pa 30 sekunder. Dessa resultat talar om hur exponeringstiden
for 16sningsmedel kan sinkas i kombination med Evolon® CR, och att dven 50%
mittnad ar effektiv vid 60 sekunders applicering. Tissue-gelkomposit ger ett effektivt

resultat vid minst 90 sekunders applicering,.

Lag exponering for 16sningsmedel anses generellt vara gynnsamt f6r att undvika leching
(Phenix m.fl.,, 2020). I tidigare studier har Evolon® CR mittad till 34% och 51% med
etanol visat sig extrahera en mindre mingd produkter ur firgen dn material av hogre
mittnad (Baij m.fl., 2020). Resultatet visar pa hur topsrengoring extraherar mer fettsyror
ur fargskiktet 4n vad Evolon® CR potentiellt gér da en limplig koncentration samt
tidsintervall anvinds. Det gar att hypotisera att den hogre viskositeten hos geleat
l6sningsmedel gor absorptionen av 16sningsmedel 1 fargskiktet ldgre, vilket méjligen
skulle kunna leda till en ldgre risk fOr feching och extraktion av komponenter i firgens

bindemedel. For att utreda det krivs ytterligare studier.

AVSATTNINGAR

Resultaten av fallstudien visar hur flickar uppkommit pa baksidan av samtliga
testomriden behandlade med Evolon® CR. Om materialet appliceras 1 ligre
koncentration och helt utan tryck eller uppsugning ges inga avsattningar, men resultatet
ir otillfredsstillande och mycket flickigt. Det dr mojligt att ligre mittnad av Evolon®
CR ger liagre absorption av losningsmedel hos maleriet. For att undersoka det kravs
ytterligare studier. Inga avsittningar syns pa baksidan av mock-upen. Det ir osikert vad

som ger dessa skilda resultat.

Inga flackar syns i de omraden dar tissue-gelkomposit applicerats. I den av Fife m.fl.
(2011) uttérda studien om komparativa tester fOr fernissaborttagning med tissue-
gelkomposit och tops i etanol har maleriets verso examinerats, dir 16sningsmedel
applicerat via tops visar sig tringa genom maleriets samtliga lager och syns som en flick

pa maleriets zerso. Detta tyder pa att 16sningsmedlet riskerar att ha tringt djupt in i
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targskiktet. Losningsmedel applicerat via tissue-gelmetoden indikerar i studien inte pa
genomtringande effekt. Troligen bidrar den hogre viskositeten hos l6sningsmedlet till

ligre genomtrangande formaga.

Att avsittningar uppkommer i samband med Evolon® CR gor att metoden kan anses
undermalig f6r vissa typer av dukmaleri. Det dr osakert vad som gor att 16sningsmedel
trainger genom duken 1 fallstudien men inte pa mock-upen, men det gors tydligt hur
metodens effektivitet skiljer sig stort mellan olika typer av verk och inte ar en metod som
gar att applicera pa alla slags verk utan forundersckning. Avsittningar pa maleriets verso 1

samband med Evolon® CR benimns inte i den publicerade litteraturen.

Anvindandet av Kimtech® kan resultera i att uppsugningsférmagan blir kraftigare och
att fibermaterialen tillsammans absorberar bade mer 16sningsmedel och fernissa. Detta
kan tolkas ur resultaten av det avligsnade materialet fran fallstudien: XRF gjord pa prover
av BEvolon® CR med 100% laddning av etanol applicerad biade med och utan tryck vid
applikation ger liknande resultat. Daremot ger de prover dir tryck applicerats ett visuellt
intryck av en stérre mingd gulnat material och bakomliggande lager av Kimtech® tycks
ha absorberat mer. Vid fotografering av verket syns hur de omraden som behandlats med
tryck ges ett resultat av jamnare avldgsnad fernissa. Potentiellt finns en risk for att dven
fargmaterial avligsnas frain maleriet da uppsugningsférmagan 6kar. Det indikerar dock

inte resultaten i denna studie.

ATGANG AV LOSNINGSMEDEL

Mingden l6sningsmedel som krivs for att tillimpa metoderna kan skilja sig stort
beroende pa tillviagagangssitt. I denna studie rickte den gel baserad pa 2% Klucel G i
5ml etanol till bestrykning av 169 cm? tissue. For att ladda Evolon® CR till 2 ganger av
sin vikt, alltsa 50% av dess totala kapacitet, med 5ml etanol gir 250 cm? Evolon® CR it.
Det torde betyda att samma mingd etanol ricker till rengéring av en stérre yta med
Evolon® CR laddad till 2 ggr sin egen vikt 4n med tissue-gelkomposit. Om objektet i
stillet dr i behov av en hégre mittnad av etanol 1 Evolon® CR, sa som 4 ggr materialets
vikt, ricker 5 ml etanol till 125 cm?. Dessa resultat gor det problematiskt att dra en
generell slutsats om metodernas l6sningsmedelsatgang. Mingden l6sningsmedel som gar
at for anvindning med Evolon® CR beror pa vilken koncentration som krivs i det
specifika fallet. Gelen gar dessutom att stryka pa i tunnare eller tjockare skikt och kan
bete sig annorlunda i komposit med andra typer av tissuematerial an det fran Hanotex

som anvants i denna studie.
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AVLAGSNANDE AV FARG

Mikroskopering av det vid fallstudien avligsnade materialet visar tydligt avgrinsade
flickar som avldgsnats fran malningen. Samtliga metoder resulterar i avligsnat
firgmaterial, men flera av flickarna hirstammar med storsta sannolikhet fran ildre
retuscheringar da de ar littlésliga i etanol. Borttagningen av dessa behéver inte vara
problematisk, da de inte anses tillhora originalmalningen. XRF-analys indikerar diremot

pé att dven den Ovriga ytan utan definierade flickar innehaller firgimnen.

Vid analys med rontgenfluorescens visar sig fallstudiens resultat indikera att bada
metoderna avligsnar firgmaterial. De tops som anvints for rengbring av omriden
behandlade med tissue-gelkomposit innehaller stérst del firgmaterial, varav de hogsta
halterna dr av svavel (68%) och arsenik (37%). Nist mest firgmaterial innehéller den
formklippta bit som behandlats med gel. Den innehaller 47% svavel och mindre mangder
(<10%) jarn och arsenik. Den formklippta bit Evolon® CR som har miittats till 100%
med etanol och applicerats pa andra halvan av samma motiv visar endast pa ett innehall

av 6% arsenik och inga 6vriga amnen®.

Vad karaktariserar ett foremal som ar lampligt for fernissaborttagning med bjalp av Evolon® CR
kontra tissue-gelkomposit?

Minga konservatorer valjer fernissa inte enbart utifran verkets karaktir utan aven utifran
personliga preferenser. Idag dr de vanligast anvinda fernissorna Regalrez 1094, Laropal
A81 (ibland i kombination) och dammar (Lawman, 2011). Dessa kan kriva olika
losningsmedel for avligsnande. Dammarhartspellets dr fran borjan 16sliga i
petroleumeter, men endast delvis losliga 1 etanol (Gettens & Stout, 1966, tbl. 2).
Dammarfernissa kan i nyapplicerat tillstind vara till stérsta delen opolirt, men kan efter
att ha aldrats agera mer polirt (Feller & Curran, 1975).En syntetisk fernissa som vid
beredning 16sts i Shellsol D-40 kan avligsnas pa bittre vis med ett medel av hogre
avdunstningstakt dn vad den beretts 1 for att undvika att verket utsitts for I6sningsmedel
lingre dn nédvindigt. Information som denna gor det svart att ge ett generellt svar pa
vilken metod som passar for ett specifikt foremal. Studiens resultat visar att Evolon® CR
verkar fordelaktigt med opolira 16sningsmedel 1 jimforelse med tissue-gelkomposit, da
geler generellt inte ar mojliga att gelea i enbart ett opolirt medel. Klucel G kan ga att 16sa

1 en delvis opolir blandning, exempelvis 50% toluen och 50% etanol (Ashland Global

8 Notera att endast imnen som kan detekteras av XRF diskuteras. Amnen littare 4n natrium uppticks inte med
denna analysmetod, vilket innefattar manga organiska dmnen.
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Holdnings, 2017). Det saknas dessvirre publicerad litteratur kring anviandandet av en
sadan blandning foér fernissaborttagning, men skulle kunna innebidra problematik for
anvindandet av geler i de fall dar endast opolira 16sningsmedel 6nskas anvindas och dar

exempelvis etanol reagerar for hastigt eller negativt paverkar fargskiktet.

Resultaten av den modellbaserade metoden 1 denna studie visar hur en yngre
dammarfernissa kan te sig vid borttagning med polart kontra opolart 16sningsmedel.
Etanolen 16ser fernissan i undermalic mangd och hastighet, vilket resulterar i att en
blindering uppkommer. De omraden som behandlats med petroleumeter ger ett mer
onskvirt resultat. Det betyder att den nypalagda dammarfernissan avligsnas bist i
petroleumeter — ett 16sningsmedel som inte ar mojligt att anvinda i kombination med
Klucel G. I de fall dir ett opolirt medel 16ser fernissan bast, som vid moderna

syntetharts- och yngre naturhartsfernissor, torde Evolon® CR vara en limplig metod.

I de fall dér fargskiktet ar mycket kinsligt for mekanisk rengéring och kvarlimnade
gelrester vill undvikas kan Evolon® CR vara den féredragna metoden. Risken for
avsittningar och /leeching bor dock tas 1 atanke, och noggranna tester for att identifiera en

limplig koncentration av 16sningsmedel bor utforas.

Bitar av Evolon® CR kan anvindas som dokumentation av den yta de anvints pd, dd en
spegelbild av ytan avbildas pa materialet. Pa sa sitt kan avliagsnat material som fernissa,
tidigare retuscheringar och fargbortfall sparas. 1 projekt dir det finns behov av
dokumentation av avligsnat material ir metoden gynnsam. Aven bitar av tissue-
gelkomposit kan sparas, men da materialet (atminstone Hanotex som anvints i denna
studie) dr tunt, otitt, mer genomslippligt och mindre slitstarkt ges ett mindervirdigt
resultat. Dessutom riskerar geler att smetas ut mer och ge en oskarp avbild. Exempel pa
denna effekt syns i resultaten av mikroskoperingen, dir fargflickarna pa tissuebitarna har

mindre definierade kanter an de hos Evolon® CR.

Hur kan Evolon® CR och tissue-gelkomposit anvandas for att optimera arbetet med bevarande av

mdleri i framtiden?

Tissue-gelkomposit dr en metod som ar litt att anvianda da den kraver mycket lite
torarbete. Nar en gel vil har preparerats penslas denna direkt pa tissuematerialet, och
mingden som anvinds bestims vid penslingen. En positiv aspekt av geler ar att dess
viskositet kan modifieras genom en hégre procent gelmedel, vilket kan vara gynnsamt
for firgskikt som dr sirskilt kinsliga for absorption av l6sningsmedel. Dessvirre kan
ytkontaktférmagan missgynnas om gelen ar mycket rigid, och fernissa kan limnas i
tordjupningar i malningens topografi. Midngden gel som anvinds kan regleras och ar till

viss del subjektiv till den konservator som anvinder metoden. Det fibermaterial som
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anvinds i kombination med gelen kan varieras, och kan didrmed goras billigare i inkép av
material. Klucel G ar ett drygt material och kan anses vara kostnadseffektivt 1 relation till
mingden material som krivs. Beroende pa vilket l6sningsmedel som anvinds kan

metoden goras mer eller mindre hilso- och miljoskadlig.

Metoden involverande Evolon® CR kridver mer forarbete dn tissue-gelkomposit da det
maste tillatas impregneras fullstindigt 1 losningsmedlet under ett par timmar.
Kvarlimnade rester fran fortjockningsmedlet som anvands i geler och mekanisk skada
genom topsrengoring kan undvikas. Dessutom kan opolira medel anvindas i bunden
form. Vid applikation kan omradet som behandlas tickas med polyesterfilm, vilket
begriansar avdunstning av 16sningsmedel och minskar konservatorns exponering for
skadliga amnen. Evolon® CR dr mdijligt att tvitta och ateranvinda utan att férlora sin
ursprungliga form, vilket gér materialet mer ekonomiskt formanligt och potentiellt
mindre pafrestande pa miljon. Hur produktionen av materialet ser ut och dess

klimatavtryck dr dessvirre okant.

Bdda metoderna visar sig passande att formklippa och applicera pa specifika delar av
malningens motiv. Det gér bade tissue-gelkomposit och Evolon® CR till limpliga
metoder for selektiv rengoring av fernissa. Reducering av fernissa dr mojlig med bada
metoder, nagot som dr svart att utféra med jimt resultat med klassiska
fernissaborttagningsmetoder som topsrengoring. Fallstudiens resultat visar pa att bada
metoderna under kortare tidsspann (max 60 sekunder) ger ett intryck av en mindre gulnad
ytaisynligt ljus, men att fernissan ej har avldgsnats till den nivi att firgskiktet blivit synligt
1 UV-]jus.

Att utfora en total rengoring av fernissa med metoderna kan vara méjligt da de appliceras
under lingre tidsperioder. Resultaten 1 denna studie visar dock pa hur bida metoderna
limnar flickiga resultat efter sig. De visar tendenser att limna inprintade monster efter
sig 1 kvarvarande fernissa, vilket gors synligt i UV-ljus. Monstret ser olika ut beroende pa
materialets struktur. En skrynklig bit Evolon® CR visar sig limna linjer dir vikningar i
materialet funnits. Tissuen kan 1 stillet, som resultat av dess haliga struktur, ge en
flickigare yta. For att totalt avliagsna fernissa utan att ytan lamnas flammig verkar de
tillviagagangssitt som applicerats pa denna studie vara otillfredsstillande. Kanske skulle

dubbel applicering eller kombination med andra metoder ge ett battre resultat.
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5 SLUTSATS

Tissue-gelkomposit visar goda resultat vad giller fernissaborttagning, men bristande i det
anseende att firgmaterial avligsnas vid efterbehandlande topsrengoring. Det krivs lingre
exponeringstid dn f6r Evolon® CR (mittad till 50% eller 100%) {61 att metoden ska vara
verksam. Vid 60 sekunders behandlingstid har fernissa reducerats men inte avlagsnats
ned till fargskiktet. Det sker forst vid 90 sekunders applicering. Om de potentiella
riskerna och den teoretiska problematiken kring kvarlimnat material bortses ifran torde
tissue-gelkomposit kunna ses som en mangsidig och effektiv metod for
fernissaborttagning. Metoden ir enkel att arbeta med, litt att forbereda och ger goda

visuella resultat.

Med Evolon® CR som birare av 16sningsmedel kan det mekaniskt pafrestande steget av
rensning undvikas. Materialet kan laddas med en kontrollerad mingd l6sningsmedel pa
ett sitt liknande gelmetoder. Dessutom kan det avligsnade materialet lokaliseras enklare
da materialbitarna som brukats gar att spara och anvindas fér dokumentation, da de
behaller en spegelvind avbild av hur materialet tidigare varit applicerat pa malningens yta.
Metoden ger goda resultat gillande effekten av fernissaborttagning, de bista resultaten
ges dd materialet mittas till 50% eller 100% av sin kapacitet och appliceras 1 60 eller 90
sekunder med tryck och med uppsugning med Kimtech®. Att applicera tryck mot
materialet da ytan behandlas med hjilp av en tops ger bittre ytkontakt. Detta gor dock
att 16sningsmedel riskerar flyta ut Gver remsans kanter. Genom att pressa Kimtech® 6ver
remsan precis innan den avligsnas limnas mindre 16sningsmedel kvar vid ytan. Ligre
mittnad (50%) ger mindre utflyt dn hégre mittnad (100%) av etanol. Test utan press
genom polyesterfilmen fére applicering av Kimtech® ger ett flickigt och ojimnt resultat.
Att varken applicera tryck genom att pressa remsan med tops eller Kimtech® ger ett

otillfredsstillande resultat som ér flackigt och dir 16sningsmedel lamnas vid ytan.

Evolon® CR beddms fungera bittre i kombination med opolira medel, dir Klucel G

inte 4r moijligt att kombinera med enbart sidana.

Evolon® CR ger goda resultat av upplésning av fernissa i mittnad om 50% och 100%
under 60 och 90 sekunders applicering, men ger en genomtringande effekt och limnar
avsittningar pa maleriets verso. Tissue-gelkomposit limnar inte avsittningar och ger goda
visuella resultat for fernissaborttagning. Dessvirre avligsnas mer fiargmaterial fran

malningen med denna metod, sirskilt i samband med topsrengéring.

Studien visar hur bada metoderna idr effektiva alternativ f6r selektiv och delvis avlagsnad

fernissa, men presterar simre vid total rengoring.
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6 MATERIAL OCH UTRUSTNING

6.1 MATERIAL

Etanol absolut =299.8%

Tillverkare: AnalaR NORMAPUR®

Leverantor: VWR Chemicals

https://se.vwt.com/store/product/733157 /etanol-absolut-99-8-analar-normapur-acs-
reag-ph-eur-analytiskt-reagens

Petroleumeter 80...100 °C

Tillverkare: Supelco®

Leverantor: VWR Chemicals
https://se.vwr.com/store/product/2339206/petroleumeter-80-100-c-emsure-for-
analysis-supelco

Sennelier dammarfernissa 33%
250 ml
Pris: €19.98 / 250ml

https://www.magasinsennelier.art/ fr/vernis-huile /37006-6978-vernis-dammar-

sennelier.html#t /1587-taille-250 ml

Klucel G

Artikelnummer: 993—0200

200 ¢

Pris: €17.50 / 200g

Inkopt via Preservation equipment LTD

https://www.preservationequipment.com/Catalogue/Cleaning-Products/Cleaning-
Agents/Klucel-G

Hanotex luddfria rengdringsdukar

Material: Non-woven duk 1 55% trimassa och 45% polyester
Tillverkare: Hanotex
https://www.hanotex.nl/producten/schoonmaak-en-hygiene

Kimtech®

Artikelnummer: 7605

800 st, Matt styck: 48 x 38 cm
https://www.kcprofessional.com/en-gb/products/wiping-and-cleaning/controlled-
environments/absorbent-towels/7506/7506
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Evolon® CR
Artikelnummer: 2219102

Pa rulle, Matt: 102 cm x 10 m

Vikt: 1.4 kg

Pris: €65.90 / 1 st

Inkopt via Deffner & Johann
https://deffner-johann.de/en/evolontr-ct-on-roll-102-cm-x-10-m.html

Oljefirg, Blandad vit W6, W4

Innehaller: Titandioxid, zinkoxid

Tillverkare: Beckers

150 ml

Pris: 206 SEK /150 ml

https:/ /www.fare.nu/produkt/beckers-blandad-vit-normalfareg-150ml

Oljefarg, Ultramarinbla PB29
Innehaller: Na7AlsS70245 '3
Tillverkare: Beckers

150 ml

Pris: 206 SEK /150 ml

https://www.farg.nu/produkt/beckers-ultramarinbla-normalfare-150ml

6.2 UTRUSTNING

XRF - ”Non-contact micro-XRF scanning spectrometer”

Modell: Elio SN1253

Programvara: XG Lab

Tillverkare: Bruker
https://www.bruker.com/en/products-and-solutions/elemental-analyzers/micro-xrf-
spectrometers/elio.html

Dino-lite USB-mikroskop

Modell: Edge

Programvara: DinoXcope

Tillverkare: Dino-lite

https://www.dino-lite.com/products01 list.phprindex m1l id=9&index m2 id=12
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https://www.bruker.com/en/products-and-solutions/elemental-analyzers/micro-xrf-spectrometers/elio.html
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https://www.dino-lite.com/products01_list.php?index_m1_id=9&index_m2_id=12
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8 BILD- OCH TABELLFORTECKNING

Om inget annat anges har fotografiet tagits av forfattaren sjilv eller genererats av det

instruments programvara som anvants.

8.1 BILDER

Figur 1 Bilden till vinster visar en 4,5 cm lang bit tissue av mirket Hanotex. Till héger
syns materialet Evolon® CR. Foto t.v.: Alicia Larsson; foto th.: TALAS .....cccocveeences 2
Figur 2 En heterogen blandning av Klucel G 1 petroleumeter........cicuneuveecvcrrevenennianes 11

Figur 4 Stilleben med skinka och terrin — dukens framsida innan tester utforts. Foto: Hossein
Sehatlou, GOteborgs KONSMUSEUM ......vuiuiiiiieiiiiieiicie s 16

Figur 5 Stilleben med skinka och terrin — dukens baksida innan tester utforts. Foto: Hossein

Sehatlou, GOteborgs KONSMUSEUM .....vuiuiieciriiiiiiciicicee e eeaes 16
Figur 6 Loslighetstest av fernissa i etanol utférs med tops 1 langvagigt UV-Jjus. ........... 17

Figur 7. Detaljbild av det studerade verket fotograferat i UV-ljus. Omrade 1a - 4c utgor
testomraden f6r Evolon® CR i olika koncentration som anvints for férstudien. Omrade

G2, G4 och G5 utgér omriden som testats med tissue-gelkomposit med 2% etanolgel.

Foto: Hossein Sehatlou, G6teborgs konstmuseum ..........cccuieviciiiniciiinicinciiciciseieieneeens 18
Figur 8 Under utférande av test med tissue-gelkOMPOSILt. .....cccuiuieciiiviiciciniciciicicieens 21
Figur 9 Under test av EVOloN® CRu......o.iuiiiiiiiicceiccccceeee e 23
Figur 10 Mock-upen innan fernissa appliCErats. .....ocoumemimrieiniinieineueieiserseneiensensiensneens 23
Figur 11 Etanol i Evolon® CR appliceras under 60 sekunder. .......cocvcuverrerercrncrcrcnnne. 24
Figur 12 Material som avligsnats med tissue-gelkOmMPOSIt. ..c.cueeeveeuiurieernernieisenreneiennieens 25

Figur 13 Tops som anvints med 2-propanol for att rengdra ytan f6r punkt 1, 2 och 3

FPAN GELIESTEL. oottt 25
Figur 14 Material som avligsnats med Evolon® CR........ccccvecinicincinieincinenicniniccnne 26
Figur 15 Omrade 19 som rengjorts med tissue-gelkomposit och omride 20 som rengjorts
med Evolon® CRu ... 26
Figur 16 XRF-analys utfOrs PA PrOVEL.....cceiieriiiininicinieisiceteeeieieiessiesssesessesesesaenes 27

Figur 17 Fotografi i synligt ljus av fallstudiens recs. Foto: Hossein Sehatlou, Goteborgs
KONSEMUSEUM ...ttt 29
Figur 18 Fotografering i UV-ljus av fallstudiens recto. Foto: Hossein Sehatlou, Goteborgs
KONSTMUSEUM ....vuviiiiiiii s 29
Figur 19 Detaljbild av figur 12 6ver punkt 1-9, fotat i synligt ljus. Foto: Hossein Sehatlou,
GOteborgs KONSIMUSEUM ....coucviiiiiiiiiiciiiiiic e 30
Figur 20 Detaljbild av figur 13, punkt 1-9, fotograferat i UV-ljus. Foto: Hossein

Schatlou, GOteborgs KONSMUSEUM c....vuivieiiiiiciciiiieiri ettt sseens 30
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Figur 21 Detaljbild av figur 12 6ver punkt 10-16, fotat 1 synligt ljus. Foto: Hossein
Sehatlou, GOteborgs KONSMUSEUM .....vuiuiieciiciiiiciiciee e ssesesaes 31
Figur 22" Detaljbild av figur 13 6ver punkt 10-16, Fotograferati UV-ljus. Foto: Hossein
Sehatlou, GOteborgs KONSMUSEUM .....vuiviiiiiiiiciiii e 31
Figur 23 Detaljbild av figur 12 6ver fallstudiens resultat, fotat i synligt ljus. Foto: Hossein
Sehatlou, GOteborgs KONSMUSEUM ....vuiiieiiiiiiiiiiiii e 32
Figur 24 Detaljbild av figur 13 6ver fallstudiens resultat, fotat i synligt ljus. Foto: Hossein
Sehatlou, GOteborgs KONSMUSEUM c....uuiiieiiiiiiiiiici e 32
Figur 25 Detaljbild av figur 12 6ver punkt 19 och 20, fotat i synligt ljus. Foto: Hossein
Sehatlou, GOteborgs KONSMUSEUM ....cuuvieiiiiiciciiiie e ssesesaessees 33
Figur 26 Detaljbild av figur 13 6ver punkt 19 och 20, fotograferat i ultraviolett ljus.
Foto: Hossein Sehatlou, G6teborgs konstmuseum .....c.cccueuieicinieniciiinicineinieieiseeienneens 33
Figur 27  Fallstudiens wzerso efter utford experimentell metod. Testomrade 1-20

markerade. Bilden ir spegelvind och beskuren. Foto: Hossein Sehatlou, Goteborgs

KONSTMUSEUNL ...ttt ettt ettt ettt et e e e s e b esesassesesasasassesesasassesesesasessasesesanersasesesanens 34
Figur 28 Prov 3, 75X fOLStOLING. ..ccuvvieeiiiiiiiieiiieisicieicie et ssanes 35
Figur 29 Prov 7, 78X fOIrStOrING.....ceuviiiiiiiiiieirieeiieirieisieieteie it ssssesenasaes 35
Figur 30 Prov 16, 72X fOrStOING ..c.vvuiiiiiiciiiiciciisci s 36
Figur 31 Prov 18, 74X fOrStOLING ...cviuiiiiiiiciiiiiiciisicii i ssnes 36

Figur 32 Mock-up efter utforda tester i synligt ljus (t.v.) och UV-ljus (th.). Punkter dar

de tva l6sningsmedlen anvints har markerats. ..o 38

8.2  TABELLER

Tabell 1 Tabell 6ver tester som utforts under forundersokningen. ......c.oevccvvvuviciiceninnn. 19
Tabell 2 Sammanfattning av tester som utforts under fallstudien........ccccvccicivicinnnee 20

Tabell 3 Tabell 6ver mingden 16sningsmedel som behévs f6r att ladda Evolon® CR i

olika koncentrationer. (Tauber m.fl., 2018) ..c.c.ccvvieirierriiiercrceeccece e 22
Tabell 4 Tabell 6ver de prover som vid XRF-analys visar pa innehall av dmnen utéver
T1 OCK Gl 37
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BILAGA 1

T

ity

Figur Al Tallstudiens szilleben med skinka och tferrin, baksida efter experimentell metod.
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Figur A2 Stilleben med skinka och terrin fotad i synligt ljus efter att samtliga tester utforts.
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Figur A3 Stilleben med skinka och terrin fotad 1 ultraviolett ljus efter att samtliga tester utforts.
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