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| Sverige utfors Nationella Prov i drskurs tre och resultaten fran dessa visar att elever har storre
svarigheter med Delprov F, som testar elevernas kunskaper i skriftliga raknemetoder, i jamfo-
relse med andra delprov. Aven raknesattet subtraktion visar sig vara ett svarare raknesatt for
elever i svensk skola. Syftet med denna studie &r darav att undersdka laromedel, som ar en stor
del i svensk undervisning, for att se hur subtraktion framstélls och redovisas. Detta syfte resul-
terade i foljande fragestallningar:

1. Hur stor andel av laromedlet lyfter olika tankesatt inom subtraktion samt hur &r uppgif-
terna kring dessa formulerade?

2. Vilka subtraktionsstrategier lyfts i lararhandledningen och hur uppmanar laromedlet till
undervisning om dessa?

For att kunna besvara fragestallningarna utformades tva kodningsscheman, som sedan anvan-
des for att analysera tre laromedel. Kodningsschema 1 syftar till att besvara fragestéllning ett
och kodningsschema 2 syftar till att besvara fragestallning tva. Den forsta analysen resulterade
i att tankeséattet ta bort tar storst plats i tva av de valda laromedlen, de laromedel som beskrivs
som mer traditionella laromedel. Det laromedel som inte klassas som traditionellt uppvisar déar-
emot ingen storre skillnad i hur stor andel av undervisningen som uppmanar till ett visst tanke-
satt, utan i detta fall far eleverna sjalva komma fram till ett tankestt.

Resultatet for den andra analysen visar pa en liknande skillnad mellan de traditionella laro-
medlen och det nytankande laromedlet. De traditionella laromedlen visar pa en tydligare le-
dande roll for lararen i undervisningen, dar elevernas roll blir att arbeta med en strategi i taget
som lararen introducerar. | det nytankande laromedlet far eleverna daremot sjalva komma pa
strategier, som senare jamfors med andra strategier. Daremot framgick inte tydligt i nagot av
laromedlen vilka strategier som skulle anvandas. Sammanfattningsvis tillats eleverna genom
det nytdnkande laromedlet att utveckla en anpassningsbarhet, effektivitet och korrekthet i sin
strategianvandning i storre utstrackning, jamfort med de traditionella laromedlen.
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1 Inledning

Genom de nationella proven i matematik for arskurs tre gar det att urskilja omraden dar elever
visar bristfallig kunskap. Skolverket (2023) presenterar resultaten pa de nationella proven for
arskurs tre. Statistiken visar att Delprov F, som testar elevernas kunskaper inom skriftliga rak-
nemetoder, visar ett procentuellt lagre resultat i jamférelse med de andra delproven. 21,4 % av
de elever som genomforde Delprov F nadde ej kravnivan for godtagbara kunskaper. Aven sta-
tistik for tidigare genomforda nationella prov visar pa en liknande andel ej godtagbara resultat.
Det kan finnas flera anledningar som ligger till grund for detta resultat, sisom provens svarig-
hetsgrad, larares amneskunskaper eller andra matematiska utvecklingsomraden. Daremot &r det
av vikt att elever i den svenska skolan ges mojlighet att utveckla tillrackliga kunskaper for att
klara de nationella proven, men framforallt att eleverna far tillrackligt med redskap att anvanda
i framtiden. | aktuell studie ar det av intresse att fokusera pa amnesbaserade utvecklingsomra-
den, i form av skriftliga raknemetoder. Skriftliga raknemetoder &r alltsa det omrade som flest
elever uppvisar svarigheter med i de nationella proven, nagot som framst innefattar subtraktion
(Skolverket, 2023). Det finns dven studier som visar att elever uppvisar storre svarigheter i
subtraktion i jamforelse med addition (Selter, 2001). Att undersdéka hur matematikundervis-
ningen utformas i de lagre aldrarna blir darmed intressant for att kunna forsta resultatet pa de
nationella proven, med fokus pa Delprov F. Det kan aven bidra till en storre forstaelse for hur
matematikundervisningen kring subtraktion utformas.

Laromedels anvéndning i matematikundervisning skiljer sig mellan Sverige och Finland.
Koljonen (2020) har genomfort en studie dar forfattaren fokuserade pa skillnader i anvandandet
av laromedlet och lararhandledningen i Sverige jamfort med Finland, for att se om det finns
eventuella forklaringar till 1andernas resultat i olika undersokningar. Resultatet av tidigare
undersokningar visar pa att finska elever uppnar ett battre resultat i jamforelse med de svenska
eleverna. Under studien framkom en skillnad mellan I&nderna vid planering och genomftrande
av matematikundervisningen. Larare i Finland anvénder och konstruerar lektioner utefter larar-
handledningen, déar fler inplanerade och forberedda matematikinslag finns med i undervis-
ningen. Larare i Sverige utgar i stllet framst fran elevernas dvningsbok vid planering av lekt-
ioner. Denna planering bestar da ofta av en lararledd genomgang, foljt av enskilt arbete i 6v-
ningsboken. Laromedlet anvands alltsa flitigt i undervisningen inom den svenska skolan, dar-
med blir det intressant att undersoka olika laromedel narmre. Det ar alltsa inte en fraga om
ld&romedlet anvénds, utan snarare hur det anvéands eller bor anvéandas. | aktuell studie kommer
fokus att ligga pa hur laromedlet &r avsett att anvandas, dér syftet ar att analysera innehallet i
laromedel och hur laromedlet framstéller subtraktion, inte att kritisera lararprofessionen. Dar-
med &r det inte av intresse att studera hur larare arbetar med materialet, utan istallet om och i
sa fall hur larare och elever tillats, utifran laromedlet, att undervisa eller att utveckla de kun-
skaper som &r nddvandiga inom subtraktion.



2 Bakgrund

I inledningen presenterades att eleverna utifran de nationella proven visar pa storst svarigheter
med Delprov F, som testar elevernas kunskaper inom skriftliga raknemetoder. Delprov F har
tidigare varit uppdelad i statistiken i tva omraden, F1 som behandlar addition och F2 som be-
handlar subtraktion. De nationella proven som utfordes lasar 18/19 visar att 10,7% av eleverna
som utfort delprov F1 inte uppnar kravnivan for godtagbara kunskaper, till skillnad fran Del-
prov F2 dar 20,8% av eleverna inte uppnar kravniva for godtagbara kunskaper. Liknande resul-
tat gar att hitta i flertalet aldre delprov (Skolverket, 2023). Dessa resultat visar att skriftliga
raknemetoder, framst inom subtraktion, dr det matematikomrade dar elever visar storst svarig-
heter. Det finns dven fler resultat fran de nationella proven som visar pa liknande resultat. Darav
har skriftliga berakningar inom subtraktion varit ett genomgaende problematiskt omrade i sko-
lan, vilket ar nagot som behdver utvecklas. | foljande text kommer viktiga begrepp inom rék-
nesattet subtraktion att presenteras.

Subtraktion ar ett raknesatt som anvands for att ta reda pa differensen av tva, eller fler, tal.
Viktiga begrepp inom subtraktion & minuend, subtrahend, term och differens. Minuend och
subtrahend ar bada termer som beskriver talen i uppgiften. Subtrahend &r den term som subtra-
heras fran minuenden. Tillsammans utgér termerna differensen, som aven beskriver 16sningen
av subtraktionsuppgiften (Kiselman & Mouwitz, 2008). For att fortydliga dessa beskrivningar
av begrepp inom subtraktion har en bild framtagits, som beskriver relationen mellan de olika
begreppen (Se Figur 1).

Minuend - Subtrahend = Differens

Term - Term = Differens

Figur 1 Visar begrepp inom subtraktion

Inom subtraktion aterfinns dven olika strategier och metoder som kan anvéandas for att ta reda
pa differensen i skriftliga berakningar. En strategi definieras som ett satt att tanka for att besvara
ett problem eller beskriva ett beslutsfattande (Nationalencyklopedin, 2023). Begreppet strategi
gar aven att sarskilja fran en metod. Metod definieras som ett tillvagagangssétt vid problemlos-
ning, som kan inta antingen ett planméssigt eller ett vetenskapligt perspektiv (Kiselman &
Mouwitz, 2008). | denna laromedelsanalys skiljer vi daven pa tva aspekter av hur subtraktion
uppfattas och hanteras, som vi bendmner med termerna tankesatt respektive strategi. Selter m.fl.
(2012) undersoker i sin studie, det som forfattaren kallar for, mental model som innebar att
sattet att tanka pa sjdlva operationen subtraktion kan ta tva former. Mental model har i denna
laromedelsanalys Oversatts till tankeséatt. Selter m.fl. (2012) beskriver tre tankesétt, det forsta
tankesdattet ar ta bort, dar subtraktion betraktas som att ett antal tas bort fran ett annat antal.
Ytterligare ett tankesétt ar jamfora skillnaden som innebér att termerna jamfors med varandra
och att subtraktionen betraktas som ett uttryck. Ett tredje tankesatt &r att se subtraktion som den
inversa operationen till addition. I denna laromedelsanalys bendmns det sista tankeséattet som
sambandet mellan addition och subtraktion. Termen strategi anvéands istallet for att beteckna
de specifika berédkningsprocesser som eleverna kan anvénda nér de hanterar en subtraktion.
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Aven undervisningen om subtraktion kan genomféras med hjalp av olika arbetssatt och in-
nehalla olika former av traning for eleverna, som gar att definieras genom kvantitativa eller
kvalitativa inslag i undervisningen. Kvantitativa inslag kan exempelvis beskriva nagon form av
mangdtraning, medan kvalitativa inslag intar ett mer undersoékande perspektiv. Bade dessa be-
skrivs som viktiga i undervisningen (Lemaire & Siegler, 1995). | denna laromedelsanalys kom-
mer darmed mangdtraning att anvandas for att beskriva kvantitativa inslag i undervisningen,
dar syftet ar att eleverna tranar pa samma typ av uppgifter. Kvalitativa skillnader beskrivs istél-
let som ett undersokande arbetssétt. Ett undersokande arbetssatt innebdr att undervisningen
mojliggor for alla elever att delta utifran den egna férmagan (Sterner & Trygg, 2019).

3 Tidigare forskning

Denna laromedelsanalys har fokus pa subtraktionsundervisningen. | detta avsnitt kommer tidi-
gare forskning om subtraktion, tankesétt, subtraktionsstrategier samt undervisning om subtrakt-
ionsstrategier att presenteras. Inom subtraktion gar det att gora olika indelningar, som i denna
laromedelsanalys beskrivs som tankesatt inom subtraktion (3.1). Inom subtraktion aterfinns
aven metoder och strategier som underlattar berédkningar (3.2). Undervisningen om dessa stra-
tegier och metoder paverkar elevernas formaga att berdakna uppgifter inom subtraktion. Darmed
kommer tidigare forskning om subtraktionsundervisning och dess paverkan pa eleverna att pre-
senteras (3.3). Elevernas kognitiva formaga lyfts darmed med koppling till undervisningen om
subtraktion. Aven undervisningsmetoder som visats vara effektiva inom undervisning om sub-
traktionsstrategier och betydelsefulla férmagor som eleven kan utveckla presenteras. Avslut-
ningsvis presenteras tidigare forskning inom omradet subtraktion med koppling till tidigare ut-
forda laromedelsanalyser.

3.1 Tankesatt inom subtraktion

Inom réakneséttet subtraktion aterfinns olika satt att angripa ett problem, nagot som i aktuell
studie beskrivs som tankesatt. Selter m.fl. (2012) introducerar olika tankesatt genom att besk-
riva hur subtraktion kan ta tva olika perspektiv. Dessa perspektiv bendamns som ta bort och
jamfora skillnaden. Forfattarna presenterar dven tankesattet sambandet mellan addition och
subtraktion. Dessa tankesatt inom subtraktion analyserade forfattarna genom att studera och
sammanstalla tidigare utférda studier, sasom forfattarnas tidigare studier inom omradet. Det
sammanstallda resultatet visar att ta bort &r det dominerande tankesétt inom subtraktion. For-
fattarna beskriver hur nastan alla mentala berakningar som gors inom subtraktion utgar fran
tankesatten ta bort samt jAmfora skillnaden. Forfattarna lyfter vikten av att arbeta med tanke-
sattet jamfora skillnaden redan i de tidigare skolaren, vilket kan bidra till att eleverna blir mer
effektiva i berdkningar inom subtraktion. Vikten av att undervisa om sambandet mellan addit-
ion och subtraktion &r ytterligare ett relevant omrade for denna laromedelsanalys, nagot som
Selter m.fl. (2012) presenterar i sitt resultat. Forfattarna presenterar detta resultat genom att
beskriva vikten av att eleverna redan i de tidiga skolaren utvecklar en forstaelse for att subtr-
aktion aven innefattar differensen mellan tva tal. Denna forstaelse bidrar delvis till att eleverna
ser och forstar sambandet mellan addition och subtraktion, men aven for att forstaelsen senare
behovs nér eleverna arbetar med algebraiska resonemang. Matematikundervisningen bor hela
tiden ha ett langsiktigt mal, dar undervisningen bor lagga en grund som sedan kan byggas pa.
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Ytterligare studier visar att undervisning om sambandet mellan de tva raknesatten bidrar till
en storre forstaelse for subtraktion (Van den Heuvel-Panhuizen & Treffers, 2009; Nunes m.fl.
2009). Nunes m.fl. (2009) utforde tva olika studier, dar en av dem genomfordes med 60 barn i
attaarsaldern och den andra studien utfordes med 39 barn i femarsaldern. Bada undersoknings-
grupperna undersokte vilken effekt matematikundervisningen om sambandet mellan addition
och subtraktion har pa elevernas matematiska tankande. En fragestallning som Iag till grund for
studien var om det var mojligt for eleverna att utveckla en forstaelse kring sambandet mellan
addition och subtraktion redan under den tidiga matematikundervisningen. Denna fragestall-
ning blev besvarad och visar ett positivt resultat, eftersom eleverna redan efter tva undervis-
ningstillfallen visar att de hade skapat en forstaelse for sambandet mellan addition och subtr-
aktion. Forfattarna beskriver med stod av den studie som genomforts att det &r viktigt att arbeta
med sambandet mellan addition och subtraktion, samt att eleverna inte bara ser de tva som
motpoler till varandra. En utvecklad forstaelse for sambandet mellan addition och subtraktion
kan dven utveckla elevernas formaga att I6sa andra typer av matematiska uppgifter.

Att anvanda en variation av tankesatt framjar elevernas kunskaper inom subtraktion. Van
den Heuvel-Panhuizen & Treffers (2009) sammanfattar i sin studie tidigare forskning som ut-
forts inom omradet subtraktion, med fokus pa sambandet mellan addition och subtraktion. For-
fattarna lyfter utifran ett larandeperspektiv hur ett breddat synsatt med fokus pa innebdrden av
subtraktion ar en viktig del i undervisningen dar fler tankesatt lyfts, exempelvis genom att ele-
verna arbetar med subtraktion utifran delvis tankeséttet ta bort samt tankeséattet jamfora skill-
naden. Undervisningens fokus bor ocksa ligga pa att synliggora flera strategier for eleverna dar
sambandet mellan addition och subtraktion behdver ta plats, men ocksa strategier som exem-
pelvis kompensation. Sambandet mellan addition och subtraktion beskrivs i studien som en
strategi, daremot anvands tankesatt som ett sétt att beskriva sambandet mellan addition och
subtraktion i aktuell laromedelsanalys. Van den Heuvel- Panhuizen & Treffers (2009) beskriver
aven hur eleverna inte bor ges en forutbestdmd struktur kring hur de visar subtraktionsberék-
ningar med hjélp av addition, eftersom det hdmmar elevernas flexibilitet i val av lampliga stra-
tegier. Ett forutbestamt tillvagagangssatt att visa berakningar kan leda till att elevernas kogni-
tiva belastning okar.

3.2 Strategier inom subtraktion

Elever behover lara sig att kombinera flera infallsvinklar av olika strategier, tillsammans med
det behover eleven dven ldra sig kriterier for olika typer av uppgifter for att kunna avgdéra om
val av strategi &r effektivt (Heinze m.fl., 2018). Lemaire och Siegler (1995) beskriver fyra kun-
skapsutvecklande nivaer som bidrar till att elever blir mer effektiva och korrekt i sin anvandning
av strategier, med fokus pa multiplikationsstrategier. De fyra kunskapsutvecklande nivaerna
innefattas av elevens strategirepertoar, hur anvandbar en viss strategi ar och hur ofta den an-
vands, elevens tidigare erfarenheter och méangdtréning av en viss strategi samt val av mest lam-
pad strategi for ett givet problem. Forfattarna skriver att denna beskrivning gar att anvanda i
andra raknesatt. Exempel pa en sadan koppling &r studier som anvander denna beskrivning av
de olika dimensionerna, men med en koppling till subtraktionsstrategier (Heinze m.fl., 2018;
Heinze m.fl., 2009). | aktuell laromedelsanalys finns en utgangspunkt i de kunskapsutvecklande
nivaer som beskrivits med en koppling till subtraktionsstrategier. Darav kommer olika subtr-
aktionsstrategier, samt nar och hur dessa strategier blir som mest effektiva, att presenteras
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ytterligare. Detta med anledning i att forsta hur de olika strategierna kan kopplas till de fyra
kunskapsutvecklande nivaer.

Det finns olika satt att hantera berakningar inom subtraktion, sdésom mentala- och informella
berakningar samt standardalgoritm. Selter (2001) lyfter hur det inte finns nagon tydlig avgrans-
ning for vad som skiljer en informell utrdkning och en berdkning som sker i huvudet, forutom
att den informella utrakningen skrivs ner till skillnad frAn mental berakning, som gar att besk-
riva som huvudrakning. Carr m.fl. (2011) beskriver hur mental berékning beskriver det tanke-
satt som elever anvander sig av nar de raknar ut en uppgift. Eleverna anvander i sina mentala
berékningar olika kognitiva strategier. Eleverna kan till exempel rdkna uppat i en subtraktions-
uppgift, for att ta reda pa skillnaden. Denna mentala utrakning liknar den informella utrak-
ningen rakna uppat, men istallet for att eleverna skriver ner eller visar sitt tankesatt sker berak-
ningen enbart i huvudet. Vid berdkning av subtraktion kraver olika subtraktionsstrategier olika
méangder steg, beroende pa vad for berdkning som behdver goras.

Subtraktionsstrategierna inventerad addition, kompensation och stegvis berédkning anvands
i denna laromedelsanalys. Varje strategi visar sig vara mer effektiv att anvanda i en viss specifik
uppgift, i jamforelse med de andra strategierna. Detta kommer att utvecklas ytterligare i fol-
jande stycke. Inverterad addition beskrivs som en val lampad strategi att anvanda ndr termerna
I en subtraktion ar nadrliggande (Selter, 2001; Sahin m.fl., 2020; Nemeth m.fl., 2021). Selter
(2001) beskriver hur anvandandet av inverterad addition visar pa en forstaelse for att det i sub-
traktion gar att jamfora skillnaden mellan tva termer. Sahin m.fl. (2020) lyfter ett matematiskt
problem som testades pa elever i arskurs tva, dar enbart ¥ av eleverna kom fram till rétt svar
nar de berédknade 201-199. Forfattaren beskriver fortsatt hur en majoritet av eleverna valde att
anvanda sig av standardalgoritmen for att berdkna uppgiften, vilket ar en metod som kan ses
som ineffektiv vid berékning av narliggande tal. Nemeth m.fl. (2021) beskriver att inverterad
addition anses som mest lamplig vid berékning av subtraktionsuppgifter dar bada termerna ar
narliggande. En sadan berdkning dar strategin inverterad addition anvands, paverkar elevernas
kognitiva belastning avsevért mindre &n andra strategier hade gjort i samma uppgift. Strategin
kompensation &r lampad att anvéndas vid berékning av subtraktionsuppgifter dar subtrahendens
ental, tiotal eller annan talsort ar 1, 2, 8 eller 9. I tillampning av strategin kompensation avrun-
das subtrahenden till ndarmaste talsort, for att underlatta subtraktionsberakningen. Efter att be-
rakningen med den avrundade subtrahenden skett, adderas eller subtraheras mangden som lagts
till eller tagits bort nar eleven avrundat (Nemeth m.fl., 2021; Torbeyns m.fl. 2017; Selter, 2001).
For att elever ska kunna anvanda sig av strategin kompensation behdver de se att ett tal kan
delas upp i tva delar, till exempel att talet 22 kan delas upp i 20 och 2 (Van den Heuvel-Pan-
huizen & Treffers, 2009). Den sista informella strategin &r stegvis berdkning. Denna strategi
beskrivs som att dela upp en berdkning i olika steg och gar ut pa att subtrahera varije talsort for
sig, med start i att subtrahera den storsta talsorten. (Nemeth m.fl., 2021; Selter 2001) Exempel-
vis i uppgiften 295-123, dar strategin borjar med att subtrahera 100 fran 295, foljt av att sub-
trahera 20 fran kvarstaende 195 och avslutningsvis subtrahera 3 fran 175.

3.3 Matematikundervisning om subtraktionsstrategier

I matematikundervisningen som behandlar subtraktionsstrategier visar forskning pa olika for-
magor som anses lampliga for elever att utveckla. De formagor som eleven bor utveckla &r att
vara anpassningsbar och effektiv i sin formaga att anvanda strategier inom subtraktion, samt att
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detta ska bidra till korrekta svar for eleven. Hur dessa formagor kan utvecklas kommer att pre-
senteras i foljande underrubriker. Dessa férmagor kraver mycket av elevernas kognitiva for-
maga. Darfor inleds en presentation om elevens kognitiva formaga, for att forsta hur anpass-
ningsbarhet och korrekthet utvecklas hos eleven. Avslutningsvis presenteras tidigare forskning
om laromedels paverkan pa matematikundervisningen.

3.3.1 Kognitiv formaga

Matematikundervisningens utformning paverkar elevens forstaelse for det matematiska inne-
hallet. Olika undervisningsmetoder paverkar elevens férmaga att ldra sig och att anpassa sina
kunskaper inom matematik. Detta gar att beskriva genom kognitiv belastning och kognitiv va-
riabilitet (Heinze m.fl., 2018; De Jong, 2009). Darmed kommer den kognitiva formagan att
lyftas for att visa hur eleverna paverkas av olika strategier och hur dessa visar sig mest effektiv.
De Jong (2009) undersoker den kognitiva belastningsteorin som beskrivs i relation till arbets-
minnet. Arbetsminnet beskrivs som den del av minnet som behandlar och bearbetar ny inform-
ation. Arbetsminnet har dock en grans nar det kommer till belastningsformagan. Detta innebéar
att uppgifter som &r svara for elever att 16sa, dar eleverna har en for hog kognitiv belastning,
hammar deras larande. Nar den kognitiva belastningen ar for hdg, paverkas larandet genom att
det som bearbetas i korttidsminnet inte 6verfors till langtidsminnet. Syftet med studien ar att
undersoka tidigare forskning som behandlat &mnet kognitiv belastning i relation till undervis-
ning, for att kunna bidra till att kognitiv belastningsteorins roll inom utbildning, forskning och
design.

Att darmed lyfta vilka olika undervisningsformer som bidrar till mindre kognitiv belastning
blir relevant for denna laromedelsanalys. Heinze m.fl. (2018) skriver om elevens kognitiva for-
maga i relation till undervisning om subtraktion. Med kognitiv variabilitet syftar forfattarna pa
elevens fardighet att anpassa sin strategianvandning. Forfattarna jamfor darmed i sin studie tva
olika undervisningssétt som kan bidra till en utvecklad kognitiv variabilitet. Resultatet visar att
eleverna behdver ges mojlighet att jamfora olika strategier for att kunna bli anpassningsbara i
sin anvandning av strategier. De elever som inte tillatits att jamfora strategier blev darmed inte
lika anpassningsbara i sin strategianvandning. Forfattarna beskriver detta som en viktig for-
maga att besitta, for att pa ett sa effektivt satt som majligt kunna I6sa en uppgift. Forfattarna
skriver &ven att elever tenderar att anvanda en favoritstrategi, framfor att anvanda den strategi
som ar mest lampad for ett matematiskt problem. | féljande avsnitt (3.3.2) kommer undervis-
ningsmetoder som behandlar subtraktionsstrategier och har sitt syfte i att minska den kognitiva
belastningen att presenteras.

3.3.2 Anpassningsbarhet och korrekthet i strategianvandning

En formaga som elever behover utveckla ar att vara anpassningsbar i sin anvandning av subtr-
aktionsstrategier. Heinze m.fl. (2018) undersoker olika undervisningsmetoder som kan anvén-
das i undervisningen for att framja elevers anpassningsbarhet i strategianvandningen. Forfat-
tarna utforde en studie under tva veckors tid pa 73 tredjeklassare, som senare delades in i tva
elevgrupper. Varje elevgrupp tilldelades slumpmassigt en undervisningsmetod. En elevgrupp
undervisades om subtraktionsstrategier genom att inledningsvis understka en uppgifts utform-
ning, utifran uppgiftens utformning formulerade eleverna sedan egna strategier som de ansag
effektiva for uppgiften. Detta arbetssatt & mer undersokande, i jamforelse med den andra elev-
gruppen som istéllet undervisades genom att lararen introducerar de strategier som alla elever
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skulle arbeta med. Bada elevgrupperna fick jamfora strategier for att se till dess effektivitet,
daremot vérderade l&raren i den forsta elevgruppen ingen strategi. Resultatet visar att den forsta
beskrivna undervisningsmetoden framjar elevernas formaga att vara anpassningsbar i sin stra-
tegianvandning, samt att eleverna blir mer hallbara i anvandningen av egna strategier. Den
andra undervisningsmetoden bidrog istéllet till att eleverna anvander mer komplexa strategier
(Heinze m.fl., 2018).

De tidigare beskrivna undervisningsmetoderna visar en skillnad i elevernas utveckling av en
anpassningsbar formaga i anvandningen av subtraktionsstrategier. Ytterligare en viktig aspekt
med undervisningen om strategianvandning &r att eleverna ar korrekta i sina svar samt i berak-
ning. Nemeth m.fl. (2021) beskriver i sin studie om anpassningsbarhet samt korrekthet i stra-
tegianvandning inom subtraktion. Studien undersoker 236 elever i arskurs tre inom tysk skola,
for att se hur tva olika undervisningsmetoder paverkar elevernas anpassningsharhet och kor-
rekthet i arbetet med subtraktionsstrategier. Eleverna delades in i tva undervisningsgrupper.
Den forsta undervisningsgruppen fokuserade pa att jamfora subtraktionsstrategier direkt i
undervisningen. Eleverna uppmuntrades da till att jamfora och vérdera olika strategier med
koppling till sasmma uppgift. | undervisningsgrupp tva uppmanades eleverna istéllet till att an-
vanda samma strategi fast i flera olika uppgifter. Dessa elever arbetade med en strategi at
gangen. Resultatet visar att den forsta undervisningsgruppen visar storre anpassningsbarhet och
korrekthet i sina svar om subtraktionsstrategier, i jamforelse med undervisningsgrupp tva som
istallet visar en lagre formaga att anpassa val av strategi samt vara korrekta i svar och berékning.

3.3.3 Laromedel i matematik

Tidigare forskning har aven visat pa hur laromedelsstyrd undervisning kan paverka elevernas
flexibilitet och anpassningsbarhet i anvandningen av subtraktionsstrategier. Heinze m.fl. (2009)
redovisar i sin studie for 245 elever i arskurs tre, som undervisas i en tysk skola. Forfattarna
presenterar att elever i de yngre aldrarna inte &r anpassningsbara i sin strategianvandning vid
olika berakningar. Syftet med studien blev dérav att undersoka elevers flexibilitet och anpass-
ningsbarhet i strategianvandningen genom laromedelsstyrd undervisning. Forfattarna under-
sokte tva olika laromedel med olika fokuspunkter samt ett laromedel som inte utgar fran ett
speciellt tillvagagangssatt och darmed utgdr en rutinundersokning for att sakerhetsstélla resul-
tatet med. De tva laromedel som &r grunden for studien utgor ett laromedel med ett utforskande
tillvagagangssatt och ett laromedel med fokus pa problemldsning. Laromedlet som utgar fran
ett undersokande tillvagagangssatt fokuserar pa att eleverna tidigt utvecklar férmagan att an-
vanda flexibla och anpassade strategier. | detta steg ska eleverna sjilva formulera strategier.
Lararens roll blir dérefter att formulera dessa pahittade strategier till redan uppfunna huvudstra-
tegier, som eleverna sedan far arbeta vidare med. Laromedlet som istéllet utgar fran problem-
l6sning baseras pa att eleverna arbetar med en specifik strategi med koppling till ett givet pro-
blem. Lararen bidrar da med att diskutera strategiernas effektivitet tillsammans med eleverna.
Forfattarna beskriver att detta tillvagagangssatt kan leda till att eleverna i framtiden anvéander
en favoritstrategi, framfor en mer effektiv strategi. Detta ar nagot som beskrivs i fler studier
(Heinze m.fl., 2018., Heinze m.fl., 2009). Heinze m.fl. (2009) beskriver att elevernas anpass-
ningsbarhet i strategianvandningen varierar beroende pa de instruktioner som laromedlet ger.
Det understkande arbetssattet bidrar till att eleverna anvander mer l&mpliga strategier, i jamfo-
relse med det andra laromedlet. Med forutsattning att eleverna har kunskap om lampade



strategier, kommer eleverna att anvanda dessa for att berédkna uppgifter. Denna studie ar av
intresse for kommande laromedelsanalys da forfattarna presenterar hur laromedel och olika ar-
betssatt paverkar elevernas anpassningsbarhet i strategianvandning. Denna studie genomférdes
daremot anvandningen av tyska laromedel, vilket kan innebdra att resultatet skiljer sig gentemot
ldaromedel i den svenska skolan. Motsvarande studier av svenska laromedel har inte framkom-
mit i den litteratursdokning som utforts for denna laromedelsanalys. Studien undersoker &ven
laromedelsstyrd undervisning, vilket alltsa inte & motsvarande for en laromedelsanalys.

Det finns alltsa sparsamt med studier som utforts pa svenska laromedel inom subtraktions-
strategier och undervisningsmetoder kring dessa. Studier som utforts inom Sverige undersoker
exempelvis hur svenska laromedel kopplas till multimodalitet och hur detta presenteras i l&ro-
medel, nagot som Norberg (2019) undersoker. Forfattaren undersoker uppgifter med koppling
till en multimodal aspekt, dar uppgifterna som undersokts studeras utifran mojligheten att an-
vanda andra multimodala former dn enbart text. Resultatet visar att det ibland blir mojligt att
I6sa de formulerade uppgifterna i laromedlet enbart genom bilder och inte genom text. Denna
studie ar av intresse for var laromedelsanalys da den undersoker svenska laromedel. | aktuell
laromedelsanalys analyseras bade bilder och skriven text, daremot fokuserar vi inte pa hur dessa
mojliggor en 16sning utan istéllet hur dessa framstéller eller presenterar subtraktion samt hur
dessa undervisas om. Om bilder framjar specifika subtraktionsstrategier eller tankesatt &r dessa
bilder av intresse for denna studie.

4 Teoretisk utgangspunkt och centrala begrepp

| foljande avsnitt kommer den teoretiska utgangspunkt som genomsyrar denna laromedelsana-
lys att presenteras. Darefter presenteras relevanta begrepp med koppling till undervisningen,
aven anvandningen av dessa begrepp kommer att redogéras for. Avslutningsvis presenteras
aven fyra kunskapsutvecklande nivaer som har anvants som analysverktyg i denna laromedels-
analys.

4.1 Kognitiv belastningsteori

| denna laromedelsanalys finns en grundsyn i hur inlarningen om subtraktionsstrategier sker,
dar undervisningen paverkar elevernas kognitiva belastning. Den kognitiva belastningsteorin
beskriver hur elevernas kognitiva belastning paverkar elevernas formaga att lara sig nya saker.
Ar belastningen hog minskar elevernas inlarning. Darfor ska undervisningen bidra till att ele-
vernas kognitiva belastning &r sa 1ag som majligt for att gynna larandet (De Jong, 2009). Denna
laromedelsanalys utgar darmed ifran en kognitiv syn pa hur inlarning av subtraktionsstrategier
sker. Utifran denna kognitiva teori anser vi dven att formagan att vara anpassningsbar, dven
kallat kognitiv variabilitet, &r fordelaktig for eleverna. Eleverna bor &ven utveckla en effektivi-
tet i sin strategianvandning, samt ge korrekta losningar. Sammanfattningsvis finns alltsa i denna
laromedelsanalys en grundsyn i att inlérning av subtraktionsstrategier sker genom att minska
den kognitiva belastningen. Dérav har de strategier som valts ut for denna laromedelsanalys
setts till nar de paverkar den kognitiva belastningen som minst. Aven undervisningen om sub-
traktionsstrategier utgar fran att eleverna ska ha en sa liten kognitiv belastning som mojligt.
Undervisningsmetoder samt kunskapsutvecklande nivaer som kan bidra till detta kommer darav
att presenteras ytterligare.
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4.2 Undervisningsmetoder

Utifran denna kognitiva syn pa inlarning blir undervisningsformer som minskar den kognitiva
belastningen intressanta att undersoka. Detta kan géras genom att eleverna utvecklar en kogni-
tiv variabilitet, som beskrivs som hur anpassningsbara eleverna dr i sin strategianvandning (He-
inze, 2018). Darav kommer implicit och explicit undervisningsmetod vara tva centrala begrepp
for analysen av det presenterade resultat, med anledning av att se lararens och elevens roll i
undervisningen. Heinze m.fl. (2018) presenterar att en implicit undervisningsmetod innebar att
eleverna ska utveckla egna strategier utifran ett givet problem. Eleverna undersoker darmed
problemet, for att darefter utveckla en strategi som anses som ett lampligt tillvagagangssatt for
att 16sa problemet. En explicit undervisningsmetod beskriver istallet en tydligare roll for lararen,
som introducerar den strategi som eleverna ska arbeta med. Eleverna anvander sig sedan av
denna strategi i uppgifter av olika karaktar. Ett explicit arbetssétt om strategier anses inte lika
lampligt, om syftet &r att utveckla elevernas anpassningsbarhet. | denna laromedelsanalys an-
vands implicit och explicit undervisningsmetod i den kvalitativa analysen av laromedel. Framst
i form av vilka roller elever och larare tar utifran lararhandledningen och darigenom hur under-
visningen i lararhandledningarna presenteras.

Lektionsplaneringarna som presenteras i lararhandledningarna kommer dven att analyseras
utifran invavd och blockerad undervisningsmetod. Nemeth m.fl. (2021) presenterar att den in-
vavda undervisningsmetoden tillats eleverna att jamfora olika subtraktionsstrategier for att se
strategiernas effektivitet i liknande uppgifter. Eleverna tillats da att upptacka de uppgifter dar
strategierna ar effektiva och lampliga. Forfattarna beskriver att denna undervisningsmetod visar
sig ha en positiv paverkan pa elevernas anpassningsbarhet, korrekthet och effektivitet i sin be-
rékning av uppgifter med subtraktion. Den blockerade undervisningsmetoden innefattar istéllet
en jamforelse av samma strategi i olika former av uppgifter. Skillnaden mellan dessa tva under-
visningsmetoder blir darmed att blockerad undervisningsmetod undersoker samma strategis ef-
fektivitet i olika uppgifter, i jamfoérelse med invavd undervisningsmetod som undersoker flera
strategiers effektivitet i samma uppgift. |1 denna laromedelsanalys kommer blockerad och in-
vavd undervisningsmetod att anvandas i den kvalitativa analysen av valda laromedel. De olika
metoderna kommer att lyftas i relation till hur lararhandledningen till respektive laromedel be-
skriver hur kunskap om strategianvandning skapas.

4.3 Kunskapsutvecklande nivaer

Som analysverktyg i denna studie anvéands implicit- och explicit undervisning, invavd- och
blockerad undervisning, samt fyra kunskapsutvecklande nivaer. De fyra kunskapsutvecklande
nivaer bidrar till att elever ska bli anpassningsbara, effektiva och korrekta i anvandandet av
subtraktionsstrategier. Den forsta kunskapsutvecklande nivan innefattar vilka strategier ele-
verna anvander och hur dessa byts ut, dar elever ges mojlighet att byta ut gamla strategier mot
nya mer effektiva strategier (Lemaire & Siegler, 1995). | denna laromedelsanalys kopplas dessa
kunskapsutvecklande nivaer till vilka strategier som undervisas om, samt hur strategierna un-
dervisas om. Den andra nivan innefattar nar en strategi bor anvandas och strategins effektivitet
i olika uppgifter, samt hur applicerbar en strategi ar pa olika uppgifter (Lemaire & Siegler,
1995). | aktuell laromedelsanalys anvands den andra nivan for att se i vilka sorters uppgifter
strategierna lyfts i och i vilken form strategierna lyfts. Den tredje nivan innefattar hur strategi-
erna arbetas med, i vilken mangd samt skillnader i kvalitet i strategianvandning (Lemaire &
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Siegler, 1995). Den tredje nivan kopplas i denna analys till vilken mangd en strategi arbetas
med samt vad elever far med sig for erfarenheter av strategianvandning genom laromedlet. Bade
traning i mangd och kvalitet blir viktigt i den tredje nivan. Den fjarde nivan behandlar valet av
strategi kopplat till en specifik uppgift (Lemaire & Siegler, 1995). Den fjarde nivan anvands i
aktuell laromedelsanalys for att se vilka uppgifter eleverna far ta del av nar de ska anvanda en
specifik strategi.

5 Syfte och fragestallningar
Elever i svensk skola visar storst svarigheter med rakneséttet subtraktion. Detta har skapat ett
intresse i att undersoka hur undervisningen utifran laromedel i svensk skola kan paverka ele-
vernas kunskaper inom subtraktion. Syftet med denna studie &r dérav att undersoka hur olika
matematiklaromedel for arskurs 2 introducerar och behandlar subtraktion. Detta syfte har myn-
nat ut i foljande fragestallning:
1. Hur stor andel av laromedlet fokuserar pa olika tankesatt inom subtraktion samt hur ar
uppgifterna kring dessa formulerade?
2. Vilka subtraktionsstrategier lyfts i lararhandledningen och hur uppmanar laromedlet till
undervisning om subtraktionsstrategierna?

6 Metod

| denna studie har en innehallsanalys utforts for att kunna besvara formulerat syfte. Innehalls-
analys ar en flexibel metod som beskriver analyser av texter av olika former. Utifran vald text
analyseras innehallet genom forvalda kategoriseringar (Bryman, 2018). | denna studie anvéands
laromedelsanalys for att beskriva den innehallsanalys som utforts, med anledning av att de tex-
ter som analyserats ar laromedel. En fordel med innehdllsanalyser &r att metoden beskrivs som
en transparant och enkel metod, som mdjliggor att eventuella uppfoljningsstudier och replikat-
ioner blir enklare att genomféra (Bryman, 2018). De texter som valts ut som undersékningsob-
jekt ar laromedlen Nya prima matematik, Favorit matematik och Sluta rakna — SE mer!.

For att kunna besvara den formulerade fragestallningen har bade en semiotisk- och en etno-
grafisk analys har utforts. Vid en semiotisk innehallsanalys studerar forskaren antal ord och
tecken i undersokningsobjektet (Bryman, 2018). Den forsta fragestallningen som formulerats
for denna laromedelsanalys undersdks genom att studera hur manga ganger olika ord eller upp-
gifter forekommer i laromedlet, for att kunna se vilka tankesatt och uppgifter som dominerar i
laromedlet. Den andra fragestallningen undersoks istéllet genom att studera hur meningar och
beskrivningar formuleras i laromedlet, for att kunna beskriva och presentera subtraktionsstra-
tegier samt undervisningen kring dessa. Denna fragestallning besvaras darav genom att tolka
och skapa en storre forstaelse for de skrivna meningarna i sin kontext, nagot som beskriver en
etnografisk innehallsanalys (Bryman, 2018). Den etnografiska innehallsanalysen har alltsa un-
dersokt och tolkat de ord och bilder som finns i lararhandledningen och gar att likna med kva-
litativ forskningsmetod. Ett analysschema utformades till respektive fragestallning.
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6.1 Tillvagagangssatt

Den inledande processen i denna laromedelsanalys omfattas av en sokprocess av relevant tidi-
gare forskning inom det undersokande omradet. | sokprocessen anvandes framst databasen
Educational Research Complete, men &ven soktjansterna Eric och Google scholar anvéndes.
De sokord som framst anvandes i denna inledande process var math*, subtraction, sub-
tractionstrategies, textbook analysis, primary school, Sweden. Dessa s6kord innefattas aven av
synonymer, samt sokordens gversattning till svenska.

Efter denna inledande s6kprocess valdes tre olika laromedel ut for analys, darefter formule-
rades &ven tva kodningsscheman som syftar till att besvara den formulerade fragestallning. De
tre valda laromedel, samt urvalsprocessen for dessa, kommer att presenteras i foljande under-
rubrik (6.2). For att kunna samla in relevant information, samt for att kunna analysera resultatet
formulerades tva kodningsscheman. Ett kodningsschema inbegriper en forenkling av de princi-
per som ska analyseras i innehallsanalysen och anvands vid sjalva analysen av materialet (Bry-
man, 2018). For bada dessa kodningsscheman har enbart uppgifter och undervisningsforslag
som behandlar subtraktion undersokts. Uppgifter dar subtraktion kan anvandas har darmed valts
bort for denna analys. All datainsamling utférdes gemensamt och pa ett laromedel at gangen.
Daremot undersokes uppgifterna som presenterades pa en sida forst enskilt, foljt av en direkt
jamfdrelse av resultat och de tankar om de olika kriterierna éverensstamde. De avgransningar
och val som formulerats for respektive kodningsschema, samt den analysmetod som anvants,
kommer att presenteras i foljande underrubriker (6.1.1 och 6.1.2). | denna laromedelsanalys
anvands begreppen évningsbok, lararhandledning och laromedel. Ovningsbok beskriver ele-
vens individuella arbetshok, dar de tillats att trana pa sina matematikkunskaper. Lararhandled-
ningen &r en bok som ger l&araren tips och guidning i hur undervisningen kan planeras och ge-
nomforas. Begreppet laromedel anvénds framst for att bendmna laromedlet som helhet, vilket
inkluderar bade 6vningsbok och lararhandledning.

6.1.1 Kodningsschema 1 och semiotisk analys

For att kunna besvara den forsta fragestéllningen formulerades kodningsschema 1 (Se Bilaga
1). Kodningsschemat ar formulerat till att undersoka hur manga ganger olika tankesétt fram-
kommer i laromedlet, samt hur uppgifterna kring dessa ar utformade. De tankes&tt som under-
sOkts ar ta bort, jamfora skillnaden och sambandet mellan addition och subtraktion. Definit-
ionen av dessa tankesétt utgar framst fran Selters m.fl. (2012) presentation av tankesatten. For-
fattarna beskriver tankeséattet ta bort som att ett tal tas bort fran ett hogre tal, dar 20-6=x &r ett
exempel. Tankeséttet jamfora skillnaden beskriver istéllet att en jamforelse mellan uppgiftens
olika delar, ett exempel &r da 20—x=14. Forfattarna lyfter sambandet mellan addition och sub-
traktion som ett satt att beskriva kopplingen mellan réknesétten samt hur dessa med fordel kan
anvandas vid berakning av subtraktion. Denna laromedelsanalys har darmed, med utgangspunkt
I dessa definitioner, analyserats hur vanliga dessa tankesétt ar i de olika laromedlen. De fyra
efterkommande undersokningspunkterna kommer att analyseras utifran Lemaire och Sieglers
(1995) beskrivning av kvalitativa inslag och kvantitativa inslag i undervisningen. Fokus ligger
delvis i att underséka hur mycket mangdtraning som férekommer i laromedlet, méngdtraning
beskrivs som kvantitativa inslag. Men fokus ligger dven i att undersdka hur Gppna problem,
som bidrar till att eleverna far beskriva sina kunskaper mer utforligt, nagot som beskriver mer
kvalitativa inslag i undervisningen. Denna laromedelsanalys kommer anvanda dessa begrepp
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som analysverktyg, for att ta reda pa vad lararhandledning och elevernas 6vningsbok anvander
for typ av uppgifter.

Det formulerade kodningsschemat bestar av nio undersékningspunkter, som ar indelade i tva
olika omraden. Inledningsvis formulerades de fem forsta undersokningspunkterna, som beskri-
ver vilka tankesatt som framkommer i undervisningen. Dessa fem punkter bestar av tankesatten
ta bort, jamfora skillnaden, sambandet mellan addition och subtraktion, tankeséatt framkommer
inte och eleverna far vélja tankeséatt. Darefter formulerades ytterligare fyra undersokningspunk-
ter, som undersoker hur tillvagagangssatten for de olika uppgifterna i laromedlet ar beskrivna.
Dessa fyra undersokningspunkter bestar av mangdtraning, konkret material, samtala, uppgiften
ar utformad som ett 6ppet problem. Resultatet av konkret material och samtala visas i resultatet
som Ovrigt eftersom dessa inte svarar pa den formulerade fragestallningen. Den sista undersok-
ningspunkten &r indelad i tva underrubriker. Den forsta beskriver ett Gppet problem dér ett givet
tankesatt ges och den andra beskriver ett 6ppet problem déar elever ska vélja tankesatt sjalva
(Se Bilaga 1). For den semiotiska analysen valdes elevernas dvningsbok och tillhérande larar-
handledning ut som undersokningsobjekt.

Kodningsschema 1 testades inledningsvis pa ett laromedel utan att resultatet anvands i stu-
dien. Denna forundersokning utférdes gemensamt av bada forfattarna till denna laromedelsa-
nalys dels for att skapa en gemensam grund, dels for att avgransa och fortydliga kodningssche-
mat. De avgransningar som formulerats for kodningsschemat, med fokus pa elevernas 6vnings-
bok &r att varje uppgift som presenteras i boken raknas som en enskild uppgift. Uppgift 1a, 1b
och 1c beskriver darav tre olika uppgifter i denna analys. Denna avgransning gjordes eftersom
det i vissa uppgifter inte framgar tydligt vilket tankesétt som ska anvéandas, vilket innebar att
det i en uppgift kunde variera mellan olika tankesatt. | lararhandelningarna valdes tips till lara-
ren och aktivitetsrutor som ar utéver lektionsplaneringen bort.

Resultatet fran de fem forsta undersokningspunkterna presenteras i ett cirkeldiagram, dar
varje undersokningspunkt visas procentuellt. Genom detta visas de olika tankeséttens andel i
de tre laromedlen. Andelen for varje tankesatt jamfors dels mellan lararhandledningen och 6v-
ningsboken for respektive laromedel, dels de olika laromedlen emellan. Ytterligare resultat fran
kvarstdende undersokningspunkter visas procentuellt i ett stapeldiagram for att resultaten en-
klare ska kunna jamféras och analyseras.

6.1.2 Kodningsschema 2 och etnografisk analys

For att kunna besvara den andra fragestéallningen som formulerats till denna laromedelsanalys
utformades ytterligare ett kodningsschema, Kodningsschema 2 (Se Bilaga 2). Kodningssche-
mat ar utformat till att undersoka och tolka de uppgifter och ord som star skrivna i lararhand-
ledningen. | detta kodningsschema formulerades sex rubriker som undersoktes nédrmare, varav
en rubrik beskrev 6vrig information som kunde vara av intresse for denna studie. Dessa under-
sOkningsrubriker undersoker vilka subtraktionsstrategier lyfts och hur presenteras dessa, hur
uppmanas larare till att undervisa om subtraktionsstrategier, hur far eleverna utveckla kun-
skaper om subtraktionsstrategier, hur avser lararhandledningen att kunskap om strategianvénd-
ning skapas, finns det tolkningsutrymme for lararen, beskriva annan relevant information om
subtraktionsstrategier, eller forslag pa undervisning kring dessa. Fragorna som formulerades
utgor aven ett utrymme for att allt som kan komma av intresse, samt vidareutveckling av de
formulerade fragorna, kan skrivas i kodningsschemat. Exempel pa en sadan vidareutveckling
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ar att rubriken om vilka subtraktionsstrategier som lyfts och hur dessa presenteras, ligger fokus
pa strategierna inverterad addition, kompensation och stegvis berakning. Daremot kan det fram-
komma andra subtraktionsstrategier som inte tidigare presenterats, som anda kommer att lyftas
i kodningsschemat om dessa anses relevanta.

Kodningsschema 2 avgransades till att enbart tillampas pa lararhandledningen. Yiterligare
avgransningar for respektive laromedel har utforts. I lararhandledningen for Nya Prima mate-
matik uteslots rutor som behandlar tips, eftersom dessa éar utéver ordinarie planering och darav
inte alltid ingar i undervisningen som ar kopplat till elevernas dvningsbocker. Samma avgrans-
ning utfordes aven till lararhandledningen for Favorit matematik. Aven ytterligare forslag pa
aktiviteter, som ar utéver den presenterade arbetsgangen, togs bort fran datainsamlingen. Vid
datainsamlingen av de tre valda laromedel undersoktes darav arbetsgangen som presenterats i
laromedlet samt tillhérande aktiviteter, malet med lektionen och fragor eller liknande som har
koppling till arbetsgangen. I lararhandledningen for Nya Prima matematik och Favorit mate-
matik finns dven bilder pa elevernas 6vningsbok som har undersokts och analyserats vid behov.

For att analysera det insamlade materialet gar det att folja olika steg vid analysen. Braun
och Clarke (2006) presenterar processen som kan ske vid analys av kvalitativ data. Forfattarna
presenterar att det inledningsvis ar relevant att satta sig in i det material som senare ska analy-
seras. Detta utfordes inledningsvis i denna laromedelsanalys, dar materialet som skulle analys-
eras lastes igenom for att fa en 6verblick av laromedlets struktur. Darmed kunde vi utefter denna
inledande Oversikt géra avgransningar for kommande analys. Dérefter ska materialet l&sas ige-
nom och koder ska tas ut. En kod kan innebéara olika ord eller meningar som aterfinns i det
insamlade materialet (Braun & Clarke, 2006). | det insamlade materialet aterfanns flera koder.
Inledningsvis undersoktes varje lararhandledning enskilt for att hitta koder i respektive under-
sokningsobjekt. Detta utfordes for att pa ett sa konsekvent satt som mojligt ta ut relevanta koder
fran vardera lararhandledningen, utan att bli paverkad av resultatet fran de andra lararhandled-
ningarna. Exempel pa koder som hittades i lararhandledningarna ar kopa upp sig, dela sina
strategier med varandra och generalisera kunskap. | dessa koder kunde den teori och de cen-
trala begrepp som tidigare presenterats belysas. Darav inleddes en gruppering av sadana koder
som belyste ett visst centralt begrepp.

Efter det att koder tagits ut ur materialet skapar forskaren grupper genom att sitta samman
olika koder, dessa grupper av koder kallas for Tema (Braun & Clarke, 2006). De koder som
hittats klassificerades i olika teman. Denna gruppering innebar dven att olika dimensioner
kunde hittas i frdgorna som stallts i kodningsschemat. Exempelvis s& kunde vi hitta dimens-
ionen elevens roll i undervisningen i fragan om hur eleven far utveckla kunskaper om subtrakt-
ionsstrategier. Denna dimension motsvarar den teori som vi valt att anvanda for att analysera
rollerna i klassrummet. Liknande dimension hittades dven géllande lararens roll i undervis-
ningen. Ytterligare teman som hittats i materialet &r presenterade subtraktionsstrategier och
kunskap om strategier. De teman som hittats jamfors &ven med de andra l&rarhandledningarna
for att hitta eventuella likheter och skillnader.

| foljande text kommer dessa teman att redovisas for ytterligare. Temat subtraktionsstrate-
gier i lararhandledningen utgar fran tre forvalda strategier: Inverterad addition, kompensation
och stegvis berdkning. De koder som beskriver dessa strategier ar darav berédkningsuppgifter
eller beskrivningar av uppgifter som liknar beskrivningen av respektive strategi. Temat Léra-
rens roll i undervisningen innefattas av sadana koder som behandlar hur lararen antingen ska
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utfor nagot eller pa annat satt beskrivs som ledande i undervisningen. Koder som anvants i detta
tema ar verb som dirigerar lararen, exempelvis genom att lararen ska instruera, betona, repetera
eller undvika. Temat Elevens roll i undervisningen innefattas istéllet av de koder som beskriver
hur eleverna ska utfora nagot. Koder som kategoriseras i detta tema ar verb som beskriver hur
eleverna ska agera eller liknande roll for eleven, sasom att eleven ska jamfora, reflektera, repe-
tera, konstruera eller visa. For bada dessa teman ar daremot flera koder kontextuella eftersom
elevens roll till storre del beror pa hur lararens roll beskrivs. Exempelvis kan koden redovisa
antingen kan visas genom att lararen instruerar eleverna till att redovisa tankar, vilket darav blir
kategoriserat som lararens roll. Daremot redovisas lararens roll inte alltid lika tydligt utan ele-
vernas roll blir storre. | resultatet presenteras dven de ganger dar rollerna inte tydligt framgar.
Lararen och elevens roll har analyserats genom explicit- och implicit undervisning. Temat Kun-
skap om strategianvandning utgar fran de koder som beskriver undervisningen om subtrakt-
ionsstrategier mer generellt. De koder som grupperats i detta tema ar sddana koder som beskri-
ver nagon form av mangdtraning, exempelvis verb som upprepa, repetera och flera uttryck. Det
finns aven kontextuella situationer som beskriver att nagon form av méangdtraning kommer att
ske. Koder som innefattas av verb sdsom jamfora, beskriva, undersoka, samtala, gemensamt
eller enskilt kategoriseras &ven i detta tema. Dessa koder har analyserats genom invavd- och
blockerad undervisning, samt genom de fyra kunskapsutvecklande nivaerna.

6.2 Urval

| denna laromedelsanalys har tre olika laromedel valts ut som undersdkningsobjekt. De tre laro-
medel som valts ut & Nya Prima matematik 2A (Brorsson, 2019), Favorit matematik 2A (Asi-
kainen m.fl., 2019) och Sluta rakna- SE mer! (Oberg, 2022). Dessa tre laromedel har valts ut
genom ett malstyrt urval, som Bryman (2018) beskriver som ett urval som utfors utifran att
mojliggora att de formulerade fragestéllningarna kan besvaras. Utifran ett malstyrt urval valdes
darmed laromedel for arskurs tva som undersokningsobjekt, for att kunna besvara fragestall-
ningen som formulerats for laromedelsanalysen. Utifran dessa laromedel avgransades aven stu-
dien till att undersoka lararhandledningen och elevens évningsbok, for att géra det mojligt att
besvara fragestallningen. Vi utforde aven ett urval med maximal variation, som beskriver att
de valda undersokningsobjekten skiljer sig gentemot varandra, for att kunna besvara fragor om
hur dessa skiljer sig (Christoffersen & Johannessen, 2015). | denna laromedelsanalys valdes
tva, som vi har valt att benamna traditionella laromedel, Nya Prima matematik och Favorit
matematik, samt ett nytdnkande laromedel, Sluta rékna- SE mer!. Det sista laromedlet skiljer
sig fran andra laromedel eftersom laromedlet enbart bestar av en lararhandledning. Dessa lro-
medel kommer att presenteras ytterligare i foljande underrubriker.

6.2.1 Nya Prima matematik

Laromedlet for Nya Prima matematik ar utgivet av Gleerups Utbildning AB och finns tillgang-
ligt for hela grundskolan, daremot heter laromedlet Prima Formula for arskurs 4-6. Materialet
for arskurs tva omfattas av tva elevbocker, en a- bok och en b-bok. Till hela arskursen finns en
lararhandledning, till materialet finns dven webbaserat material for bade larare och elev. Grund-
tanken med laromedlet &r att eleverna ska utveckla formagorna att reflektera, kommunicera och
argumentera om matematik. Spraket ar darav centralt for denna lararhandledning (Brorsson,
2019). | materialet aterfinns relevanta begrepp, mal och samtalsbilder, grundsidor, diagnoser,
repetitioner och utmaningar, spel och aktiviteter. Det finns &ven ett mattelabb som kan

14



integreras i undervisningen. | mattelabbet tillats eleverna att arbeta praktiskt genom konkret
material och diskussioner (Brorsson, 2019).

6.2.2 Favorit matematik

Laromedlet Favorit matematik ar ursprungligen fran Finland, men har implementerats i svensk
skola och finns tillgangligt for samtliga grundskolans arskurser. Utgivare av materialet ar Stu-
dentlitteratur. Laromedlet utgar fran fyra matematiklektioner under en vecka, dar tre av dessa
ar sa kallade genomgangslektioner och den sista lektionen intar en problemldsningsaspekt.
Lektion ett till tre innefattar darmed genomgang och sedan arbete i elevernas évningsbok (Asi-
kainen m.fl., 2019). Det material som finns for varje arskurs i Favorit matematik &r tva olika
6vningsbdcker: en bas bok och en med fler utmaningsuppgifter. Dessa bocker innefattas aven
av en a-bok och en b-bok. Laromedlet bestar dven av tva lararhandledningar: en baslararhand-
ledning och en lararhandledning med utokat stdd. Materialet innefattar &ven webbaserat
material for bade larare och elev.

6.2.3 Sluta rdkna— SE mer!

Laromedlet Sluta rékna- SE mer! &r ett relativt nytt laromedel och materialet finns for tillfallet
for arskurs ett och arskurs tva. Materialet bestar av en lararhandledning, dar elevernas dvnings-
bocker skapas gemensamt med eleverna under matematiklektionerna. Det finns kopieringsun-
derlag att anvanda langst bak i lararhandledningen. Boken utgar fran att eleverna ska visa sina
kunskaper, inte att lararen ska berétta for eleverna hur de ska tanka. Darmed finns mycket for-
slag pa hur lararen kan arbeta och stalla fragor, men vikt ligger pa att eleverna ska bertta sina
tankar och att eleverna far samarbeta. Lektionsbeskrivningarna innefattas av ett mal med lekt-
ionen, eventuellt material som behdvs, hur mycket tid respektive arbetsomrade tar samt forslag
pa arbetsgang (Oberg, 2022).

6.3 Studiens palitlighet, trovardighet och éverforbarhet

All forskning bor problematiseras for att hitta eventuella styrkor och svagheter med studien.
Dessa styrkor och svagheter kan presenteras genom att undersdka olika Kriterier for att dka
studiens kvalitét. Sddana kriterier kan bedémas genom att beskriva studiens palitlighet, trovar-
dighet och dverforbarhet (Bryman, 2018). Denna studie kommer darav att betraktas utifran hur
val resultatet kan dverensstdmma med replikationer eller liknande, hur val processen for utfo-
randet av studien beskrivs samt hur val resultatet stimmer 6verens med syftet. Detta kommer
att beskrivas i foljande text.

I denna laromedelsanalys har, som tidigare beskrivits, tva kodningsscheman, anvéands vid
datainsamling. Dessa har presenterats genom att beskriva urval och avgréansningar som utforts
vid formuleringen av kodningsschemat. Innehallsanalys som metod beskrivs som transparant,
vilket innebér att uppféljningsstudier eller replikationer blir enklare att utféra (Bryman, 2018).
Darav har de val och avgransningar som utformats under studiens gang presenterats pa ett trans-
parant och beskrivande tillvagagangssatt. Detta 6kar dven studiens palitlighet, som innebér att
studiens tillvagagangssatt tydligt presenteras samt problematiseras. Tillvagagangssattet beskri-
ver alla studiens faser, sasom forskningsprocess, forskningsfragor och urvalsprocess (Bryman,
2018). Med detta i atanke har darmed tillvagagangssattet for studiens gang presenterats sa be-
skrivande som mojligt. Aven formuleringen och avgransningen av kodningsschemat har skri-
vits i en egen underrubrik for att bidra till att mer information kan redovisas. Darav gar det att
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argumentera for att innehallsanalyser generellt och darigenom denna laromedelsanalys, har hog
palitlighet.

Hur val aktuell laromedelsanalys gar att replikera varierar mellan den semiotiska analysen
och den etnografiska analysen. Bryman (2018) beskriver replikation som ett kriterium for forsk-
ning som innebér hur val studien gar att upprepa och fa samma resultat. | den semiotiska studien
undersoktes hur manga ganger ord eller liknande férekom i de valda laromedlen. Hur kodnings-
schemat for denna del av studien utformats har presenterats tillsammans med kriterier for de
olika omradena i kodningsschemat. Daremot kan det alltid ske tolkningar av uppgifter, eller
skriven text som kan paverka resultatet i en uppfoljningsstudie. I den etnografiska delen av
denna studie utfordes tolkningar av de skrivna orden och meningarna i laromedlet. Dessa tolk-
ningar kan vara svara att beskriva, vilket aven bidrar till att om annan forskning skulle utféras
genom samma analysverktyg kan annat resultat framkomma &n det som presenterats i denna
studie.

For att sakerhetsstalla kvalitén pa de tva utformade kodningsscheman utfordes all datain-
samling gemensamt. Detta okar trovardigheten for studien, eftersom att bada forfattarna av
denna studies tolkningar tagits hansyn till. Bryman (2018) beskriver hur trovardighet innebar
att verkligheten ska avbildas pa ett sa acceptabelt sétt som majligt. Vilket for denna studie in-
nebér en Okad trovardighet genom att analysen skedde tillsammans och att tolkningen av de
olika delarna i kodningsschemat har diskuterats. For att 0ka kvalitén av kodningsschemat kan
detta aven testas i en tidigare utford pilotstudie. Genom detta gar det att hitta otydligheter eller
upptacka relevanta omraden for studien (Bryman, 2018). Det kodningsschema som formulerats
for denna laromedelsanalys testades inledningsvis i ett laromedel som inte presenteras i resul-
tatet. Detta test utfordes for att sakerhetsstalla kvalitén pa det formulerade kodningsschemat,
samt for att avgransa och fortydliga observationspunkterna. Detta kan bidra till att kodnings-
schemat &r tydligt och avgréansat for eventuella framtida studier som utfors inom omradet.

Hur vél bilden av laromedlet dverensstammer med andra svenska laromedel ar svart att saga.
Overforbarhet beskrivs som hur representativ studien ar for en stérre mangd (Bryman, 2018).
I denna studie har laromedel valts ut som undersokningsobjekt. Resultatet kommer dérav att
representera varje individuellt laromedel. Det gar att se likheter eller skillnaden mellan dessa
laromedel, men detta representerar inte alla laromedel inom svensk skola. Det kan daremot
framkomma likheter eller skillnader mellan de tva mer traditionella laromedlen och laromedlet
som bestar av en lararhandledning. Daremot ar 6verforbarheten fortfarande Iag och om néagot
skulle kunna beskriva traditionella laromedels utformning, hade fler undersékningsobjekt kun-
nat valjas ut.

6.4 Forskningsetiska stallningstaganden

| denna laromedelsanalys har ingen datainsamling som kan paverka eller utsatta en individ for
skada utforts. De forskningsetiska principerna ar utformade for att skydda deltagare till studien
vilket aven okar kvalitén pa studien (Vetenskapsradet, 2002). | denna laromedelsanalys har
darmed inga etiska stéllningstagande behovt goras eftersom ingen enskild individ kommer att
kunna paverkas av denna studie. Vetenskapsradet (2002) beskriver att informationskravet ar
det forsta etiska stallningstagandet som forskaren ska beakta vid forskning av ménniskor. In-
formationskravet innefattas av att forskaren ska informera deltagare till undersékningen om
information som beror deltagandet och studiens syfte. Informationskravet ror framst studier
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som behandlar manniskor som undersokningsobjekt. Bilder och liknande uppgifter har valts att
inte presenterats i denna laromedelsanalys, for att undvika att sadana uppgifter sprids. Om sa-
dana uppgifter och bilder presenterats i denna studie hade daremot informationskravet kunnat
anvandas, genom att informera de olika férlagen om att denna information kommer att anvén-
das i laromedelsanalysen, samt for att fa ett godkannande.

Forskaren bor dven ta stallning till vad materialet ska anvandas till. Vetenskapsradet (2002)
beskriver att nyttjandekravet ar den fjarde etiska stallningstagandet som en studie som berér
manniskor bor beakta. Nyttjandekravet innefattas av att det insamlade materialet enbart an-
vands for forskningsandamalet och far inte spridas vidare for annat bruk. Detta krav beror
framst forskning som rér manniskor och personuppgifter, daremot gar detta dven att verfora
till denna laromedelsanalys. Det insamlade materialet kommer enbart att anvéndas for syftet
med denna laromedelsanalys och kommer dérav inte att spridas vidare. Dérav har bilder och
liknande information som finns tillgangliga i de olika laromedlen inte presenterats i denna laro-
medelsanalys, for att undvika att sprida innehall i materialet.

7 Resultat

| detta avsnitt kommer resultatet fran de bada kodningsscheman att presenteras tillsammans
med en analys av resultatet. Inledningsvis presenteras resultat och analys fran den forsta delen
av studien (7.1), som syftar till att besvara den forsta fragestallningen. Dérefter kommer resul-
tatet och analysen av den andra delen, saledes den andra fragestallningen, att presenteras (7.2).

7.1 Tankesatt som framkommer i undervisningen och frihet i val av berékning
Den forsta fragestallningen syftar till att underséka hur manga ganger olika tankesatt framkom-
mer i elevernas dvningsbok och lararhandledningen, samt att underséka hur uppgifterna om de
olika tankesétten ar konstruerade. For att kunna besvara denna fraga formulerades ett kodnings-
schema. Inledningsvis kommer resultat och analys av antalet tankesatt i respektive laromedel
att presenteras, foljt av en presentation och analys av hur uppgifter har konstruerats i de tre olika
laromedlen.

7.1.1 Tankesatt

Inledningsvis presenteras resultatet och en analys pa hur manga ganger tankesatt framkommer
i 6vningsboken och i lararhandledningen. Resultatet fran Nya Prima matematik kommer lyftas
forst, foljt av Favorit matematik och sist presenteras resultat och analys av Sluta rakna- SE mer!
| den sistnamnda finns enbart lararhandledning, darav kan inget resultat presenteras fran detta.
| de andra laromedlen visas daremot en skillnad mellan hur évningsboken och lararhandled-
ningen uppmanas till ett visst tankesatt.
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Nya Prima matematik- Nya Prima matematik-

ovningsbok lararhandledning
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29% 18%
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H Ta bort H Ta bort
® Jamfora skillnad B Jamfora skillnad
Samband mellan addition och subtraktion Samband mellan addition och subtraktion
® Tankesatt framgar inte H Tankesatt framgar inte
H Eleverna far valja tankesatt H Eleverna far valja tankesatt

Figur 2 Tankesatt for Nya prima matematik — 6vningsbok Figur 3 Tankesétt for Nya prima matematik - lararhandledning

Ovningsboken for Nya Prima matematik visar en skillnad i hur de olika tankesatten ta bort,
jamfora skillnaden och sambandet mellan addition och subtraktion lyfts i laromedlet. Ovnings-
boken visar, enligt vara kriterier for tankeséttet ta bort, att storst fokus ligger inom detta tanke-
satt om subtraktion. 67% av de uppgifter som ska raknas ut genom subtraktion ligger pa tanke-
sattet ta bort. Darefter fokuserar 29% av subtraktionsuppgifterna pa tankeséttet jamfara skill-
naden. Tillsammans utgor dessa tva tankesatt 96% av alla uppgifter som presenteras i Gvnings-
boken. Endast 2% av subtraktionsuppgifterna visar sambandet mellan addition och subtraktion
och ytterligare 2% visar ingen tydlig koppling till ett tankeséatt. Dessa sista 2%, som inte visar
ett tydligt tankesatt, beskriver alltsa inget tankesatt eller sa ar uppgiftens utformning inte tydlig
nog for att kunna applicera de kriterier som valts ut for analys. Kategorin om eleverna far valja
tankesétt visas i diagrammet som 0%, darav far eleverna i dvningsboken vid ytterst fa tillfallen
visa pd ett eget sétt att tdnka inom subtraktion.

I lararhandledningen for Nya Prima matematik tar fortfarande tankesattet ta bort storst plats.
56% av de uppgifter som presenterats behandlar tankeséattet ta bort. Daremot tar sambandet
mellan addition och subtraktion stérre plats i lararhandledningen, som visar 18%. Jamféra skill-
naden har ungefar samma andel som i 6vningsboken, 26%. Det &r vid fa tillfallen, eller aldrig,
som det forekommer att eleverna far valja tankesétt eller dar tankesatt inte framgar tydligt.
Tankesattet ta bort beskrivs i bade 6vningsboken och lararhandledningen for Nya Prima mate-
matik som det tankesatt som tar storst plats. | varken dvningsboken eller 1&ararhandledningen
framkommer uppgifter dér eleverna far vélja tankesitt sjalva. Tankesattet sambandet mellan
addition och subtraktion tar inte heller stor plats i undervisningen. Daremot 6kar uppgifter som
behandlar detta samband ifall l&rarhandledningen anvands. Vikten av att undervisningen arbe-
tar med alla dessa tankesétt syns darav framst utifran lararhandledningen, speciellt med fokus
pa sambandet mellan addition och subtraktion.
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B Tankesatt framgar inte B Tankesatt framgar inte
® Eleverna far valja tankesatt H Eleverna far vilja tankesatt
Figur 4 Tankesétt for Favorit matematik 6vningshok Figur 5 Tankesétt for Favorit matematik lararhandledning

Ovningsboken for Favorit matematik visar en hog procentuell skillnad for vilket tankesatt som
eleverna bor ta for att berakna uppgifterna. Majoriteten av dvningsboken har fokus pa omradet
ta bort inom subtraktion, dar 96% av de formulerade uppgifterna visar pa tankeséttet ta bort.
Tankesattet jamfora skillnaden lyfts enbart i 2% av de formulerade uppgifter. Ytterligare 2%
beskriver uppgifter dar tankesétt inte framgar tydligt. Uppgifter som behandlar sambandet mel-
lan addition och subtraktion eller 6ppet problem som eleverna valjer tankesatt visar daremot
ingen procent i hur ofta dessa framkommer i uppgifter. Eftersom tankesattet ta bort genomsyrar
hela boken blir det svart att se att elever beraknat uppgifter med tankesatten jamfora skillnaden
eller sambandet mellan addition och subtraktion.

Lararhandledningen for Favorit matematik praglas ocksa framst av tankeséttet ta bort, dar
72% av de formulerade uppgifterna behandlar tankeséttet ta bort. Daremot belyser lararhand-
ledningen bade tankesatten jamfora skillnaden och sambandet mellan addition och subtraktion.
Jamfora skillnaden behandlas i 10% av de uppgifter som formuleras, medan sambandet mellan
addition och subtraktion behandlas i 4% av uppgifterna. Resultatet visar ocksa i en betydligt
storre mangd att eleverna far valja tankesatt. Dar 14% av uppgifterna ar formulerade som 6ppna
problem, varav 6% av dessa beskriver hur eleven sjalv far vélja tankesatt. Resultatet visar att
lararhandledningen kan bidra till att flera tankesatt lyfts i undervisningen om lararhandled-
ningen anvands i undervisningen. Daremot utgor fortfarande tankeséttet ta bort storst plats i
undervisningen. Lararhandledningen bidrar till viss 6kning av en variation av tankeséatt gente-
mot 6vningsboken, men denna variation 6kar marginellt.
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Sluta rdkna- SE mer! -
Lararhandledning
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H Ta bort
B jamfora skillnad

Samband mellan addition och subtraktion
W Tankesatt framgar inte

Eleverna far vilja tankeséatt

Figur 6 Tankesatt for Sluta rakna- SE mer! - lararhandledning

I lararhandledningen for Sluta rakna — SE mer! visar resultatet istéllet att 77% av de uppgifter
som behandlar subtraktion tillater eleverna sjélva att vélja tankesatt. | lararhandledningen ges
exempel pa uppgifter. Daremot framgar inte tydligt hur dessa ska raknas ut, utan lararen upp-
manas till att lata eleverna vélja. Detta bidrog till att 14% ligger pa ett givet tankesétt, daribland
3% pa tankesittet ta bort och 11% pa tankesattet jamfora skillnaden. 9% av de uppgifter som
behandlar subtraktion visar daremot inget tydligt tankesétt. Sambandet mellan addition och
subtraktion synliggors inte genom de beskrivningar av tankesattet som formulerats for denna
laromedelsanalys. Daremot gar resultatet inte att jamfora med elevernas 6vningsbok, eftersom
detta skapas tillsammans med eleverna. Det gar heller inte att sakerhetsstalla vad eleverna valjer
for tankesatt, eftersom majoriteten av uppgifterna beskrivs som att eleverna far valja. Detta kan
innebara att eleverna enbart raknar uppgifter pa ett tankesatt och far darav en avsaknad variation
i uppgifter om olika tankesatt. Det kan dven innebéra att eleverna aktivt véljer tankesatt som
varierar, eleverna far darav en varierad undervisning av alla tankesatt.

Sammanfattningsvis varierar uppgifter som behandlar de olika tankesétten mellan de tre
laromedlen. En variation aterfinns dven mellan laromedlens 6vningsbok och lararhandled-
ningen. Laromedlen Nya prima matematik och Favorit matematik visar bada laromedlen pa hur
uppgifterna om olika tankeséatt blir mer varierande, om l&rarhandledningen kompletterar ele-
vernas évningsbok dven om denna variation kan anses vara marginell. Liknande resultat gar
inte att beskriva i lararhandledningen for Sluta rakna- SE mer! eftersom évningsbdcker skapas
tillsammans med eleverna och de uppgifter som formuleras dar inte framkommer under in-
samlingen. Detta kan innebdra att eleverna far variation i val av tankesatt, om eleverna véljer
att variera hur de tdnker om subtraktion. Det kan &ven innebdra att eleverna valjer ett tankesatt
och darav inte heller far nagon variation i val av tankesatt.

7.1.2 Formulerade uppgifter i laromedlen
Resultatet av de formulerade uppgifterna utifran elevernas évningshocker samt lararhandled-
ningar visade pa skiftande resultat i vilka typer av uppgifter laromedlen lyfter. Méangdtréaning
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var dominerande i bade Favorit matematik och Nya Prima matematiks évningsbdcker, motsva-
rande lararhandledningarna visade daremot att majoriteten av uppgifterna var évriga uppgifter.
Sluta rakna- SE mer! visade pa fler Gppna problem dér eleverna véljer tankesatt.

Formulerade uppgifter i laromedlen
120%

100%
80%
60%

40%
20% [
0% e o —

Prima Matematik, Prima matematik, Favorit matematik, Favorit matematik, Sluta rakna - SE

6vningsbok lararhandledning ovningsbok lararhandledning mer!
B Méngdtraning | Qppet problem, eleven viljer tankesatt
Oppet problem, givet tankesatt m OQvrigt
Figur 7 Stapeldiagram for formulerade uppgifter i laromedlen

Hur uppgifterna &r formulerade varierar delvis mellan de olika laromedlen, men &ven mellan
lararhandledningen och elevernas 6vningsbok. Resultatet visar att elevernas évningsbok for
Nya prima matematik uppvisar storst fokus pa uppgifter som behandlar mangdtraning. Dessa
uppgifter ar formulerade genom att eleverna enbart beh6ver svara pa de uppgifter som presen-
teras och inte beskriva en tydligare forklaring till sina svar. Ytterst litet fokus ligger pa 6ppna
problem dar ett givet tankesatt ar beskrivet eller pa ovrigt. Ingen uppgift beskriver ett 6ppet
problem dar eleven sjalv uppmanas till att valja tankesatt for att 16sa subtraktionsuppgiften.
Kompletteras daremot elevernas 6vningsbok med lararhandledningen for Prima matematik vi-
sar resultatet annorlunda. Majoriteten av de uppgifter som presenteras i lararhandledningen har
fokus pa undersokningspunkten 6vrigt. Om arbetet med elevernas 6vningsbok darav komplett-
eras med uppgifterna ifran tillhérande lararhandledning, tranas eleverna bade genom mangd-
traning och andra former av uppgifter. Det tredje kunskapsutvecklande nivan beskriver hur bade
kvantitativa och kvalitativa aspekter av undervisningen ar viktig och kan bidra till att eleverna
blir effektiva och korrekta. Som tidigare beskrivet innefattas rubriken évrigt av bade konkret
material och diskussioner, vilket kan beskrivas som kvalitativa uppgifter. | denna laromedelsa-
nalys framgar inte vilket av konkret material eller samtala som tar storst plats i undervisningen.
Daremot far eleverna mojlighet att trana sina subtraktionskunskaper pa andra satt an enbart
mangdtraning. Oavsett om uppgifterna i lararhandledningen anvands eller inte, tillats eleverna
att sjalva vélja tankesatt.

Laromedlet for Favorit matematik visar pa ett liknande resultat géllande elevernas 6vnings-
bok, dar méangdtraning tar storst plats i undervisningen. Det finns ett fatal uppgifter som beskri-
ver ett 6ppet problem med ett givet tankesatt. Undersokningspunkterna dvrigt och 6ppna pro-
blem dar eleverna far vélja tankeséatt visas inte alls i elevernas 6vningsbok. | 6vningsboken
tillats eleverna darav enbart att arbeta med det tankesatt som star i 6vningsboken och majorite-
ten av dessa uppgifter &r mangdtraning. Detta resultat skiljer sig till viss del fran lararhandled-
ningen for Favorit matematik. Daremot tar mangdtraning fortfarande relativt stor plats i de for-
mulerade dvningarna, tillsammans med 6vriga uppgifter. Dessa utgor tillsammans 100% av de
formulerade uppgifter som presenteras i lararhandledningen. Inga uppgifter som presenteras
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beskriver éppna problem av nagot slag, varken genom att eleverna far valja tankesatt eller dar
ett givet tankesatt ar presenterat. Utifran den tredje kunskapsutvecklande nivan gar det daremot
att argumentera for att bade mangdtraning och kvalitativa uppgifter presenteras i lararhandled-
ningen. Daremot framkommer inte bada dessa i 6vningsboken, dar fokus framst ligger pa
méangdtraning. Ovningsboken kan till viss del kompletteras med undersokande uppgifter genom
lararhandledningen, daremot bestar lararhandledningen till halften av mangdtraning.

I lararhandledningen for Sluta réakna- SE mer! visar resultatet att lite fokus av uppgifterna
som presenteras ligger pa mangdtraning. Uppgifterna ar istallet mer jamnt fordelade mellan de
andra undersokningspunkterna. Storst fokus ligger pa ett 6ppet problem dar eleverna far vélja
tankesatt och darefter tar undersékningspunkten évrigt storst plats i undervisningen. Aven upp-
gifter som presenteras som 6ppna problem, men dar ett givet tankeséatt ar presenterad aterfinns
I materialet. Resultatet visar daremot inte att uppgifter som behandlar méngdtraning framstalls.
Utifran den tredje kunskapsnivan synliggdrs enbart kvalitativa inslag i lararhandledningen, dar
mangdtraningen inte synliggors i materialet. Resultatet gar daremot inte att jamfora med ele-
vernas 6vningsbok eftersom dessa konstrueras tillsammans med eleverna.

Sammanfattningsvis varierar det mellan laromedlen i hur kvantitativa och kvalitativa per-
spektiv beskrivs i undervisningen. Resultatet for Nya prima matematik och Favorit matematik
kraver att lararhandledningen anvénds for att bada dessa perspektiv ska uppnas i undervis-
ningen genom respektive laromedel. | lararhandledningen for Sluta rakna- SE mer! beskrivs
daremot majoriteten av uppgifterna utifran kvalitativa perspektiv i undervisningen, dar ingen
mangdtraning framstélls. Daremot konstrueras elevbockerna tillsammans med eleverna och har
darav inte kunnat analyseras. Huruvida dessa konstruerade 6vningsbocker beskriver mangdtra-
ning eller kvalitativa skillnader framgar inte genom denna analys.

7.2 Subtraktionsstrategier och undervisningen om subtraktionsstrategier

| detta avsnitt kommer fragestéllning tva att besvaras. Fragestallningen handlar om hur det i
lararhandledningen presenteras olika subtraktionsstrategier samt hur undervisningen kring
dessa ar formulerade. Inledningsvis presenteras déarav de subtraktionsstrategier som hittats i
laromedlet, med en koppling till beskrivningar av dessa strategier. Darefter kommer undervis-
ningen om subtraktionsstrategier att presenteras.

7.2.1 Subtraktionsstrategier i lararhandledningen

Resultatet av den etnografiska analysen visar pa att de tre laromedel som analyserats lyfter ett
fatal subtraktionsstrategier. Daremot visar resultatet pa att de tre laromedlen skiljer sig i vilka
strategier som lyfts och i vilken mangd undervisning om strategier forekommer. Lararhandled-
ningen for Nya Prima matematik (Brorsson, 2019) introducerar och presenterar subtraktions-
strategier vid nagra tillfallen, de strategier som lyfts &r bland annat inverterad addition och
kompensation. Inverterad addition beskrivs som l&mpad att anvanda nar termerna ligger néra
varandra. Strategin anvands genom att direkt titta pa skillnaden av tva termer for att komma
fram till differensen.

N&r man arbetar med subtraktion dér man har tva tal som ligger relativt nara varandra ar den basta
strategin att jamfora de tva talen. (Brorsson, 2019, s. 85)

Strategin att jamfora tva tal tolkas i denna laromedelsanalys som en synonym till inverterad
addition, eftersom eleverna jamfor talen med hjélp av addition eller subtraktion for att komma
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fram till skillnaden mellan tva tal. Denna beskrivning visar sig i laromedlet, genom att lektions-
innehall utifran lararhandledningen behandlar att jamfora de tva termerna. Nar laromedlet upp-
manar eleverna till att arbeta med strategin inverterad addition &r alla berékningar som eleven
genomfor i sin dvningsbok formulerade till att inverterad addition ar den mest lampade strate-
gin. Detta leder till att eleverna far 6va sin strategianvandning genom mangdtraning. Daremot
far de inte Ova pa att valja och vérdera strategin inverterad addition sjalva, eftersom den redan
fran kapitlets start presentas som det tankesatt som ska anvandas. Utifran de fyra kunskapsut-
vecklande nivaerna for att utveckla anpassningsbarhet och effektivitet i sin strategianvandning,
synliggors en del av den tredje nivan som behandlar hur eleverna far kunskaper om en strategi.
Den tredje nivan synliggors genom elevernas tidigare erfarenheter av strategin, samt genom
kvalitet och mangdtraning. Genom att lararhandledningen ocksa visar sidorna fran évningsbo-
ken som eleverna ska arbeta med, blir det tydligt att flera uppgifter behandlar strategin inverte-
rad addition. Detta tolkas som att laromedlets intention &r att eleverna upprepat far 6va pa att
anvanda sig av strategin, vilket blir en mangdtraning. Lararhandledningen visar ocksa pa nar
strategin inverterad addition kan anvandas. Den andra kunskapsutvecklande nivan gar ocksa att
applicera eftersom laromedlet visar pa lampliga uppgifter att anvanda strategin i. Daremot ges
eleverna inte mojlighet att testa strategin sjalva i andra sorters berakningar, vilket &r det andra
omradet av kunskapsutvecklande niva tva. Eleverna far genom Nya Prima matematik erfarenhet
av att anvanda strategin inverterad addition dar berédkningen kan ses som lampad att anvanda,
laromedlet synliggor alltsa i vilka berdkningar som strategin ar effektiv. Daremot tillats de inte
att utveckla kunskaper om kvalitativa skillnader om strategin, eftersom de inte far mojlighet att
testa strategin i andra sorters berakningar.

I lararhandledningen for Nya prima matematik presenteras aven strategierna subtraktion med
nio och subtraktion med atta. Lararhandledningen visar hur eleverna kan subtrahera tio istéllet
for att subtrahera nio eller atta. For att sedan visa pa strategiernas slutliga steg som ér att addera
samma mangd pa differensen som adderats pa subtrahenden.

Man kan ocksa tanka sig att eleverna forst subtraherar tio och sedan kompenserar med att addera ett.
(Brorsson, 2019, s. 78)

Detta exempel kommer fran beskrivningen av strategin subtraktion med nio, som i denna laro-
medelsanalys beskrivs som strategin kompensation. Nya Prima matematik beskriver enbart
strategin och hur den anvands och &r applicerbar da subtrahenden slutar pa 8 eller 9. Da kom-
pensation ocksa ar lamplig att anvanda nar subtrahenden slutar pa 1 eller 2 tacker alltsa laro-
medlet inte alla uppgiftstyper dar strategin kan anvandas. Strategin skiljer sig ocksa at da be-
rakningar som avrundar subtrahenden uppat fran atta och nio behover adderas for att komma
fram till korrekt differens, gentemot att avrunda nedat fran ett och tva som da eleverna behover
subtrahera samma mangd som tagits bort fran subtrahenden. Detta leder till att eleverna inte far
lara sig att anvénda strategin i alla olika berdkningar déar strategin kan ses som effektiv.
Laromedlet Favorit matematik (Asikainen m.fl., 2019) beskriver inte inverterad addition el-
ler kompensation, daremot beskrivs tva andra strategier vid tva olika tillfallen. Den forsta stra-
tegin som beskrivs &r en strategi som laromedlet namngivit hérleda fakta. Strategin innebér att
eleverna baserar berakningarna pa tidigare kunskaper, vilket innebar att elever som kan berékna
5-4 dven kan ta med sig den kunskapen och applicera den pa uppgifter sasom 154 eller 35-4.
Den andra strategin som lyfts uppmuntras vid ett tillfalle att anvéndas vid berékning av
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subtraktionsuppgifter dar tiotalsovergang sker. Strategin som lyfts gar ut pa att subtrahera ner
till ndrmsta tiotal, foljt av att subtrahera véardet som finns kvar i subtrahenden.

(21-5) tanker man att man forst subtraherar 1 och sedan 4 till fran 20. (Asikainen m.fl., 2019, s. 66)

Citatet visar pa att berakningen delas upp i tva steg, dar forsta steget blir att subtrahera till
narmsta tiotal, foljt av att subtrahera det kvarstaende av subtrahenden. Den hér strategin tolkas
som stegvis berakning, eftersom berakningen delas upp i olika steg. Exemplet pa strategin fran
lararhandledningen i Favorit Matematik passerar enbart ett tiotal, déar entalets varde delas upp i
tva delar, vilket i denna laromedelsanalys tolkas som en stegvis berakning. Ut6ver dessa tva
strategier for berdkning av subtraktion tar standardalgoritmen stor plats i laromedlet och flera
lektionsplaneringar utifran lararhandledning samt elevens 6vningsbok behandlar algoritm (Asi-
kainen m.fl. 2019). De omraden i laromedlet som behandlar standaralgoritmen &r uppdelade i
tva delar, en del som inte kraver vaxling, respektive en del som kraver att eleverna vaxlar vardet
av entals eller tiotalspositionen.

Nér laromedlet Favorit matematik presenterar uppgifter dar inverterad addition kan ses som
den mest lampade strategin att anvéanda sig av, exempelvis 11-8, finns det en avsaknad av stra-
tegin eftersom de inte anvander begrepp for att forklara strategin. Laromedlet visar ocksa i
denna uppgift hur eleverna ska hoppa atta steg bakat pa en tallinje vilket inte visar pa nagon
form av strategianvandning. Detta gar att koppla till den kognitiva belastningsteorin. Elevernas
kognitiva belastning skulle vara mindre om uppgiften skulle 16sas genom inventerad addition,
eftersom den kognitiva belastningen blir stérre om fler steg utfors vid en berékning. Uppgiften
ovan stammer inte heller 6verens med de fyra kunskapsutvecklande nivaerna for strategian-
vandning. Laromedlet visar till exempel inte pa tillfallen dar eleverna far jamféra och vardera
strategier och laromedlet lyfter inte tillrackligt manga strategier for att eleverna ska kunna byta
ut och effektivisera sin strategianvandning.

| lararhandledningen for Favorit matematik kan den tredje nivan for kunskapsutveckling
synliggdras. Precis som i Nya Prima matematik, r storst fokus pa mangdtraning fran kunskaps-
niva tre som synliggors i Favorit matematik. Laromedlet ar det enda av de tre laromedel som
presenteras i denna laromedelsanalys, som innehaller arbete om standardalgoritmen. Standard-
algoritmen ses i denna laromedelsanalys inte som en strategi, utan en metod for berékning av
subtraktion genom att den har en bestdmd struktur som foljs.

Lararhandledningen for Sluta réakna - SE mer! (Oberg, 2022) lyfter flera olika strategier, som
larare kan forvénta sig att eleverna anvander sig utav i olika uppgifter. Dessa strategier lyfts
frekvent i kapitel som behandlar subtraktion. Bland strategierna lararhandledningen ger som
exempel synliggors de strategier som lyfts strategierna inverterad addition, kompensation och
stegvis berdkning. Daremot bendmns strategierna med andra ord &n de som valts att anvandas i
denna laromedelsanalys. En av dessa strategier beskrivs som att eleven “hyfsar”. Laromedlet
saknar en ordagrann beskrivning av strategin, men visar som exempel hur 43-28 kan beréknas
som 43-30+2. Detta exempel stdammer dverens med denna laromedelsanalys tolkning av stra-
tegin kompensation. Detta innebar att laromedlet visar kompensation pa en uppgift som ar lam-
pad till att anvénda strategin, vilket &ven kan minska elevernas kognitiva belastning. Laromed-
let ger ytterligare exempel pa nar eleverna kan anvanda strategin kompensation och att den dven
kan anvandas i berakningar dar subtrahendens ental slutar pa siffrorna ett eller tva. Ytterligare
strategi som laromedlet lyfter &r néra tal. Laromedlet beskriver strategin sa har.
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Néra tal som kanske &r den allra enklaste strategin att géra berakningar i, i speciella fall dar de
andra berikningarna dr besvirligare. (Oberg, 2022, s. 83)

Citatet beskriver hur strategin nara tal, nar den & som mest lampad kan vara betydligt mindre
anstrangande &n andra strategier, da den minskar elevernas kognitiva belastning. Strategin in-
nebar att skillnaden mellan de tva termerna i en subtraktion undersoks, vilket darmed tolkas
som samma innebdrd som strategin inverterad addition. Olika typer av stegvis berékning kan
ocksa ses i laromedlet och visar sig i exempel genom att tiotalet subtraheras forst, féljt av enta-
let. Eller genom att som forsta steg subtrahera till ndsta jamna tiotal for att sedan fortsétta sub-
trahera det kvarstaende fran subtrahenden. Laromedlet beskriver dven fler strategier som elever
mojligtvis anvénder sig av, men som inte kommer att beskrivas i detalj i denna laromedelsana-
lys. | detta laromedel synliggors de fyra kunskapsutvecklande nivaerna, exempelvis genom hur
eleverna ska ges mgjlighet att kdpa upp sig och byta en strategi till en mer effektiv strategi.
Detta gar att koppla till den forsta nivan som beskriver vilka strategier eleverna har tillgang till.
Genom att eleverna i undervisningen utifran laromedlet far tillgang till flera olika strategier som
lampar sig i olika berakningar. Den andra nivan som behandlar nér en strategi kan eller bor
anvandas gar att koppla till citatet ovan som beskriver strategin inverterad addition, Genom att
strategin lyfts i samband med uppgifter dar strategin ar effektiv. Hur varje strategi genomfors
som ar den tredje nivan, omfattas av vilken méangd eleverna arbetar med en strategi och baserar
sig i elevernas tidigare erfarenheter kring problemldsning. Denna niva ar ocksa nagot som syn-
liggors i laromedlet eftersom en storre del av subtraktionsundervinsingen fokuserar pa att ele-
verna ska visa sina tankesatt och berékningar. Genom att eleverna frekvent visar hur de l6ser
uppgifter 6kar ocksa kvaliteten i deras visade berakningar. Den fjarde nivan som behandlar hur
eleverna ges mojlighet att valja en lamplig strategi i berakningar gar ocksa att koppla till laro-
medlet Sluta Rékna- SE mer. Genom att eleverna utifran laromedlet frekvent arbetar med olika
strategier och genom det ocksa syftar till att eleverna sjalva ska varderar dessa strategier. Ele-
verna konstruerar ocksa egna exempel pa uppgifter dar de olika strategierna kan ses som effek-
tiva att anvanda.

I de tre olika laromedel som analyserats synliggors det att mangden strategitraning varierar.
Nya Prima matematik och Favorit matematik beskriver och lyfter strategierna forhallandevis
séllan, i jamforelse med Sluta rdkna- SE mer!. Det ska dock tillaggas att strategierna som lyfts
i Sluta rakna- SE mer!, ar exempel pa strategier som eleverna kan ha anvént sig av nar de I6ser
uppgifterna, vilket innebér att alla de strategier som beskrivs inte nédvandigtvis lyfts i under-
visningen. Laromedlens satt att lyfta strategier varierar ocksa. Nya Prima matematik och Favo-
rit matematik beskriver en strategi i taget. Detta blir ocksa en skillnad i jamférelse med Sluta
rakna- SE mer! dar flera strategier beskrivs till varje uppgift, aterigen ar dessa strategier exem-
pel pa elevlosningar. Det finns ocksa avsaknad av uppgifter dar eleverna ska redovisa sina stra-
tegier i bade Nya Prima matematik och Favorit matematik, medan Sluta rakna- SE mer! fre-
kvent arbetar med hur eleverna visar sina berékningar.

7.2.2 Lararens roll i undervisningen

Insamlad data visar l&rarens olika roller i undervisningen om subtraktionsstrategier mellan de
olika lararhandledningarna. L&rarens roll beskrivs genom att lyfta tips och tankar om hur l&raren
ska agera, formulerade aktiviteter och genom olika lararledda inslag. Hur stor roll och vilken
form av roll lararen har varierar daremot mellan de olika laromedlen. | lararhandledningen for
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Nya Prima matematik (Brorsson, 2019) blir l&rarens roll mer passiv och l&raren uppmanas ofta
till att lata eleverna ta plats i undervisningen. Lararens roll blir &ven att redovisa elevernas re-
sonemang och tankar genom olika representationsformer eller liknande. Lararen har dock en
ledande roll och ska presentera elevernas tankar som kan framkomma.

Ova eleven i att redovisa sin tankegang. Betona att vagen fram till svaret 4r viktig. Det hjalper bade
eleven och dig att folja ett logiskt resonemang. (Brorsson, 2019, s. 53)

| citatet ovan instrueras lararen till att Iata eleverna beskriva sina tankar och darmed inte sjalv
presentera en specifik tankegang. Fokus ligger alltsa pa att eleverna ska presentera sina egna
resonemang, men dar lararen leder samtalet. Att lata eleverna formulera egna strategier eller
tankar beskriver en implicit undervisningsmetod. Eleverna ska senare sjalva resonera kring
dessa strategiers effektivitet. | citatet som beskrivits framstalls daremot inte hur lararen ska
bemota de tankegangar som eleverna redovisar, daremot blir detta synligt i andra delar i laro-
medlet. Eleverna ska enligt laromedlet Nya Prima matematik sjalva arbetar med egna subtrakt-
ionsstrategier dar l&raren finns med som stdd, samt avslutar med att styra gemensamma dis-
kussioner kring de anvanda strategierna. Déremot beskrivs senare att klassen gemensamt ska
lyfta ndgra exempel. Har finns aven ett tolkningsutrymme for lararen i hur undervisningen kring
detta moment ska ga till. Lararen kan i detta fall lata diskussionen och varderingen av strategier
ske mellan eleverna och darmed undervisa implicit, eller sjalv vélja strategier som lyfts genom
ett explicit forhallningssatt. Eftersom detta tolkningsutrymme finns for lararen, finns det ingen
mojlighet att klargora vilken undervisningsmetod som ligger till grund for detta omrade. Dére-
mot tolkas materialet, utifran det som kunnat uttydas, att undervisningen ar implicit.

| lararhandledningen for Favorit matematik tolkas lararens roll som mer ansvarande, ef-
tersom lararen ofta uppmanas till att instruera eleverna om tillvagagangssatt samt tankeproces-
ser. Lararhandledningen har flera lararledda inslag, i form av genomgangar och liknande mo-
ment.

Foljande uppgifter & 60-3 och 40-3. Instruera eleverna att méarka sambandet mellan uppgifterna.
Repetera anvandningen av hundratavlan med hjélp av kopieringsunderlag 14a. (Asikainen m.fl.,
2019, s. 62).

| citatet ovan ar malet med lektionen att eleverna ska anvanda sig av tiokompisar for att kunna
|6sa subtraktionen. Lararens roll beskrivs som central genom att instruera det presenterade om-
radet. Lararens roll inom en explicit undervisningsmetod innefattar att lararen introducerar en
vald strategi som eleverna darefter ska arbeta med. Detta undervisningssatt behandlar alltsa
lararens roll i undervisningen, som tar en ledande position dar undervisningen blir mer larar-
styrd. Denna beskrivning dverensstammer med lararens roll utifran lararhandledningen for Fa-
vorit matematik, dar lararen tar en ledande roll och instruerar eleverna om tankesétt, strategier
eller andra instruktioner. L&raren bar hér ett ansvar att en korrekt inlarning av en specifik stra-
tegi lars ut genom undervisningen. Liknande lararroll aterfinns dven i flera av de foreslagna
arbetsgangarna som presenteras i lararhandledningen. Dessa lektionsplaneringar utgar generellt
fran att lararen inleder med ett gemensamt inslag, men déar lararen fortfarande har en central
roll. Dessa gemensamma inslag innefattar exempelvis en ramberattelse som lararen laser for
eleverna, foljt av fragor kopplade till berattelsen. Arbetsgangen foljer ofta en och samma struk-
tur och innefattar aven elevarbete i 6vningsboken. I lararhandledningen fér Favorit matematik
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har lararen alltsa en central roll, som introducerar och instruerar arbetssatt kring olika subtrakt-
ionsstrategier vilket gar att koppla till att laromedlet anvander en explicit undervisningsmetod
med koppling till subtraktionsstrategier.

Lararhandledningen for laromedlet Sluta rékna- SE mer! visar en annan roll for lararen. L&-
raren tillskrivs i laromedlet en mer passiv roll, dar elevernas tankar bidrar till lektionsinnehallet,
vilket dven innebér att undervisningen innefattas av ett storre undersékande arbetssatt. Lararen
uppmanas vid flera tillfallen att lata eleverna sjalva testa och prova olika tillvagagangssatt for
att I0sa en uppgift.

... men det &r viktigt att varje elev véljer en metod, en strategi, som ar den absolut bista och enklaste
for den enskilde, oavsett vad vi larare tycker. (Oberg, 2021, s. 81)

| citatet ovan beskrivs det hur lararen ska lata eleverna sjalva vilja och vardera strategier. La-
raren ska darmed inte presentera en specifik metod eller strategi som eleverna ska arbeta med,
utan de strategier som eleverna sjalva arbetar fram ar de som undervisningen utgar ifran. Lara-
ren ska heller aldrig vérdera de strategier eller metoder som eleverna véljer, utan strategins
effektivitet ska eleven sjalv komma fram till. Detta gors bland annat genom diskussioner. En
implicit undervisningsmetod innefattas av att eleverna formulerar egna strategier utifran ett gi-
vet problem. Dessa strategier ska lararen inte vérdera utan eleven ska sjalv resonera kring ef-
fektiviteten av en vald strategi. Denna beskrivning av en implicit undervisningsmetod stimmer
val éverens med lararens roll i lararhandledningen for Sluta rakna- SE mer!. Lararen uppmanas
vid flera tillfallen i laromedlet till att aldrig vérdera elevens uppfunna strategier. Denna uppma-
ning upprepas vid flera tillfallen i lararhandledningen. Lararens roll blir istallet att stodja ele-
verna i deras tankar, samt styra samtalen och diskussionerna.

Sammanfattningsvis visar de tre valda laromedlen pa olika roller for lararen. Lararhandled-
ningen for Favorit matematik visar storre koppling till den explicita undervisningsmetoden ef-
tersom lararens roll & mer central vid undervisningen av subtraktionsstrategier. Lararhandled-
ningen for Nya Prima matematik visar sig folja en mer implicit undervisningsmetod, eftersom
eleverna tillats att skapa egna strategier och arbeta med dessa. Daremot finns det ett tolknings-
utrymme for lararen hur diskussionen kring dessa uppfunna strategier gar till, vilket kan ta bade
ett explicit och ett implicit forhallningssatt. Sluta rakna- SE mer! beskriver daremot en tydligare
implicit undervisningsmetod, eftersom lararens roll blir mindre central gentemot elevernas egna
tankar och arbete. Eleverna ska sjalva uppfinna l&mpliga strategier och lararen uppmanas till
att inte vérdera dessa, utan det ska 6verlamnas till eleverna.

7.2.3 Elevens roll i undervisningen

Hur elevens roll i undervisningen beskrivs i de valda laromedlen varierar mellan lararhandled-
ningarna, dven om detta inte blir lika synligt som lararens roll i undervisningen. | lararhandled-
ningen for Nya Prima matematik (Brorsson, 2019) beskrivs elevernas roll som en resurs for
varandra, dar eleverna jamfora sina tankar, arbetar gemensamt och diskuterar. Eleverna tillats
aven att redovisa sina tankegangar och senare jamféra dessa med andra elever.

Valj ut ndgra subtraktioner och It eleverna forklara hur de tanker nar de l6ser dessa. Visa elevernas
strategier, garna med hjalp av en 6ppen tallinje. Genom att eleverna far jamfora olika losningsstra-
tegier och reflektera dver far- och nackdelar med dessa utvecklar de sitt matematiska kunnande.
(Brorsson, 2019, s. 51)
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Citatet beskriver hur eleverna far presentera sina tankar och strategier som de anvander for att
l6sa subtraktionsuppgifter, vidare far de dven jamfora och diskutera dessa strategier. Daremot
finns ett tolkningsutrymme for lararen i hur denna jamforelse ska ga till, genom att bestamma
om lararen eller eleverna gor jamforelsen. Daremot blir det i citatet tydligt att laromedlets in-
tention ar att synliggora olika strategier och dess effektivitet for eleverna, genom att de far
jamfdra olika strategier. | citatet uppmanas eleverna till att hitta olika I6sningar till samma pro-
blem. En jamforelse av olika losningsstrategiers effektivitet ar nagot som en implicit undervis-
ning uppmanar till. Darmed tolkas detta som att lararhandledningen fér Nya Prima matematik
har en implicit syn pa undervisningen, dar eleverna tillats att jamfora strategier. Denna tolkning
gors utifran citatet beskrivet ovan, samt andra delar ur analysen som beskriver hur laromedlet
uppmanar till att eleverna far jamfora strategierna. Daremot framgar inte tydligt i laromedlet
till 1ararens stallning i denna jamforelse, dar lararen antingen kan vérdera eller inte vardera
dessa. En skillnad mellan en implicit och explicit undervisning innebdr namligen att lararen inte
ska véardera elevernas strategier i den implicita undervisningsmetoden, medan den explicita
undervisningen snarare utgar fran lararens varderingar. Vilket perspektiv undervisningen dar-
med tar beror pa hur lararen tolkar det som star och senare undervisar kring detta. Daremot
tolkas det insamlade materialet som en implicit grund for lararhandledningen i Nya Prima ma-
tematik, men dar lararens tolkning kan bidra till en annan syn.

Elevernas roll i lararhandledningen for Favorit matematik ar mer at det passiva hallet i jam-
forelse med Nya Prima matematik. Lararhandledningen for Favorit matematik (Asikainen m.fl.,
2019) beskriver flera lararhandledda inslag, dar lararen ska instruera eleverna till tankesétt eller
liknande moment. Léararen modellerar ibland &ven elevernas tankar genom konkret material,
exempelvis genom att anvanda klossar. Elevernas roll i dessa inslag ar déaremot inte tydligt
beskrivna. Det beskrivs exempelvis inte om eleverna ska diskutera eller samtala under arbets-
gangen. Dérav blir elevernas roll i undervisningen svar att avgora. Men att elevernas roll inte
presenteras tydligt, utan att l&rarens roll &r tydligare presenterad, tolkas som att elevernas roll
automatiskt blir mer passiv. Ett exempel pa en uppgift dar eleverna blir deltagande i undervis-
ningen, men dar de inte tilldelas en undersokande roll ar en uppgift dar eleverna far hjalpa
lararen att ta bort klossar ur en pase. Darefter far eleverna rakna ut hur manga klossar det &r
kvar i pasen. Den utrakning eleverna gjort antecknas senare pa tavlan.

Repetera samtidigt hur de gor utrakningar som kraver tiotalsdvergang kan raknas via jamna tiotal.
Gor flera berdkningar. (Asikainen m.fl., 2019, s. 10)

Citatet ovan beskriver hur lararen senare ska repetera, tillsammans med eleverna, steg som gar
att utfora vid subtraktion med tiotalsévergang. Lararen uppmanas till att gora flera liknande
berdkningar. | detta steg blir ddrmed elevens roll att vara delaktig i undervisningen, genom att
I6sa de uppgifter som presenteras och darmed inte undersoka nér eller varfor en strategi ska
anvéandas. Inom explicit undervisning presenteras en strategi, som eleverna dérefter arbetar
med. Liknande beskrivning aterfinns i citatet ovan, dar eleverna introduceras till en strategi som
de senare ska arbeta med i liknande uppgifter. | lararhandledningen beskrivs det att eleverna i
deras eget arbete har tillgang till konkret material om detta behovs, nagot som &ven anvands i
vissa inledande aktiviteter. Dar l&raren presenterar uppgifter som eleverna loser genom elever-
nas egna konkreta material.

28



I kontrast till tidigare lararhandledningar uppmanar l&rarhandledningen for Sluta rékna- SE
mer! till mer elevaktiva och undersokande inslag i undervisningen om subtraktionsstrate-
gier. Att eleverna ofta far formulera egna strategier for att sedan jamfora de olika strategierna
ar vanligt forekommande i laromedlet.

Konstruktionen av egna exempel och “strategi-sokningar” dkar forméagan och sékerheten. Att kon-
struera liknande exempel innebar att man vet var svarigheterna dyker upp; alltsd ar man fullstandigt
forberedd pa att méta dem. (Oberg, 2022, s. 113)

Citatet ovan visar pa elevernas roll i undervisningen, som intar en storre plats i eget val av
strategi samt i att formulera egna strategier. Implicit undervisning innefattar elevernas egen
formulering av strategier vid berakning av problem. Detta &r nagot som eleverna i Sluta rakna-
SE mer! uppmuntras att gora. Fokus ligger generellt inte pa en specifik strategi, utan pa elever-
nas egna formulerade strategier. Aven om fokus ligger pa en strategi, benamns dessa strategier
inte direkt. Istallet finns det ett generellt arbetsomrade som innefattar en viss strategi, men dar
eleverna ska delge strategier som de anvant for att gora berédkningar. Detta innebdr att Iaromed-
let enbart lyfter exempel pa de strategier som eleverna kan ha anvant sig av i sina berakningar.
Elevernas roll utifran laromedlet blir att komma med sina egna strategier, samt att jamfora och
vérdera dessa strategiers effektivitet och anpassningsbarhet i olika typer av berékningar. Ef-
tersom lararen uppmuntras till att inte vardera eller foresla strategier for eleverna, landar ett
storre ansvar pa att eleverna sjalva ska kunna formulera strategier att anvanda sig av.

7.2.4 Kunskap om strategianvandning

De tre valda laromedlen visar genom sin lararhandledning tecken pa hur kunskap om subtrakt-
ionsstrategier lars in. | lararhandledningen for Nya Prima matematik (Brorsson, 2019) finns en
tydlig arbetsgang genom alla lektioner. | arbetsgangen presenteras innehallet i elevernas ov-
ningsbok och darigenom malet med lektionen, foljt av gemensamma inslag eller nagon form av
introduktion till arbetsomradet. Det finns dven repetition och utmaning som lararen kan an-
vanda i undervisningen till elever, eller till klassen, om detta behdvs. Laromedlet beskriver aven
enskilt arbete i elevens dvningsbok. Majoriteten av de uppgifter som eleverna far trana pa sjélv-
standigt ar mangdtraning, dar enbart ett svar ska ges. Fa tillfallen ges darav for eleverna att
sjalva trana pa att beskriva den strategi eleven anvander for att 16sa en viss uppgift, nagot som
daremot framkommer i informationen i lararhandledningen.

Gor muntliga dvningar av samma typ av problem pa s. 50. (...). Ova eleven i att redovisa sin tanke-
gang. Betona att vagen fram till svaret &r viktigt. Den hjalper bade eleven och dig att folja ett logiskt
resonemang. (Brorsson, 2019, s. 53)

| citatet beskrivs hur eleverna ska tranas i att redovisa sin tankegang, samt en forklaring till
vikten av detta. Daremot tillats eleverna senare inte att redovisa tankar eller liknande i sin 6v-
ningsbok. | detta skede kan det daremot ske en tolkning av lararen, eftersom det inte gar att
avgora hur mycket tid som lararhandledningen uppmanar till att de olika omradena ska ha,
sasom gemensamt arbete eller arbete i elevernas 6vningsbok. Daremot dr de andra uppgifterna
inte heller utformade for att eleverna ska utveckla eller far trana pa att skapa en strategianvand-
ning. Darav ges mer mangdtraning i lararhandledningen for Nya Prima matematik, nagot som
kopplas till den tredje kunskapsutvecklande nivan dar eleverna tillats att trana genom
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mangdtraning. Det ar dven svart att avgora om laromedlet utgar fran elevernas forkunskaper.
Déremot tolkas det som att det inte gor det, eftersom det generellt presenteras en strategi som
eleverna arbetar med pa flera olika uppgifter. Detta kopplas dels till kunskapsniva 1, dar en
koppling till elevernas tidigare kunskaper inte hittas. Men &ven en koppling till den blockerade
undervisningen, som beskriver att en strategi lars ut at gangen men genom olika uppgifter.

Aven i lararhandledningen for Favorit matematik (Asikainen m.fl., 2019) beskrivs flera in-
slag i undervisningen som tranar elevernas mangdtraning. Varje ny lektion bestar av en rambe-
rattelse som lararen leder, med efterfoljande fragor som kan diskuteras. Dessa fragor bestar av
maéangdtraning dér eleverna ska rdkna ut vad svaret blir. Darefter inleds generellt en aktivitet
samt genomgang pa tavlan, som ar lararledd men dar eleverna &r deltagande, foljt av elevernas
enskilda arbete i 6vningsboken. Elevernas dvningsbok bestar till storsta delen av uppgifter som
har koppling till tidigare undervisningsomraden, daremot tranas eleverna genom mangdtraning.
Liknande upplagg aterfinns i de flesta undervisningarna dér subtraktionsstrategier kan tranas.
Vid arbete med strategin som behandlar tiotalsovergangar blir det lararens roll att repetera hur
strategin anvands, dar eleverna blir passiva och forvéntas att lyssna.

Repetera samtidigt hur de gor utrakningar som kréver tiotalsévergang kan raknas via jamna tiotal.
Gor flera berdkningar. (Asikainen m.fl., 2019, s. 10)

| citatet ovan beskrivs hur lararen haller i en repetition av subtraktion med tiotalsévergangar. |
denna undervisning presenteras en strategi, som senare aven arbetas med pa flera olika uppgif-
ter. Detta beskriver en blockerad undervisning, dar undervisningen lyfter en strategi at gangen
som sedan appliceras pa flera olika uppgifter. Den tredje kunskapsnivan beskriver att undervis-
ningen ska besta av bade mangd och kvalitetstraning. Laromedlet visar framst pa en av de tva
delar som behandlar den tredje nivan for att elever ska bli effektiva, anpassningsbara och kor-
rekta, vilket &r méngdtréaning som &r frekvent forekommande i l&romedlet. | undervisningen
beskrivs det aven hur eleverna snarare far repetera den kunskap de lart sig, snarare an att jam-
fora sina nya kunskaper med andra kunskaper. Nagot som kopplas till att eleverna tranas i
mangdtraning och inte i att jamfora kvalitativa skillnader i de olika uppgifterna. Darmed gar
det att tolka lararhandledningen for Favorit matematik som en blockerad undervisning, genom
att eleverna tranas i en strategi at gangen och da framst genom mangdtréning.

I lararhandledningen for Sluta rakna- SE mer! (Oberg, 2022) beskrivs daremot fatal aktivi-
teter som behandlar mangdtraning. Eleverna skapar istallet sjélva uppgifter och far arbeta med
strategier pa egen hand. Eleverna tillats att jamfora, diskutera och undersoka i flera arbetsmo-
ment. Detta tillats eleverna att géra genom hela lektionerna. | materialet finns, som tidigare
beskrivet, enbart en lararhandledning. Eleverna tillats daremot att skapa egna évningsbacker. |
dessa 6vningsbocker far eleverna bland annat skapa egna uppgifter, som de dven senare berak-
nar. Ett exempel &r att eleverna vid ett tillfalle tranas i att beskriva sin tankegang, darefter far
eleverna jamfora olika strategier for att eventuellt senare byta upp sig till en annan mer effektiv
strategi.

Lat eleverna skriva ner 5 olika uttryck som de kan se svaret pé i sin A4-bok. Nu ska vi ta reda pa
hur eleverna tanker nar de ser. Det &r viktigt att de lar sig att skriva ner sina egna tankar. Utveckla
elevernas tankar enligt nedan. Skriv uttrycket pa tavlan och lagg talet 67. (Oberg, 2022, s. 30)
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| citatet beskrivs darmed hur eleverna tillats att skriva sina tankar i en egen 6vningsbok och
senare utveckla och presentera dessa tankar hogt infor klassen. Citatet ovan beror &ven flera av
de kunskapsutvecklande nivaerna. Den forsta nivan behandlar att eleverna undersoker hur ef-
fektiva strategier &r, for att senare kunna byta upp sig till mer effektiva strategier. Detta blir
tydligt i exemplet ovan, dar eleverna tillats att jamfora andra elevers tankar om lésningssatt for
att senare eventuellt, sjalvstandigt, byta upp sig till en annan mer effektiv strategi. Den tredje
kunskapsutvecklande nivan bestar av hur undervisningen om olika strategier bidrar till att ele-
verna bade tranas i mangdtraning, samt i att undersoka kvalitativa skillnader i svaren. | exemp-
let ovan tranas eleverna i att jamfora och skriva ner sina tankar, déar de analyserar och diskuterar
kvalitativa skillnader i de olika strategierna. Daremot ges eleverna dven mojlighet att diskutera
flera olika uppgifter av liknande karaktar, vilket innebar att &ven mangdtraning finns tillgangligt
i undervisningen. Det som daremot inte tydligt beskrivs, men som dnda tolkas som att det utfors,
ar den sista kunskapsutvecklande nivan som innefattar att eleverna tillats att anvanda sig av
forkunskaper for att senare kunna vélja den mest effektiva strategin. Eleverna far i uppgifterna
anvanda tidigare erfarenheter av liknande problem for att kunna losa uppgiften. Daremot tillats
eleven senare att byta upp sig till mer effektiva strategier. Exemplet ovan, samt pa flera stéllen
i laromedlet, presenteras inte enbart en strategi till flera uppgifter utan flera strategier kan fore-
komma till samma typ av uppgift. Detta beskriver dven en invavd undervisning, vilket gar att
tolka som att undervisningen om subtraktionsstrategier i laromedlet Sluta rakna — SE mer! utgar
fran en invavd undervisningsmetod.

7.2.5 Tolkningsutrymme for lararen

Hur stort tolkningsutrymme lararhandledningen lamnar for lararen varierar mellan de olika
laromedlen. Detta omrade har delvis presenterats med koppling till lararens- och elevens roll i
undervisningen, daremot kommer tolkningsutrymmet att fortydligas. | alla tre lararhandled-
ningar forekommer visst tolkningsutrymme for lararen, dar omraden antingen har for lite in-
formation for att kunna tolkas i denna laromedelsanalys, eller dar lararhandledningen avsiktligt
skapar ett tolkningsutrymme. Angaende lektionsplaneringarna beskriver lararhandledningarna
Nya Prima matematik och Favorit matematik en tydligare arbetsgang, dessa arbetsgangar har
presenterats i foregaende underrubrik. Dessa presenterade arbetsgangar utgor daremot lite tolk-
ningsutrymme for lararen och ar generellt tydligt formulerade. Daremot forekommer mer tolk-
ningsutrymme gallande arbetsgangen i Sluta rakna- SE mer!, eftersom denna bestar av en ge-
nerell arbetsgang, som ska paga under ett antal lektioner. Det finns alltsa inte en tydlig arbets-
gang for varje lektion, utan snarare exempel pa hur moment i undervisningen kan se ut.

Lararhandledningen for Sluta rakna — SE mer! Visar dven pa ett mindre tolkningsutrymme
i vad lararen far, eller inte far, sdga i undervisningen. Exempelvis presenteras att lararen aldrig
far vardera elevernas strategier. | de andra lararhandledningarna beskrivs sadana handlingar
inte utforligt. Daremot skriver dessa, till skillnad fran Sluta rakna- SE mer! mer exakt ut vilken
strategi som ska undervisas om.

I lararhandledningen for Nya Prima matematik och Favorit matematik finns en tydlig inled-
ning for hur materialet ska anvandas, detta hittas inte i lararhandledningen Sluta rékna- SE
mer!. Detta kan medf6ra en storre tolkning for hur materialet ska anvandas. Daremot kan detta
aven skapa osékerhet i hur materialet anvands. Exempelvis inneborden av strategin hyfsa, da
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det saknas en ordagrann forklaring till hur eller nér strategin bor anvandas i boken.

7.2.6  Ovrig information som framkommit

Metoden standardalgoritm lyfts i Favorit matematik, men inte i varken Prima matematik eller
Sluta rakna- SE mer!. | lararhandledningen for Sluta rakna- SE mer! (Oberg, 2022) beskrivs att
metoden standardalgoritm i subtraktion kan ses som ologisk och att den I6per risk att h&mma
elevers rimlighetsbeddmning om den introduceras for tidigt.

Till svarigheterna kommer ocksa att vi i Sverige oftast anvander en — i mina 6gon — ologisk algoritm
for subtraktion. (...). Vid algoritmrakning hanterar dem talen bakifran och missar lite av rimlighets-
uppfattningen. Den viktiga taluppfattningen tenderar dé att stanna av. (Oberg, 2022, s. 91)

Citatet visar pa forfattarens syn pa standaralgoritmen och valet av att inte arbeta med den i
skolar tva eftersom eleverna forst behover trana upp sin rimlighetsbedémning, vilken i sin tur
leder till att elevernas taluppfattning kan hammas. Daremot beskriver forfattaren i ett senare
skede att algoritmen kommer att presenteras i skolar tre, men pa ett annat satt an den vanliga
standardalgoritm som anvénds i Sverige. Forfattaren beskriver ocksa hur eleverna forst ska vara
sdkra i sin taluppfattning innan denna algoritm introduceras (Oberg, 2022). Liknande beskriv-
ning av metoden standardalgoritm aterfinns inte i lararhandledningarna Favorit matematik eller
Nya prima matematik. Daremot tillats eleverna att trana pa metoden i Favorit matematik.

Ytterligare resultat som framkom i punkten for 6vrigt ar att det i vissa laromedel blir intres-
sant att undersoka hur val malet 6verensstammer med lektionsinnehallet. | lararhandledningen
for Favorit matematik beskrivs exempelvis att malet med lektionen &r att géra berakningar med
tiotalsdvergang, daremot tillats eleverna inte att gora sadana berakningar sjalva. | lektionen
anvands i stallet minirdknare for att I6sa de uppgifter som formulerats.

Hur pass frekvent subtraktion forekommer i de olika laromedlen har &ven skrivits in i resul-
tatet. | Favorit matematik tar subtraktion generellt stor plats i laromedlet, dar lektionsinnehallet
vandrar mellan réknesatten addition och subtraktion i laromedlets tre forsta kapitel. Mellan
dessa inslag aterfinns andra matematikinslag. | resterande tva kapitel framstalls framst multi-
plikation och division. | Nya Prima matematik visar sig ett liknande resultat, dar kapitel ett, tva
och fyra behandlar subtraktion tillsammans med andra matematiska omraden. Resterande tva
kapitel behandlar multiplikation och division samt geometriska objekt. I lararhandledningen for
Sluta rékna- SE mer! beskrivs daremot inte kapitel pa det satt som tidigare gjorts, utan dar
beskrivs 47 olika arbetsomraden som beskriver ett antal lektioner och som tar olika stor plats.
Fem arbetsomraden har framst fokus pa subtraktion och ytterligare tva arbetsomraden innefattar
aven raknesattet subtraktion. Dessa fem arbetsomraden innefattas daremot av flera lektioner.

8 Diskussion

Denna laromedelsanalys har sitt syfte i att undersoka hur tre olika laromedel for det andra aret
i grundskolan behandlar rakneséttet subtraktion. Syftet mynnar ut i tva fragestéllningar dar den
forsta fragestallningen undersoker hur stor andel av undervisningen i subtraktion lyfter olika
tankesétt och hur stor frihet eleverna far i val av strategi. Den andra fragestéllningen undersoker
hur subtraktionsstrategier representeras i lararhandledningen och hur undervisningen kring
dessa formuleras.
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For att kunna besvara den forsta fragestéllningen formulerades ett kodningsschema som un-
dersokte hur manga ganger varje tankesatt framkom i elevernas 6vningsbok och i lararhandled-
ningen. De tankesatt som valdes ut for undersokning var ta bort, jaAmfora skillnaden och sam-
bandet mellan addition och subtraktion. Resultatet for denna laromedelsanalys visar att Nya
Prima matematik och Favorit matematik generellt har ett storre fokus pa tankesattet ta bort,
oavsett om lararen anvéander lararhandledning eller inte. Detta i jamforelse med lararhandled-
ningen for Sluta réakna- SE mer! som visar ett mer undersokande arbetssatt dar eleverna tillats
att valja tankesétt. | Sluta rdkna- SE mer! visas, som tidigare beskrivet, att elevernas eget val
av tankesatt tar storst plats. Ett givet tankesatt visas enbart med 14% av undervisningen. Selter
m.fl. (2012) visar i sitt resultat hur tankeséttet ta bort &r det dominerande tankesattet inom sub-
traktion. Forfattaren beskriver ocksa hur samtliga tankesatt ar viktiga att lyfta. De traditionella
laromedlen visar déarav en likhet till resultaten av tidigare forskning som genomforts, eftersom
tankesattet ta bort tar storst plats i de traditionella laromedlen. Till skillnad fran detta resultat
visar det nytankande laromedlet att ett givet tankesatt inte visas lika tydligt, utan att det i stallet
ligger mer fokus pa att eleverna ska vélja ett lampligt tankesatt. Detta innebar daremot inte att
alla tankesétt lyfts i Sluta rakna- SE mer!. Daremot tillater laromedlet en mer flexibel under-
visning om tankesatten i jamforelse med de tva andra laromedlen.

Sambandet mellan addition och subtraktion visade sig i en Iag procent, eller inte alls, i alla
tre laromedel. Detta star i kontrast till Nunes m.fl. (2009) som beskriver vikten av att arbeta
med sambandet mellan addition och subtraktion for att eleverna ska kunna utveckla sin mate-
matiska formaga, detta stotas aven av Van den Heuvel-Panhuizen & Treffers (2009). Resultatet
for denna laromedelsanalys visar daremot att sambandet mellan addition och subtraktion séllan
forekommer. Detta resultat kan bero pa att enbart uppgifter som behandlar subtraktion analy-
serats, eftersom sambandet mellan addition och subtraktion dven ber¢r raknesattet addition.
Om rékneséttet addition hade analyserats, hade eventuellt resultatet skiljt sig gentemot resulta-
tet for denna laromedelsanalys. A andra sidan s& férekommer detta samband séllan i subtrakt-
ion, vilket ses som en viktig del for att eleverna ska utveckla sina kunskaper i subtraktion.

| fragan om hur uppgifterna kring olika tankesétt &r formulerade visade resultatet att eleverna
far storst frihet i val av tankesatt for lararhandledningen Sluta rékna- SE mer!, déar ungefar
hélften av uppgifterna tillat eleverna att vélja tankesatt. Daremot visade detta laromedel pa end-
ast ett fatal uppgifter som behandlar méangdtraning. Detta resultat kan bero pa att 6vningsboken
skapas tillsammans med eleverna, vilket gor att vi inte kunde se var formulering av mangdtra-
ning i laromedlet. Att eleverna far valja tankesatt synliggjordes daremot endast vid fatal till-
fallen i de andra, traditionella laromedlen. Dessa visar istallet att mangdtraning ar dominerande
i 6vningsbockerna. Anviands daremot lararhandledningen sa tar omradet 6vrigt storre plats, vil-
ket kan innebéra att lararhandledningen blir viktig for att eleverna ska tranas i bade mangdtra-
ning och i kvalitativa skillnader. Nagot som Lemaire och Siegler (1995) beskriver ar viktigt for
att eleverna ska utveckla formagan att vara effektiv och korrekt i sina l6sningar. Detta resultat
kan a ena sidan bero pa att det nytankande laromedlet har en liknande syn pa vikten att arbeta
med de olika tankesédtten som presenterats i tidigare forskning. Detta for att utveckla elevers
effektivitet inom subtraktion men &ven vidare matematiska formagor (Selter m.fl., 2012). A
andra sidan kan resultatet bero pa hur de traditionella laromedlen &r utformade. Exempelvis sa
har Nya Prima matematik storre fokus pa spraket och anser att kunskap lars in genom sprakliga
utbyten (Brorsson, 2019). Favorit matematik tillater eleverna att anvanda konkret material
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(Asikainen, m.fl., 2019). Dessa omraden tillhor undersokningspunkten 6vrigt, vilket gor att
denna punkt blir mer representerad i dessa laromedel, i jamforelse med Sluta rakna- SE mer!.

Liknande diskussion gar att fora kring vilka strategier som lyfts i laromedlen, som &r en del
av den andra fragestallningen. | de tre valda laromedlen var olika subtraktionsstrategier svara
att uttyda, eftersom det i flera fall inte fanns en given strategi. I lararhandledningen Sluta rékna-
SE mer! (Oberg, 2022) presenterades flera olika strategier som kan forvantas uppkomma i
undervisningen genom elevsvar. Darav fanns ingen given strategi presenterad for undervis-
ningen, utan dessa uppstar under tiden som undervisningen pagar. De tre valda strategier for
denna laromedelsanalys, synliggors i Sluta rakna-SE mer!. Resultatet av att strategierna som
lyfts i vardera laromedel ser olika ut samt arbetas med i olika mangd, kan bero pa att laromedlen
tar fOr givet att lararen presenterar och lyfter l[ampliga strategier, som l&rare sjélva ser som
lampliga att anvéanda for eleverna i deras berdkningar. Uppgifter som uppmanar till en strategi,
eller uppgifter som inte uppmanar till nagon strategi alls, kan l6sas genom strategier och tanke-
séatt som darmed inte uppmarksammas i denna laromedelsanalys.

For att kunna besvara den andra fragestéllningen som formulerats for denna laromedelsana-
lys krévs att de strategier som lyfts i laromedlet presenteras, med fokus pa strategierna inven-
terad addition, kompensation och stegvis berékning. Strategierna inverterad addition och kom-
pensation valdes ut utifran tidigare forskning for att de visade sig vara de mest effektiva i vissa
typer av berdkningar. Stegvis berékning valdes sedan ut som en kompletterande strategi, att
anvanda sig av i berakningar dar strategier som inverterad addition och kompensation inte sags
som effektiva. Dessa tre strategier synliggjordes i de tre laromedlen som analyserats, daremot
skiljde sig resultatet i vilka laromedel som anvanda strategierna. Inverterad addition beskrivs
exempelvis bade i lararhandledningen for Sluta rékna- SE mer! samt lararhandledningen for
Nya Prima matematik. Strategin beskrivs i bada laromedlen som en mycket effektiv strategi att
anvanda sig av nar tva termer ar narliggande. Vilket stammer dverens med beskrivningen uti-
fran den tidigare forskningen (Selter, 2001; Sahin m.fl., 2020; Nemeth m.fl., 2021). Att dessa
tva laromedel har samma syn pa strategin inverterad addition och véljer att undervisa om den
ar starkande i hur laromedel véljer att arbeta med strategier. Darav kan avsaknaden av strategin
synliggoras i Favorit matematik. Som exempelvis anvander sig av att rakna baklanges i berék-
ningen 11-8. Den kognitiva belastningsteorin innebér att man vill ha sa lag kognitiv belastning
som mojligt, for att bidra till en 6kad kunskapsutveckling for eleverna (De Jong, 2009). Nemeth
m.fl. (2021) beskriver hur elevernas kognitiva belastning minskar avsevért ifall strategin inven-
terad addition anvénds i subtraktionsuppgifter dar termerna ar narliggande. | Favorit matematik
blir den kognitiva belastningen hogre om eleverna raknar atta steg bakat fran elva, i jamforelse
med om eleverna jamfort termerna, som beskriver inverterad addition.

Strategierna kompensation och stegvis berdakning skiljer sig i hur de forekommer i de olika
laromedlen. Bade Prima matematik och Sluta rakna- SE mer! visade ocksa pa strategin kom-
pensation, som ocksa beskrivs som en effektiv strategi att anvanda nar subtrahenden slutar pa
1,2,8 eller 9 (Torbeyns m.fl. 2019). Vilket till viss del stimmer 6verens med laromedlens be-
skrivning. Den skillnad som kan synliggtras mellan Torbeyns beskrivning och Prima matema-
tiks beskrivning ar att laromedlet enbart visar pa anvandning av strategin nar subtrahenden slu-
tar pa atta eller nio. Sluta rakna- SE mer! beskriver aldrig strategin men visar pa exempel som
kan tolkas i enlighet med Torbeyns m.fl. forklaring (Torbeyns m.fl. 2019). Stegvis berékning
synliggjordes i olika former i Favorit matematik och Sluta réakna- SE mer!. Eftersom strategin
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ar applicerbar i alla typer av subtraktionsberdkningar, men inte lika effektiv som de andra stra-
tegierna i vissa berakningar, sa kan det ses som gynnsamt att ha en strategi som alltid gar att
anvanda. Det laromedlet som visade pa minst strategianvandning var Favorit matematik, en
orsak till detta kan ha varit att laromedlet hade relativt stort fokus pa metoden standardalgoritm.
Forfattaren for Sluta rakna — SE mer! (Oberg, 2022) beskriver att standardalgoritmen kommer
att vara en del av nésta laromedel i serien, forfattaren beskriver daremot att den kommer visas
pa ett annat satt &n den mer traditionella algoritm som arbetas kring i andra laromedel.

Hur undervisningen kring subtraktionsstrategierna ar utformad skiljer sig mellan de tre l&ro-
medlen och visar pa hur olika undervisningsmetoder tar plats i lararhandledningarna. Utifran
resultatet tolkas undervisningen for Nya Prima matematik som implicit och blockerad medan
Favorit matematik ses som explicit och blockerad. Léararhandledningen for Sluta rékna- SE
mer! ses som implicit och invévd, eftersom elever lar sig om subtraktionsstrategier genom att
fa jamfora och skapa egna strategier, dar det finns lararinslag men eleverna spelar storre roll.
Denna beskrivning av en implicit undervisning visar aven Heinze m.fl. (2018) i sin studie, dar
resultatet visar att eleverna utvecklar en storre anpassningsbarhet, effektivitet och korrekthet i
sin strategianvandning, genom att undervisa implicit tillskillnad fran att undervisa explicit.
Aven liknande resultat, fast for en invavd metod, visar Nemeth m.fl. (2021) i sin studie, dar
eleverna som tillats att jamfora strategiers effektivitet direkt uppvisar storre anpassningsbarhet
I sin strategianvandning i jamforelse med de elever som undervisas i samma strategi genom
olika uppgifter. Att lararhandledningen for Sluta rakna- SE mer! darmed visar pa bade en im-
plicit och en invavd undervisning kan innebdra att de elever vars larare anvander lararhandled-
ningen, utvecklar en storre formaga i att vara anpassningsbara i sin strategianvandning.

Aven det traditionella laromedlet Nya Prima matematik visar, nagot Gverraskande, pa en
liknande beskrivning av elevens och lararens roll med koppling till implicit undervisning. A
andra sidan undervisas det genom detta laromedel om en strategi at gangen, vilket beskriver en
blockerad undervisningsmetod (Nemeth m.fl., 2021). Dérav gar det att se laromedlet som im-
plicit och blockerad undervisning, vilket kan bidra till att eleverna utvecklar en anpassningsbar
formaga men daremot kanske de inte har samma forutsattningar for detta som Sluta rakna- SE
mer!. Aven Favorit matematik visar pd en blockerad undervisning, men aven pé en explicit
undervisningsmetod dar lararens roll i undervisningen tar storre plats i jamforelse med eleverna.
Att bada traditionella laromedlen visar pa en blockerad undervisning, dar en strategi lars ut at
gangen, kan grundas i att dessa har funnits langre an det nyare laromedlet. Att de funnits langre
kan innebdra att det finns en grund i laromedlet, som senare har utvecklats och anpassats till
nyare forskning. Daremot har det nyare laromedlet inte denna grund, vilket gor att laromedlet
helt har haft forutsattningarna att formuleras fran nyare forskning. Det gar aven att argumentera
for att resultatet kan bero pa den grundsyn pa inlarning som har tagits fram for denna larome-
delsanalys, som utgar fran ett kognitivt perspektiv pa hur eleverna enklast lar sig nya strategier.
Detta innebar daremot inte att laromedlen har samma grundsyn pa inlarningen, vilket innebéar
att andra perspektiv pa inlarningen har storre fokus i laromedlet an de som valts ut for denna
laromedelsanalys. Exempelvis ligger sprakets koppling till elevernas larande i fokus i larar-
handledningen for Nya prima matematik (Brorsson, 2019).

Resultatet visar att mangdtraning ar 6verrepresenterat i de tva mer traditionella laromedlen,
till skillnad fran det mer nytankande laromedlet som bestar av ett mer undersokande arbetssétt.
Nemeth m.fl. (2018) beskriver hur blockerad undervisning innefattas av ett arbete med en
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strategi i taget. Blockerad undervisning visade sig mindre effektiv da eleverna inte blev anpass-
ningsbara i sin strategianvandning. Utifran resultatet av var studie, som visar pa att de tva trad-
itionella laromedlen Nya Prima matematik och Favorit matematik har en storre tendens till att
undervisa genom en blockerade undervisning. Detta kan leda till att eleverna riskerar att inte
bli lika anpassningsbara i sin strategianvandning som i Sluta rakna-SE mer!. Sluta rékna-SE
mer! foresprakar en undervisning som kan ses som mer invavd, vilket i Nemeth m.fl. (2018)
visar pa att eleverna blir mer anpassningsbara, effektiva och korrekta i sina berékningar. A
andra sidan &r det inte sékert att lararhandledningen ar ledande i klassrummet, utan att l&raren
istallet planerar undervisningen med lararhandledningen som stod. Vilket kan innebéra att
undervisningen som utgar fran de traditionella laromedlen ocksa kan anvéandas genom en in-
vavd undervisning.

Denna laromedelsanalys &r relevant och av intresse for lararyrket samt for utbildningsvasen-
det eftersom den kan bidra till att kritiska omraden kring subtraktionsundervisningen uppmark-
sammas. Vikten av att undervisa om olika tankesatt inom subtraktion, samt beskriva hur subtr-
aktionsstrategier kan undervisas om, visar tidigare forskning som relevant. Dérav kan denna
laromedelsanalys uppmarksamma viktiga aspekter kring hur laromedlen foresprakar hur under-
visningen om subtraktion gar till och darigenom utvecklas och kompletteras. Exempelvis ser vi
i denna laromedelsanalys att det i vissa laromedel generellt ligger storre fokus pa tankeséttet ta
bort, darav kan lararen bli medveten om detta och komplettera sin undervisning med andra
tankesatt och sétt att beskriva subtraktion. Denna laromedelsanalys ar &ven relevant for att
vacka uppmaérksamhet och for att beskriva varfor elever generellt behdver lara sig olika strate-
gier for att berédkna uppgifter i subtraktion. Detta beskrivs som viktigt eftersom elever som kan
anpassa strategi och tankesatt till uppgiftstyp, minskar den kognitiva belastningen och darige-
nom kan elevernas matematiska kunskaper oka.

8.1 Vidare forskning

| denna laromedelsanalys har tre olika laromedel valts ut for analys. | dessa tre laromedel har
olika tankesétt och subtraktionsstrategier undersokts, samt undervisningen och uppgifterna
kring dessa. Detta undersokningsomrade kan anses vara brett, vilket aven innebar att det pre-
senterade resultatet ar stort. Att resultatet ar stort har inneburit att undersékningsomradet mot-
svarat en storre helhet inom subtraktion och ddrmed innefattat ett évergripande perspektiv dver
subtraktionsundervisningen. Daremot kan varje enskilt undersokningsobjekt understkas och
darigenom avgransas ytterligare. Detta kan resultera i att intressanta resultat for respektive om-
raden framkommer, vilket leder in pa hur vidare forskning hade kunnat se ut inom detta under-
sokningsomrade. Att exempelvis gora en djupare undersokning av hur flera subtraktionsstrate-
gier- och metoder framstalls i laromedlen, sasom metoden standardalgoritm, hade varit intres-
sant. Detta hade varit av intresse da metoden under studiens gang har synliggjorts i ett av de
valda laromedlen, men inte i alla. Att darav undersoka ndrmre nér och hur denna metod fram-
stélls, for att senare jamfora med hur stor plats metoden tar i jamférelse med andra strategier
kan vara av intresse.

I aktuell studie har laromedel analyserats och darmed har de skrivna orden varit i centrum.
De resultat som framkommer visar darav enbart hur subtraktion och olika subtraktionsstrategier
framstalls i de valda laromedlen utifran de kriterier som formulerats for denna studie. Detta
inneb&r daremot inte att resultatet motsvarar hur det ser ut i det verkliga klassrummet, utan blir
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snarare en tolkning av hur subtraktion beskrivs i laromedlet. Dérav hade det varit av intresse att
undersoka hur larare anvander de laromedel som presenterats i denna analys, for att se om det
finns skillnader i undervisningen gentemot det resultat som presenterats i denna laromedelsa-
nalys. En sadan studie hade kunnat genomféras genom att observera klassrum dar undersok-
ningsobjekten for denna studie ar i fokus. Detta mojliggor en jamforelse av hur lararen anvander
lararhandledningen och elevernas évningsbocker, samt hur detta 6verensstimmer med resulta-
tet for denna studie. Det hade da dven varit intressant att se om det finns skillnader i elevernas
resultat i uppgifter om subtraktion beroende pa det laromedel som anvands i undervisningen.
En sadan studie hade kunnat anvanda samma utgangspunkt som denna laromedelsanalys, alltsa
att utga fran hur anpassningsbara, effektiva och korrekta eleverna blir i sin strategianvandning.
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9.1 Bilagor
Bilaga 1

Kriterier for
analys

Tankesattet
Ta bort

Tankesattet
Jimfbra
skillnaden

Laromedel
som ska
analyseras

Tankesattet
Sambandet
mellan
addition
och
subtraktion

Tankesatt
framgar
inte tydligt

Eleverna
far vija
tankesitt

Uppgiften &r
utformad for
mEngdtraning

Konkret
material

Problem dar

eleven uppmanas

till att samtala

med en kamrat

Uppgiften ar utformad som ett ppet
problem

Ett specifikt Eleverna valjer
tankesitt/strategi sjilva
il ke

P Att/strategl

Favorit matematil,
Ovningsbok
Arslours 24

Favorit matematil,
Arglours 3

Prima matematile,
Ovningsbok
Arslours 24

Prima matematilc,
Lzrarhandledning,
Arglours 2

Sluta rélna — SE
mer!
Lararhandledning
Arsturs 2

Bilaga 1 visar Kodningsschema

Bilaga 2

1

Lirarhandledning som ska
analyseras
Kiriterier for
analys

Nva prima matematik 24 (2019)
Lararhandledning for arskurs 2

Favorit matematik 2 (2019)
Lirarhandledning for arskurs 2

Siuta rdkna- SE mer! (2022)
Lararhandledning for arskurs 2

Vilka subtraktionsstrategier lyfts och
hur presenteras dessa?

Hur uppmanas lirare till att
undervisa om subtraktionsstrategier?

Hur fir eleverna utveckla kunskaper
om subtraktionsstrategier?

Hur avser lirarhandledningen att
kunskap om strategianvindning
skapas?

Finns det tolkningsutrymme for
lararen?

Beskriva annan relevant information
om subtraktionsstrategier, eller
forslag pa undervisning kring dessa?

Bilaga 2 visar Kodningsschema

40

2




