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Summary

Gothenburg is growing and being built, now like never before. These new constructions
determine environmental performance for quite long time. Has the environmental performance
been missed in the rapid production of new constructions?

The theses consist of a survey of environmental performance in selected eleven new
construction projects of housing in various areas of Gothenburg. The survey carried out in 2018
and it covered energy use, renewable energy sources, waste, and environmentally friendly
measures when it came to transport in new construction.

The result showed that the rapid development took place in an environmentally friendly way.
Energy use in new construction is decreasing. Renewable energy is increasing. Regarding waste
management, it could have been done better in several buildings. There were relatively few
initiatives to facilitate increased cycling and electric car use.

The construction sector accounts for a large part of Swedish energy use. The sector is growing.
The survey showed that energy use in new construction has started to decrease. Reduced energy
demand and efficiency of energy use have had an effect. Large energy gains can also be made
during reconstruction, but this has not been studied in this work.

Sweden is on track and will achieve the 2030 goal.

Sammanfattning

Nu byggs det som aldrig forr 1 Goteborg. Dessa nybyggnationer bestimmer miljoprestandan
under ganska lang tid. Missas miljoperspektivet i hastigheten?

Denna studie bestir av en enkdtundersokning av miljéprestanda i elva utvalda nyproducerade
bostadsprojekt inom olika omrdden i Goteborg. Undersokningen som utfordes under 2018
omfattade energianvindning, fornybara energikéllor, avfall samt miljovénliga atgarder nar det
gillde transport i nybyggnation.

Resultatet visade att det snabba utbyggandet skedde pd ett miljovanligt satt.
Energianvindningen 1 nybyggnation minskar. Fornybar energi okar. Nar det giller
avfallshanteringen s& hade den, i flera byggnationer, kunnat goras béttre. Det var relativt fa
initiativ for att underlitta for ett 6kat cyklande och elbilsanvéndning.

Byggsektorn star for en stor del av den svenska energianvdndningen. Sektorn vixer.
Undersokningen visade att energianvidndningen i nybyggnation har borjat minska. Minskat
energibehov och effektivisering av energianvdndningen har gett effekt. Vid ombyggnation kan
ocksa stora energivinster goras, men det har inte studerats 1 detta arbete. Sverige dr pa god vag
att uppnd mélen om att minska, effektivisera samt att anvinda fossilfri energi som 16per till
2030. och ska uppna 2030 malen.

Sverige dr pa god vég att uppna det globala malet Hallbara stider i Agenda 2030 (Globala mélen
2020) samt bada miljokvalitetsmalen God bebyggd miljo och Begrinsad klimatpéverkan
(Sveriges miljomal 2020).
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1 Inledning

Det har byggts mycket i Goteborg pa sista tiden och staden véxer. Vi befinner oss i en
forandring som stéandigt pagér. Hur vet man om det blir béttre eller sémre nar det géller miljon?
Vi ser inte fordndringen som pagar. Missas miljokvalitet i samband med nybyggnationerna?
Kan det vara sa att detta dr en hyperproduktion av bostdder som saknar miljoperspektivet?

Byggnader har en mycket ldng livslingd och dirmed en lang miljopaverkan. De byggbeslut
som tas idag kommer att paverka miljon under flera decennier framat? Enligt Miljobalken
(1998) ska en héllbar utveckling frdmjas och en langsiktigt god hushéllning med mark, vatten
och fysisk miljo ska tryggas. Darfor bor de nya byggnaderna lokaliseras och utformas pa ett
miljoanpassat sétt samt utgora en god och hélsosam livsmiljo. Bebyggelse, tatorter och stidder
ska medverka till en god regional och global miljoé. Okande befolkning och bostadsbehov
innebdr en stor utmaning for byggsektorn. Utvecklingen mot hallbar bebyggelse &r en stor
utmaning (Sveriges miljomal 2020).

Allt fler bor i stdder och tétorter idag. Tétorterna utgoér 1,5 procent av Sveriges landareal. Det
ar 8,9 miljoner som bor 1 Sveriges tdtorter eller 87% av Sveriges befolkning (SCB 2018).
Byggande okar. Storre titorter vaxer och blir titare. Sedan 2015 har befolkningstédtheten 1
tatorter 6kat med 34 personer/km2 (SCB 2018). Befolkningstédtheten 1 Sverige 6kade fran 21,6
invanare/km2 (&r 2000) till 25,4 (ar 2019) enligt SCB (2019).

FN:s resolutionen Agenda 2030 for hallbar utveckling innebédr en succesiv omstdllning av
Sverige. Agendan 2030 innehéller 17 mal (globala) och 169 delmal. Enligt Agendan 2030 ska
hallbar utveckling uppnés genom forenad ekonomisk, social och miljomassig utveckling. I den
hallbara utvecklingen har stider och samhélle en viktig roll. Bostidder, nybyggnation och
transporter berér ménga av malen (Regeringskansliet 2018).

Sverige har forsokt att minska energianvdndningen pé olika sétt for att uppna Sveriges miljomal
och de globala malen 1 Agenda 2030 (Sveriges miljomal 2020. Sverige stravar ocksa efter att
minska, effektivisera samt att anvénda fossilfri energi. Trots alla styrmedel gidllande transporter,
blir det &nda svart att uppna malet. For att uppna malet behovs en utveckling av miljovénliga
atgdrder som underldttar for framtida cykel- och biltransporter. Dérfor blir cykeltransporter
annu viktigare. Cyklande och anvindning av el som energikilla har borjat prioriteras i transport.
Nér man bygger nya bostadsomrdden bor man forsoka underlétta for miljovénliga transportsétt
som cykel, elcykel och elbil. For det behovs forberedelser och utbyggd struktur. Cyklande
kraver trygga miljoer, skyddat och stoldfritt utrymme for cykel och laddningsmdojlighet for
elcykel. Elbilar krdver forberedelser och utbyggd struktur av laddstolpar for laddning.

1.1 Bakgrund

1.1.1 Klimat och energi



Klimat

Klimatforandringar har blivit ett stort gemensamt och globalt problem. Virldens utslépp av
koldioxid ! okar, #ven med dagens styrmedel och politik. Detta leder till att jordens
medeltemperatur stiger. For att temperaturen inte skulle stiga mera dn 1.5 grader, behovs att
vixthusgasutsldpp minskar med 40-60 % frdn 2010 till & 2030 och att det blir noll ar 2050
(IPCC 2018).

I Sverige minskar utsldppen sedan 1990 med ca 1-2% per ar. Men att uppna maélet som &r noll
utslapp behovs att minskningen ytterligare dkar 6-10% per ar till &r 2045. Utsldppen har
minskat med 30 % sedan 1990 och en 50 % utsldppsminskning aterstdr fram till 2045
(Naturvérdsverket 2019).

Foljderna av uppvarmningen dr stora och allvarliga redan vid 1,5 graders uppvarmning, En
uppvarmning av 2 graders skulle innebdra stora konsekvenser for manniskor och vérldens
ekosystem. En begriansning till 1,5 grader minskar risker for ménniskor och virldens vaxt- och
djurarter, dér varje tiondels grad spelar roll (IPCC 2018).

De globala utsldppen behdver en utslédppsreduktion vérlden over. De ndrmaste aren &r
avgorande och krédver ett snabbt agerande som kostar. Det krdvs en snabb omstillning av alla
sektorer och en radikal minskning av utsldppen. Det krévs insatser for att skydda och aterstélla
naturliga ekosystem som kan ta upp och lagra koldioxid som skogar. Med
utslappsminskningarna som inte forsenas och med ett snabbt agerande kan bade de negativa
effekterna och kostnaderna minskas (IPCC 2014).

En héllbar inriktning skapar en positiv utveckling och mer héllbara beteende. Detta forutsitter
langsiktighet och helhetssyn samt ett globalt perspektiv. Reduktion av utslédppen kréiver
investeringar 1 energieffektiviseringen och andra atgérder. Energi och resursanvindning
behover bli mer effektivare dn idag.

Atgirder som behdvs #r de atgirder som kan oka upptaget av koldioxid i skog och mark.
Atgiirder som 6kar tillgdng till hillbar bioenergi och slutligen nya tekniker som kan finga upp
och lagra koldioxid (SMHI 2017).

Det finns en stor skillnad mellan vad vérldens regeringar planerar att géra och vad som behdver
goras. Eftersom de nuvarande, virldens kostnadseffektiva nationella politik med planerade
utslappsminskningen av 40-50% fran 2010 till 2030 leder till en uppvarmning av 3 grader ar
2100 som fortsdtter att 6ka (IPCC 2018). Det krdavs modiga politiska beslut for att begrdnsa
uppvarmningen till 1,5 grader (UNEP 2019).

Enligt Milj6- och energidepartementet (2018) for Sveriges etappmélen till 2030 géller det forsta
etappmalet om samtliga sektorer i Sverige och det andra etappmaélet handlar specifikt om inrikes
transporter som ska minska utsldpp med minst 70 procent senast &r 2030 jamfort med 2010.
Sverige kan nd malet om det snart infors ett forbud att anvidnda fossila brinslen efter 2030.
Enligt Trafikutskottet (2020) ska Sverige snart politiskt besluta och inféra stoppdatum till ar
2035 for forsédljning av fossila drivmedel. Och regeringen ska aterkomma med en tids- och
handlingsplan med atgéirder for att né fossilfria transporter senast 2035 (Trafikutskottet 2020).

! Koldioxid ér den viktigaste vaxthusgasen. Koncentrationen av den och av de andra viaxthusgaser stiger allt mer. Intergovernmental Panel
on Climate Change, (IPCC 2014) har med sina omfattande utredningar och utvarderingar skapat vetenskapligt underlag for klimatrelaterade
beslut. Enligt IPCC har utslédppen av koldioxid borjat 6ka frén forindustrielltid. Men utsléppen mellan 1970-2010 var hogre én allt utslapp
fore 1970. Kraftigaste 6kningen var mellan 2000-2010. Enligt The Royal Society (2017) analys av iskdrnor och havsbottens sediment visade
att pa Jorden inte fanns sa hoga koncentrationer av koldioxid pa lange, inte pa tre millioner ar.
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Energi

Energi och miljo &r alltid sammankopplade. All energiproduktion och energianvandning har en
paverkan pa miljon. I takt med Okad vélfirden och med 6kad konsumtion har ocksa
energianviandningen 6kat. Man forsoker minska miljopaverkan pa olika sitt. Ett av dem é&r att
byta ut fossila brinslen. Anvéndningen av fossila brénslen som kol, olja har den storsta
paverkan pa miljon. Anvéndning av fossila brénsle dr kopplad till utsldpp av koldioxid som i
sin tur bidrar till vixthuseffekten. Déarfor byter man ut fossila briansle med dkad andel fornybar
energi (Boverket 2021).

Energisystemet beskriver hur tillférseln av energi ser ut och hur energianvindningen é&r
uppdelat pd olika sektorn. For att miljopdverkan ska minska, behdver vi en omstillning av
energisystemet mot en mer hallbar inriktning (Naturvardsverket 2022 a). Nar det giller
tillforselsidan ligger fokus pd att 6ka andelen fornybar energi for bade el- och virmeproduktion
(Sveriges miljomal 2020).

Niér det giller energianvindning lyfts upp energieffektivisering som ett viktigt medel for hela
energisystemet och héllbara utvecklingen. Sverige har satt upp ett overgripande mal for
perioden 2020-2030. Mélet dr att Sverige &r 2030 ska ha en 50 procent effektivare
energianvindning jamf{ort med 2005 (Energimyndigheten 2016).

I Sverige ska alla nya byggnader energideklaras enligt lagen for energideklaration (2006: 985).
Energideklaration ger information om byggnadens energianvdndning. Europeiska unionen
(EU) har bestimt att minska energianvéndning. Beréknat fran &r 2007 ska energianvindningen
minska med 20 % till &r 2020. Regeringen stodjer EU:s mal och mélet har hojts till 30 % ar
2030 (FPM43, 2016).

1.1.2 Energieffektivisering 1 bostader

Byggnader svarar for 40% av den totala energianvdndningen inom EU (2010/31/EU). Sektorn
har expanderat, vilket innebér att energianvdndningen Okar. Europaparlamentets och radets
direktiv 2010/31/EU av den 19 maj 2010 om byggnaders energiprestanda innebdr initiativ att
minska energianvindningen och satte minimikrav for byggande i medlemsstaterna. Direktivet
kallas ocksd EPBD (Energy Performance of Buildings Directive (2010/31/EU). Nyaste
dndringen dr fran 01.01.2021. Artikel 6 sékerstéller att nya byggnader motsvarar minimikrav
avseende energiprestanda. Men EPBD sékerstédller ocksa en omvandling av befintliga
byggnader till nidra-nollenergibyggnader genom nationella planer och en langsiktig
renoveringsstrategi i Artikel 2a (ibid).

I Sverige stér bostadssektorn for 35 % enligt Energimyndigheten (2018c) eller 33% cirka 105
TWh for 2018 enligt Boverket (2021).



Omstéllningen 1 byggsektorn innebér effektivare byggandet med en minskad energianvéndning
som bidrar till en minskad miljopéverkan (Sveriges miljomal 2020).

Sverige har for mal att minska den totala energianvédndningen per uppvarmd yta. Malet ska
uppnas med smarta konstruktioner. Exempel &r titare isolering och dkad anvéndning av béttre
fonster (Boverket (2021).

Néra-nollenergi regler ar inforda 1 Boverkets byggregler (Energimyndigheten (2020 c). Enligt
(2010/31/EU) direktivet om byggnaders energiprestanda maste alla nya byggnader som uppfors
frdn och med 2021 vara en s.k. ndra-nollenergibyggnad. En néra noll-energibyggnad (nne) ar
en byggnad som har en mycket hdg energiprestanda och en lag energitillforsel fran fornybara
energikillor som produceras pé plats eller i ndrheten (2010/31/EU). Direktivet tar hdnsyn till
de nationella forutsittningarna och later varje enskild EU medlemsstat att avgora hur ska nne
uppnas.

Boverket har arbetat med att inféra EU:s direktiv for energiprestanda i svenska byggregler.
Néra-noll reglerna har inforts i tvd steg, 2017 och 2020.

Det forsta steget (BFS 2017:5, BBR 25) innebar ingen skidrpning av energikraven, ddr samma
energikrav uttrycktes pa ett nytt satt som priméirenergi tal (EPper). Primérenergi talet (EPpe) dr
kravet och mattet pd byggnadens energiprestanda. EPpe: berdknas med en formel. Detta EPpe
anvinds som ett jimforelsetal som avgdr om byggnaden klarar eller inte klarar detta krav.
Hogsta tilldtna EPpe; var for sméhus 90 och for flerbostadshus 85 kWh/m2 Atemp och ar. EPpet dr
inte byggnadens verkliga energianvindning. Vid verifiering av byggnadens primérenergi tal
ska byggnadens energianvindning faststéillas enligt byggnadens energianvdndning vid normalt
brukande och ett normalar (BFS 2017:6 BEN 2).

Det andra steget 1 ndra noll reglerna tridde 1 kraft den 1 september 2020 och med ett ars
overgingsperiod. Fran 2021 infors ett nytt primérenergital (EPpe), vilket ytterligare och
tydligare prioriterar fornybara energikéllor. Hogst tillatna EPpe for flerbostadshus dr 75
kWh/m2 Atemp och &r (BFS 2020:4 BBR:29).

1.1.3 Avfall

I Sverige ér avfallshantering reglerad genom olika typer av lagar, planer och mal och pa
nationell, regional och lokal niva. Riksdagen beslutar om hur avfallshanteringen i Sverige ska
utformas med utgangspunkt i Europeiska unionen (EU) som anger ramarna for europeiska
avfallshanteringen. Avfallshantering i Sverige styrs av lagar, framfor allt av miljobalken,
avfallsforordningen och forordningar om producentansvar.

Avfallstrenden (Avfall Sverige 2018) visar statistiken éver hushéllsavfall for ett ar, total mangd
behandlat hushéllsavfall och en jamforelse med aret innan. Avfall Sverige & kommunernas
branschorganisation for avfallshantering.

Enligt rapporten Avfallshantering i nagra europeiska ldnder som dr en jimforande studie (Avfall
Sverige 2011) fanns det en vél etablerad kéllsortering och atervinning i alla de undersokta



landerna. De ldnder som ingick i studien var Sverige, Danmark, Nederldnderna, Schweiz och
Osterrike. Studien visade, att Sverige tal att jimforas med de bésta linderna och att Sverige. har
en mycket effektiv avfallshantering, bdde vad géller atervinning av material och energi. Dvs
Sverige har ett mycket hogt energiutnyttjande i avfallsforbranningen.

Enligt SCB:s? (2022 c) statistik for 2018 genererades i Sverige totalt 139 miljoner ton avfall,
varav majoriteten var gruvavfall. Avfall méngder exklusive gruvavfall som behandlades var
35,2 miljoner ton, varav 3,1 miljoner ton farligt avfall. Avfallet behandlades sé att 25 procent
materialdtervanns, 58 procent behandlades genom en annan atervinning och 17 % bortskaffades
(deponering, forbranning utan energiatervinning och annat bortskaffande).

Total méngd av hushéllsavfall var 4,5 miljoner ton varav hushallens icke-farliga avfall var 4,1
miljoner ton (91 %) Hushéllens icke-farliga avfall ér restavfall som inte kan kéllsorteras och
dessa médngder 6kade sedan 2016 med 2% (SCB 2022 c).

Renova ir ett kommunalt avfallsbolag i Géteborg

Renova med sin stora ambition, pd uppdrag fran kommunen, bidrar till att man ser helheten och
meningen 1 det att folk kdllsorterar. Detta stimulerar kéllsorteringen.

Renova tillsammans med kunder arbetar for ett hallbart samhélle i véar region. Miljofragor,
hallbara 16sningar och hallbarhet ar verksamhet for Renova som arbetar med de varje dag.

Renova atervinner avfall till energi och nya rdvaror. En trygg avfallshantering for bygg,
industri, logistik och fastighet sdkerstdlls av Renova. Foretaget hjdlper sina kunder att bli
hallbara med att sortera rdtt enligt avfallshierarkin. Avfallet ska sorteras sa langt upp i
avfallstrappan som mgjligt. En noggrannare sopsortering ger att mer sopor atervinns. Drygt 90
procent av avfallet som Renova tar emot atervinns till nytt material eller energi. Renova ar en
av dem ledande aktorer inom avfall och dtervinning. Foretaget satsar aktivt pa forskning och
utveckling. Foretaget inser vikten av att det ska vara enkelt att sortera ritt (Renova u. a.).
Avfallskraftvirmeverket Sdvends Goteborg dr en av de mest avancerade anldggningar for
energiatervinning 1 varlden. Enligt Svensk Avfallshantering (2020) har Goteborgs anldggning
for energidtervinning Sévenis avfallskraftvirmeverk tillfort totalt 529 410 avfall (ton) varav
var hushallsavfall 242 050 gav energiproduktion (MWh) av virme 1 500 830 och el 206 200.

Producentansvar

Sverige har ett lagstiftat producentansvar. Producentansvaret édr reglerat i miljobalken och
darunder utfardade forordningar om olika typer av producentansvar for sju produktgrupper:
returpapper, batterier, bilar, dick, elektronik, likemedel och forpackningar. Producentansvar
for returpapper upphor att gilla 31 december 2021 och ansvaret ska ligga pA Kommunerna.

Producentansvaret innebédr att de som producerar ocksé samlar in och tar hand om uttjénta
produkter. Det menas att dem som tillverkar, importerar eller séljer varor ocksé har ett ansvar
for att se till att avfall samlas in, transporteras bort, ateranvénds, atervinns, eller bortskaffas pa
ett miljovénligt sitt enligt miljobalken (SFS1998:808). Ett av syftena med producentansvaret

2 Enligt SCB (2022 c) statistiken okar avfallsmangderna. Nar man ar 2016 bortriknade gruvavfallet visades en 6kning av avfall med 13 %
sedan 2014. Hushallens avfall 6kade med sex procent, dock gruvavfallet minskade. Det visade sig att Sverige &r bra pa atervinning. Det
marktes pd att néstan alla tervinningsmal uppnaddes (som for el- och elektronik, batterier, ddck, lantbruksplast samt for plast-, glas-,
kartong-, metall- och traforpackningar). Materialatervinningsmélen inom pantsystemet uppfylldes dock inte (fér PET-flaskor och
aluminiumburkar). (SCB 2022 c).



ar att 0ka atervinningen. Returinsamlingen och atervinningen borde motivera tillverkare att ta
fram produkter som dr ldttare att atervinna, som &r mer resurssnala och utan miljéfarliga &mnen
(SFS 2018:1462).

Forandringar av producentansvaret kring insamling. Insamlingar av returpapper och av
matavfall dr ett kommunalt ansvar. Insamling av returpapper tréder i kraft 1 januari 2022.
Insamling av matavfall stiller krav pd kommunen att tillhandahalla insamlingssystem for
insamling av matavfall frdn hushall. Detta krav dr framskjuten till 31 december 2023 (Avfall
Sverige 2021 a).

Insamling av forpackningar omfattas av producentansvar men de nya kraven dr forskjutna till
31 december 2023 (Avfall Sverige 2021 a). Producentansvaret for forpackningar giller oavsett
vilken material som forpackningen dr gjort av.

Producenter &r skyldiga att tillhandahalla eller att anlita en producentansvarorganisation som
tar erséttning for det enligt kriterierna (15 kap.15§ 1998:808). Man har skapat ett rikstdckande
insamlingssystem inom de flesta omraden for att l0sa producentansvaret. Genom
tillstdndspliktiga insamlingssystem ska producenterna ta det fulla ekonomiska ansvaret for
insamlingen.

Forpackningsforordningen har som syfte att begransa volym och vikt av férpackningar utan att
paverka sidkerhets- och hygienkrav. Nir forpackningar blir avfall ska producenter ta hand om
dem pa sddant satt sa att malet for materialutnyttjande uppnas (SFS 2018:1462).

Under 2019 var det 1,3 miljoner ton av forpackningar for olika typer av varor som kom ut pa
den svenska marknaden. Av de ldmnades 941 200 ton forpackningar till materialdtervinning.
Detta ir 70 procentig materialatervinning av alla forpackningar. Atervinningsgraden av
materialet frdn forpackningar av glas, PET-flaskor och pantburkar var hogt under 2019. Hela
93 procent av glasforpackningarna och 84 procent av PET-flaskorna gick till
materialatervinningen (SCB 2022 c).

Matavfall for kompostering

Matavfall kéllsorteras och samlas in 1 256 av 290 kommuner 1 Sverige (Avfall Sverige 2022 c).
Sveriges kommuner (68 %) anlitar en entreprendr for insamling av mat och restavfall (Avfall
Sverige 2020). Storre kommuner utfor oftast insamlingen i egen regi. Mangden separat insamlat
matavfall okar for varje ar (Avfall Sverige 2019). Detta avfall behandlas med kompostering,
alternativt med rotning till biogas. Genom rotning, till skillnad fran kompostering, kan energin
1 matavfallet anvédndas i form av biogas som sedan kan anvéndas for produktion av el, virme
och fordonsbrinsle (Avfall Sverige 2019). Bearbetningen av matavfall fran framst
kompostering har utvecklats till produktion av biogas for energikéllor, men &ven biogddsel.

Definitionen av matavfall har utvidgats till bioavfall och omfattar darfér matavfall fran butiker
och restauranger och tridgardsavfall (Avfall Sverige 2022 c¢). Teknikutvecklingen inom
biologisk avfallsbehandling dr med stort fokus pa rotning, men dven till viss del kompostering
(Avfall Sverige 2022 b). Enligt Avfall Sverige (2020) behandlar 35 kommuner 50 procent av
det uppkomna matavfallet genom kompostering eller rotning. I 65 kommuner rotas 40 procent
av det uppkomna matavfallet.

Viktiga fokusomraden &r kvalitets- och marknadsfragor for biogddsel och kompost samt
utveckling av marknaden for biogas. For 6kad produktion av biogas och biogddsel ar det viktigt
att sikerstilla tillgdngen pa bioavfall (substrat) (Avfall Sverige 2022 b). Enligt Avfall Sverige
(2022 a) ska étervinningen av matavfall okas.
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1.1.4 Transport

Ar 2016 kom rapporten Fossiloberoende fordonsflotta 2030 (FFF 2030) — Hur realiserar vi
malet, som en foljd av en omfattande statlig FFF-utredning fran 2013. FFF-utredningens
tolkning blev grunden for 2030-sekretariatet beslut som innebdr en 80 % minskning av de
fossila drivmedlen inom transportsektorn jamfort med ar 2010. 2030-sekretariatet tillsammans
med ett femtiotal partners, har arbetat for att nd 2030-malet. Sekretariatet bedomde att en 80 %
minskning av de fossila drivmedlen (mélet) uppnds med en ungefarligen lika fordelning mellan
bilen (fordonen), brinslet (drivmedlen) och beteendet, for att kunna nd maluppfyllelse.

Det krdvs en minskning av resande med egen bil och ett 6kat kollektivt resande. Nér det blir
svarare att ta bilen till stadskdrnan, eller nir det finns alternativa eller attraktivare fairdmedel ar
det littare att fordndra ménniskobeteenden, som exempelvis att aka kollektivt med ldgsta taxa,
eller okat antal bilpoolsbilar. Det krdvs en 6vergang fran bilberoende till multimodalitet
kombinerat med 6kad transportsnédlhet (Energimyndigheten 2016).

Samtidigt finns flera krav och méal nir det géller transport. En strategisk plan for omstéllningen
till en fossilfri transportsektor togs fram av Energimyndigheten och fem andra myndigheter pa
uppdrag av Regeringen. Malet var minst 70 procents minskning av_véixthusgasutsldppen fran
transportsektorn mellan 2010 och 2030 samt mélet om klimatneutralitet senast 2045. For att
uppna malet, krdvs samarbete av manga aktorer pa flera nivaer. Omstéllningen till fossilfrihet
bestar av tre delar: effektivare transporter i samhéllet, energieffektivare fordon och med hogre
andel fornybara drivmedel (Energimyndigheten 2017 a).

Cykel

Cykelresor och géng dr viktiga delar 1 att nda klimatmélen. I Sverige stod cyklingen for 10
procent av allt resande under 2018 (Svensk Cykling 2018). Enligt Trafikanalys (2022) har cyklandet i
Sverige 6kat under pandemiaret 2020. Det finns ocksa indikationer pa att antalet cyklister har 6kat. Resandet har
totalt paverkats och minskat frdn mars 2020 till augusti 2021 jamfort med 2019, men samtidigt har andelen
cykelresor 6kat med 30 procent, fran 13 till 17 procent (VTI 2022). Regeringen gav VTI (2022) i uppdrag att ta fram
ett nationellt mal for att 6ka cyklandet, som enkelt uttryckt ar att cyklandet ska fordubblas till 2035.

Bonus malus

Systemet tradde 1 kraft och har paverkat nyregistreringen av personbilar frén 1 juli 2018. Syftet
var att 6ka andelen milj6anpassade och fossilfria fordon i fordonsflotta. Bilar med 14ga utsldpp,
under 60 gram koldioxid per kilometer, fick en bonus som rabatt pa inkopspriset. Bilar med
hogre koldioxidutsliapp, over 95 gram koldioxid per km fick en straffskatt (malus) som skulle
betalas under tre ar. For varje gram som bilen slidppte ut 6ver gransen pa 95 gram 6kade extra
kostnaden. For utslapp dver 140 gram CO: per kilometer blev kostnaden per gram dnnu hogre
Transportstyrelsen (2018). Systemet bidrar till att minska transportsektorns oljeberoende och
klimatpaverkan. Systemet &r sjilvfinansierat.

Malus omfattar bensin- och dieseldrivna fordon, och &dven elhybrider. Man utgér frén
forbranningsmotorns drivmedel (vanligtvis bensin) ndr man réknar ut skatten. For dieseldrivna
fordon betalas dven tillagg: miljotillagget och brinsletilligget (Transportstyrelsen 2021).
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Eldrift

Infrastrukturen for billaddning 4r en viktig del for en fortsatt positiv utveckling. Efterfragan av
fordonen och infrastrukturen for el borde kopplas samman och hanteras samfillt
(Energimyndigheten 2016).

Laddbara fordon har betydligt ldgre energiforbrukning per mil. Detta beror pa att elmotorn &r
energieffektivare @n forbranninsmotorer. Enligt Energimyndigheten (2016 c¢) ar 2015
producerades 158 TWh el 1 Sverige varav mest var vattenkraft, kdrnkraft, vindkraft och bara 13
TWh brénslebaserad kraft (frimst biomassa). S& elbilarna kan anses vara s gott som
fossiloberoende idag (ibid).

Enligt Miljéfordon.se (2017) skulle det knappt behdvas 10 TWh att kora pa el, dvs om alla
personbilar 1 Sverige drevs med el, (drygt 4 miljoner elbilar). Detta motsvarar mindre &dn 10
procent av Sveriges totala elanvéindning (ibid).

2030-sekretariatets fordonsprognos (2021) visar att det sker dr en snabb 6kning i forsdljningen
av laddbara fordon. Ar 2020 blev andelen laddbara fordon 12 procent *av nybilsforsiljningen i
EU. I Sverige blev det 6ver 30 procent. Sverige ar bast i EU pa laddbara fordon och dven
avseende laddinfrastruktur ligger Sverige i1 topp enligt 2030-sekretariatet (2021). Andel
laddbara fordon Okar stindigt. Men en 70 procentig 6kning pd 10 ar (2020 - 2030) av
nybilsforsiljningen innebér bara tvd miljoner laddbara fordon. Detta dr en dryg tredjedel av
fordonen. Prognosen * ir frdn 2020 (30%) till 2030 (77%) med respektive andel
nybilsforsiljning av laddbara fordon. I EU édr det dnnu vérre. EU rdknar med 30 miljoner
laddbara fordon pa védgarna 2030, men det kommer bara att vara en tiondel av antalet fordon i
EU.

Sverige dr bést 1 EU pé laddbara fordon, men dven pa biodrivmedel (2030-sekretariatet,
2021). I Sverige tar fornybara en fjirdedel av alla drivmedel®. Tack vare det har Sverige en
mojlighet att kombinera el och biobrinslen for att uppna 2030 malet (ibid).

Ladda elbil

Elbilsbatteri laddas oftast pa ordinarie parkeringsplats och med vanlig hushallsel.
Normalladdning brukar ta 8—12 timmar. Med hogre spanning och stromstyrka kan vissa
elbilar snabbladdas pd mindre dn en halvtimme.

Det installeras antingen en laddstation som laddbox pé vidggen i garaget (billigaste) eller som
fristdende laddstolpe. Laddstolpar utomhus kréver nedgravda kablar och blir dyrare ju ldngre
bort de star fran stromkéllan. De installeras enligt samma princip som nir man kopplar in en
motorvarmare.

3 Ar2021 var Europas andel av laddbara bilar 17,3 procent, vilket dr mindre &n hélften jamfort med Sverige under samma period enligt
Stjerna i Teknikens vérld (2021).

4 Data 2030 Sekretariatets fordonsprognos (2021) baseras pa 300 000 salda fordon arligen.

3 Utsldppen av véxthusgaser fran drivmedel kan minskas med en viss procent genom att blanda in biodrivmedel i bensin och diesel.
Detta gors av drivmedelsleverantdrer for att minska utslédppen i Sverige och ar en reduktionsplikt med reduktionspliktsavgift for de
som inte gor det. Utsldppsminskningen beror bade pd mdngden biokomponenter som blandas in och pa komponenternas klimatprestanda.
Under 2021, trots 6kad anvéndning, har utsldppen av vixthusgaser fran brénsle inte 6kat.

Ar 2021 stod biodrivmedel for nistan en fjirdedel av allt drivmedel. Ar 2021 6kade mingden biodrivmedel med 1,7 TWh jimfort med
2020. och biodrivmedel som inte omfattas av reduktionsplikten minskade med 0,3 TWh (Energimyndigheten 2022 d).
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Ett nit av snabbladdare byggs ut. Snabbladdare har storre kraft och mojliggdr langre resor med
elbil. De finns oftast vid drivmedelsstationer och vid snabbmatsrestauranger.

Foretag och bostadsrittsforeningar har mojlighet att soka bidrag frén Naturvardsverket for att
installera laddplatser (Naturvardsverket 2021). Det finns ockséd mgjlighet fér en privatperson
att fa bidrag. Det finns dven hemsidor som lédgger upp karta dver laddningsplatser som pé
uppladdning.nu eller miljéfordon.se. Idag finns det appar som hjédlper och styr smart laddning
om laddboxen dr ansluten till internet.

Bilpool

Mobilitetsatgdrd anvdnds som ord/ forklaring av atgérder som Okar boendes eller andras
mobilitet men minskar behovet att dga och anvédnda bil. ”Bilpool/cykelpool: En eller flera
bilar/cyklar som dgs av en juridisk person och som hyrs ut pd tim- och/eller dygns basis till
poolens medlemmar” (G6teborg Stad 2018, s. 22).

Utifrdn FFF-utredningen r bilpooler och laddstolpar vildigt viktiga komponenter for att uppna
mélen till 2030 (Energimyndigheten 2016). Enligt IVL Svenska Miljoinstitutet (2016)
definieras bilpool ’som biluthyrning med korttidshyra och sjdlvbetjaning”. Bilpool minskar
behovet av att dga en privat bil.

Det finns tva slags bilpooler att vélja mellan. De vanligaste ér ideella bilpooler. De drivs oftast
som ekonomiska foreningar utan vinstsyfte. Dessutom finns det kommersiella bilpooler som
drivs pa affarsméssiga grunder. En bilpool ger tillgdng till nya, energisnéla, sékra och vil
forsakrade bilar (Trafikverket 2016).

1.1.5 Byggherrarna

Byggherrarna® i undersékningen var: Skanska, Svenska Hus, HSB, Peab, Riksbyggen,
Botrygg Bygg AB, Framtiden, Veidekke

Riksbyggen

Riksbyggen dr en kooperativ samverkan, didr medlemmar bade dger och driver bygg- och
fastighetsverksamhet for egen nytta. Fran borjan har foretagets viktigaste uppgift varit att bilda
bostadsrittsforeningar samt uppfora hus for dessa och med service &t dessa foreningar.
Riksbyggen hjdlper aktivt bostadsrittsforeningarna med att erbjuda sina medlemmar hjélp med
avfallshantering, bilpooler och fraktcyklar.

Foretaget striavar efter att driva utvecklingen inom miljdomradet framat genom att infora och
anvéinda ny teknik samt med en minskad intern miljopdverkan av kemikalier. Riksbyggen gor

6 Byggherre dr den som for egen rékning utfor eller later utfora byggnads-, rivnings eller markarbeten, som till exempel husbyggen och
infrastrukturprojekt. Byggherren ér oftast fastighetsédgaren, men kan dven vara brukaren av en annans fastighet. (Goteborg stad 2019, s.55).
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ekosystemtjdnstanalys i alla bostadsprojekt. All Riksbyggens nyproduktion i flerbostadshus ska
certifieras enligt Miljobyggnad och ska uppnd minst nivésilver sedan 2012 (Riksbyggen 2017).

HSB

HSB ir en bostadskooperation som startade i strivan efter att ge ménniskor fler och bra boende
och inflytande &ver den egna bostadssituationen. HSB &r medlemsdgd. I utvecklingen av
boendet i Sverige var HSB banbrytande. Redan pa 1920-talet byggde HSB ldgenheter med
badrum och gemensamma tvittstugor.

I sitt héllbara arbete har HSB en strategi med fyra fokusomraden som é&r: resurseffektivitet,
klimat, héllbara tjdnster och produkter. HSB stravar efter att ha néra noll klimatpaverkan ar
2030 och att vara anpassad till ett fordndrat klimat.

HSB Goteborg skérper stidndigt miljokraven i sina byggnadsprojekt. Miljoarbete sidkerstills
genom att upprétta ett miljoprogram, anvdanda miljobedéomda byggvaror, miljodeklarationer och
att utse miljosamordnare i varje nytt projekt (HSB Goteborg 2018).

Veidekke

Foretaget startade 1 Norge men har blivit Skandinaviens fjarde bygg- anldggnings- och
bostadsutvecklings foretag. Veidekke bygger héllbart och samtliga egna bostadsprojekt
certifieras enligt Svanen. Veidekke har skaffat sig kompetens inom alla etablerade certifierings-
standarder som idag finns pad marknaden.

I sin verksamhet arbetar Veidekke aktivt att minska méngder betong 1 konstruktioner och med
detta minska mangder koldioxid. Transporter och maskinerna som anvinds har krav pé oljor
och drivmedel. Vid hanteringen och transporten av schaktmassor anvédnds digitala system som
optimerar detta. Inom sin anldggningsverksamhet anvdnder Veidekke CEEQUAL som dr ett
miljocertifieringssystem.

Skanska

Skanska AB ér en multinationell byggkoncern baserad i Stockholm. Skanska har skapat en egen
vision, egna begrepp och modell i sin beskrivning av miljéanpassat och framtidsinriktat
byggande. Skanskas vision &r att allt Skanska bygger ska ha en s néra noll miljopéverkan som
mojligt. Foretaget har erfarenhet av att bygga hus som 1 stort sett &r sjalvforsorjande pa energi
och har utvecklat plusenergihus. Skanska bygger med mindre energi och med hjilp av
biobrénslen. Skanskas vision &r ocksd att bli klimatneutrala 2050.

Skanskas handlingsplan och mal grundas pa analyser av egen klimatpéverkan. De utvecklade
egna klimatkalkyler som gav mojlighet att gora I[onsamma val. Skanska med sitt arbete vill
samla byggsektorn kring en gemensam férdplan (Skanska 2018).
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PEAB

Peab ér ett svenskt bygg- och anlidggningsforetag verksam i Norden. Koncernen i sin strategi
ser héllbarhetsperspektivet 1 allt de gor. Peab tar ansvar for sin miljopaverkan genom hela
livscykeln. Peabs miljomal ar att driva materialeffektiv verksamhet med minskad
klimatpaverkan och utan milj6- och hélsofarliga &mnen.

Peabs ambition &r att paverka, skapa och sprida miljéanpassade 16sningar och produkter.

Peab arbetar kontinuerligt for att minska energianvandningen och bygger bostdder med légre
energianvindning dn normkrav. Foretaget utvecklade ett eget lagenergihus. Peab bygger dven
passivhus och byggnader enligt Green Building. Foretaget arbetar aktivt med utvecklingen av
Svebys branschstandard for energi i byggnader (Peab u. &.).

Svenska Hus

Svenska Hus startade 1992 1 Goteborg. Svenska Hus bedriver fastighetsverksamhet och
arbetar kontinuerligt med energieffektivisering i fastigheter. Ar 2017 avslutades
nybyggnationen av ett passivhus med 37 hyresritter pd4 Moridngatan 1 0stra Goteborg (Svenska
hus 2022).

Framtiden

Framtiden 4r en av Sveriges storsta fastighetskoncerner. Fastighetskoncernen omfattar
bostédder, fastighetsforvaltning och produktion av nya bostidder. Framtiden dgs av Géteborgs
Stadshus AB som ingér i Goteborgs Stad. I Framtidenkoncern ingar Framtiden Byggutveckling,
Poseidon, Bostadsbolaget, Familjebostidder, Gardstensbostider, Egnahemsbolaget och
Storningsjouren. (Framtiden u. 4.).

Botrygg Bygg AB

Botrygg ar ett mindre fastighetsbolag som planerar bygger och forvaltar bostidder och
samhillsfastigheter sdsom dldreboenden, gruppboenden, forskolor och skolor.

Botrygg nominerades vid flera tillféllen till Sveriges bdsta forvaltare. Foretaget blev ocksa
prisbelont for sitt sociala engagemang. Foretaget visar ocksd sitt kultur- och
idrottsengagemang. Botrygg har under ménga ar sponsrat lokal idrott i Linkoping (Botrygg

Byggu. a.).
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1.1.6 Miljocertifiering

For att kunna bevisa att en byggnad dr hallbar ur miljomassigt perspektiv sa finns en rad olika
certifieringssystem for byggnader idag. De hanterar liknande fragor fast pa olika sitt, vilket gor
det svart att jaimfora. En certifiering ska fungera som en garanti for att byggnaden héller vad
den lovar. Certifieringssystem leder utvecklingen framét med sina krav och det som var bésta
teknik for fem ar sedan kan vara standard i dag. Certifieringar ska fornyas efter ett antal &r och
da ska byggherrar bevisa att de foljer kriterierna. De vanligaste miljocertifieringssystemen &r
LEED, BREEAM, Green Building, Svanen och Miljobyggnad.

Svanen

Svanen dr Nordens officiella miljomérke. Smahus, flerbostadshus och forskolebyggnader kan
Svanenmirkas. De nordiska ldnderna utvecklar kriterier tillsammans och stéller krav pa
byggprocess, material och energibehov. Svanen tar hinsyn till miljon. Hansyn tas fran val av
ravaror, under hela tillverkningsprocessen, till fardig byggnad. Byggnaden ska ocksa erbjuda
en god inomhusmiljd. Svanen utvecklar kriterier utifran ett livscykelperspektiv - frin ravara till
avfall (Svanen 2022 b).

Passivhus

”Passivhus kénnetecknas av en sérskilt hog nivd av termisk komfort med minimal
energiforbrukning” (Intressegrupp Passivhus (IGPH) 2016, s. 5). Passivhuscertifiering i
Sverige definieras av Passivhusinstitutet (PHI). Efter en noggrann kvalitetskontroll kan
byggnader certifieras i enlighet med de kriterierna for respektive energistandard. Kriterier for
passivhus (IGPH 2016) &r ett dokument som innehéller de fullstindiga kriterierna for
energistandarderna for byggnader. De finns 1 tre kategorierna Passivhus Classic, Plus eller
Premium. Utdver de specifika kriterierna, maste alltid de allmanna kriterierna uppfyllas. En
hogre kategori kan uppnds beroende pa fornybar primérenergibehovet och produktion av
fornybar energi (IGPH u. &.).

Passivhusens grundprincip dr basen for alla kommande byggnadsstandarder som nollenergihus
eller plusenergihus (IGPH u. a.). Nollenergihus &r passivhus som producerar (med solceller)
lika mycket energi som de anvénder. Plusenergihus ér ett passivhus som producerar mer energi
dn de anvénder.

Ett passivhus védrmer i princip upp sig sjélv. Det krdvs inga virmeaggregat. Allt som alstrar
varme 1 ett hus tas tillvara och anvénds till uppvarmning. Dérfor stravar man efter att minimera
virmeforlusterna genom klimatskal och ventilation. Husen byggs med ett lufttdtt och vélisolerat
ytterskal samt en ventilation med en effektiv virmeétervinning. Om sa 6nskas kan egen lokal
elproduktion installeras, oftast i form av solcellspaneler.

Ett passivhus far sin tilluft via FTX-system’ (ventilation med virmetervinning) med hog
atervinning. Minst 75% av vdrmen i frinluften ska overforas till den inkommande uteluften.
Som betyder att den kalla uteluften vid -1°C genom varmevixlingen uppnar en temperatur av
minst +15°C. Detta ger ett vildigt lagt behov av tillskottsvirme (IGPH u. 4.).

TF TX-system dr ett flaktstyrt till- och franluftssystem med vdrmedtervinning som ger en kontroll 6ver méngden av friskluft som tillfors.
Balanserad ventilation ar ett sa kallad FTX -system (Svensk Ventilation (u.4.).
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Idag ar det mojligt att bygga hus som forbrukar ytterst lite energi. Det sker genom att man
bygger tédta klimatskal, isolerar viggar, tak och bottenplatta mycket vil, atervinner franluft ur
ventilationen, anvinder fonster med mycket 14ga U-védrden, samt anvénder vitvaror med
energiklass A. Passivhaus ér en samling byggtekniker for att skapa energisnala hus. Teknikerna
kan tillimpas bade pd sméhus och flerbostadshus. I Sverige har Forum for Energieffektiva
Byggnader (FEBY) utvecklat de svenska kriterierna (en kravspecifikation) anpassad for
svenska forhallanden. Intressegrupp Passivhus Sverige (IGPH u.d.) arbetar efter de
internationellt faststdllda kraven pa passivhus.

Miljobyggnad

Miljobyggnad ér ett miljocertifieringssystem for byggnader och ett av de vanligaste i Sverige.
For att en byggnad ska halla for en certifiering stélls krav pa vilka material som anvénts,
inomhusmiljon och pa energieftektivitet.

Med upp till sexton indikatorer inom material, inomhusmiljé och energi beddms en byggnad.
Byggnadens miljoegenskaper avgor om den far betyget BRONS, SILVER eller GULD.

Det finns en manual med krav pa nyproducerade byggnader med bedomningskriterier dvs
tekniska regler som byggnader ska uppfylla for att certifieras. Senare genomfor man verifiering
1 fardig byggnad. Den senaste versionen av systemet dr Miljobyggnad 3.1, och obligatorisk for
alla nya registreringar. (Sweden Green Building Council 2020).

LEED och BREEAM iér bland de mest kinda certifieringar i vérlden.

LEED ér den certifiering som finns i flest antal ldnder och ar efterfragad pa den internationella
marknaden.

BREEAM ir virldens mest anvinda certifiering. Det finns en svensk version som utgér frén
svensk lagstiftning, svenska metoder och arbetssitt.

Milj6anpassat byggande

Ett program for bostidder 1 Goteborg, som skots av fastighetsndmnden. Vid markanvisningar
stéller fastighetskontoret krav pa tillimpningen av Programmet for miljoanpassat byggande
och att ekologiskt byggande ska frimjas. Programmet anger riktlinjer inom sju sakomraden som
ska foljas genom programmet for att uppfylla markanvisnings avtalets villkor. Riktlinjer
innehaller kontroller, uppfoljningsétt och redovisningar. Programmet underléttar hela
planeringsprocessen. Pa dokumenterat sétt redovisas hur kraven beaktas och inarbetas 1 form
som beskrivningar, rutiner fOr materialval, energiberdkningar, och ldmnas in till
fastighetskontoret. Dokumentation kontrolleras tre ganger, infor Sérskilda samradet, byggstart
och innan byggnaden tas i bruk. Det har tagits fram en checklista for att underlétta att riktlinjer
och kravnivaer foljs i de sju sakomraden i programmet som &r: Bestdndighet, Hélsa och
inomhusklimat, Miljopaverkan, Resurshushallning, Bullerskydd, Energihushéllning och
Fuktskydd (Goteborgsstad Fastighetskontoret 2014).
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1.2 Syfte

Syftet med denna studie var att undersdoka miljoprestanda hos utvalda bostadsomrdden med
avseende pa energiforbrukning, avfallssortering samt hur man uppmuntrar ett hallbart resande
i planeringen av nya bostadsomriden.

Studien ar en undersokning av elva nybyggnationer i Gdéteborg, planerade eller nybyggda.
Arbetet genomfordes for att fa ett svar pad frigan om miljoperspektivet har missats 1 hastigheten.
Eftersom nybyggnationerna péaverkar miljoprestanda, energiforbrukning och lokala miljoer
under léngre tid kan det hdnda att 1 hastigheten missas miljoperspektivet.

Arbete kommer att ur miljoperspektivet belysa nybyggda omrade och dess miljéer. Blir det
bittre eller sdémre?

1.3 Fragestéllningar

Syftet formulerades och delades upp 1 ett antal miljofragor. Frdgorna &r formulerade ur ett
bredare miljoperspektiv som ser pa nybyggnation som en del av helheten och inte bara som en
byggnad eller ett kvarter. Fragorna var féljande:

e Anvinder man alla de moéjligheter som finns till att minska energianvéndningen bade i
fastigheten och i hushéllet?

o Kaillsorteras avfall med hogt antal fraktioner samt med mojligheten for kompostering
av organiskt avfall?

o Forbereder man de nya byggnaderna for framtida transporter exempelvis elcyklar,
cyklar och elbilar?

e Bygger man ligenergihus eller liknande hus som nérmar sig passivhus eller nollhus?
Om man inte gor det, varfor inte?

1.4 Avgransningar

Undersokningen dr gjord for nybyggnationer av bostidder. Med nybyggnation menas nybyggda
(hogst tva ar gamla) och fardigplanerade bostdder. Undersdkningen &r begrédnsad till frigor om
energi, avfall och transporter. Undersokningen dr geografiskt begrinsad till elva projekt i
Goteborg.

18



Undersokningen omfattar inte lokaler, kontor eller industrilokaler. Undersdkningen dr inte
gjord for ombyggnad eller tillbyggnad av gamla bostdder. Undersdkningen berdr inte fragor
om materialval, inomhusluft osv.

2  Metod

2.1 Litteratursokning

For att fi en kvalitativ datainsamling har litteratur och artiklar sokts i stor skala samtidigt som
en del har séllats bort. Insamlingen skedde pa Google och i databasen Web of Science.
Nyckelord som anvéndes var bland annat foljande: passivhus, nollhus, lagenergihus,
nybyggnation, nybyggda bostidder, Goteborg nybyggd, hyresritt Goteborg, nya byggprojekt,
byggandet och energi, energieffektiva byggnader, Goteborg stads nya byggprojekt.

2.2 Val av projekt

Urvalet var gjort genom att vélja elva olika bostadsprojekt i Géteborg.

Arbete borjade med sdkandet pa nitet. Nya och tillgédngliga byggprojekt soktes i kommunen pa
Goteborgs stads plan- och byggprojekt, Stadsutvecklingen, samt soktes pa de storsta
byggherrarnas hemsidor.

Malsittningen var att fran borjan undersoka 20 byggprojekt utifran ett antal parametrar/urval.
Forutom at byggprojekten skall vara nybyggnation sé skall de ocksé:
- liggaiolika delar av staden med en jadmn spridning (bade centralt och i utkanter),
- ha olika upplatelseform och
- vara bade med och utan nagon certifiering,
En variation av det hela efterfrdgades i urvalet som nér det gillde:
- val av byggherre bdde stora och smé, olika (8),

- samt val av hus med bade stora och sma flerbostadshus,
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Sjélva sokandet hade sina begransningar. Bland de nya, pagéende och planerade projekt fanns
en del som var éldre dn ett r och var svértillgéngliga for vidare undersdkning. En del var 1
outvecklat skede och ocksd svara att ta med i undersokningen. Detta styrde urvalet. Endast
projekt som var i gdng eller hogst ett &r gamla valdes ut.

Byggherrarna kontaktades. Projekt soktes upp genom att ga pa ldgenhetsvisningar, mingel och
soktes online.

Specifikt eftersoktes passivhus i Goteborg. Endast ett sddant projekt hittades, Moréngatan

(Svenska Hus). Nagra av projekten valdes for att de representerade medelmaéttliga, vanliga

nya hem, andra pa grund av deras nérhet till naturen. Peabs Gamlestads Brygga valdes efter
en presentation pa Goteborgs kommunmingel.

Sa vissa av dem véckte nyfikenhet med sitt miljostrdvande som Riksbyggens Viva pilotprojekt.
Torpaterrasser (HSB) var intressanta med sina sedumtak och med solceller. Cinnober (HSB)
med sin takterrass som uteplats for boende som en 16sning mitt i stan.

Mer dn 20 projekt kontaktades. En del av dessa svarade inte, eller svarade att man inte hade tid
att hjilpa till. Fjorton projekt svarade pa ett rimligt sétt. Efter det visade sig att det fanns 14
projekt som var lampliga att g& vidare med. Skapad kontakt och utvecklad kommunikation med
den projektansvarige verkade vara en bra grund for att skicka enkédten. Pa grund av att svaren
frdn byggherrarnas representanter upphorde, minskade antalet projekt i undersokningen frén 14
till 11 projekt. Byggherrarnas representanter slutade svara, dérfor minskade antalet projekt i
studien. Men nér antalet svar bara var sju projekt gjordes ett nytt forsok. I véntan pd deras svar
och om de alls skulle svara skickades nya pdminnelser och samtidigt soktes nya projekt och nya
byggherrar.

2.3 Enkat

Genom enkitundersdokningen samlades materialet om de elva nybyggda bostadsomradena in for
analys.

Fragorna var specifika och inriktade pa byggherrarnas miljotankande. Fragor i enkéten kriavde
enkla och korta svar. Oftast ja och nej svar. Ibland med konkreta siffror men ocksé fragor av
flervalstyp.

Eftersom det kom ndgra otydliga svar pé ett antal fragor skickades kompletteringsfragor till
berorda.

Svérigheter: Det var svart att hitta ldgenheter/projekt med upplatelseform som hyresritt, men
svarast av allt var att skota kontakter med representanter av byggherrarna med paminnelser och
be dem att svara pa enkédten. Oftast hinvisade de till ndgon annan och ibland till flera personer,
fram och tillbaka. Det blev manga kontakter per projekt bade mail- och telefonkontakter.

Men det blev inte s4 manga som besvarade enkiten. Eftersom vissa svarade med olika ursikter
och vissa inte alls. Antal projekt séllades bort igen p.g.a. délig respons. Det blev bara 67
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projekt kvar. En del svar var svartolkade. Kompletteringsfragor skickades ut och paminnelser
till de som inte svarat. Det kom bara ett kompletterande svar.

Det gjordes ocksa ett nytt forsok att hitta nya passande byggprojekt eftersom bortfallet 1
enkédtundersokning blev sé stort. Enkiten skickades till nya utvalda projekt. Det nyaste forsoket
gav tvéd nya projekt med svar. Slutligen kom ocksa svar fran tva omraden/projekt som tidigare
har blivit tillfragade. Sammanlagt var det elva projekt som besvarade enkéten.

2.4 Bakgrundsfakta

2.4.1 Val av omrade

Beskrivning av de 11 omridden
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Tabell 1. Basfakta for de utvalda omradena

Projekt Omride: | Bygg-herre | Antal | Atemp Typ av Upplételse- | Certifiering
bostid | ytan, byggnad form,
er uppvar
md yta
m2 Inflyttning
Dockan Lindholms | Skanska 133 3husi Bostadsritt | Svanen
hamnen kvartéi'r ett ar
16vaning
2018
Moriingatan Bagaregar | Svenska 37 2400 12 av 37 Hyresratt Passivhus
den, Ostra | Hus boende med
Goteborg sarskild
service 2017
Torpaterrassen | Bjorkekirr | HSB 125 7680/ Flerbostadsh | Bostadsritt | Miljobyggnad
(85/40) | 4103 us lagre Silver
byggnader 2018
Cinnober Kville- HSB 89 8104 | Flerbostadsh | BOStSIAt | \fijishuoonad
backen us silver
kvartershus 2018
Gamlestads Gamle- Peab 117 2851,7 | Tre Bostadsritt glgr:,r; .
ertifiering,
Brygga staden hUSkrop par men har Miljéangpassat
Byggande Goteborgs
2020 St
Viva Guldheden | Riksbyggen | 132 Flerbostadsh | Bostadsritt | Miljobyggnad
(pllOtpl’O]@kt) us 2018-2019 guld
Slottsberget 3 Frolunda | Riksbyggen | 78 13 parvis Bostadsritt | Miljobyggnad
sammanbygg silver
da
huskroppar Jan 2018
Nils Holgersson | Hisings Botrygg 62 1849 Flerbostadsh | Bostadsrétt | Ingen
Backa Bygg AB us, ligre certifiering
avlangt
byggnad
Adventsvigen Kortedala | Framtiden 125 10000 | 3 punkthus Hyresratt Ingen
2019 Certiﬁering
Flatds park Hogsbo Veidekke 140 12435 |3 Bostadsritt | Svanen +
fomvaningsh | y019 | S
us byggande
Sisjons Sisjodal Veidekke 116 10 525 | Fyra Bostadsritt | Svanen
Terrasser huskroppar 2020
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3 Resultat

3.1 Allmént Certifiering

Certifieringar
30%
25%
20%
15%
10%
1N
0%
Svanen Miljobyggnad  Miljobyggnad Passivhus  Ingen certifiering
silver guld

m Certifieringar M Inga certifieringar
Figur 1 Andel certifierade projekt

I figur 1 presenteras en Oversikt av vilka certifieringar som forekommer, och vilken
utstrackning. Andelen certifierade var 73 %.

Det visade sig att tvd projekt byggdes enligt Miljéanpassat Byggande, som dr Goteborgs Stads
program for byggande. Det ena av dessa tva projekt var ocksa certifierat enligt Svanen, och det
andra hade ingen certifiering.

3.2 Energi

3.2.1 Uppvarmning och varmvatten

Den genomsnittliga energiférbrukningen per ar for 9 av projekten var 58.6 kwWh/m2. Ett hus var ett s.k.
passivhus med mycket ligre anviandning, 32 kW/m2, och togs inte med vid utrdkningen av
medelvirdet.

23



Tabell 2. Energianvdndning per projekt i undersdkningen

Projekt Bygg-herre Uppvéarmning plus

varmvatten kWh/m2

Dockan Skanska 58,5 -

Moriingatan Svenska Hus 32 Virme, varmvatten,
fastighetsel

Torpaterrassen HSB 63/59 All elforbrukning
inkl. virme

Cinnober HSB 55 Virme,
tappvarmvatten,
fastighetsel, hissar

Gamlestads Brygga | Peab 58 -

Viva (pilotprojekt Riksbyggen - -

Slottsberget 3 Riksbyggen - -

Nils Holgersson Botrygg Bygg AB 55 -

Adventsvigen Framtiden 59 Virme, fastighetsel
(osdkert om
varmvatten)

Flatas park Veidekke 59,3 Virme, varmvatten,
fastighetsel
(ventilation mm

Sisjons Terrasser Veidekke 63 Allt, ex. hushallsel

3.2.2 Solceller
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Solceller och lokal energiproduktion

50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%

45% 45%

10%
10%
SOA) .
0%
Solceller Bergvirme Ingen lokal energiproduktion

Figur 2 Lokal energiproduktion med solceller och bergvirme

Figur 2 visar lokal energiproduktion. Det som framgér av figur 2 &r att 45% hade solceller som
lokal energiproduktion. Lika manga hade ingen lokal produktion. Ett projekt hade bergvdarme
som lokal energikilla.

Tre av omraden med solceller besvarade fragan om hur stor solcellsinstalationen var. Tva av
installationerna var ca 50m2 (8 kW) och en var pa drygt 60 m2(11kW).

3.2.3 Varmeétervinning

Virmedtervinning pd utgdende ventilationsluft fanns i alla de undersdkta projekten, medan

inget projekt atervann energin fran utgaende avloppsvatten.

3.2.4 Behovsstyrd belysning

Undersokningen omfattade en fraga om behovsstyrd belysning i gemensamma utrymme
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Behovsstyrdbelysning

70% 64%
60%
50%
40%
30%
- 18%
10% .

0%

Ja, begrénsad
behovsstyrdbelysning

Ja i stor omfattning

m Ja, finns behovsstyrdbelysning

Figur 3 Behovsstyrd belysning indelat i tre kategorier

18%

Nej, ingen
behovsstyrdbelysning

m Ne¢j, finns inte behovssyrdbelysning

Kategorin ‘ja begrdnsad "omfattar oftast entréer och utvindigt. Kategorin ‘ja, i stor omfattning”
innebér allménna utrymmen, trapphus, morka rum sa som kéllarforrad, garage mm. Resultatet
visar att det fanns projekterad behovsstyrd belysning i 82 % av fallen.

3.2.5 Vitvaror 1 basta energiklass?

Installerade vitvaror

038 73% 73%
07 67%
0.6
50%
0.5
0%
0.4
> S‘V 8"/ 2%
0.2 o
9% 9% 10% . /

0.1
0

Frysskap Kylskap Diskmaskin Tvéattmaskin

HA EA+ EBA+H BA+H+H+

Figur 4.a Installerade vitvaror uppdelade pa vitvarutyp

26

55%

2%

12% 1%

Torktmlare



Energiklasser {or vitvaror

80% 73%3%
70% 67%
60% 56%
50%
50%
’ 0%
40%
30% 2%
18%8%
20%

’ 11% II 1% 994994 0041 1%
" i | E
% L

A A+

mFysskap ®Kylskdp ®Diskmaskin ® Tvéttmaskin ™ Torktumlare

Figur 4.b Installerade vitvaror uppdelade pa energiklass

Energiklassning for de installerade vitvarorna presenteras i figur 4.a och 4.b. Alla vitvaror utom
en torktumlare dr A+ eller béttre. Den torktumlaren &r klass A.

3.3 Avfall

Resultatet visade att det finns mdjlighet att lamna komposterbart organiskt avfall. For 91%
fanns mojlighet att sortera ut kompost. Vanligt dr ocksé att forpackningar av olika slag sorteras
ut. Det sker 1 91 % av omradena, varav alla omridden utom ett har kéllsortering inom sjilva
bostadsomradet. Det enda omrédet utan killsortering har en station for forpackningsatervinning
alldeles i nédrheten. Man sorterar mest matavfall och den vanliga killsorteringen av
forpackningar av papper och wellpapp, metall och glas. Batterier, glodlampor och textil sorteras
1 mindre utstrackning.

Avfallsfraktioner 1 sorteringen var fordelade i1 tre grupper. Gruppen med hogst antal
avfallsfraktioner 7-9, sorterade ocksa med hogst andel (55%). Det betyder att mera &n hélften
av alla projekt sorterade 7-9 fraktioner.
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Antal fraktioner vid avfallsortering

60% 55%
50%
40%

30% 27%

20%
9% 9%

10%
" i i
2-3 fraktioner 4-6 fraktioner 7-9 fraktioner Saknas uppgift

m [ igt antal fraktione =~ ® Mellan antal fraktioner =~ W HGgst antal fraktioner

Figur 5 Antal projekt som sorterar ett lagt antal fraktioner

I figur 5 visas grupper med: 14g, mellan och hogt antal avfallsfraktioner vid avfallssorteringen
och de projekt som sorterar pa sadant sétt i %. Figuren visar att gruppen med hog andel
avfallsfraktioner, det vill sdga 7-9 fraktioner, sorterar 1 hogst andel (55 %).

3.4 Transport

I kapitel 3.4 presenteras olika atgérder for att fordndra resandet 1 en miljovénlig inriktning.

3.4.1 Atgirder som underlittar for cyklandet

Miljovénliga atgirder som underléttar cyklandet &r: cykelparkering med 1dsmojlighet, 1asbart
cykelrum, laddare for elcykel, cykelpool.
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Miljovianliga dtgéarder for cyklandet

120%
100%

100% 91%
82%
80%
64%
60%
40% 279,
) 18%
20% 9% I 9%
- ] m B

Cykelparkering med Lésbart cykelrom  Laddare for cykel Cykelpool
lasmojlighet

mJa ®mNej ®Saknas uppgift

Figur 6 Atgirder for att underlitta for cyklandet

Atgirder som underlittar for cyklandet visas i figur 6. Samtliga projekt hade 1dsmojlighet for
cykel. Av alla projekt hade 91% lasbart cykelrum. Laddare for elcykel fanns 1 27%, av fallen
och cykelpool i 18 %.

3.4.2 Atgirder som underlittar for framtida biltransporter

Atgirder for att forindra resandet i en miljdvinlig inriktning och underlitta for framtida
biltransporter som undersoktes var:

e Antal bilparkeringsplatser,

¢ Bilpool inom omréadet,

e Laddstolpar till elbil,

e Forberedelse for fler laddstolpar

Antal bilparkeringsplatser

Genomsnittet for de 11 undersokta projekten blev 0,51 bilparkeringsplatser per lagenhet. Detta
0,51 genomsnittsvirde parkeringsplatser per lagenhet 1 Go&teborg for de undersokta
byggprojekten visar att genomsnittet ligger lagom nér det giller Goteborgs Stads kriterier.
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Miljovinliga atgérder for att underlitta bilens
framtida anvdndning
80% 73%
70%
60% 55%
50% 46%
40% 36%
30%
20%
10%
0%

27% 27%

18%I18% I

Bilpool inom omradet Laddstolpar for elbilar Forberedelser for elstolpar

18%

mJa ®[addstolpar for bilpool ®Nej ™ Saknas uppgift

Figur 7 Undersokta mobilitetsatgérder som underléttar hallbarare biltransporter

Bilpool inom omrédet

Bilpool inom omréidet fanns i 36% av omradena. Det fanns ocksé fall uppgift, 18%. Bilpool
saknades 1 46% av fallen.

Laddstolpar till elbil

Laddstolpar for elbilar forekom 1 55 % av fallen. Laddstolpar for bilpool férekom med 18%.
Sammanlagt laddstolpar for elbilar och for bilpool var 73% av alla.

0,08+0,042+0,02= 0,142/3= 0,047

Antal laddstolpar per lagenhet angavs i1 3 projekt. (Totalt 0,142 laddstolpar per ldgenhet {for 3
projekt). Medelvirdet av laddstolpar per ligenhet var 0,047. Antal parkeringsplatser per
lagenhet var 0.5.

Antal laddstolpar anges per ldgenhet. Antal parkeringsplatser anges ocksé per ldgenhet. Det dr
inte si att varje ldgenhet i1 ett projekt har en parkeringsplats. Antal parkeringsplatser per
lagenhet var 0.5. Da blir det 4,7 laddstolpar pa 50 parkeringsplatser och pa 100 ldgenheter. (Ett
projekt har ofta 100 ldgenheter). Eller antal laddstolpar per parkeringsplats var 0,094.

0,047x 2= 0,094 laddstolpar sé blir det 0,094 laddstolpar per parkeringsplats i ett projekt.

Forberedelse for fler laddstolpar
Forberedelser for laddstolpar fanns i 73% av omradena.

Figur 7 visar undersokta mobilitetsatgérder dir bilpool fanns 1 36 %, laddstolpar i 73 % samt
forberedelse for laddstolpar i 73% av alla.
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3.5 Varfor byggde ni inte ett passivhus?

Fragan besvarades sa att:

e [ fyra svar podngterades kostnadsfragan av dem tillfragade.

I ett av dem ndmns att passivhus krdver en annan projektering och
produktionskostnad som 1 sin tur leder till en dyrare bostad for kunden.

e [ fyra av dem undersokta fallen foljdes tidigare val (av certifieringssystem).

I ett av dem f6ljer de sitt tidigare val av certifieringssystem
(Miljobyggnad) som de sjédlva anser svart att kombinera med passivhus.

I ett annat fall foljer de efter sina rutiner utan att diskutera valet.
Vissa anser att det inte passar med deras (bygg) koncept.

Ett svar tillhor en grupp som bara foljer stadens krav for markanvisning
géllande energiforbrukning.

e [ tvé fall anser man att det saknas mera forskning.

I forsta av dem anses att forskningen &r ej utbredd tillrackligt angaende
innemiljo och péverkan pa eller hur efter 1dngtidsbruk, ca 30-50 ar.

I andra handlar det om en fridga om passivhus é&r tillricklig anpassat for
flerbostadshus eller dr det mer lampligt for smahus.

e Alla tillfragade hédnvisar till kunderna och kundernas val och kunskap.

Det ndmns 1 ett fall att man har mérkt att kunderna inte har kunskap
som behovs.

I ett annat fall anses att det finns en viss skepsis hos kunderna och att
man inte vagar kopa en bostadsritt med ett sddant koncept dnnu, dven
om dem byggt detta, men da var det hyresritt.

e Ett av undersokta fallen &r ett passivhus som byggdes 2017 1 Goteborg. De motiverade
inte varfor de byggde utan bara konstaterade att de byggde ett.

e Avdem alla tillfragade forekom bara i ett fall att de kanske kan bygga ett/ flera
passivhus i framtiden.

4. Diskussion
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4.1 Allméant
Certifiering

Resultatet visar att det var betydligt fler certifierade dn icke-certifierade projekt, néstan tre
fjdrdedelar var certifierade. Typer av certifieringar som forekom i studien var Svanen,
Miljobyggnad silver, Miljobyggnad guld, och Passivhus.

Det var positivt att det fanns s& manga certifierade projekt, plus de tva projekten som byggdes
enligt Goteborgs Stads program for byggande. Certifieringar stéller krav pa byggprocessen,
energianviandningen, innemiljon, luftkvaliteten, materialet, farger, utfasningsdmnen, avfall,
mm. Certifieringssystemen leder till stindig forbattring av resurshushéllning och ar bra for
miljon. Certifieringar stéller harda krav som ocksé driver marknaden framét.

Milj6byggnad

I Sverige ar 2018, enligt Sweden Green Building Council statistik (2018 b), fanns det 1 164
certifierade projekt enligt Miljobyggnad varav 905 var nyproducerade. Ligger man ihop
systemen Miljobyggnad, Green Building och LEED blir summan 1 830 st. Av dem 1 164
certifierade projekten utgjordes 606 av flerfamiljshus, fordelat pd 545 nyproduktioner och 61
ombyggnationer.

I Goteborg fanns det sammanlagt 67st Miljobyggnad (64 nyproduktion), vilket betyder att
Goteborgs andel ar nagot hogre dn motsvarande andel av befolkningen. Vanligast var
silvernivan som var (58 av 64) nyproducerade byggnader i Goteborg. Guld forekom 1 3 och
Brons i 3 av bdda nyproducerad- och befintlig byggnad.

Miljobyggnad silver var den vanligaste nivén bade i Stockholm (75 av 93) och i Malmé (21 av
27) (Sweden Green Building Council 2018 b).

Samma trend fortsatter under 2019 for alla tre stider. Det vanligaste &r fortfarande silvernivan,
som det var for Goteborg, (92 av 122), Stockholm (153 av 246) och i Malmo (42 av 61) (Sweden
Green Building Council 2019).

Antalet Miljobyggnader har fortsatt att 6ka efter 2018 (Sweden Green Building Council 2021) och &r nu
uppe i 1816 (varav Silver 1388). | Goteborg finns 119 certifierade projekt med miljobyggande, varav nastan en
tredjedel (42) byggdes 2018 (Sweden Green Building Council 20121).

Enkétstudien visar att andelen Miljobyggnad silver/guld har f6ljt trenderna som visas i
statistiken och att Miljobyggnad silver (27%) dven ingick 1 de 42 byggnader som byggdes 1
Goteborg 2018. Ett projekt med Miljobyggnad guld (9%) som byggdes 2019 speglar ockséa den
statistiska andelen och &r en av de 17 nybyggda byggnaderna med Miljobyggnad guld i
Goteborg 2019 (Sweden Green Building Council 2021).

Svanenmarkta hus

Andelen Svanenmirkta hus 1 undersdkningen var ganska stor (27 %). Det ar kanske en
aterspegling av den 6kande produktionen av Svanenmairkta hus pad marknaden. Statistik visar
att antalet Svanenmairkta hus véxer. Sedan 2012 har antalet nybyggda Svanenmérkta hus dkat
fran 1 118 (2015) till 3 530 (2017) och till 86 404 (2021), enligt Svanen (2021). Enkatstudien

bekraftar att antalet Svanenmarkta hus vaxer och ligger i linje med trenden i Sverige.
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Passivhus

Enligt den globala databasen, som inkluderar alla typer av byggnader, finns 4309 passivhus
Passive House Databas (u. a.), i varlden.

Tabell 3. Byggnation av Passivhus i védrlden och Sverige, per ar.

Passivhus 2017 2016 2015 2014
Hela Virlden 87 135 177 210
Sverige 0 0 3 2

Ar 2021 visar databasen 5028 registrerade projekt. Enligt databasen finns 24 projekt sedan 2001
1 Sverige. Mindre én hélften av dem 24 dr boendetyp. Senaste dren i Sverige byggdes: 2018 (4),
2019 (3) och 2020 (1) passivhus enligt Passive House Databas (u. a.).

Pa fragan varfor inte byggs fler passivhus i Sverige hittades en undersdkning som ocksd
forsokte hitta svaret pd samma fraga. Undersokningen av Plat & Cardell (2009) visade nédstan
samma resultat (orsaker) som visades i resultatet av denna undersokning i Goteborg. Orsakerna
beskrevs med nédstan samma ord. Ord som information, kunskap, pris, ekonomi och osédkerhet
anvindes mest som forklaringar till frdgan varfor det inte byggs fler passivhus i Sverige.

De ansag att information var viktig. Brist pa information gor kunden oséker. Det behovs béttre
information bade om konceptet och om dess kostnader. Kunskap om energieffektiva bostiader
ar en forutsittning for att kunder ska efterfriga det. Studiebesok anses vara ett viktigt sitt att
sprida information som kan gora begreppet mindre frimmande for allménheten.
Passivhaus-konceptet verkar "enkelt 1 teorin, men svart i praktiken". Byggprocessen tar lang tid
enligt Plat & Cardell (2009 s. 34). Att bygga passivhus dr en komplicerad process. Noggrannhet
kravs péd byggarbetsplatsen, vilket krdver ordentlig planering och utbildning for alla. Varfor
byggforetag inte viljer att investera i passivhusteknik kan bero péd bristande resurser och
kompetens. Saknar byggforetagen bade kunskapen och tekniken blir det otryggare och dyrare
for koparen. De foretag som redan byggt vill ha "béttre tekniska I6sningar f6r kopplingar som
mellan fonster och viaggar" (Plat & Cardell s 33). Det beror mycket pd entreprendrens vilja och
kunskap. Ekonomin &r en viktig faktor. Anledningen till att kunder inte har efterfragat passivhus
ar for att "branschen har varit for daliga pa marknadsforing" (Plat & Cardell 2009 s 29). Orsaker
till detta kan vara att det kostar foretaget att utbilda personal och skaffa ny teknik som kriaver
mer noggrannhet och tar lingre tid. Om foretaget i stillet hade raknat med ekonomiska vinster
skulle de sédkert satsa mer pa marknadsforing. Det beror pd kunderna, men mer pé foretagets
intresse och vilja att skaffa tekniken (P14t & Cardell 2009).
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4.2 Energifragan

Energiforbrukning for de studerade projekten hade ett medelvérde pa 58.6 kWh/m2 och ér. Ett
hus var ett s.k. passivhus med mycket lagre anvindning, 32 kW/m2, och togs inte med vid
utrdkningen av medelvérdet.

Resultat visar att energiforbrukningen minskar och att utvecklingen gar at rétt héll. Det finns
en risk att fardigt hus inte uppfyller de berdknade/planerade energinivaerna.

Certifieringar har sina krav som mdste uppfyllas. Certifieringar bidrar till en ldgre
energianvindning i forhdllande till energikraven i Boverkets byggregler. En certifiering
premierar ofta en lagre energianvéndning..

Miljobyggnad premierar byggnader som projekteras, byggs och forvaltas for Iag
energianviandning och for lagt virmeeffektbehov (nér det 4r som kallast under ett normalér)
(Sweden Green Building Council 2018 a). Enligt Miljobyggnad 3.0 och dess indikator for
energianvindning &r kriterierna formulerade att stimma 6verens med energiregler enligt i BBR
som inkluderar BEN (Sweden Green Building Council 2018 a).

Enligt Svanen (2022 b) ska Svanenmirkta® hus med berikning av BBR 19, ha maxvirde
beriiknad specifik energianvindning for poing och klimatzon III frén 65 till 45 kWh/ m?. For
ett Svanenmirkt hus &r de viktigaste egenskaperna att de dr energisndla och att de har lag
klimatpaverkan. (Svanen 2022 a). I sin tidigare version uppgick Svanens energianvindning
maximalt till 75 % av det 6vre gillande nationella gransvirdet (Svanen 2022 b). Eftersom
energikraven 1 byggreglerna skérps stdndigt minskar utrymmet for att vara &nnu
energieffektivare. Potentialen for ett podngkrav dr mer begridnsad enligt Svanen. Darfor har
Svanen tagit bort podngkravet géllande energikraven (Svanen 2022 b).

Byggbranschen faststéller mitmetoder for byggnader som underlittar for byggherrar att folja
upp sina krav. Det dr byggherren som far se till att de forh6jda kraven uppfylls (Boverket 2012).
Gillande BBR behovs det en del anpassning av branschstandards anvisningar. Branschstandard
underléttar upphandling och kontroll av byggnadens energiegenskaper. Branschstandarder
beskriver hur man beréknar och verifierar dessa energiegenskaper (ibid).

Ett exempel pd detta dr Sveby - Branschstandard for energi i byggnader. SVEBY (Standardisera
och verifiera energiprestanda for byggnader). Sveby arbetar att anpassa branschstandards
anvisningar samt de anvisningarna géllande Boverkets Byggregler (BBR) och Boverkets
foreskrift om normalt brukande (BEN). Sveby 1 sina Maitanvisningar (2020) och
Verifieringsanvisningar (2020) beskriver hur faststillande av energiprestanda och verifiering
inklusive normalisering av en byggnads energianvéndning ska g till gdllande de nyaste kraven
(Sveby 2020).

8 Svanen har tagit bort podngkravet géllande energikraven (Svanen 2018).
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4.2.1 Energiforbrukning

Energiforbrukning &r den méngd kopt energi som behover levereras till byggnaden for vérme,
kyla, varmvatten och fastighetsel. I energiforbrukningen rdknar man inte med energi som man
producerat sjédlvt som solceller och hushéllsel ingar inte heller (SGBC 2018).

Energiforbrukningen i undersékningen var i genomsnitt 58,6 kWh/ m?.

Enligt Milj6anpassat byggande Goteborgs Stad fastighetskontoret (2014) flerbostadshus, far
inte kopt energi (exklusive hushallsel) dverstiga 60 kWh/m2, ar (golvarea Atemp), nir den
huvudsakliga energikillan dr fjarrvarme eller fornybar energi. For byggnader med el som
huvudsaklig energikilla, dar virmepump eller liknande anvénds, ska andelen kopt energi inte
overstiga 45 kWh/ m?, 4r (golvarea Atemp) dimensionerad for en inomhustemperatur pa 21
grad.

Allmént stélls krav pa byggnader att de ska vara utformade si att energianviandningen begrénsas
genom laga viarmeforluster, 14gt kylbehov, effektiv virme- och kylanvindning och effektiv
elanvindning 1 Boverkets byggregler (BFS 2011:26 BBR 19, s.136). Energieffektivisering
minskar byggnadens energibehov. Energieffektivisering uppnés framst genom béttre isolering,
battre fonster med mera.

Energiforbrukningen for nyproducerade ldgenheter minskar for varje ar. Detta beror pé flera
faktorer.

Kravet pa energiforbrukningen har skérpts med tiden och Boverket har dndrat reglerna. Det
avspeglas i Boverkets Byggregler (BBR).

Alla projekt i studien visade sig vara betydligt béttre jamfort med dem minimikrav som
Boverket stdllde. Resultatet pd 58,6 kWh/m2 visar att energianvindningen minskar.
Enligt Ekonomifakta (2017) hade bebyggelsesektorn, som inkluderar bostidder, minskat sin
energianviandning med 13 procent mellan 1970 och 2015, fran 165 TWh till 143 TWh. En av
orsakerna till minskningen &r att de dominerande energislagen nu dr el och fjarrvirme, och
ddrmed hamnar en del omvandlingsforluster hos varmeverken och elproducenterna.

Dessutom bor man ndmna tva andra viktiga trender; 1) energianvindningen per kvadratmeter
har minskat radikalt tack vare bland annat béttre isolering; ii) antal kvadratmeter boarea har
okat kraftigt.

Energianvindningen har minskat sedan borjan av 2000 talet. Den totala energianvindningen
for uppvarmning och varmvatten i bostéder och lokaler var exempelvis 90,1 TWh &r 2003 och
80,5 TWh ar 2017 enligt Energimyndigheten (2018 a). Under 2019 har den totala
energianvindningen for uppvarmning och varmvatten i smé hus, flerbostadshus och lokaler
varit 77 TWh. Energianvindningen har minskat trots att det idag finns fler byggnader. Den
totalt uppvéarmd area for bostdder och lokaler (miljoner m2) dndrades fran 597 (2003) till 684
miljoner m2 under 2019. Fortsatt det vanligaste uppvarmningsséttet i flerbostadshus (90 %) och
lokaler (78%) &r fjarrvarme. Enligt Energimyndigheten (2020 b) finns tva forklaringar till den
minskade energianvéndningen ena dr energieffektivisering och den andra &r fler virmepumpar.

Enkétstudie visade att energianvindningen av de elva projekten var relativt 1dg. Den berdknade
energianviandningen var ungefar lika stor 1 alla projekt.

35



4.2.2 Solceller

Enligt Naturskyddsforeningen (2016) produceras for lite el med hjilp av solceller, endast cirka
1 procent av elen i Sverige (Energimyndigheten 2022 c). Andra ldnder, som Tyskland och
Danmark, har satsat mer. Tyskland far mer dn 9 procent av sin el fran solceller (IEA 2019).
Anvindningen av solceller i Sverige kar men frdn en mycket 14g nivd (Energimyndigheten
2022 b). Enligt Energimyndighetens (2022 b) kortsiktiga prognoser kommer el fran solen att
oka kraftigt fran 1,0 TWh 2020 till 3,8 TWh 2025. Energimyndigheten (2022 d) bedomer att en
nivd pd upp mot 10 %, som andra ldnder 1 Europa har idag ar mojligt pa sikt dven 1 Sverige
2040.

Enligt en rapport fran Energimyndigheten (2016 a) som studerat solcellsmarknaden i Danmark,
Tyskland, Schweiz, Osterrike och jimfort med de svenska forutsittningarna. En typisk
produktion fran solceller var 925 kWh/kW, 916 kWh/kW, 1120 kWh/kW, 1027 kWh/kW i
respektive land jamfort med 950 kWh/kW 1 Sverige. Andelen solel av den totala
elkonsumtionen var i respektive land 2,5%, 7%, 1,9%, 1,6%, medan endast 0,1% 1 Sverige.
Solceller stér for 1% av den svenska elproduktionen idag (Energimyndigheten 2022 c).

Certifieringarna stimulerar lokal energiproduktion. Svanen poéngsystem, ges ett antal podng
for installerade solfdngare och solcellspaneler.

Nér det géller Passivhus om man producerar energi genom solceller, solfangare, vind- eller
vattenkraft kan man uppné hogre nivéer pd Plus eller Premium fran Classic. Det dr inga krav
pa produktion av fornybar primdrenergi enligt kriterier for Passivhus Classic. Dock enligt
kriterier for Passivhus Plus krévs en produktion av fornybar primarenergi minst 60 kWh/m?4r.
Enligt kriterier for Passivhus Premium krévs en produktion av férnybar primarenergi minst 120
kWh/m?ar (IGPH 2016).

Miljébyggnad premierar byggnader som anvénder fornybar energi. Déar andelen fornybar energi
av byggnadens totala arliga energianvdandning bedéms. Endast den del av solenergin som kan
tillgodogdras 1 byggnaden far beaktas. Uppgifter frén tillverkare eller resultat fran berdkningar
anvénds for att bestimma genererad och under dret utnyttjad solenergi. Om information saknas
anvinds schablonvirden 100 kWh/m2 solcellsarea och ar (Sweden Green Building Council
2018 a).

Det var positivt att 45% av projekten hade solceller. Den installerade ytan var ca 50 m2 i tva av
projekten, och nagot storre 1 ett projekt drygt 60 m2. Enligt schablonvirden (Sweden Green
Building Council 2018 a) ar det 5000 kW (50 m2 x 100 = 5000 kW), respektive 6000 kW /ar
(60 m2 x 100 = 6000 kW /ar).

En anldggning pa 5 kW tar upp ungefar 30—40 kvadratmeter (varje kW behover 6-7m2). Under
ett &r producerar de omkring 5 000 kWh hushéllsel. En boende i ldgenhet anvénder i snitt
omkring 2 000 kWh el varje &r. Boende i en villa anvdnder omkring 5 000 kWh hushallsel varje
ar (plus 20 000 extra for uppvarmning) (Naturskyddsforeningen 2021).

Antalet ldgenheter i de undersokta 11 projekten var 1154, det vill sdga 104,9 lagenheter per
projekt. Vi sdger 100 ldgenheter per projekt. Det var 45 % av alla undersokta projekt som hade
solceller eller s& var det 5 projekt med solceller.

De projekten som hade solceller i unders6kningen hade ca 50 m2. Enligt Energimyndigheten
(2015) producerar en ny anliggning pa 1 kilowatt som ir placerad pa en yta av 7 m? cirka 950
kWh per ar. En yta pa 50 m2 producerar da 6785 kWh per ar och per projekt.

36



Anlédggningarnas storlek specificeras 1 3 projekt. Det fanns tva ytor pd 50 m2 och en pa 60 m2
(8142 kWh). Forenklat dr det 2x7000+8000=22 000 kWh/ar for tre projekt. Da blir
produktionen av solenergi per projektet 7333 kWh/ér. Produktionen f6r 5 anldggningar 1
Goteborg blir ca 35000 — 40 000 kWh per ar.

Om man jamfor denna produktion med antalet nyproducerade ldgenheter 2019, som var 38 150
(SCB 2022), kan man ta reda pa hur mycket solel de skulle kunna ge om alla 1 Sverige byggde
som enkétstudien fann.

Antalet nyproducerade ldgenheter i flerbostadshus var 38 150 under ar 2019 i Sverige. Om
antalet ldgenheter per projekt var 100 sd var antalet projekt 381. Om produktionen beréknas
som 1 enkitstudien dr den (381projekt x 7333 kWh/ar) och dr 2 793 873 kWh/ar (ndstan 2,8
GW) vilket géller for 2019.

P4 samma sitt kan man berdikna for ar 2020 och for 2021. S& for 2020° var den beriiknade
produktionen 3,2 GW och for 2021'° var den 3,9 GW. Den genomsnittliga tredrsproduktionen
av all nybyggnation i Sverige skulle ge cirka 3,3 GW solenergi/ar.

Oftast inkluderade ett projekt mer dn en huskropp 1 enkétstudien. Vi sidger 2 huskroppar. Om
varje projekt med tva huskroppar installerar solsystem, s& fordubblas alla mdjligheter och
produktion av solenergi for varje projekt. Da skulle det varit 6,6 GW péa ett ar (3,3 GW
multiplicerad med tva). Nastan 20 GW (millioner kWh) kunde man {4 under de tre aren pa tvé
takytor av alla nybyggda projekt. I enkdtstudien fanns det dock endast en solcellsinstallation
per projekt @ven om det gick att bygga tva takinstallationer.

Men i enkétstudien hade inte alla projekt solceller. Bara 45 % av de undersokta projekten hade
solceller. Enligt enkitstudiemodellen'! skulle 45 % av alla nya byggnader producera 1,26 GW
(1 257 243 kWh) solenergi for 2019. Pa samma sétt skulle 45 % av alla nya projekt (med
solceller) for 2020 och for 2021 ge 1,45 GW (1 456 884 kWh) respektive 1,78 GW (1 788 519
kWh). Genomsnittet av de tre aren ar 1,5 GW/ar.

Sa 45% av alla projekt (alla nybyggda flerbostadshus med solceller) skulle ge en genomsnittlig
arsproduktion pd runt 1,5 GW solenergi.

I Sverige produceras totalt mellan 150 och 165 TWh el !? (Terawattimmar = miljarder
kilowattimmar) under ett &r. Den totala elproduktionen for 2021 var 165 513 GWh enligt SCB
(2022 b). Solkraften producerade 1,1 TWh under 2020 (Energimyndigheten 2022 c). Men den
totala effekten fran elndtanslutna solcellsinstallationer i Sverige uppgar till ndstan 1, 6 GWh
eller exakt 1593 MWh (Solcells Offerter 2022).

Enligt berdkningen uppgick den maximala méingden solel som kunde produceras av alla
nybyggda bostadshus till 3,3 GW under ett ar och till 9,9 GW (miljoner kWh) under 3 ar och
pa ett tak. Energi frdn 45 % av alla nybyggda bostadshus rdknat som 1 enkétstudien ger dock
1,5 GWh/ar.

De dér miljonerna kWh av solelproduktion &r fortfarande en liten del i forhallande till svensk
elproduktion. Men de skulle vara en betydligt stor andel i forhallande till dagens elndtanslutna

° For 2020 var antalet nybyggda ldgenheter 44 150 (SCB 2022). Riknat p4 samma sitt som i enkiitstudien blir det 441x7333 kWh/ar, vilket
skulle kunna ge en produktion av solel som kan bli drygt 3 miljoner (3 237 519) kWh/ar eller 3,2 GWh for ar 2020.

19Och for 2021 var antalet nybyggda ligenheter 54 200 (SCB 2022). Riknat p4 samma sétt som i enkétstudien blir det 542x7333 kWh/4r,
vilket skulle kunna ge en produktion av solel som kan bli ndstan 4 miljoner (3 974 486) kWh/ar eller 3,9 GWh for ar 2021.

1 Modellen utgér fran att antalet nybyggnadsprojekt dr 100 % och att de alla har solceller. I modellen var produktionen av solenergi per

projekt 7333 kWh/ar.
12 Terawatt [TW] = 1 000 Gigawatt [G W
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solelproduktion, som dr nistan lika s& stor som den (1,5 och 1,6 GW). Det vore bra om man
byggde i hela Sverige enligt enkétstudien och som i Gteborg.

Hur mycket el dr 1,6 GW och vad gor det i1 praktiken? Det dr lika mycket el som en kommun
(stor som Giévle) forbrukar arligen. Eller sa dr det 4 % av hushallens érliga elforbrukning 1
Sverige enligt Energimyndigheten (2022 a).

Sa resultatet av enkétstudien blev vildigt bra. Nya byggnader (45% av alla) med solceller kan
fordubbla den arliga elnétanslutna solcellsanldggningars effekten i Sverige.

Enligt Solcells Offerter (2022) 6kade den totala effekten av solceller i Sverige med hela 46,2
% mellan 2020 och 2021. Det byggs vildigt manga mindre solcellsanldggningar 1 Sverige (26
500 nétanslutna solcellsanlaggningar under 2021) dér allt fler fastigheter kommer att anvénda
egen el (Energimyndigheten 2022a). Installerad effekt &r storst i storstadskommunerna som
véxer mest. Goteborg dr som hade en installerad effekt pa over 15 MW vid slutet av 2019 enligt
Statistikdatabas Energimyndigheten (2020 a). Goteborg dr den bdsta kommunen 1 Sverige vad
géller installerad effekt och kommunen som har flest installerade solcellsanldggningar.
Goteborgs installerade effekt dr 58,4 MW (3,7 % av den totala effekten for Sverige). Ar 2021
installerade Goteborg solcellsanlédggningar med en total effekt pd 18,6 MW
(Energimyndigheten 2022 a).

Enkétstudien foljde och bekriftade den positiva utvecklingen i Goteborg. Resultatet av
enkétstudien var mycket bra i forhédllande till svensk nétansluten solelproduktion. Detta skulle
kunna vara en modell for hela Sverige.

Varfor finns det inget krav pa att solceller ska installeras pa alla nybyggda hus?

Boverket (2022 c) stéller krav pa byggnadens tekniska egenskaper och krav pa
energihushéllning och vérmeisolering som trader i kraft 2025. En ny byggnad ska ha god
energihushéllning, begrinsad elanviandning och tillracklig varmeisolering
(energihushéllningskrav) enligt Boverket (2020). Byggnader ska uppfylla kraven enligt
byggreglerna. Men det dr inget krav pa att en viss teknik ska anvéndas. Det dr upp till
byggherrarna hur de vill uppfylla kraven. De viljer sjdlva da effektivare installationer, béttre
klimatskirm!* eller att installera solceller (ETCEL 2022). Medlemslinderna har diskuterat
kravet pé att solceller ska installeras pa alla nybyggda hus. Kravet kommer att sékerstélla att
alla nya byggnader utformas for att optimera sin solenergipotential (Boverket (2022 b).
Medlemsstaterna kommer att kréva installation av solceller som obligatoriskt for alla nya
byggnader senast den 31 december 2029 enligt Boverket (2022 b).

Varfor bygger man inte fler solcellsanldggningar nér det finns potential i nybyggnation?

Vid nybyggnation dr investering i en solcellsanldggning mindre i jimforelse med en separat
investering senare. Och det ar sdrskilt inte sé stort vid nybyggnation av storre projekt (Solkraft
Sverige 2022). Installerade solceller i nya byggnader bidrar till byggnadens energieffektivitet.
Den solproducerade elen dr byggnadens gemensamma el. Vanligtvis anvdnds denna el for att
forse byggnaden med fastighetsel '*. Nitanslutningspunkten avgdr om den producerade solelen
endast anvinds som byggnadens fastighetsel. Vid nybyggnation har man béttre forutsittningar
att planera elanslutningar och elabonnemang for boende jimfort med fardigbyggda bostider.
Med solceller anvénds takytor mer effektivt. Nybyggnation har mojlighet att anvinda
byggnadsintegrerade solceller som en del av tak- eller fasadmaterialet. P4 si sétt minskar
kostnaden for solceller och kostnaderna for en del av byggmaterialen till det yttre klimatskalet,

13 »En byggnads klimatskéirm ar dess golv, tak, ytterviggar, fonster och dérrar som utgdr gréinsen mot omgivningen. Fér detta finns krav p4
den genomsnittliga virmegenomgangskoetficienten (U,,) i Boverkets byggregler (BBR)” (Boverket 2022 d).

14 Betyder el som driver styr- och reglersystem, fldktar, pumpar, belysning i offentliga lokaler (Solkraft Sverige 2022).
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som ersdtts med solceller. Enligt Solkraft Sverige (2022) kan en solcellsanldggning minska
energianviandningen med 3 — 5 kWh per kvadratmeter for byggnader som har fjarrvirme.

Varfor valde inte byggherrarna att installera fler nér det finns sd manga fordelar med att
installera solceller? Varfor anvindes inte takytan béttre i nyproduktionen av bostdder som
verkar ha en riktigt god potential for utbyggnad av solceller? Det kan nog bero pa flera saker. |
enkétstudien i ett projekt valde man att ha en takterrass som uteplats. I ett annat projekt hade
man sedumtak pa den ena byggnaden och solceller pd den andra. Det kan vara sa att médnga hus
inte har ldmpliga tak.

Om man anvinde alla ldmpliga tak i Sverige for att installera solceller skulle man fa en
produktion pd 40 TWh som é&r ungefir en tredje del av det vi anvinder idag
(Naturskyddsforeningen 2021).

Det dr mycket som kan paverka investeringsplaner och solcellsaterbetalningen. I den hér
undersokningen saknas detaljerade uppgifter for att kunna goéra en egen prognos och kalkyl for
jamforelser samt padverkan pd en hyra. For att kunna rdkna ut aterbetalningskostnader samt
skattereduktion saknas bland annat nyanser av dgarkategorierna, pris pa anldggningarna, samt
om de har ansokt samt de som har ansokt/ fatt investeringsstod.

4.2.3 Varmeatervinning

Virmedtervinning av ventilationsluft och virmeatervinning av spillvatten

Virmeatervinning av ventilationsluft forekom i alla projekt och dr standard nufortiden.
Virmeatervinning pa avloppsvatten forekom inte i ndgot projekt.

Atervinning av virme frin avloppsvatten kan ge extra podng inom Svanen, medan
varmedtervinning fran ventilationsluft inte kan tillgodordknas (Svanen, 2022 b). Det kan vara
energitillskott fran energidtervinning frdn brukat varmvatten som installeras (Svanen 2022 b).
Virmeatervinning pa avloppsvatten som kan tillgodose en viss andel av byggnadens berdknade
totala tappvarmvattenbehov (5 -15- 25 %) kan ge respektive 1-2 till -3 podng (Svanen 2018).
Individuell mitning av tappvarmvatten (som ett krav) dr omvandlat till ett podngkrav. Kravet
stimulerar installation for energidtervinning som kanske inte installeras normalt. Dir
individuell métning stimulerar till sparande som den enskilde hyresgésten annars inte kan gora
sjalv. Om byggnaden forses med energi fran flera lokala, fornybara energikéllor adderas
podngen och maximalt 6 podng kan uppnas.

4.2.4 Behovsstyrd belysning

Resultatet visade att det fanns projekterad behovsstyrd belysning i 82 % av de undersokta fallen.
Behovsstyrd belysning anvinds mest och i storre skalan i 64 % av undersokta fallen. Det var
18% som endast anvinder sddana tekniska 16sningar for entréer och utvindig belysning. Bara
18 % hade inte ndgon behovsstyrd belysning alls.
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Energieffektivitet dr en viktig del 1 projekteringen av nya bostdder. For att astadkomma légre
energiforbrukning installeras smart belysning. Enligt Belysningsbranschen (2013) forbrukades
energi vird tvd miljarder kronor av belysningen 1 Sveriges flerbostadshus ar 2013. Men det ar
ocksa ett omrade dér finns stora mdjligheter till besparingar genom energieffektivisering. Trots
snabba utvecklingen av belysningstekniken under de senaste decennierna anvénds fortfarande
mycket el till belysningen (Belysningsbranschen 2018). Globalt tar belysning ca 15 % av el-
anvindningen (ca 10 % i Sverige). Ar 2010 uppskattades den svenska energi-
besparingspotentialen till 6—7 TWh arligen av Energimyndigheten (2018 b).

Moderna belysningssystem dr mer energieffektiva dn de dldre. Vi dr mitt i ett tekniksprang.
Teknisk utveckling gor att sparpotentialen dkar Gver tiden.

En skillnad mot tidigare fokus &r att idag &r mera fokus pa styrsystem, Tidigare var mycket
fokus pd LED och ljuskélla (Energimyndigheten 2018 b).

All ny belysning som anvdnds i Sverige har ldgsta mojliga energianvindning och minimal
miljopaverkan (Energimyndigheten 2018 b). Svensk forskning bidrar till nyskapande av
funktionella och resurseffektiva belysningssystem och svenska foretag utvecklar detta samt
skapar teknisk och ekonomisk framgéng.

Behovsstyrd belysning sparar energi och ir ett smart system som ska efterstriavas. Behovsstyrd
belysning bygger pa att detektera manniskors niarvaro med IR- eller akustisk detektering och
endast lata belysningen vara tind nér det behdvs och dér det behdvs (Extronic Electronic 2019).
Med funktionell belysning menas nérvarostyrd belysning som samverkar med dagsljus sé
mycket som mgjligt. D4 anvénds belysningen effektivt och har den mest effektiva och lagsta
energianvindningen (Energimyndigheten 2018 b).

Behovsstyrdbelysning undersoktes i en studie av Extronic Elektronik (u &). Malet var att hitta
potentialer till energieffektivisering samt mojligheter till besparing. I undersdkningen testades
om behovsstyrd belysning var ldmplig, om tekniken i objektet passade, samt det gjordes
utvérdering av befintlig anldggning och det gjordes ocksa berdkning av besparingspotential i de
undersodkta lokalerna.

Det ska vara 16nsamt att installera behovsstyrd belysning. For att avgdra om det dr 16nsamt kan
goras en enklare provinstallation for detektering i lokalen och med ndrvaroméitare som en del
av provinstallationen. Métresultatet visar virden pd detekteringstid (brinntid) och total méttid
(Extronic Elektronik u. &.).

Energi kan sparas med relativt enkla medel. Nar det géller att effektivisera och sidnka drifttiden
for belysning i trapphus finns ett exempel dir HSB minskade elanvdandningen med 73 %. HSB
undersokte de tekniska mojligheter och begridnsningar som fanns i landets trapphus. Projektet
omfattade: -styrning av belysningen, -utvdrdering av ldmpliga ljuskéllor av ldgenergityp och -
byte till effektivare armaturer.

Enligt Extronic Elektronik (u. a.) ingick i projektet ett HSB punkthus i Stockholm. Huset har16
vaningsplan, 78 ldgenheter ddrav fem ldgenheter per vaningsplan. Hisshallar,
utrymningstrapphus dr utrustade med lysrorsarmatur. Styrning har varit kopplingsur. Méitningar
har utforts bade fore och efter gjorda installationer. Sammanfattning av mitningar visade en
minskning av elanvéndningen.

Elanvindningen '’ i hisshallarna minskade med 83%. Elanviindningen i utrymningstrapphuset
minskade med 63%. Elanvidndningen i entréhallen minskade med 9%. Totalt minskade

15 Elanvandningen i hisshallarna minskade med 83% (fran 47,5 kWh/dygn till 8,0 kWh/dygn (2900 kWh/ar)
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elanvidndningen i trapphusen fran 64,3 kWh/dygn till 17,4 kWh/dygn d.v.s. med 73%. (Extronic
Elektronik (u. a.)
Detta ér en besparing av 46,9 kWh/dygn, 1407/kWh/manad och 16 884 kWh/ar.

I detalj skiljer sig denna Stockholmsstudie frén denna enkitstudie. Men det finns vissa likheter
som storleken pd projekten. De elva undersdkta projekten hade cirka 100 ldgenheter, som
vanligtvis var fordelade pa flera huskroppar. Bdda undersokningarna giller trapphus och
belysningen. Av de installerade behovsstyrda belysningen var 64 % avsedda for gemensamma
utrymmen som trapphus och morka rum och 18 % for endast entréer och utomhusbruk (som
delar av 82 % av alla undersokta projekt i Goteborg).

Om man jamfor 64% av nybyggda trapphus 1 Goteborgs enkitstudie med fakta frdn HSB:s
trapphus med dess driftbesparing av 46,9 kWh/dygn for belysning kan man se en tydlig
energibesparing av sjdlva anvéndningen av behovsstyrda belysningen i ett trapphus. Detta
borde vara dnnu storre 1 jimforelse med de 18% som helt saknade sddan belysning. Om 46,9
kWh/dygn var 100% besparing, da ar 64% av det 30 kWh/dygn. Da blir energibesparingen ca
30 kWh/dygn, 900 kWh/manad och 10 805 kWh/ér per trapphus/projekt.

Exempel pé besparingar i Norra Djurgardsstadens trapphus visar att smart belysning med LED-
armaturer kan minska energiforbrukningen med upp till 80 procent jimfort med konventionella
installationer 1 trapphus. Livsldingden f{6r LED-lampor péverkas inte av antalet
tandningar/slackningar som lysror gor (Lightning Industry 2018).

Exempel 1 ett nybyggt hus 1 Malmé édndrades belysningen till ett smart belysningssystem
reglerat och styrt efter dagsljus och nédrvaro och var bara pé, och pa rétt niva nér ljuset behdvdes
visade att elkostnaderna sjonk med lika mycket som 92 procent (Ljusbranschen 2018).

Alla undersokta exempel visade att behovsstyrd belysning sparar energi. De 82 % 1 enkétstudien
sparar ocksa energi, 1 jamforelse med de utan behovsstyrd belysning.

4.2.5 Vitvaror 1 basta energiklass

Energieffektivitetsklasser visas pa en skala frdn A+++ till D, dar A+++ dr energieffektivast pa
svenska marknaden.

Men det finns inte vitvaror pa svenska marknaden i den nedre delen av skalan. Kylar och frysar
pa den svenska marknaden é&r 1 energieffektivitetsklass A+ eller béttre. Tvittmaskiner liksom
diskmaskiner ir i energieffektivitetsklass A eller béttre, vilket betyder att det inte finns nigra i
den nedre delen av skalan pé den svenska marknaden (Energimyndigheten 2015).

Installerade vitvaror som undersoktes i studien ér frysskép, kylskép, tvittmaskin, diskmaskin,
och torktumlare. Resultaten visade att de installerade vitvarorna var i bésta eller nést bésta
energiklass dvs var hogst klassade enligt Energimyndighetens mérkning och klassning.
Installerade vitvaror som undersoktes ar presenterade i figurer 4a och 4b.

Installerade vitvaror var ganska lika fast av olika tillverkare. Kyl- och frysskap stack ut
procentuellt (73%) med sin ndst bésta energiklass A++ jaimfort med andra installerade vitvaror.
Pa senaste tiden tillverkar man kyl- och frysskdp med tjock isolering som i sin tur minskar

Elanvédndningen i utrymningstrapphuset minskade med 63% (frén 11,0 kWh/dygn till 4,1 kWh/dygn (1500 kWh/4r).
Elanvéndningen i entréhallen minskade med 9%. (fran 5,8 kWh/dygn till 5,3 kWh/dygn (1900 kWh/ar).
Totalt minskade elanvéndningen i trapphusen frén 64,3 kWh/dygn till 17,4 kWh/dygn d.v.s. med 73%. (Extronic Elektronik (u &)
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utrymmen 1 sképen. Detta verkar inte vara populért och kan vara anledningen att kylskap med
bista energiklass inte installeras.

Tvéttmaskin 1 bésta energiklassen minskar vattenmingden radikalt. En sddan tvattmaskin var
kanske inte s& omtyckt av kunderna.

Sedan 1 mars 2021 infors energimérkning med en ny skala A-G, dar A ar effektivast. Fiargen
pa pilarna ar fortsatt frdn gront till rott. Energimirkningen éndras inte for alla produktgrupper
samtidigt. Skalan A+++ till D kommer att finnas for tex torktumlare och ugnar. Det kommer
att finnas samtidigt tva varianter pa energimérkning. Den nya skalan pa energimérkningen
kommer s& smaningom att inforas for fler produkter Energimyndigheten (2021 a).

4.3 Avfall

4.3.1 Antal fraktioner

Avfall killsorteras inom omradet. Detta sker 1 91 % av de undersokta omradena. Mest sorteras
matavfall och den vanliga killsorteringen av forpackningar av papper och wellpapp, metall och
glas. Batterier, glodlampor och textil sorteras i mindre utstrackning.

I denna enkitstudie delades projekt in i tre grupper utifrén antalet fraktioner de sorterades 1i.
Resultaten av enkétstudie visade att gruppen med hog andel avfallsfraktioner, det vill sdga 7-9
fraktioner ocksé sorterade med hogst andel (55 %). Detta betyder att det fanns goda mojligheter
att kéllsortera olika sorters avfall och att de ocksé kéllsorteras i hogre utstrickning. Andel
avfallsfraktioner visas 1 figur 5.

Statistik visar att miangden hushallsavfall 1 Sverige 2019 var 4 818 510 ton. Detta dr ndstan
samma mangd avfall frdn hushallen i Sverige som 2018 (6kning med 1 % jamfort med 2018).
Avfallsbehandling:
- 35 procent gick till materialatervinning och konstruktionsmaterialatervinning.
Oforandrat jamfort med 2018. Dér av
o 32 procent till materialdatervinning
o 3 procent atervinning av konstruktionsmaterial
- 50 procent till energidtervinning (6kade nistan med 2 procent).
- 14 procent till biologisk atervinning (minskade jamfort med 2018).
- 0,8 procent till deponeringen av hushillsavfall (6kade med 13 procent) 0,8 procent &r
bland de lagsta 1 varlden (Avfall Sverige 2020).

Statistik for 2019 visade att svensk avfallshantering #r i virldsklass'® (Avfall Sverige 2020).
Materialatervinningen 2019 var 35 procent, 1,7 miljoner ton. Det motsvarar 161 kg/person.
Cirka 686 000 ton, gick till biologisk atervinning. Det motsvarar 67 kg/person.

Mingden restavfall har minskat med fyra procent och insamlingen av matavfall har 6kat med
sju procent. Aven insamlingen av forpackningsavfall har okat. Andelen kommuner med

16 Ar 2021 4tervanns 99,1 procent av det kommunala avfallet enligt Avfall Sverige (2021).
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fastighetsnidra fyrfacksinsamling har okat fran 15 till 19 procent. Dessa siffror visar
sammantaget att den 6kade fastighetsndra insamlingen verkar ge resultat (ibid).

I avfallstrenden (Avfall Sverige 2020) visas fordndring av avfallsbehandling fran 2009 till 2019:
- Materialatervinning +4 %
- Biologisk atervinning +11%
- Energidtervinning +12 %
- Deponering -41 %

Ar 2020 infordes en del forindringar.

-Riksdagen fattade beslut och en skatt for avfall som forbranns infordes. Trots bred kritik
infordes skatten. Avfall Sverige anser att energiatervinning och biogasproduktion av avfall
medfor miljovinster och att man inte tar hansyn till detta. Enligt Avfall Sverige (2021 b) bor
detta justeras och energi ur avfall bor ses som gron investering.

- Av allt matavfall som genereras av svenska hushdll, sd sorteras minst 50 procent ut och
behandlas biologiskt sa att vixtnédring och &dven energi tas tillvara.

-Ett producentansvar for textil utreds (ny utredning). Méangden textil i restavfallet ska minska.
Tanken &r att textil som idag gar till forbrdnning ska styras om. Textilavfall som
insamlingssystemet samlat in ska sa forberedas for ateranvandning eller materialdtervinnas. Ett
producentansvar for textil ska leda till att mer textil kan &teranvdndas och atervinnas. En
kombination av producentansvar och styrmedel kan hjdlpa konsumenter att agera pa ett mer
hallbart sitt och ge effekt. Forfattningarna foreslas trada i kraft ar 2022 (Avfall Sverige 2020).

I enkétstudie undersoktes antalfraktioner samt olika typer av fraktioner. Textil var bland dem
som sorterades minst.

Svanen har krav pa kéllsorteringskérl och sopsorteringsstation. Det ska vara litt att kdllsortera
avfall inne 1 bostaden. Svanen stéller krav pa killsorteringsstation for forskola och skola samt
byggnader med mer 4n 8 lagenheter. En vél samordnad kéllsortering leder till farre transporter
och minskad klimatbelastning (Svanen 2022 a).

Enligt Svanen (2022 b) dr det viktigt att mojligheten till kéllsortering redan finns 1
boendeenheten eftersom detta underldttar for avfallshantering. Idag &r Svanenmérkta
byggnader redan vid inflyttning utrustade med kérl for killsortering. Sorteringskérl installeras
1 minst fyra fraktioner i boendeenheten. Nu kravs fyra fraktioner mot tidigare tre, men med
inget krav pa vilka fraktioner som ska sorteras. Daremot restavfallet/restfraktionen rdknas som
en fraktion. [Det dr 4 fraktioner for boendeenheter dock 5 fraktioner ar for exempelvis skolkok.
Dar restavfallet (fraktion) gér till r6tning eller kompostering].

Kravet pé killsorteringsstation i1 anslutning till byggnader har inte dndrats. Svanen inser att det
ar viktigt att byggnader har goda mojligheter till fastighetsnéra killsortering av avfallet. Det
ska finnas en kéllsorteringsstation med plats for minst sex fraktioner for att kunna sortera till
exempel: papper, kartong, wellpapp, fargat och ofdrgat glas, plast, metall, elektroniskt avfall,
och organiskt avfall for rétning eller kompostering (Svanen 2022 b).

Det var 27 % av alla projekt i enkétstudien som certifierades med Svanen. Det var nog de som
sorterade ut flest antal fraktioner, bade den vanliga sorteringen av férpackningar och dven av
fraktioner som sorterades minst.

Miljobyggnad har inte avfall i sitt podngsystem. Miljobyggnad som certifieringssystem beaktar
tre huvudsakliga omrdden som ar energianvandning innemiljé och materialval (Sweden Green
Building Council 2018a). Vid beddmningen anvédnds 15 indikatorer for en nybyggnad. Ingen
av dem 15 &r avfall. S& hantering av avfall ger inte nagra podng, utan det ar ett minimikrav pa
detta. Sadant faktum har negativt paverkat resultatet i unders6kningen, speciellt bland de
certifierade projekten.
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Resultat visade att sorteringen var ganska bra, men under fOrvéntningar. I gruppen som
sorterade med 1ag andel avfallsfraktioner (2-3) 27% var 2 projekten (av 3) som &r certifierade
med Miljobyggnad silver. Eftersom en sddan certifiering inte har krav pd avfall i sitt
podngsystem aterspeglades detta i resultatet.

Grupperingen var svart p.g.a. ofullstdndiga svar. Kan hinda att antalet av fraktioner var hogre
som betyder att kéllsorteringen var nagot bittre.

4.3.2 Kompostering

I enkétstudien har 91 % av alla projekt mgjlighet att lamna komposterbart organiskt avfall.

Avfallstrenden (Avfall Sverige 2018) visar statistiken 6ver hushallsavfall for ar 2017 och en
jamforelse med ar 2016. Utav den totala méangden av behandlat hushéllsavfall gick 15,5 procent
till biologisk atervinning som minskade med 2,1 procent (jamfort med 2016). Statistiken visade
att alltmer matavfall behandlades genom rotning i stéllet for kompostering. Dock matavfall har
minskat béade till rétning med 1,5 procent och till kompostering med 42 procent (jaimfort med
2016) (Avfall Sverige 2018).

Enligt Avfall Sverige (2020) behandlades 14 procent av hushallsavfallet genom biologisk
atervinning 2019. Biologisk atervinning fortsdtter minska. Totalt minskade mat- och
restavfallet med 3 procent ar 2019 (jdmfort med 2018). Matavfall som behandlades i
samrotningsanldggningar har minskat med 13 procent och matavfall som behandlades i centrala
komposteringsanldggningar har minskat med 39 procent (Avfall Sverige 2020).

Enligt Avfall Sverige (2020) behandlar 35 kommuner 50 procent av det uppkomna matavfallet
genom kompostering eller rotning. I 65 kommuner rotas 40 procent av det uppkomna
matavfallet.

Ar 2020 producerades cirka 1 100 000 ton matavfall i Sverige, vilket ir 106 kg per person
(Naturvérdsverket 2020). Hushéllen star for de storsta mangderna. Livsmedelsavfallsstatistiken
for hushall som star for den storsta andelen visar en minskande trend, d&ven per person. Trenden
pekar pd att allt mindre mat sléngs dér.

Enligt Avfall Sverige (2022 c¢) samlar 256 av Sveriges 290 kommuner in kéllsorterat matavfall.

91 % av alla projekt hade mgjlighet att samla in organiskt avfall i enkédtstudien. Det ér ett ganska
bra resultat som liknar andelen svenska kommuner som hédmtar kéllsorterat matavfall.
Resultaten av denna enkitstudie, dér alla utom ett projekt hade mdjlighet att samla in organiskt
avfall (91%), visar att enkétstudien speglar trenden inom matavfallsinsamling i Sverige.
Resultatet var bra. Men det finns en annan trend som pekar mot att allt mindre mat slings i
Sverige (Naturvardsverket 2020 a). Detta kan vara en forklaring till varfor den biologiska
atervinningen fortsétter att minska.
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4.4 Transporter

Atgiirder for att forindra resandet i en miljovinlig inriktning.

4.4.1 Atgirder som underlittar for cyklandet

Atgirder for att forindra resandet i en miljovinlig inriktning ér till exempel de som
underlattar for cyklandet. Miljovénliga atgarder som underldttar cyklandet dr exempelvis
cykelparkering med lasmdgjlighet, lasbart cykelrum, laddare for elcykel, cykelpool.

Cykelparkering med lasmgjlighet

Resultatet visade att det fanns gott om cykelparkeringar med lasmojlighet, dvs att i samtliga
projekt fanns cykelparkeringar med lasmdjlighet (100 %) och ldsbart cykelrum (91%). Ett
sddant positivt resultat med en sa hog andel tydde pa ett hogt stoldskydd. Detta berodde kanske
pa att de 1ag 1 centrala omraden.

Det fanns mojlighet att ladda elcykel 1 en tredjedel av de undersokta fallen. Laddare for elcykel
forekom i 27%. Cykelpool fanns i tvé av alla projekt (18%). Det visade sig att cykelpoolen inte
var vanligt forekommande, men den var dnda representerad.

Resultat visar att det finns forutsittningar att fordndra resandet i en miljovénlig inriktning.
Resultatet var 6verraskande bra.

Enligt Naturskyddsforeningen (2017) &r kvaliteten pd cykelparkeringar avgorande for att hoja
attraktiviteten for cyklandet. De anser att kommunen ska ge tydlig och detaljerad végledning
till byggherrar i denna frdga. Naturskyddsforeningen anser att flexibla parkeringstal och
anvdndande av mobilitetstjdnster ska kunna reducera antalet parkeringsplatser. Byggherrarna
bor skapa forutsittningar for resande sd att man véljer att inte dga en bil. For att underlétta
boende utan egen bil dr det viktigt bade att cykelservice finns 1 nérheten och att det finns andra
mdjligheter att frakta hem varor och gods dn med bil. Lastcyklar och cykelkdrror spelar en
viktig roll 1 detta (Naturskyddsforeningen 2017).

Enligt Goteborgs Stad (2018) bor det bli fler cykelparkeringar 1 Goteborg. Parkeringarna ska
halla god kvalitet och ha vaderskydd. Mojlighet att lasa in eller fast cykeln. ska ocksé finnas.
Cykelparkering ska ldggas pd kvartersmark vid bostdder och arbetsplatser, och vid storre
kollektivtrafik héllplatser (Inriktning f6r cykelparkering, Goteborg Stad 2018).

Det ska finnas utrymme for lastcyklar och cykelkérror. Enligt Goteborgs Stad dr norm for cykel
dvs Parkeringstal cykel minst 2,5 cykelplatser/ldgenhet, samt ytterligare minst 0,5 cykelplatser
per ldgenhet for besokare. Det finns kriterier f6r kvalitet. Cykelparkerings kvalitet bedoms
utifran foljande kriterier: Narhet till viktiga entréer, till ndrbeldgna cykelstrdk, stdldsdkerhet,
vaderskydd samt kapacitet bade med antal och utrymme for olika typer av cyklar, upplevd god
trygghet och komfort samt enkel laddning av elcyklar (Goteborgs Stad 2018).
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Enligt Goteborg Stads fastighetsnamnd (2014) Miljoanpassat byggande, ska man planera for
cyklar och skapa forutséttningar for bilpool. Skapa sdkra och védderskyddade utrymmen for
cykelparkering.

Sa det kravs minst tvd cykelplatser i cykelrum eller forrdd per lagenhet samt ytterligare minst
0,5 cykelplatser per lagenhet f6r besokare. Detta krav dr for flerbostadshus:” Parkeringstal
cykel: Minst 2,5 cykelplatser/ligenhet vid genomsnittlig ldgenhetsfordelning” (Goteborgs Stad
2019 s 19). Cykelplatserna for besokare eller tillfallig anvindning av boende ska placeras i
néra anslutning till husets entréer (Goteborgs Stad 2019).

Kanske har redan cykelparkeringar blivit sdkrare, eftersom antalet anmaélda cykelstolder
minskade. Enligt Trafikverket (2016) anmildes 65 300 cykelstdlder 2016, vilket ar en
minskning med 2 procent jimfort med foregdende ar. Ar 2016 14g cykelstdlder pa en ligre niva
an for tio ar sedan (-3 procent).

Men trenden har vént igen, eftersom enligt Trafikverket (2020) anmaéldes 69 900 cykelstolder
2019 som 1 jamforelse med ar 2009 ar det en 6kning med 16 procent.

Antalet cykelstolder varierar. Den har 6kat under 2018 och 2019 men har sedan dess minskat
enligt Bra.se (2022). Cykelstolder fortsétter att minska. Cykelstdlder har minskat med 16 % for
ar 2021 jamfort med ar 2020 (Bra.se 2022).

Pé frdgan om cykelstolder det senaste aret och nér stolden intrdffade svarade 47 % att stolden
skett ”’vid min bostad”.

Tillfrdgade svarade pa fragan om de kunde tdnka sig att betala for att fi tillgdng till
cykelparkering av god kvalitet? Svaret blev att 92 % kunde tinka sig betala upp till 100 kr/mén
for bra cykelparkering vid boendet.

Det var 49 % som inte var ndjda med cykelparkeringen vid bostad pd grund av att det var inte
tillrackligt med utrymmen/tranghet. 32% hade trdngt vid arbetsplats, skola

Svar pd fragor visade att vid bostad hade 53 % tillgdng till cykelparkering och 61% vid
arbetsplats, skola eller annan aktivitet (Goteborgs Stad 2016).

Med tanke pa hur mycket missndje det var med cykelparkering vid boende i
cykelundersokningen av Goteborgs Stad (2016), var resultatet av denna enkétstudie bra. Det
fanns 100% mdjlighet att lasa cykeln pa parkeringsplatsen, dvs i alla projekt fanns en sddan
mojlighet. Lasbara cykelrum var 91 %, vilket innebér att alla utom ett projekt av de som
undersoktes 1 enkétstudien hade tillgdng till lasbara cykelrum. Sa resultatet var mycket bra.

Det enda projekt som saknade tillgéng till eget cykelrum hade planerat att anvinda ett stort
cykelgarage i ndrheten. Idag star Gamlestadens trevaningsgarage tomt med plats for 600 cyklar.
Endast ett fital (50) platser anviinds (SVT 2022). Ar de 50 cyklarna i garaget de fran projektet
Gamlestads brygga (frén de 3 husen med 117 lagenheter)? D4 har de boende plats i det stora
garaget. Problemet dr att garaget kostade 29 miljoner och de ménatliga driftskostnaderna ar 60
000 kronor (SVT 2022). Det ar dyrt for samhéllet. De boende vill nog helst ha ett eget cykelrum
1 sin byggnad.
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4.4.2. Antal bilparkeringsplatser

Antal bilparkeringsplatser som en atgird for att forédndra resandet i en miljovanlig inriktning.
Genomsnittet for de 11 undersokta projekten blev 0,51 bilparkeringsplatser per lagenhet. Detta
0,51 genomsnittsvirde parkeringsplatser per lagenhet 1 Go&teborg for de undersokta
byggprojekten visar att genomsnittet ligger lagom (i en skala 0,0—1,0) nir det giller Goteborgs
Stads kriterier.

For varje nytt projekt bedomes antal av parkeringsplatser. Detta dr egentligen en
projektspecifik bedomning av mobilitet och parkering. Kommunens yta ar indelad i fem typer
av omraden med normalspann for parkeringstal for flerbostadshus (A-E). Forst lokaliseras
projekt 1 ett omrade. Detta f6ljs av analyssteg som preciserar [dmplig niva inom normalspannet
for parkeringstal for flerbostadshus. Genom analys beddms ldge, projektets specifika
forutséttningar och mobilitetslosningar.

De 6vre virdena i intervallen visar genomsnittligt bilinnehav bland hushall i flerbostadshus 1
den aktuella stadsdelen.

De nedre virdena i intervallen visar analys om tillgdnglighet (med bil, cykel och kollektivtrafik)
och mobilitet utan egen bil dr goda.

Genomesnittet for de 11 undersokta projekten 1 enkétstudien blev 0,51 bilparkeringsplatser per
lagenhet.  Antalet bilparkeringsplatser i Goteborg varierar beroende pd omraden och
normalspann dr 0,0—1,0. Innerstaden har en normal spann A 0,2 - 0,5.

Av de 11 undersokta projekten &r 6 centralt beldgna och 5 ligger inte i centrala Goteborg.

Vid analys av antalet parkeringsplatser for ett nytt projekt dr utgédngspunkten projektets
lokalisering och normala spannet for detta omrade. Senare bedomer man specifika platsens ldge
1 staden mer 1 detalj. Sasom tillgidnglighet eller narhet till bra kollektivtrafik, bra
cykelinfrastruktur, service och bilpool i ndromrédet.

Diérefter analyseras projektets specifika forutsdttningar, sdsom sadana som kan forvintas
resultera i 14g efterfrdgan pa bilparkering och som kan minska antalet parkeringsplatser jamfort
med resultat av lagesbedomningen, sasom mojligheter till samnyttjande. Mobilitetslosningar
foreslds for att uppna god mobilitet!”.

Sa resultatet 0,51 bilparkeringsplatser per ldgenhet kan sdga mycket. Eftersom alla projekt
ligger 1 olika delar av staden men dndd har de ett bra genomsnittsvédrde. Detta betyder att
lokaliserings spannet &r troligen sdnkt med ett antal goda mdjligheter och mobilitetsatgirder.
Det kan bero pa att de ligger i nérheten till god kollektivtrafik, bra cykelinfrastruktur och har
bra mgjligheter till samnyttjande, mobilitetslosningar och mobilitetsatgiarderna.

Goteborgs inriktning dr att ha ungefdr samma antal bilplatser som idag i innerstaden. Antalet
bilplatser kan minska om annat prioriteras som i omraden som ligger i ndrhet till god
kollektivtrafik eller for att ge plats at cykelstrak (Goteborgs Stad 2018). Enligt riktlinjer, 2018
ska parkeringsplatser for bil utformas i enlighet med parkerings policyn och det ska vara mojligt
att ladda elfordon pa kvartersmark vid flerbostadshus, handel och verksamheter av olika slag.
Genom fyra steg berdknas och faststills parkeringstal som varierar beroende pa geografiska
stadsdelar frdn A innerstaden, B prioriterade omrade, C mellanstaden, D &vrigt fastland
Goteborg till E skirgard. Av de fyra steg ér fjarde steget mobilitetslosningar. Dir ska ldmpliga
mobilitetsatgdrder och lampligt utrymme for parkering av bil och cykel beddmas av Kommunen
1 samverkan med byggherren. Syftet med mobilitetsdtgirder ar att ge nya mojligheter och
minska behovet av bilen. Exempel pd mobilitetsitgirder &r bilpool, lastcykelpool, bra

17 Det &r byggherrens ansvar att genomfora mobilitetsatgdrderna (Goteborgs Stad 2018).
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kollektivtrafik, arlig cykelservice. Geografiska stadsdelar med parkeringstal for bil ar: A 0,2—
0,5, B 0,3-0,6, C 0,4,-0,8, D 0,5-1, E 00 enligt Riktlinjer fér mobilitet och parkering i
Goteborgs Stad (2018).

Faktorer som kan minska behovet av att dga och anvinda bil anses viktiga enligt G6teborgs
Stad (2018). Sa varje projektutredning dr ocksd en specifik 16sning for vilket utrymme for
parkering av bil och cykel dvs vilka mobilitetsatgérder som ska tillgodoses i projektet.

Enligt Goteborgs Stad (2019) ar mobilitetslosningar t6r mobilitetatgérder indelade i tva paket:
baspaket och stjdrnpaketet.

Baspaket bestar av flera atgirder: Information (for nyinflyttade), Kollektivtrafik (nérhet till)
Cykel och Bil. Nér det géller bil 1 baspaket finns det tre atgidrder: att begrdnsa fasta
parkeringsplatser sa att max 50 % av platserna fir vara fasta/personliga. Andra atgérden &r att
parkeringshyran sdrredovisas pa avtal och avier. Tredje ar bilpoolsplatser En utpekad plats for
poolbil ska redovisas per 100 lagenheter. Bilpoolsplatserna ska vara utdver parkeringstalet for
bostdder. Sadan utdkning far ske pa befintliga parkeringar. Syftet ar att ge utrymme for att
kunna etablera en bilpool i omradet.

Mobilitetsatgérder 1 stjdrnpaketet bestar av en miangd valbara atgirder. Fritt val av atgérder i
tre steg och kréver att man forst har klarat kraven for baspaketet. Stjarnatgérderna &r mer
krivande och ger incitament for hallbart resande. Nar det giller mobilitetsatgiarder 1
stjarnpaketet for bil har begrdnsning av fasta parkeringsplatser, utdkad nivd max 10 % av
platserna far vara fasta/ personliga. Bilpoolsfordon. Minst ett fordon per 100 ldgenheter ska
finnas 1 ett attraktivt l14ge inom eller i direkt anslutning till omrédet. S far boende tillgang till
bil utan krav pd egen bil eller egen parkering. Samlade parkeringsanldggningar utanfor
bostadshusen (minst 50 % av alla. Medlemskap i bilpool. Ett medlemskap som ingér i hyran
under avtalets 10ptid erbjuds alla boende. Syftet dr att medlemskapet ska gora poolbil sa
fordelaktigt att boende viljer bort d4gande av egen bil (Goteborgs Stad 2019).

Enkétstudien visade ett bra parkeringstal. Detta resultat bekréftade att mobilitetsatgérder fanns
eftersom mobilitetsitgérder &r inkluderade 1 analys och paverkar parkeringstalet.
Mobilitetsatgédrder planeras i tidigt skede av ett projekt. Indelningen av mobilitetslosningar for
mobilitetatgdrder 1 baspaket och stjarnpaketet (Goteborgs Stad 2019) kom efter
undersdkningen. Men troligen de fyra projekten med bilpool inom omradet skulle uppfylla
kraven pé baspaket om inte ndgot av dem pa stjarnpaketet.

Ett projekt omfattade ett antal mobilitetsatgirder utover de basatgdrder som hor till
stjarnpaketet. Projektet Viva (pilot) dr ett boende som helt saknar parkering for egen bil.
Bostdder 1 Viva dr med tillgang till foreningens bil-, elbils-, cykel- och lastcykelpooler, men
utan att dga bil. Medlemskap 1 fordonspoolen ingér i manadsavgiften. Hir finns dven
cykelverkstad och cykelgarage enligt Riksbyggen (2020).

Bilpool inom omrédet

Bilpool som ér en mobilitetsdtgird ger nya mojligheter till hallbar mobilitet. Bilpool minskar
behovet av dga en bil. Nar det giller alla undersokta atgarder som fordndrar bilresandet 1 en
miljovinlig inriktning har resultatet visat att bilpool fanns i 36% av fallen.

Kommuner dr viktiga aktorer som skapar omrédden med laga parkeringstal. Bilpooler i
fastighetsndra ldgen bidrar till Overgédngen till 16sningar for o©okad andel delade
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mobilitetslosningar och minskat privat bildgande. I planeringsfasen for nybyggnation finns ett
valfritt erbjudande till byggherrar att inkludera bilpoolsplatser i nya fastighetsprojekt.

Om byggherren integrerar bilpoolsldsningar i planeringsskedet som en mobilitetstjanst kan det
projektspecifika p-talet sdnkas. Att sdnka p-talen, betyder att ha farre p-platser per bostad.

I flera fastighetsprojekt finns avtal om att inkludera bilpool. I tidiga skede av planering for
nyproduktion dr samarbetet mellan byggherren och bilpoolsforetaget viktigt.
Bilpoolsforetagen utdkar bilpoolsflottan i omraden med laga parkeringstal. Ménga av de storre
svenska stidderna har integrerat bilpooler i fastighetsprojekt. Integrering av bilpoolsldsningar 1
flera fastighetsprojekt har gynnat bilpoolsmarknaden (Trivector Traffic 2022).

Om bilpool ses som ett resultat av ett samarbete mellan en kommun och en utvecklare som
utvecklar mobilitetstjanster, sd skulle resultaten av enkétstudien, som visade att bilpooler fanns
136 % av fallen, visa att samarbete var bra men kunde vara starkare.

Eftersom det finns intresse hos alla aktorer att parkeringstal sénks och att bilpool utvecklas blev
resultatet av enkétstudien déarfor ndgot under forvantningarna. Parkeringar dr dyra att anldgga
och driva. Om p-talet sdnks frigérs en stor markyta. Sdnkt p-tal innebdr en besparing av
markyta som kan anvéndas till att bygga fler bostéder eller till att 6ka gronytan beroende pa
stadsplaneringens 6nskemal (Klimat Kommunerna 2022). Enligt IVL Svenska Milj6institutet
(2021 a) ar parkeringsplatser ofta subventionerade av alla hyresgister for att hyras ut till
bildgare, darfor vill bade staden och byggherren hitta 16sningar som minskar behovet av
parkeringsplatser.

Enligt en undersokning av Stockholms stads miljoforvaltning (2022) har antalet bilar 1 fasta
bilpooler (stationdra) okat stadigt sedan 2011 1 Stockholm. Under de senaste tre dren har antalet
legat stilla. Men 2021 6kade antalet med 52 procent jimfort med 2020. Okningen av antalet
skedde pa platser dér en bilpool redan fanns men dven i samband med nybyggnation. Det ar 55
% av stockholmarna som sedan december 2021 bor néra en fast bilpoolplats (inom 400 meters
radie) (Milj6forvaltningen Stockholms stad 2022).

Bilpool inom nybyggt bostadsomrdde tillhoér gruppen som kallas stationdra bilpooler.
Stationera bilpooler dr knutna till parkeringsplatser for hdmtning och ldmning av bilar.
Bilpooler i fastighetsndra ldgen ingar i varianten stationéra bilpooler. Det finns tre typer av
fastighetsndra bilpooler som kan etableras. Bilpooler i fastighetsprojekt som en atgéird for att
minska antalet parkeringsplatser. ”Tillsynes gatumark bilpool” &r bilpool dér kvartersmark kan
ordnas 1 detaljplan for bilpool. Andra etableringar ar ofta 1 befintlig bostad 1 samarbete med
fastighetségare (Trivector Traffic 2022).

Bilpool innebir en bra resurseffektivitet, eftersom bilarna stir parkerade en mindre andel av
dygnet. Bilarna har ca 50 procent ldngre arlig korstracka &n medelbilen (IVL 2021). Da bilpool
ersétter flera privatidgda bilar minskar behovet av parkeringsplatser i motsvarande mén, enligt
IVL (2021).

En poolbil frigdér 50-120 kvadratmeter yta, beroende pa hur ménga privatbilar en poolbil
forvintas ersitta (IVL 2021).

Eftersom nyinflyttade har en storre tendens att dndra sitt beteende &r det bra att redan fran borjan
planera for farre parkeringsplatser till forman for bilpooler (Bo Klok 2019).

Enligt Bo Klok (2019) berékningar kan en fungerande bilpool minska bildgandet i ett
bostadsomride med upp till 20-30% (Bo Klok 2019).
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I en bilpool minskar medlemmarnas arliga korstricka med 1 snitt 30—-60 procent jamfort med en
privatbil. Medlemmarna kdr manga och kortare strackor. Medlemmarna gar och cyklar mer én
fore medlemskapet (IVL 2021).

Enligt en analys &r 2018 1 Sverige fanns det 1 840 bilpoolsbilar, 104 251 bilpoolsanvandare,
och 526 959 antal bokningar. Analysen byggdes pd uppskattade sammanlagda uppgifter fran
de storre svenska bilpoolerna som Bilcoop, Moveabout, SAMBIL, och Sunfleet. Analysen
visade att antalet bilpoolsanvindare och antal bokningar 6kade med en procent &r 2018. En sd
liten andel innebdr att ca 1 av 100 vuxna svenskar var aktiva bilpoolsanvdndare. Bilpool har
dock borjat bli en alternativlosning géllande transportbehov enligt Indikatorer for
fossiloberoende transporter ar 2030 (2019).

Laddstolpar till elbil

Laddstolpar for elbil fanns och férekom 1 55% av de undersokta fallen. Utover det fanns 18%
laddstolpar for bilpool. Sammanlagt laddstolpar bade for elbilar och for bilpool var 73% av alla.
Men antalet var litet 1 forhallande till flerbostadshus. Det var ett bra resultat som visade att mera
an hilften har tankt pa elbilar och atgirder som underléttar vart sétt av transport. Det visades
att det borjar réra pd sig at rétt héll. Investeringar i laddningsinfrastruktur mojliggor
elektrifiering av vigtransporter.

Antal laddstolpar angavs i 3 projekt. Genomsnittsvarde blev 0,047 laddstolpar per lagenhet och
projekt.

Forberedelse for fler laddstolpar

Forberedelser for laddstolpar fanns i 73% av fallen. Det fanns béde laddstolpar och
forberedelser for laddstolpar som viktiga atgérder.

Laddstolpar

Krav pa laddning av elfordon anges i 8 kap. 4 § forsta stycket 11 plan- och bygglagen
(2010:900, PBL). Enligt Regeringen (2021) inférdes i maj 2020 reglerna i plan- och bygglagen
(2010:900, PBL) och plan- och byggforordningen (2011:338, PBF). Krav péd laddning av
elfordon triader i kraft 2025 enligt 3 kap. 20 b § plan- och byggforordningen (2011:338) som
for nya bostadshus med fler é&n 10 parkeringsplatser dr ett krav pa ledningsinfrastruktur for
laddning av elfordon for varje parkeringsplats pa parkeringen.

Om man i samband med uppforande av byggnader anséker om bygglov eller gér en anmaélan
efter mars 2021 ska krav pa laddinfrastruktur tillimpas, det vill sdga nya bostadshus med fler
an 10 parkeringsplatser ska ha ledningsinfrastruktur till alla parkeringsplatser (Boverket 2022
a). For att mojliggora installation av laddplatser for alla parkeringsplatser for nya bostadshus
med fler &n 10 parkeringsplatser finns sedan 2021 dimensioneringskrav —f{or
ledningsinfrastruktur (BFS 2021:2). Kravet pa ledningsinfrastruktur giller fran elcentral till
parkeringsplatserna enligt 5 § (BFS 2021:2).
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Sa det kommande kravet krdver att nya bostadshus med fler &n 10 parkeringsplatser ska ha
forberedelse for laddpunkter for alla dessa parkeringsplatser (Boverket 2022 a). Det finns alltsd
inget krav pa installation av laddpunkter f6r bostadshus (Boverket 2019). Det innebér att de nya
bostadshusen ska planeras med ledningsinfrastruktur som é&r forberedelse med tomror eller
liknande. Detta géller parkeringsplatser bade 1 byggnaden och pa tomten (Boverket 2022 a).

Enkétstudien undersokte antalet laddstolpar (laddinfrastruktur) och forberedelser for fler
laddstolpar (ledningsinfrastruktur). Resultatet visade att 73 % av alla projekt hade laddstolpar
(laddinfrastruktur) och 73 % hade forberedelser (ledningsinfrastruktur). Antalet projekt med 73
% laddstolpar och 73 % forberedelser dr ganska bra. Det betyder att ndstan tre av fyra delar av
alla projekt hade laddinfrastruktur och att dven tre av fyra delar hade ledningsinfrastruktur.
Med laddinfrastruktur avses enligt Regeringen (2021) ledningsinfrastruktur och laddpunkter.
Begreppet ledningsinfrastruktur omfattar bade forberedande atgérder och en fardig fungerande
ledningsinfrastruktur som leder fram till laddpunkter (Regeringen 2021).

Men i samband med krav pa nybyggnation ses ledningsinfrastruktur mest som forberedande
atgirder.

Jamfor man enkétstudiens antal projekt med 73 % laddstolpar (laddinfrastruktur) och 73 % av
forberedelserna (ledningsinfrastruktur) med det nya kravet som endast star for forberedelser
(ledningsinfrastruktur) blir resultatet av studien bra och dubbel sa bra.

Med det nya kravet vid nybyggnation av bostadshus med bilparkering med fler &n 10
parkeringsplatser krivs laddinfrastruktur for varje parkeringsplats (Boverket 2022 a).

I enkétstudien var det exakta antalet parkeringsplatser i genomsnitt 0,51 per lagenhet, vilket
innebdr att hélften av ldgenheterna hade en parkeringsplats. Om ldgenheterna var 100 per
projekt var antalet parkeringsplatser 50. Antalet laddstolpar per ldgenhet var 0,047. Antalet
laddstolpe per parkeringsplats var alltsd 0,094 (0,047 x 2). Att ha 0,094 laddstolpar per
parkeringsplats later inte s& mycket, nar man behdver en laddstolpe/parkeringsplats. Det ser ut
att det finns cirka tio ganger farre laddstolpar &n vad som behovs (4,7 laddstolpar for 50
parkeringsplatser).

Enkétstudien undersokte antalet laddstolpar (laddinfrastruktur) och forberedelser for fler
laddstolpar (ledningsinfrastruktur). Enkétstudien undersokte inte antalet utan om forberedelser
for laddstolpar planerades i projekten.

Om forberedelserna for laddinfrastruktur var lika mycket (4,7 laddstolpar/ 50 parkeringsplatser)
som laddstolpar skulle det finnas 9,4 laddstolpar (2 x 4,7) for 50 parkeringsplatser. Enligt de
nya reglerna behdvs ledningsinfrastruktur for laddning av elfordon for varje parkeringsplats,
det vill sdga 50 ledningsinfrastrukturer for 50 parkeringsplatser. 9,4 laddstolpar for 50
parkeringsplatser ricker inte enligt de nya reglerna.

Resultaten av laddinfrastruktur 1 enkétstudien ar sannolikt annu hogre (édn 9,4 laddstolpar).
Eftersom det inte finns ndgot krav pd installation av laddpunkter for bostadshus (Boverket
2019) enligt de senaste reglerna dr det svart att jamfora enkétstudien med kravet pa
ledningsinfrastruktur. I undersdkningen fanns det 9,4 laddstolpar, men eftersom en laddstolpe
kan ha mer @n en laddpunkt kan resultatet fordubblas (18,8 laddpunkter). Det innebér att antalet
laddpunkter 1 undersékningen uppfyller néstan hélften av kravet (50) om man réknar sa

En elbil ska laddas. Tillgang till laddinfrastruktur ar en forutséttning for att 4ga en elbil. Enligt
prognosen (Regeringen 2021), som antar att bilparken ar 2030 bestar av uppat 2,5 miljoner
laddbara bilar, kréver det att det finns ungefar lika manga laddplatser ndra bostider, det vill
sdga 2,5 miljoner laddplatser for bostidder &r 2030. S& laddningsinfrastruktur for att ladda en
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elbil hemma bor sékerstéllas. Det ar latt for dem som dger fastigheter. Men for den som inte
dger fastigheter sjdlv dr det ett problem. Boende i flerbostadshus har en parkeringsplats ordnad
gemensamt med andra ex samféllighet och de ar inte ens dgare till fastigheten. I andra lander
finns regler som stddjer den boendes stéllning i forhallande till fastighetsdgaren nér det géiller
att installera laddningsinfrastruktur enligt Energimyndigheten (2021 b).

Det verkar som att det dr mycket svarare for boende i flerbostadshus att fa hemladdning i
efterhand jamfort med boende i nybyggda flerbostadshus dir laddningsinfrastrukturen redan &r
forberedd. Enkitstudien omfattade laddinfrastruktur och forberedelser. Det rdcker inte, men
dnd4 kan det bli 18,8 bade forberedelse- och laddpunkter per 50 parkeringsplatser, vilket dr ndra
hilften av kravet. Men resultatet dr ganska bra, sdrskilt jamfort med de problem som boende i
dldre flerbostadshus har.

4.5 Slutdiskussion

Fragorna och svar var:

e Nir det finns s& manga mdjligheter att minska energianvindningen bade i fastigheten
och hushallet, anvinds de?

- Ja, det gors eftersom energianvindningen i nybyggnation minskar. Alla projekt hade en
energianvindning som var mycket bra jamfort med Boverkets standarder. De nya
byggnaderna anvinder mindre energi, de anvédnder ocksa lokala energikéllor
(varmeatervinning pa utgaende ventilationsluft 1 alla undersokta projekt), anviander
bergvirme (10 %) samt producerar egen fornybar el (solceller 45 %).

- 1 byggnader anvinds vitvaror av energiklass A, A+ och bittre och i gemensamma
utrymmen anvinds behovsstyrd belysning (82%) for att effektivisera och minska
energianviandningen.

- Byggherrarna sjilva tar steget framét. Byggnaderna blir allt hogre grad miljocertifierade
och allt detta bidrar till en minskad energianvéndning.

e Hur kommer det att bli med kéllsorteringen av avfall och mgjligheten att kompostera
organiskt avfall i nybyggnation?

- Naéstan alla hade mgjlighet att kompostera. Kéllsortering kan vara béttre. Det var
forvanande att kdllsorteringen inte var sd bra bland de certifierade projekten.

- Anmirkningsvért for &r 2019 att det byggs utan killsortering av avfall. Detta géller ett
projekt av de 11 projekten.

e Frigan dr om dessa nya byggnader dr forberedda for framtida transporter, som elektriska
cyklar, cyklar och elbilar?

- Ja, det gér i ritt riktning. Det finns gott om lasbara cykelparkering och cykelrum.
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- Naéstan 30 % av alla undersokta projekt har laddare for elcyklar. Cykelpool finns ocksé
tillgéinglig, inte sd stark, men tillgénglig (18%). Nar det ar forberett for cyklar blir det
enkelt att ordna fler cykelpooler.

- Bilpool inom omrédet finns, i 36% av de undersokta byggnationerna. Det dr i ndgon
man forberett for elbilar eftersom laddstolpar finns (73%) och det dr ocksé forberett for
att bygga ménga fler stolpar (73%).

e Bygger ditt byggforetag hus med 14g energianvindning eller liknande hus som ndrmar
sig passiva hus eller nollhus? Varfor har ni inte byggt ett passivt hus nu?

- Passivhaus verkade inte lika populdrt som det var fOrvintat. Skillnaden i
energianvindning mellan passivhus och moderna konventionella hus, dr relativt liten.
Byggtoretagen/upphandlarna verkar foredra att det ar enklare att bygga ett
konventionellt hus.

Undersokningen visar att nya byggnader anvédnder: mindre energi, har vitvaror med bra
energiklass, 1 ganska stormutstrickning satsar pd lokal energiproduktion och alla har
varmeatervinning pa utgaende luft.

Killsorteringen kan generellt sett bli béttre, med storre antal fraktioner.

Miljovinliga atgdrder som ska underlatta for transporter har borjat bli vanligt forekommande
bade for cykel och for elbil. Det forbereds for framtida transporter vid nybyggnation i Goteborg.

5 Slutsats

De nya byggnaderna i Goteborg byggs pa ett rimligt héllbart och miljovénligt sitt och
miljoperspektivet har inte glomts bort i den snabba utbyggnaden av bostdder i Goteborg, under
senare ar.
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Bilaga 1
Fragor for miljoanalys av byggda och fardigplanerade bostidder i Goteborg.

Namn pa person som fyller i enkéten:

BYGGHERRE
PROJEKTNAMN: e,
Antal lagenheter: ...
Antal m2 uppvarmd yta (Atemp): ........ooviiiiiiiiian...

Vinligen sdtt ett kryss eller skriv ett svar pa den prickad linjen!

1. Certifiering

Bygger ni omradet enligt nagot certifieringssystem? Vilket?

JIN:

2. Energi
Beriknad energiforbrukning: ... kWh/m2
Uppmitt energiforbrukning? ........................ kWh/m2

Forklara vad som ingar i den angivna siffran (virme, fastighetsel, etcetera):

a) Ja. Vi har solceller! Antal m2...... Antal kW.........
b) Ja. Vi har solfangare! Antal m2...... Antal kW.........

c¢) Nej, ingen lokal energiproduktion

4. Finns virmedatervinning pa:

a) Ventilationsluft? Ja, det finns .......... Nej, det finns inte
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b) Avloppsvatten?  Ja, det finns .......... Nej, det finns inte

5. Behovsstyrd belysning?
Ja, det finns ...... Nej, det finns inte ..................

Om ja, beskriv ungefarlig omfattning ...........c.ointiiiiii e e

6. Ar installerade vitvaror i bista energiklass? (Sitt kryss)
A (eller lagre) A+ A++ A+++

fryssk8p s e e,
KyIsSkap e e e
tvattmaskin ... i e
diskmaskin ... i s e
torktumlare ... i e

7. Avfall
Kallsortering inom omradet? Ja .. Nejooooeviiin,

Vilka avfallsfraktioner sorteras det 1?

8. Kompostering

- Finns mojlighet att lamna komposterbart organiskt avfall?
a)Ja

b) Det planeras .........................
c¢) Nej, det finns inte

Transport
Atgirder for att forindra resandet i en miljdvinlig inriktning:

9. Cykelparkering med lasméjlighet Ja, det finns ....... Nej, det finns inte .........
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Lasbart cykelrum? Ja, det finns ......... Nej, det finns inte .........

Laddare for elcykel? Ja, detfinns ......... Nej, det finns inte .........
Cykelpool? Ja, det finns ......... Nej, det finns inte .........
Antal bilparkeringsplatser per lagenhet: ........... ... ...
Bilpool inom omradet? Ja, det finns ........... Nej, finns inte ...........
Laddstolpar till elbil? Ja ...l AT R

Om ja, hur manga laddstolpar per lagenhet?

Forberedelse for fler laddstolpar?

Ja, det ar forberett ............. Nej, det ér inte forberett

. Varfor bygger/byggde ni inte ett passivhus?
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