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Abstract

Laboratory work is included in the biology education at upper secondary school and have
therefore a central and important role in teaching. The purpose teachers have with laboratory
work can vary. Previous studies have indicated that laboratory work is effective for students'
knowledge, scientific literacy, and their interest in science. For laboratory work to be effective,
it needs to be of high quality and therefore include inquiry. Research indicates that teachers
often fail to communicate the purpose and goals of laboratory work. Support and resources are
known factors that can affect the laboratory work. This study intends to investigate what
purposes teacher has with laboratory work and how teachers experience that support and
resources affects the laboratory education. A qualitative interview study has been carried out
and the result have been analyzed through a thematic analysis. There were six biology teachers
who participated in the study. The results indicates that teachers have several purposes for their
laboratory work. They can have cognitive, affective, and psychomotor purposes. The students
seemed to have more difficult to understand the underlying theory rather than the practical
work. Social interactions are important elements during labs, because of its positive effect on
the development of knowledge. The teachers' prerequisites for laboratory teaching vary
between the teachers, but they are generally good. For laboratories to be feasible and of high
quality, resources and support are necessary. The support and resources that were considered
to affect the laboratory work were collegial collaboration, resources, time for laboratory work
and experience. It is primarily the school management's task to review and enable good
conditions. There is a large variation in the amount of time teachers are allocated to laboratory
work and therefore the school management's work for equivalent education is called into
question.



Sammanfattning

Laborationer ingér i biologiundervisningen pa gymnasiet och har dirfor en central och viktig
roll i undervisningen. Det syfte ldrare har med sin laborativa undervisning kan variera. Tidigare
forskning har visat att laborationer dr mycket effektivt for elevers kunskapsutveckling,
naturvetenskapliga allménbildning och deras intresse for naturvetenskap. For att laborationer
ska vara effektiva behover de vara av hog kvalitet, med en undersdkande karaktér. Forskning
visar dock att ldrare ofta brister i att formedla syfte och mal med laborationer. Det har dven
visats att stod och resurser dr faktorer som paverkar den laborativa undervisningen. Denna
studie avser att undersoka vilka syften ldrare har med laborationer och hur lirare upplever att
stdd och resurser paverkar den laborativa undervisningen. Det har genomforts en kvalitativ
intervjustudie dér resultatet har analyserats tematiskt. Det var sex informanter som deltog i
studien, dér samtliga dr gymnasieldrare med behdrighet i biologi. Resultatet visar pa att lérare
har flera olika syften med sin laborativa undervisning. Dessa kan vara kognitiva, affektiva och
psykomotoriska. Elever verkar ha mer svérigheter att forstd den bakomliggande teorin snarare
an det praktiska hantverket. Sociala interaktioner dr viktiga inslag under laborationer, d& det
har positiva effekter pa kunskapsutvecklingen. Lérarnas fOrutsittningar till laborativ
undervisning varierade mellan ldrarna, men forutsittningarna vara generellt goda. For att
laborationer ska vara genomforbara och av hog kvalitet &r resurser och stod nddvandigt. Stod
och resurser som ansdgs paverka undervisningen var kollegialt samarbete, resurser, tid for
laborationer samt erfarenhet. Det dr framst skolledningens uppgift att se dver och mdjliggora
samtliga. Det finns en stor variation i den tid som ldrare far avsatt till laborativ undervisning
och darfor ifragasitts skolledningens arbete for likvérdig utbildning.



Forord

Fem ar pa dmnesldrarprogrammet med inriktning mot gymnasieskolan har nu natt sitt slut. Det
innebdr att jag dntligen &r redo for min nya yrkesroll, larare. Naturvetenskap &r ndgonting jag
alltid haft ett stort intresse av bdde i skolan som privat. Darfor var valet av @mnena biologi och
kemi for mig en sjilvklarhet. Amneslirarprogrammet har tillatit mig att utforska och utveckla
bade mina intressen samtidigt som jag har formats in i min yrkesroll som ldrare.

Att fa avsluta mina studier med ett arbete som jag har ett stort intresse av har varit mycket roligt.
Det har varit givande att fi komma 1 kontakt med yrkesverksamma lirare som givit mig en
insikt i den verksamhet som snart véntar mig. Ett intensivt arbete som nu avslutar mina studier
vid Goteborgs universitet. I samband med detta arbete vill jag rikta ett stort tack till Maria
Ferlin. Utan din handledning och stdd hade jag inte varit lika n6jd med min sista prestation pa
dmnesldrarprogrammet som jag dr idag. Tack till er ldrare som tagit er tid att delta i min studie,
det hade inte varit mdjligt utan er. Jag vill dven rikta ett stort tack till min framsta studiekompis
Amanda Bladh, utan dig hade alla timmar av studier och slit inte varit lika roliga och
tillsammans har vi klarat av mycket.

Nu ldmnar jag &ren som elev och student bakom mig och kliver nu in i en annan roll i skolans
vérld. Alla &r av studier har lart mig mycket bade kunskapsmissigt och om mig sjélv. Alla dessa
erfarenheter tar jag med mig in i lararyrket. Jag dr stolt Gver mig sjélv och mina bedrifter och
jag kommer se tillbaka pd denna tid med ett stort leende och en rak rygg. Det som har betytt
mycket under alla dessa &r ar vénner och familj som har sttt vid sidan av och hejat pd mig.
Tack till mamma och pappa for att ni stéller upp i oéndliga mingder. Tack till min &lskade
syster som alltid stottat och trott pa mig dven nér jag sjélv inte gjort det. Slutligen, tack min
fastman Oscar, mitt allt. Nu borjar nésta kapitel i livet och det kommer bli ett sant ndje att leva
det.

Tack,
Sandra Karlsson
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1 Inledning

Att vara ldrare dr ndgot alldeles speciellt. Vi kdmpar tillsammans med eleverna samtidigt som
vi bade misslyckas och lyckas tillsammans med dem. Det finns nog ingenting sa
tillfredsstdllande som att se elever lyckas nd sina mal och veta att det vi gor varje dag i
klassrummet har en avgorande roll i det. Efter fem ar av utbildning 4r det dntligen min tur att
axla rollen som ldrare. En utbildning som har préglats av allt det man kan téinkas behdva for att
klara yrkesrollen. Utbildningen har inte bara gett mig en teoretisk kunskap utan den har dven
genom verksamhetsforlagd utbildning latit mig vdxa in i rollen som ldrare. Den har givit mig
kunskaper som nu blir direkt nédvéndiga och anvindbara. Trots en gedigen utbildning &r det
fortfarande mycket kvar att lara, ndgot man inte kan ldra sig i utbildningen utan den kunskapen
endast erfarenheten kan ge mig. Att jag valt ett yrke som stindigt kridver fortbildning och
utveckling dr krdvande men ocksé tjusningen med yrket.

Under mina fem ar pa utbildningen och med flera kurser i bagaget upplever jag fortfarande en
avsaknad av laborativ undervisning inom biologi. Framf6r allt hur detta bor och kan bedrivas 1
skolan. Dérfor genomforde jag tillsammans med Amanda Bladh en litteraturstudie om
laborationer. I litteraturstudien visades det att laborationer d4r mycket viktiga ur ménga aspekter
och framfor allt for elevers amneskunskaper och motivation. Vi kunde dven urskilja att larare
ofta saknar utbildning och stdd for att lyckas med sin laborativa undervisning (Bladh &
Karlsson, 2021). Mitt intresse for laborativ biologiundervisning kvarstar, da jag vill fa en
inblick i hur verksamma ldrare arbetar med laborationer samt lidrares mdjligheter och
begrinsningar i gymnasieskolan.

1.1 Syfte och fragestallning

Laborativ undervisning anses vara ett viktigt inslag i utbildning, utifran egna upplevelser och
litteratur verkar mingden laborationer variera mycket mellan skolor. Det &r intressant hur detta
kommer sig och dr av relevans for yrkesverksamheten. Avsikten med studien dr darfor att
undersoka larares syfte med laborativ undervisning och om ldrare far det stod och de resurser
som krévs for att bedriva laborativ undervisning i1 biologi. Studien dr avgrinsad till att endast
studera laborativ undervisning i biologi 1 och biologi 2. F6ljande fragestéllningar har valts:

1. Vilka syften anser ldrare att det finns med laborativ undervisning?

2. Hur upplever ldrare att stdd och resurser paverkar laborativ undervisning?

2 Bakgrund

Att vara yrkesverksam ldrare dr komplext. Det kraver gedigna kunskaper inom
undervisningsdmnet, pedagogiken och didaktiken. I relation till dessa kunskaper ska ldrare
arbeta i enlighet med lagar, forordningar, foreskrifter, allménna rad och styrdokument som &r
framtagna av regering, riksdag och Skolverket. Samtidigt arbetar larare med barn, unga vuxna
och andra kollegor vilket ocksa kraver en relationell kompetens for att lyckas 1 sin yrkesroll.
Enligt “Laroplan for gymnasieskolan” (2022) ska ldrare arbeta for att elever ska fi en
undervisning som inkluderar bade teoretiska och praktiska moment. Utbildningen ska vara
likvirdig for alla, vilket innebir bland annat att resurser ska fordelas lika. Skolan ska dessutom
vila pé vetenskaplig grund och beprovad erfarenhet. Det innebdr bland annat att skolan och
larare stidndigt ska hélla sig uppdaterade om ny och aktuell forskning.

Den svenska gymnasieskolan har flera viktiga uppdrag och mal. Gymnasieskolan ska bland
annat bidra till kunskap som beror specifika &mnen men ockséd forbereda och fostra elever till
demokratiska medborgare i samhéllet (Lgyll, 2022). Skolan &r déarfor en av samhéllets



viktigaste instanser for barn, unga vuxna och framtidens samhille. Enligt skollagen (SFS
2010:800), 15 kap. §2, ska gymnasieskolan forbereda elever for yrkesverksamhet och fortsatta
studier. Gymnasieskolans “utbildning ska utformas s att den frdmjar social gemenskap och
utvecklar elevernas formaga att sjdlvstindigt och tillsammans med andra tilligna sig, fordjupa
och tillimpa kunskaper” (SFS2010:800, 15 kap. 2§). Detta ska ske sjdlvstindigt och i
gemenskap med andra. Skolan ska @ven bidra till personlig utveckling samt social gemenskap.
I Lgyll (2022) framkommer flera punkter som lérare och elever ska forhdlla sig till. Bland
annat bor elever vara medvetna om sina réttigheter och skyldigheter i skolan. Elever bor dven
vara inforstddda i malen for utbildningen samt dess innehdll och arbetsformer. Skolan bor déarfor
arbeta for att klargora samtliga mal for elever.

Skolforskningsinstitutet (2020) presenterar forskning om att elever utvecklar och férdjupar sina
kunskaper inom naturvetenskapen genom laborationer. Under laborationer far elever anvinda
sina sinnen tillsammans med sina kognitiva féardigheter, vilket anses vara den
naturvetenskapliga vdgen till kunskap. Elever far genom laborationer forutsittningar for att
forsta hur saker och ting forhaller sig till varandra i vér fysiska omvirld. I &mnesplanen for
biologi (Biologi, 2022) finns tre olika kurser, biologi 1, biologi 2 och bioteknik som elever kan
ldsa 1 gymnasieskola. Biologi definieras som ldran om livet och anses vara komplext d& det
studeras frin de minsta organismerna till de storsta ekosystemen. Amnets syfte ir att elever ska
kunna forsta dess begrepp, teorier, modeller och arbetsmetoder men éven dess betydelse ur ett
samhillsperspektiv. Undervisningen ska frimja elevers formaga att arbeta teoretiskt, praktiskt
och innefatta naturvetenskapliga arbetsmetoder (Biologi, 2022). Ett av de centrala mélen for
biologidmnet dr i direkt relation till den laborativa undervisningen, “Férmdaga att planera,
genomfora, tolka och redovisa féltstudier, experiment och observationer samt forméga att
hantera material och utrustning” (Biologi, 2022, s.1). Anledningarna dr darfér ménga till varfor
laborationer ska forekomma i biologiundervisningen.

2.1 Pedagogiska perspektiv pa larande

De pedagogiska val varje ldrare gor grundar sig i olika perspektiv av ldrande. De olika
perspektiven pekar at olika héll och som ldrare bor man forhalla sig till olika da endast en teori
inte dr majlig (Saljo, 2017).

2.1.1 Larandeteorier

Den sociokulturella teorin argumenterar for vikten av det sociala samspelet for ldrande och
utveckling (Séljo, 2017). Lev Semenovich Vygotskij, grundare av teorin, intresserade sig for
fragor om ldrande och utveckling. Ett av de mest grundliggande begreppen i teorin &r
mediering. Med mediering menas att vi anvander tva typer av redskap for att forstd och verka i
vir omgivning, sprakliga och materiella redskap. Ett sprakligt redskap anvédnds for att tinka
och kommunicera med. Ett materiellt redskap ar det fysiska redskap som anvénds for att utdva
ndgot. Foretrddare for teorin anser dock att de tva verktygen tillsammans dr det som skapar
fruktbara forutsittningar for lirande. Enligt den sociokulturella teorin dr det kommunikation
inom och mellan ménniskor som gor oss till tinkande varelser. Det &r genom samspel och
samverkan med andra minniskor som vi blir delaktiga i kunskaper och erfarenheter (Sil;o,
2017). Interaktion och kommunikation dr déarfor tva nyckelfaktorer for kunskapsutveckling.
Fran teorin framkommer dven att de kunskaper man forvirvar i skolan &r av vikt da de ocksa
forhaller sig till omvérlden. Det elever lér sig i skolan ska dérfor vara aktuellt d&ven i andra
sammanhang (Siljo, 2017).



Saljo (2017) uttrycker att den sociokulturella teorin pdminner om John Deweys och
pragmatismens resonemang om att fardigheter och kunskaper alltid bestér av bdde teoretiska
och praktiska aspekter. Tva aspekter som inte bor sérskiljas, utan méste samverka for att na
kunskaper och fardigheter. For att ta till sig och behdrska kunskaper i skolan krévs dérfor bade
teoretiska och praktiska moment, Dewey kallade detta for ”learning by doing” (S&ljo, 2017, s.
242). Dewey betonar vikten av att anvénda vara sinnen i undervisningen (Siljo, 2017). Det
framsta redskapet for att ta till sig abstrakt kunskap &r genom spraket, men nér spraket endast
formedlar fakta saknas betydelse och mening for elever. For att elever ska ta till sig och forsta
kunskap i ett storre sammanhang behover den vara av betydelse for eleverna. Undervisningen
ska darfor utga ifrdn eleven och vara ett problembaserat lirande med elevcentrerade och
elevaktiva undervisningsmetoder. Dewey kallar detta for lirande genom inquiry, vilket han
anser dr grunden fOr ldrande. Att lira genom inquiry innebédr att undervisningen A&r
undersdkande och att elever ldr sig genom att gora egna observationer och undersdkningar. Det
gor ocksa att elever far en mer verklighetstrogen undervisning (Dewey, 1997). Pa samma sétt
arbetar vetenskapen och laborativt arbete adr darfor ett sddant moment i skolan som innebéar
larande genom inquiry (Saljo, 2017).

2.1.2 Scientific literacy

Scientific literacy syftar till naturvetenskaplig allminbildning och anses vara ett viktigt mal 1
den naturvetenskapliga undervisningen (Nilsson, 2012). Douglas Roberts (2011) beskriver att
det finns tvd delar av naturvetenskaplig kunskap déir de bada &r nodvéndiga for att uppné
Scientific literacy. Scientific literacy bendmns som Vision I och Vision II. Vision I syftar till
naturvetenskap, den som inkluderar vetenskapliga begrepp, teorier, modeller och processer.
Vision II syftar i stéllet till naturvetenskapens roll och betydelse i samhéllet utifran elevers
vardag och verklighet. Naturvetenskaplig utbildning i1 skolan har traditionellt sett praglats av
Vision I och foresprékas ocksd av ménga akademiker. P4 universitet dr det vanligt att ldrare
formas och utbildas utifran Vision L. Det dr dirfor ocksd mest naturligt for yrkesverksamma
larare att sjélva undervisa i enlighet med den visionen. Nilsson (2012) ndmner att det kan bero
pa att Vision Il inte alltid innefattar vetenskapliga vérderingar och att den d4 inte hor hemma i
vetenskapen. Forskning visar att det finns en motvilja och ett minskat intresse for
naturvetenskap hos elever, 1 relation till en dominerande Vision I i undervisningen. Dérfor ar
det viktigt att undervisningen @ven inkluderar Vision II dd den tenderar att bli mer relevant och
meningsfull for elever ur ett storre perspektiv (Roberts, 2011). Enligt Nilsson (2012) behdver
larare ta vara pa elevers intresse och motivation vilket gors genom undervisning enligt Vision
II.

2.2 Tidigare forskning

I en litteraturstudie gjord av Bladh och Karlsson (2021) presenteras flera resultat fran tidigare
forskning gillande laborativ undervisning. Laborationer visade sig ha en positiv effekt pé
elevers amneskunskaper och motivation. Utformandet av laborationer tycks vara avgérande, da
exempelvis en inquiry-baserad laboration tycks vara att foredra. Syftet manga larare har med
laborationer &r att det ska bidra till &mneskunskaper genom att stirka kopplingen mellan teori
och praktik. Andra framtrddande syften &r att det ska bidra till intresse, vara roligt och motivera
elever till naturvetenskap. Forskning visade dock att i ménga fall saknar ldrare bade ritt
kunskaper och forutsittningar for att kunna bedriva en bra och utvecklade laborativ
undervisning.



2.2.1 Syftet med laborationer

Laborationer bidrar till att utveckla vetenskapliga kunskaper hos elever och ér dirfor ett viktigt
inslag i utbildningen (Hofstein & Lunetta, 2004; Hogstrom m.fl. 2009; Ottander & Grelsson,
2006). Elever far ocksé en storre forstaelse for det vetenskapliga arbetssittet genom laborativ
undervisning (Hogstrom m.fl. 2009). Enligt Shana och Abulibdeh (2020) har laborationer fler
mdjligheter till att utveckla kunskap an vanlig klassrumsundervisning. Det uttrycks darfor vara
viktigt att utbildningen inkluderar laborativa moment.

Det finns flera olika syften med laborationer. Enligt Hogstrom m.fl., (2006) kan laborationers
syfte inkludera tre olika aspekter, kognitiva (kunskap och forstéelse), affektiva (intresse och
motivation) och psykomotoriska (laborativa fardigheter och arbetssitt). Det kognitiva och de
affektiva ansdgs vara mer vanliga dn de psykomotoriska. Hogstrom m.fl., (2006) uttrycker att
de affektiva aspekterna inte far ha en for central roll di det finns en risk att elever har svirare
for att forstd och uppnd kunskaper, de kognitiva mélen. De affektiva mélen anses dock vara
viktiga for att uppnd de kognitiva malen (Hofstein & Lunetta, 2004). Enligt Ottander och
Grelsson (2006) dr ett av de frimsta syftena att koppla samman teori och praktik d& laborationer
bidrar till att elever forstédr teorin béttre. Ett annat syfte &r att laborationer ger en forklaring till
den bakomliggande teorin i skoldmnet (Hogstrom m.fl. 2009). Elever kan dock kan ha svart for
att forstd hur det som behandlats teoretiskt hdanger samman med laborationen (Hofstein &
Lunetta, 2004). Laborationer anvénds &dven till att vicka intresse och skapa glddje (Ottander &
Grelsson, 2006; Hofstein & Lunetta, 2004). Elevers instéllning till laborationer kan paverka
deras mdjlighet till inldrning. Lérare har darfor en viktig uppgift i att motivera da motiverade
elever ndr langre i sin kunskapsutveckling (Hofstein & Lunetta, 2004). For att lyckas med detta
bor ldrare bland annat vara entusiastiska och inspirerande men ocksé gora tydliga forankringar
till verkligheten (Wery & Thomson, 2013). Vid laborationer far elever tréna pé vetenskapligt
arbetssdtt och léra sig att hantera material och utrustning, vilket ocksa anges som ett syfte med
laborationer (Ottander & Grelsson, 2006). Enligt Hofstein och Lunetta (2004) bor vetenskapligt
arbetssdtt inte vara ett centralt syfte utan i stdllet bor material och utrustning anvéndas for att
arbeta undersdkande. Ett verktyg, snarare &n ett mal och syfte med laborationer.

For att elever béttre ska utveckla kunskap och forstdelse bor laborationer inkludera
meningsfulla och verklighetstrogna moment. Det blir meningsfullt om det ocksd har en
betydelse och koppling till eleverna (Hofstein & Lunetta, 2004). Sociala interaktioner vid
laborativa tillfillen har en positiv effekt pd elevers ldrande (Hofstein & Lunetta, 2004:
Hogstrom m.fl. 2009; Ottander & Grelsson, 2006). Den sociala miljon i laborationssalar
tenderar ofta att upplevas som mindre formell och mgjliggor ett mer elevaktivt klassrum. Ett
interaktivt klassrum har positiva effekter pa sdvil larande som sociala interaktioner mellan
elever, samt mellan ldrare och elever. Det ger dven ldrare mdjlighet att identifiera elevernas
kunskapsniva (Hofstein & Lunetta, 2004). Enligt Ottander och Grelsson (2006) ér de informella
diskussionerna mycket viktiga for att stirka elevers kunskaper. Det uttrycks dven att det ar
viktigt med informella sociala diskussioner for ett glatt klassrum, vilket bidrar till att
framgangsrik kunskap kan nés. Laborationer bor inkludera tid eller tillfdlle for interaktion och
reflektion dé det bidrar till ett mer meningsfullt 1irande (Hofstein & Lunetta, 2004; Ottander &
Grelsson, 2006). Enligt Gott och Duggan (2007) kan interaktiva diskussioner mellan elever
stairka den naturvetenskapliga allménbildningen, sérskilt ndr elever tilldts argumentera och
redogora for sina resultat och upptackter.

Elever dr ofta daligt inforstddda med syftet for laborationen (Hofstein & Lunetta, 2004) men
tycker dnd4 att laborationer dr viktiga for forstaelsen av teorin (Ottander & Grelsson, 2006).
Hogstrom m.fl., (2009) uttrycker att det delvis kan beror pa laborationsmanualens utformning,



dé elever kan blir mer fokuserade pa att folja instruktioner snarare én att forstd varfor. Elever
tror ofta att syftet dr att f6lja instruktioner eller att komma fram till rétt svar (Hofstein & Lunetta,
2004). Lérare har da misslyckats i sin kommunikation av mél och syfte (Hofstein & Lunetta,
2004; Ottander & Grelsson, 2006). Enligt Hofstein och Lunetta (2004) bor dirfor lirare
forbattra sitt arbete 1 att formedla syfte och mdl med den laborativa undervisningen. De foreslar
att laborationernas utformning behdver forbéttras till en mer inquiry-liknande karaktér. En
undervisning som saknar inquiry kommer annars hdmma kunskapsutvecklingen. Enligt
Ottander och Grelsson (2006) &r just en inquiry-baserad undervisning ofta ndgot som missas.
De foreslar att malet tydligt bor framgé fran laborationshandelningar, vilket innebér att 14rare
behover lagga mer tid pa planering och utformning. Elever som dr medvetna om syfte och mél
tenderar ofta att nd malen (Hofstein & Lunetta, 2004).

2.2.2 Lararens villkor i laborativ undervisning

Det har visats genom forskning att ldrare kan brista 1 sin laborativa undervisning (Desimone,
2009; Fadzil & Saat, 2020; Hofstein & Lunetta, 2004; Hogstrom m.fl. 2006; Hogstrom m.{fl.
2009). En ldrares kompetens ar en viktig aspekt for att laborationer ska bidra till kunskap och
forstaelse (Fadzil & Saat, 2020). Genom kompetensutveckling forbéttras kvaliteten pé
undervisningen samtidigt som det starker elevers kunskapsutveckling. Lérare som &r nya i sin
yrkesroll dr generellt mer osékra och ovana i sin laborativa undervisning och ar darfor i behov
av kompetensutveckling (Fadzil & Saat, 2020). For att uppna en hogre kompetens ér det inte
tillrdckligt att larare erbjuds fortbildning vid enstaka tillfdllen (Desimone, 2009). Lérare bor i
stdllet erbjudas kontinuerlig fortbildning (Desimone, 2009; Fadzil & Saat, 2020; Hofstein &
Lunetta, 2004). Enligt Desimone (2009) dr fortbildning effektivt om den utgér frn ldrarens
behov och sker genom erfarenheten av att undervisa, mentorskap och kollegialt samarbete. Det
sker dven nér ldraren reflekterar over sin egen undervisning. Enligt Nordgren m.fl., (2019)
efterfragar ldrare fortbildning och annat utvecklingsarbete som syftar till undervisningen.

Forskning visar att ldrare har svarigheter med att utforma och planera laborationer med hog
kvalitet (Hogstrom m.fl. 2009). Enligt Fadzil och Saat (2020) kan ett sdtt att forbéttra
laborationer vara att ge larare mer avsatt tid for bade planering och mgjlighet till att testa
laborationsutférandet och dérigenom forbdttra dess kvalitet. Tiden ldrare far avsatt till
planering, utvddring och kollegialt samarbete varierar kraftigt bland de svenska skolorna
(Nordgren m.fl. 2019). Majoriteten larare uttrycks vara missndjda och tycker i viss utstrdckning
att det ar orimligt lite tid for planering och efterarbete. Organiserat kollegialt samarbete &r det
véldigt fa som far avsatt tid till, men det beddms samtidigt som en mycket viktig faktor for
utveckling. For att det ska vara genomforbart med en laborativ undervisning krivs det en god
tillgdng till material och utrustning (Fadzil & Saat 2020). Enligt Hogstrom m.fl., (2009) &r tid
och pengar tva faktorer som ofta tenderar att forsvéra forutséittningarna for laborationer. Skolan
har ett ansvar 1 att forse ldrare med det material och den utrustning som krévs for att mojliggora
laborativ undervisning med hog kvalitet (Sana & Abulibdeh, 2020). Enligt Nordgren m.fl.,
(2019) upplever ldrare gott organisatoriskt stod men en avsaknad av stdd fran rektor och
skolledning nir det kommer till utveckling av deras undervisning.

2.3 En larares larande

Lirare har en stor roll 1 pdverkan pa elevers skolgdng. En lédrares skicklighet, kunskap och
erfarenhet dr viktiga faktorer for elevers forutsittningar till en god utbildning. For att lyckas
med utveckling krévs kritisk granskning och reflektion dver det egna arbetet. En ldrares
profession utvecklas genom att ta del av forskning och erfarenhet. Ett forsta steg ar
kompetensutveckling som bidrar till en breddad kunskapsbas hos lararen, dir fortbildning ér en



sadan mojlighet (Skolverket, 2020). En annan mdjlighet till kompetensutveckling dr genom
kollegialt samarbete. Tillsammans har larare mer kunskap dn vad den ensamma ldraren har.
Rektorn och skolledningen har en viktig roll i att skapa forutséttningar till detta kollegiala
samarbete (Skolforskningsinstitutet, 2022).

3 Metod

I denna studie valdes en kvalitativ metod ddr insamling av material gjordes genom intervjuer
som sedan analyserats tematiskt. Vid en forskningsstudie viljer forskaren den metod som &r
lamplig till forskningsomradet och forskningsfrdgor (Barmark & Djurfeldt, 2015). Nedan f6ljer
en beskrivning av metod, analys och avslutningsvis presenteras metoddiskussionen.

3.1 Val av metod

Forsta steget i processen var att precisera syftet med studien, vilket anses vara en forutséttning
for arbetsprocessen (Barmark & Djurfeldt, 2015). Utifrdn resultat som presenterats i
litteraturstudie av Bladh och Karlsson (2021) bestimdes bade forskningsomrade och
forskningsfragor. Insamlingsmetod valdes dérefter till en kvalitativ intervjustudie utifrdn mina
forskningsfragor. En kvalitativ intervjustudie lampar sig vid intresse av ménniskors
resonemang, asikter och kanslor kring aktuellt forskningsomrade (Barmark & Djurfeldt, 2015).
En inldsning pa forskningsomradet genomfordes sedan for att bredda kunskaperna och forbéttra
forutséttningarna till urval och intervjuguide. Dalen (2015) anser att forskningsomradet maste
ha en teoretisk koppling och dr en del av forarbetet. Braun och Clark (2006) problematiserar
inldsning av litteratur da det kan leda bade till en begrinsad eller berikad analysprocess. Viss
inldsning pad omradet gjordes, det som var nddvindigt for vidare arbete och for att vidhélla ett
induktivt arbetssdtt. Dar forskningsmaterialet leder och styr analysprocessen, vilket gor att
inldsningen inte bor vara sirskilt fordjupad (Braun & Clark, 2006).

3.2 Urval

Ett kriterieurval genomfordes och bestdmdes dé kvalitativa studier séllan har ett sSlumpmaissigt
urval (Dalen, 2015). Urvalet bestimdes till gymnasieldrare som &r behdriga i, och som
undervisar i &mnet biologi. For att komma i kontakt med informanter som uppfyllde kriterierna
anvindes Facebookgruppen “Biologildrare”, mejlutskick till skolledning och privata kontakter.
Det kan darfor dven ses som ett bekvamlighetsurval (Dalen, 2015). Skolor med en geografisk
avgransning till ett 14n kontaktades, d& en geografisk avgransning ofta ar lampligt (Dalen,
2015). Anledningen till en avgrinsning var att det skulle vara rimligt att gora ett fysiskt besok.
I Facebook-gruppen frangas detta, vilket dock ansags nddvandigt pd grund av svarigheter med
att fa kontakt med yrkesverksamma larare. Intervjuer erbjods darfor bade digitalt och fysiskt.
Sex informanter tackade ja till medverkan, vilket bedomdes som ett rimligt antal da intervjuer,
tolkning och analys &r en tidskrdvande process (Dalen, 2015).

3.2.1 Deltagare

Informanterna &r gymnasieldrare med behorighet i biologi och de arbetar pa olika
gymnasieskolor. De undervisar i flera naturvetenskapliga d@mnen och har olika lang
yrkeserfarenhet. For att bevara anonymiteten kallas informanterna Larare A-F (Tabell 1).



Tabell 1

Information om de sex informanterna

e
6 ar Gy

A Bi, Ke Zoom

B Bi, Nk, Nv-spec 12 ér Gy Zoom Teknikproblem
C Bi, Ke, Nk, Gy-arb 4 man Gy Zoom

D Bi, Ke, Nk, Nv-spec 23 ér Gy Pé plats

E Bi, Ke, Gy-arb 36 ar Gy Zoom

F Bi, Nk, Gy-arb 4 ar Gy Zoom

Kommentar: Amnen som lirarna undervisar i, deras yrkeserfarenhet, skolform de arbetar i, intervjuplats och anmdrkningar
fran intervjuer.

3.3 Intervju

En semistrukturerad intervjuguide valdes pa grund av dess karaktir, d& den har en viss struktur
men tillater ocksé dppenhet (Dalen, 2015). Intervjuguiden (Bilaga 1) strukturerades upp i tva
delar, en inledande del och en central del. Enligt Dalen (2015) bor en intervju starta med
inledande fragor pd grund av att det lédttar upp stimningen. De centrala fragorna utgér frén tre
teman som inkluderar underliggande fragor. Dessa ska vara relevanta till fragestdllningarna
(Dalen, 2015). Foljande tema valdes:
e Lirares syfte och uppfattningar om laborativ undervisning
o Fréga, 1, 2 och 3 inklusive foljdfrdgor

e Lirares forutsittningar till laborativ undervisning
o Fraga 4 och 5 inklusive foljdfragor

e Lérares erfarenheter
o Fraga 6 och 7 inklusive foljdfragor
(Bilaga 1)

Intervjun hade dven en avslutande generell fraga (Bilaga 1). Foljdfrdgorna som skrevs ut var
forslag, alla foljdfragor stilldes. I vissa fall stilldes dven spontana foljdfrdgor. En ruta med
forslag pé allménna foljdfrdgor valdes att klistras in.

En provintervju genomfordes for att testa intervjuguide och for att tréna pa att intervjua. Att
genomfora en provintervju har flera fordelar och bor alltid genomforas (Dalen, 2015). Intervjuer
bokades in och skedde sammanlagt under tvd veckors tid, de var mellan 15 och 30 minuter
langa. De flesta informanterna foresprakade en digital intervju. En intervju skedde ute pa en
gymnasieskola. Samtliga intervjuer spelades in.

3.4 Analys

En tematisk analysmetod valdes pa grund av dess flexibilitet. Vid en tematisk analys kommer
forskaren att identifiera och analysera olika teman som forekommer i det insamlade materialet
(Braun & Clark, 2006). For att en analys skulle vara mdjlig genomfordes forst en transkribering
av det inspelade materialet i ndra anslutning till intervjun. Transkribering gjordes i en mycket
noggrann utstrickning. Enligt Dalen (2015) dr den en fordel om det gors direkt efter intervjun



dd forskaren har det nirmare i minnet och det underldttar da transkriberingen. Vid
transkribering togs vissa icke-verbala yttrade med, nér de fyllde en funktion.

Direfter paborjades kodningsprocessen. Vid ett induktivt arbetssétt tillats inte det insamlade
materialet att placeras i redan férdiga teman. Det insamlade materialet styrde dérfor vilka teman
som framkom (Braun & Clark, 2006). Kodning genomfordes genom att meningar eller ord som
var intressant i materialet markerades, sadant som var aterkommande eller sades enstaka
tillfallen. I marginalerna bearbetades det till kortare meningar eller ord. Koder sammanstilldes
och grupperade darefter och nigra koder slogs d& samman till nya och storre koder. I ett senare
skede kunde vissa koder sorteras bort som beddmdes sakna relevans. Koderna sorterades in 1
potentiella teman och vissa kunde snabbt strykas eller slds samman. Det som initialt upplevs
intressant behover nddvéndigtvis inte anvéndas senare (Braun & Clarke, 2006). Sma teman kan
belysa viktiga aspekter, dirfor behdver det inte enbart besté av ndgot som aterkommer frekvent
(Braun & Clark, 2006; Dalen, 2015). De teman som bestdmdes ansdgs vara i relation till
studiens syfte och forskningsfragor. Det dr forskningsfrdgorna som driver forskningsprocessen
(Braun & Clarke, 2006). Slutligen resulterade analysprocessen i tre teman. De koder som var
relevanta till varje tema fargkodades sedan i respektive transkript for att skapa en tydlig
overblick infor analysprocessen.

3.5 Etiska stallningstaganden

Studien uppfyller Vetenskapsrddets (2017) fyra forskningsetiska krav pé: information,
samtycke, konfidentialitet och nyttjade. Informanterna fick i ett mejl (Bilaga 2) som inkluderade
information om studiens syfte och att insamlad data skulle hanteras sdkert, behandlas
konfidentiellt och nyttjas enbart under examensarbetet. Informationen upprepades innan
intervjun startade och da betonades ocksé informantens réttigheter under forskningsprocessen.
Skriftligt samtycke inhdmtades (Bilaga 2).

3.6 Kvalitet i studien

En studies kvalitet utgdrs av dess validitet och reliabilitet. En hog validitet innebér att studien
miéter det den forvintas mita. En hog reliabilitet innebir i stéllet att resultatet blir liknande varje
géng studien genomfors, att forskaren mater pa ett tillforlitligt sitt (Barmark & Djurfeldt, 2015).
Kvaliteten pa en kvalitativ intervjustudie stidrks om forskaren har beaktat forskningsetik och
foljt samt redogjort for de olika stegen i metoden (Dalen, 2015). Forskningsprocessen har
diskuterats med hjdlp av handledare och utomstédende for en dkad kvalitet pd arbetet i relation
till validitet och reliabilitet.

3.6.1 Reliabilitet

Vid kvalitativa studier dr reliabilitet svart att mata. Det dr svért for andra forskare att kontrollera
reliabiliteten dd studien ocksa utgér ifran det mellanménskliga motet mellan forskare och
informant (Dalen, 2015). Metodval, urval, intervjusituation och analysmetod har beskrivits
mycket tydligt. Detta for att forskare ska kunna aterupprepa samt folja och granska metoden,
dé en tydlig dokumentation stérker reliabiliteten (Dalen, 2015).

Majoriteten av intervjuer genomfordes 6ver Zoom och darfor var tekniken vél kontrollerad samt
att inspelningen forsékrades via tva inspelningsmetoder, telefon och dator. For att reliabiliteten
ska vara hog bor den tekniska utrustningen vara testad, dd forskaren littare kan tyda vad som
sdgs (Barmark & Djurfeldt, 2015). Det forekom vissa tekniska problem i form av dalig
internetuppkoppling vid delar av en intervju.



3.6.2 Validitet

Med validitet menas giltighet, studiens formaga att méta det som avses att mitas (Barmark &
Djurfeldt, 2015). Utformning av forskningsstudien vad géller anknytning till forskningsomrade,
val av metod och analys samt intervjuguide genomfordes noggrant. Detta gors for att stirka
validiteten (Dalen, 2015). Det har beskrivits hur materialet har bearbetats genom kodning och
tolkning. Forutsdttningarna for att bearbeta det insamlade materialet var goda da det var
inspelat. En tydlig dokumentation vid intervjuer 6kar validiteten (Dalen, 2015). I intervjuguiden
var fragorna konstruerade av mer dppen karaktir dér ledande fragor forsokte undvikas. Hur
fragorna &r stdllda paverkar validiteten (Dalen, 2015).

3.6.3 Generaliserbarhet

Generaliserbarhet, dven kallat yttre validitet inom den kvalitativa studien &r begrénsad. Det dr
mottagaren av studien som avgor dess relevans. Mottagaren méste darfor virdera resultat, dér
det krévs ett vl presenterat resultat som inkluderar badde beskrivningar och tolkningar. Mélet
for en kvalitativ intervjustudie dr sédllan att generalisera resultatet (Dalen, 2015). I detta fall
intervjuades sex ldrares resonemang och asikter vilket inte gar att generalisera.

3.7 Metoddiskussion

Att genomfora en kvalitativ studie dr en krdvande och svar process. Det har gett mig nya
kunskaper och en stor forstaelse och respekt for det vetenskapliga arbetssittet. Ett moment som
tidigt skapade oro var att hitta deltagare till studien. Det resulterade i sex deltagare och anses
ge ett tillrackligt underlag 1 denna studies utformning. Intervjuer genomfordes nistan enbart
digitalt trots stor mdjlighet till fysiskt besok. Avgrinsningen till ett lén frangicks pa grund av
svérigheter med att fa kontakt med ldrare, det gav dock en storre spridning av resultatet. Digitala
intervjuer mojliggor att fler larare kan delta och dr mindre tidskrdvande. Det finns fler risker da
man &r beroende av internetuppkoppling och jag rakade dessvdrre ut for dalig
internetuppkoppling vid en intervju. Det har darfor paverkat mitt resultat i viss utstrackning vad
giller reliabiliteten. Kvaliteten pa det inspelade materialet var annars mycket god vilket stirker
reliabiliteten (Dalen, 2015). Att besdka en skola dr mer tidskrdvande men ger véldigt mycket,
det blev mer naturligt att stélla foljdfragor. Det ger ocksa mer insikt i hur de arbetar och ger en
storre forstdelse for deras pedagogiska val och forutséttningar.

Jag valde att rikta mig mot en informantgrupp med vissa kriterier anpassade till arbetets
utformning och studiens fragestillningar. Hade tiden varit tillrdcklig s& hade en fordndring i
arbetet varit att jag ocksa hade valt att intervjua elever. Det dr ofta 1ampligt att anvénda flera
grupper da det ger ytterligare fordjupad uppfattning (Dalen, 2015).

Intervjuguiden arbetades fram och testades med handledare och utomstaende, vilket stirkte
reliabilitet och validitet (Dalen, 2015). Jag valde att skriva ut forslag pa foljdfragor vilket var
uppmuntrande och positivt. Efter den andra eller tredje intervjun blev foljdfrdgorna av mer
utredande karaktér, annars dndrades inga fragor. Vid nigra intervjuer stotte jag pa problem med
en frdga som uppfattades svartolkad, vilket ledde till att jag presenterade flertal olika forslag.
Det kan tyvirr leda till att fragorna blir ledande och kvaliteten pa de svaren minskar. Det kan
ocksa vara sa att min erfarenhet inte var tillrdcklig for att stélla om frdgan pa ett mer Sppet sétt,
dd en erfaren intervjuare besitter dessa kunskaper (Dalen, 2015). Nigot som jag mer
uppmédrksammande var att jag sdger mycket "mm..., ja..., nej...” I vissa fall upprepar jag det
informanten séger, detta dr typiska saker som forsvarar transkribering. Dalen (2015) anser dock



att det dr viktigt att bekréfta informanten, kanske bidrog detta till just det. En ytterligare
problematik var att jag i vissa fall inte tillater informanten ldngre tankepauser. Det &r ocksa
nagot som Dalen (2015) lyfter fram, att som intervjuare ar det litt att kora 6ver informanten,
tankepauser dr viktiga d& de kan bidra till gediget material.

Under intervjuer skedde inga anteckningar, vilket jag betraktar som ett misstag di det kunde ha
givit en storre forstdelse och mer djup 1 analysen. Anteckningar av icke-verbala iakttagelser
som exempelvis informantens kroppssprédk kan berika materialet (Dalen, 2015). Transkript
analyserades tematiskt, vilket ansdgs vara en lamplig metod i relation till studiens syfte och mitt
induktiva arbetssdtt. Analysen var en mycket tidskrdvande process och krivde full insikt och
struktur av det insamlade materialet. Jag genomforde allting digitalt, i efterhand borde jag
skrivit ut och arbetat likt en "’klipp och klistra” metod. Det hade troligtvis gett mig en tydligare
oversikt. Ett visuellt stod dr ndmligen ofta att foredra vid analysprocessen (Braun & Braun,
2006). Jag arbetade efter riktlinjer av Braun och Clark (2006) vilket underléttade arbete. Den
tematiska analysen var intressant och givande. Jag valde den pa grund av dess flexibilitet, vilket
visade sig vara pd bade gott och ont. Att inte ha tydliga ramverk kan ockséd vara svart vid
bristande erfarenhet. For att sékerstélla reliabilitet och validitet har jag darfor varit mycket
noggrann i min dokumentation och beskrivning av metod, analys och resultat. Analysmetoden
har dven diskuterats med utomstiende vilket stirker kvaliteten pa arbetet. Resultatet bedoms
som ej generaliserbart men ger ett intressant nedslag i sex gymnasieskolor och ldrares laborativa
undervisning. Efter intervjuer och analysprocesser gjordes mindre &ndringar i de tvé
fragestéllningarna, vilket inte dr ovanligt (Braun & Clarke, 2006; Dalen, 2015).

4 Resultat

I den tematiska analysen kunde tre teman urskiljas. Resultatet redovisas dversiktligt i Figur 1,
vilket dr ordnat efter huvudtema och undertema. Laborationers bidrag till kunskap &r fordelat i
fyra underteman, dmneskunskaper, forankring till verkligheten, emotionella vdrden och
interaktion vid laborationer. Andra framtrddande tema som bestdmts &r ldrares uppfattningar
om elever samt ldrares forutsdttningar. Det sistndmna temat dr fordelat i fyra underteman,
kollegialt samarbete, resurser, tid for laborationer och erfarenheter. Nedan foljer en redovisning
av respektive tema och dess underteman, avslutningsvis sammanfattas resultatet i relation till
forskningsstudiens syfte och fragestéllningar.

Figur 1

En oversikt av teman och underteman fran tematisk analys

Laborationers b

5 Tl e uppfattningar om

elever

Forankring till Emotionella Interaktion vid Kollegialt Tid for

Amneskunskaper verkligheten R laborationer samarbete laborationer

Erfarenhet

Kommentar: Resultatet fran tematisk analys dr ordnat i tema (orange) och undertema (bldtt).

4.1 Laborationers bidrag till kunskap

Laborationer i biologiundervisningen genomfors av flera olika anledningar. Den framsta
anledningen som framkom i studien dr dess bidrag till kunskap. Genom laborationer fér elever
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bittre forutsittningar att nd kunskapskraven. Temat har delats in i fyra olika underteman som
samtliga syftar till laborationers bidrag till kunskap. Amneskunskaper, forankring till
verkligheten, emotionella virden och interaktion vid laborationer, 4r de som anses bidra till
kunskap.

4.1.1 Amneskunskaper

Elevers @mneskunskaper dr det som tolkas vara den drivande faktorn i varfor laborativ
undervisning bedrivs. Med @mneskunskaper menas de moment inom den laborativa
undervisningen som syftar till att stirka elevers kunskaper i biologiimnet. Dessa inkluderar
praktiska fardigheter, koppling mellan teori och praktik samt stirka inldrningsprocessen. Att
praktiska fardigheter dr en viktig del av den laborativa undervisningen uttrycks av samtliga
larare.

Dels att de ska fa en labbvana, att de ska veta hur en pipett fungerar och ett mikroskop och
lite s& dér, men sen sé ar det ju ocksa for att stirka den teoretiska delen.
(Lérare B)

Elever trinas in i olika arbetsmetoder, tekniker och lir sig att behérska det material och den
utrustning som anvénds i laborativa moment. Fler ldrare uttrycker detsamma. Lérare B anser
dven att laborationer skapar mojligheter for att forstd teorin genom att tillimpa det praktiskt,
vilket kan tolkas som ett utav huvudsyftena. Begreppet “Learning by doing” anvénde niagon
larare sig av. En ldrare sade s hér:

Men ocksa kunna koppla ihop béde teori och praktik att man laser ndgonting teoretiskt,
sen faktiskt tillimpade det. (Larare C)

En annan ldrare menar pa att laborationer skapar mojligheter till bdde en varierad undervisning
och ett varierat larande.

Man far ta del av informationen pa flera sétt liksom att det blir en del i repetitionen men
ocksa att man far fler... Vad ska man siga, ja fler synsitt pa det, nej men eller fler sinnen
aktiveras s skulle jag sdga. (Larare A)

Liarare A kan syfta till att elever far mojlighet att ldra sig saker pd ett sétt de inte fir i den
ordinarie klassrumsundervisningen. Det kan dven tolkas till att det 6ppnar upp for en bredare
kunskapsutveckling dér ocksa forstaelsen blir mer tillgénglig for alla elever. Att elever far nyttja
fler sinnen i1 undervisningen anser Lérare A leder till att elever kan minnas &mnesinnehéllet
langre. Andra ldrare delar den uppfattningen, att det kan vara léttare att komma ihdg ndgot som
man bade har lést sig till, utfort med sina hinder och sett ske.

De naturvetenskapliga &mnena bendmns som abstrakta d@mnen och dirfor dr de praktiska
momenten sérskilt viardefulla, da det ger forklaringar och forstaelse for teorin. En ldrare talar
om att det fyller ett visualisersingssyfte.

I bade kemi och biologi sé r det ju ganska mycket som &r abstrakt, sd jag tycker att
laborationerna har tydligt visualiserings syfte. Det &r inte alltid sa att du kan se det som
hiander men du kan fé bevis pa vad som hinder. (Lérare D)

Ett visualisersingssyfte ger ytterligare en dimension av mojlighet till ldrande. Dér elever far
skapa egna forklaringsmodeller. Det kan tolkas som att det ocksa bidrar till att elever verkligen
tvingas till att vinda och vrida for att verkligen forstd. En annan ldrare forklarar att laborationer
bidrar till att elever vicker en tankeverksamhet som inte forkommer i klassrumsundervisningen.
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Att ndr elever fir borja anvinda sin teoretiska kunskap och applicera det praktiskt s& 6ppnar det
upp for forstaelse snarare dn att endast genomfora momenten teoretiskt.

4.1.2 Forankring till verkligheten

Att gora biologiundervisningen mer levande dér elever far en starkare forstdelse av verkligheten
ar ocksa en drivande faktor till laborativ undervisning. Elever far dd en forstaelse av den
abstrakta naturvetenskap de annars bara far uppleva teoretiskt. Det skapar forutsdttningar for
en naturvetenskaplig allminbildning, alltsd Scientific literacy. Flera ldrare talar om att
laborationer ger forklaringar och en forstdelse for verkligheten pa ett annat sétt dn vad teorin
kan mojliggora. Det tolkas som att eleverna far faktiska bevis pa vetenskapen.

Att man fér se hur det faktiskt funkar i verkligheten, det &r inte bara jag som star och sdger
att sa hér ar det. (Larare B)

Léirare B talar vidare om att laborativt arbete dr en del av den biologiska allménbildningen,
vilket kan tolkas som att det finns ett syfte som stracker sig utéver &mneskunskaperna. Att det
anses nodvandigt dven ur ett samhéllsperspektiv. En annan lirare anser att laborationer skapar
mdjligheter till att gora kopplingar till samhillet, vardagen och verkligheten i undervisningen,
vilket syftas till John Deweys teori. Att undervisningen far en starkare koppling till samhéllet
utanfor skolan och att undervisningen fér relevans ur andra aspekter. Enligt andra ldrare kan
den laborativa undervisningen syfta till att forbereda elever for fortsatta studier och yrken. Ett
livslangt larande.

Jag ser ocksa vildigt mycket i mina kurser som att lara infor fortsatta studier, att liksom nu
ska jag forbereda er infor universitetet. (Larare A)

Om de tinker sig en karridr inom ndgot naturvetenskapligt &mne s ar ju oddsen ganska
hdga att de kommer fa labba pa négot sitt. (Larare B)

Laborationer bedoms viktiga for att gora amnesinnehéllet mer levande, att det blir mer verkligt.
Det kan dérfor ocksa leda till att &mnet blir mer intressant {for elever och ger forutsittningar till
naturvetenskaplig allménbildning.

4.1.3 Emotionella varden

Den laborativa undervisningen drivs ocksa av emotionella virden, dér intresse, motivation och
att gora undervisningen rolig dr viktiga faktorer. Genom att gora undervisningen mer
emotionellt uppskattad kan det ocksé leda till att andra vdrden uppnds som exempelvis kunskap.

Man fér liksom forsoka gora det kul sé gott det gar med, sé det tycker jag ocksa &r en
viktig del, att faktiskt gora det &r roligt for eleverna. (Larare C)

Det var flera larare som foresprakade att det dr viktigt att tillata undervisningen till att ocksa
bara far vara rolig. Det anses vara viktigt att eleverna fir ett roligt avbrott, da det skapar
motivation och 1 ldngden blir positivt dven for elevers kunskaper. Genom att gora
undervisningen rolig kan det bidra till ett naturvetenskapligt intresse.

Att det ska bli spannande och intressant, s& biologi som man bara ldser om blir inte lika
roligt, det giller ju att motivera. (Lérare E)

Klart att det ar vardefull att ha laborationer och sen ska vél inte jag tror att det &r vardefullt
for det att det dr positivt att det &r roligt och det ger mycket, men sen sé tror jag inte det ar
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sa att alla laborationer ger allting s dér utan ibland sa kan det bara vara viktigt med ett
avbrott. (Lirare E)

Lirare E ndmner att laborationer har emotionella varden och syftar till att &mnet bade bli mer
spidnnande och intressant om det tillats vara roligt. En undervisning som &r rolig blir ocksa mer
givande. Att enbart ha teoretiska lektioner resulterar i ett minskat intresse for &mnet samt att
laborationer dr en del av biologin. Laborationer uttrycks dérfor ocksd som att de bara vara
roliga, vilket syftar till att det inte finns ndgot annat bakomliggande syfte.

Det blir ofta inte lika intressant for eleverna, dom blir inte riktigt lika motiverade till att
gora ett gott jobb om man bara ska ha en labb. (Lérare A)

Det emotionella kan ha en stor betydelse for elevers motivation dé syftet med laborationen blir
mer virdefull for elever, enligt Larare A. Att laborationer som syftar till ndgot mer @n att enbart
utfora olika moment dr det som &r grunden for att elever ska utveckla sin forstdelse, kunskap
och intresse. P4 grund av biologins mycket tunga teoretiska @mnesinnehéll anses det av flera
larare vara ndodvandigt med en varierad undervisning. En varierad undervisning ir inte bara
viktig for elevers @mneskunskaper utan ocksa for att &mnet ska upplevas lite ldttare, att det blir
ett avbrott. Sarskilt anses det vara viktigt for elever som kanske redan kdmpar mycket for att
klara av teorin. Det tolkas déarfor som att valet av en varierad undervisning dven ir av
emotionella syften.

4.1.4 Interaktion vid laborationer

Interaktion under laborationer uppstar mellan ldrare och elever, och mellan elever. Hur ldrare
interagerar med elever skiljer mellan den laborativa undervisningen och den klassiska
klassrumsundervisningen. Flera av ldrarna framhéller att det 4r under den laborativa
undervisningen som det ges en 6kad mdjlighet till interaktion med elever. Att det dr en virdefull
stund i undervisningen.

Dessutom sa har man ofta tid att ga runt och prata med dom och diskutera saker som man
inte hinner pé andra lektioner och det ar ocksé en del i det hela. (Lérare E)

Jag upplever ocksa att elever som inte alls svarar eller stéller frigor annars har mycket
lattare att gora det under laborationerna. (Larare D)

I citaten ovan syftas det dven till att ldrarna kan stdrka det relationella under laborativa tillfallen.
Att laborationer skapar tillfélle for larare att nd ut och se alla sina elever. Larare E och Larare
D anser att vid dessa tillféllen ges det mojlighet till att skapa en kunskapsbild av eleverna. En
larare menar pé att stdmningen i klassrummet fordndras till mer avslappnad vid laborationer,
vilket antas bero péd att den upplevs mindre formell. Det kan vara en forutsittning for
interaktion. Lérare D anser att en mer informell miljo leder till att fler elever vdgar ta mer plats
under laborationer snare dn i klassrumsundervisningen. Tva ldrare uttrycker sig sa har:

Speciellt om man liksom pratar om resultatet till exempel i efterhand. (Lérare F)

Det tycker jag dr en jatteviktig del. Det dr ganska meningsldst och gora det och sen inte
liksom f6lja upp det. (Lérare D)

Interaktioner tolkas dérfor vara mycket viktigt for bade ldrare och elevers relationer samt

kunskaper. Utan dessa interaktioner forsvinner det pedagogiska vardet med laborationer. En
larare tycker att det sociokulturella perspektivet ér en del av den laborativa undervisningen, att
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utvecklas i gemenskap med andra. En annan viktig aspekt av interaktion dr hur ldrare véljer att
kommunicera syftet och malet med den laborativa undervisningen. Enligt ndgra av ldrarna
kommuniceras detta ut vdl medan andra uttrycker att det inte alltid gors. Négra larare anser att
det &r underforstatt da laborationer har en stark koppling till den aktuella undervisningen. En
larare uttrycker sig s& hédr angéende hur syftet med laborationer kommuniceras:

Kanske inte rent specifikt for den laborativa delen, och jag brukar heller inte sen ldgga
jattemycket energi pa att std och forklara vad de olika kunskapskraven innebér och vad man
behdver Gva pa for just det hédr kunskapskravet utan jag lagger snarare det ansvaret pa mig
sjalv att liksom hela tiden vdva in det i lektionerna. (Lérare A)

Lirare A talar om att det inte gors varje tillfdlle utan att detta 1 stdllet &r vil inplanerat i det
eleverna gor. Att de arbetar pé ett sétt som ir i relation till kunskapskraven trots att det inte
alltid kommuniceras direkt. Att det inte kommuniceras varje gang uttrycker dven andra ldrare,
men flertal poéngterar att de laborativa momenten har en stark forankring till undervisningen i
sin helhet och dérfor bedoms det inte alltid nddvéndigt. En annan ldrare uttrycker det s hér:

Ja, kanske inte varje gang, det bror lite pa hur man tdnker, men det 4r klart att man séger ju
varfor man...hur...4r... det kommer, hur det passar in i det vi gor och man viljer ju
sddana saker som passar in i undervisningen. (Larare E)

4.2 Larares uppfattningar om elever

Lérare har varierade uppfattningar om elevers instillningar och kunskaper i den laborativa
undervisningen. Samtliga larare &r Gverens om att laborationer dr uppskattat hos majoriteten av
elever. Det finns uppfattningar om att det ar positivt for att det belyser teorin och bidrar till
storre forstaelse men ocksé for att det just dr ett roligt avbrott i undervisningen. For vissa elever
tycks laborationer vara bade spidnnande och roligt medan for andra kan det anses vara
skrdmmande eller sé dr eleverna inte sérskilt brydda.

Det variera, jag tror anda i det stora hela &r positivt sen sé finns ju dom som inte vill gora
nagonting saddant ocksé, sen kan det ju finnas dom som tycker det dr skrimmande att gora
laborationen. (Larare E)

Att laborationer kan vara skraimmande kan tolkas som att elever inte ar sirskilt bekvdma eller
vana i den laborativa miljon. En annan ldrare beskriver sin uppfattning:

De ser det nog mer som att det &r litet roligt break i den teoretiska delen, att man far gora
lite andra grejer sa att dér, det r ju ett det 4r ett utvecklingsomrade helt enkelt. (Lérare B)

Lirare B anses syfta till att arbetet i att stirka laborationers betydelse &r lararens ansvar. Det
tolkas som att ldrare har en viktig uppgift i att formedla laborationers vérde. Att utan det sa ser
inte elever den laborativa undervisningen som en lika viktig del i utbildningen som den
teoretiska undervisningen.

De flesta ldrare uppfattar att elever har léttare att ta till sig praktiska kunskaper snarare én
teoretiska vid laborationer. Att de kan anvénda sig av olika metoder, utrustning och material.
Didremot verkar det inte vara lika sjdlvklart att de forstdr den bakomliggande teorin. Att
laborationer som belyser teorin anses daremot alltid bidra till mer kunskap. Att utan laborationer
s& hade eleverna inte lart sig lika mycket. Elevers kunskaper beddms vara i relation till elevers
instéllningar till laborationer.
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Jag tycker &r vildigt varierande vissa vill verkligen forsté teorin bakom och verkligen
forsoker medan andra bryr sig inte dverhuvudtaget de ska bara folja instruktionen att gora
det de ska och sen sa bryr de sig inte. (Lérare C)

De elever som har en positiv instéllning tenderar mer att anstringa sig till att forsté teorin. En
oro om att elever kan ha svart att se hur laborationer bidrar till kunskap bendmns dven av andra
larare.

De blir manga som kanske har lite svart att se att labben ocksa ar ett moment dér man
sitter och ldr sig infor provet men vi forsoker dndd ha med pé varje prov ndgon fraga som
ar liksom véldigt konkret kopplat till laborationerna. (Lérare A)

Vidare uttrycker Lérare A att det dr betydligt férre elever som antecknar under laborationer én
vid teoretiska lektioner. For att laborationerna ska vara en del av undervisningen har man dérfor
valt att inkludera provfragor som berdr laborationer. Det nimnas dven av andra larare som en
del 1 att skapa fOrstaelse for att laborationerna ar viktiga. Elever har svért for att applicera den
teoretiska kunskapen pé det praktiska. Att det inte &r sjdlvklart att de forstar hur det hdnger
samman.

Att de kanske har svart att ta liksom typiska teoretiska bilden och hitta den i ett mikroskop
som ser annorlunda ut och det &r lite, det dr svarare liksom, man kan rita upp en bild pa
tavlan och sa, da forstar de osmos men nér de star och tittar ner i ett mikroskop sa vet de
inte vad de tittar pa. (Lérare F)

4.3 Larares forutsattningar

Lirarna gor sina pedagogiska val utifran de forutsdttningar som finns. Med forutséttningar tycks
kollegialt samarbete, resurser, tid for laborationer och erfarenhet vara viktiga faktorer.
Forutsittningarna for att bedriva laborativ undervisning varierar inom de olika faktorerna.

4.3.1 Kollegialt samarbete

Att dmneskollegor dr vérdefullt tycker majoriteten av ldrarna dd de kan dela erfarenheter och
kunskaper med varandra. En ldrare uttrycker exempelvis att kollegor ar det framsta stodet. En
larare séger dven att det underlittar arbetet.

Vi forsoker samarbeta sa mycket som mojligt ocksé for att fa s hog kvalitet pa
undervisningen som mojligt. (Larare A)

Kolleger kan ju vara att om man funderar dver ndgonting fungerar, att man kan diskutera
saker hur kan det bli hér liksom s& man kan ha en diskussion sa. (Larare E)

Samarbete anses vara viktigt for en 6kad kvaliteten pa utbildningen. Det kan tolkas som att
larare nyttjar varandras kunskaper och erfarenheter for att tillsammans skapa en hog kvalitet pa
undervisningen. Manga av ldrarna har med kollegor arbetat fram sirskilda laborationer som de
anser ar bra och att det da finns en gemensam bank av laborationer att plocka fran.
En ldrare talar om att de har ett utarbetat system av férdiga backar med laborationer som
underldttar bade vad giller material och tid. Dédremot anser de ldrarna som har en bank av
laborationer att de alltid far vilja fritt och att det alltid mottages positivt om nagon hittar nagon
ny laboration.

Det ar jétteskont att ha kollegor och kunna fa st6d ocksd men det ar bade och tycker jag, ar
véldigt skont att kunna gora precis som man sjélv vill att man inte har ett visst antal labbar
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som man alltid gjort pa skolan som man maste f6lja for det har ndgon annan bestdmt utan
hittar jag nagon kul grej men da gor jag det. (Larare C)

Jag kan tycka, biologikurserna kan vara lite svart att hitta bra labbar ocksa.
(Lérare C)

Lirare C uttrycker att det inte finns en bank av laborationer eller en &mneskollega att utarbeta
laborationer med, men verkar se fordelar med det. Det uttrycks dock vara svért att hitta
laborationer som ldmpar sig. Att inte ha kollegor kan ocksd tolkas vara en mer tidskrdvande
process. Att det saknas en tradition pé skolan med att drva eller ta del av en bank av laborationer
sdger dven andra ldrare.

Det finns liksom ingen tradition pa skolan av att drva sa mer samtal och samarbeten om
det. (Lérare F)

Lirare F efterfrigar mer kollegialt samarbete. Aven en annan lirare dnskar mer tid till kollegialt
samarbete da detta dr ndgot som ledningen valt att minska ner pé.

Jag tycker vi har ett gott samarbete mellan kollegor alltsa vi hjélps at ganska mycket hitta
ndgon ny rolig demonstration eller laboration eller sd beréttar man for de andra ddremot sa
kénner jag att vi hade behdvt mer tid for att verkligen diskutera syftet med vissa eller
kanske mer inte bara labbar utan mer didaktisk tid liksom for det har ju skurits ner ganska
rejélt. (Larare D)

Det dr en viktig signal fran ledningsgruppen att prioritera mer kollegialt samarbete. Det anses
vérdefullt med avsatt tid for amnesdidaktiska diskussioner. Det kan tolkas som en mdjlighet till
att sikra en hogre kvalitet pa undervisningen.

4.3.2 Resurser

Lidrarna tycker att de har goda resurser ndr det kommer till laborationssalar, material och
utrustning. Flera larare talar mycket gott om deras resurser och mojligheter till att genomf6ra
bra och avancerade laborationer. Samtliga skolor har egna laborationssalar.

Vi har ett jéttefint labb har med jéttestora eller vi har ju flera labb men liksom var
kemiinstitution och vér biologiinstitution &r ju jittevélsorterat och alltid uppmaérkt och som
man har alla mojligheter att gora alla fracka labbar som man vill och det finns pengar som
man kan kopa in saker om man vill testa ndgot nytt. (Larare A)

Vi jobbar pa en ganska viletablerad skola s vi har ju helt fantastiska liksom mgjlighet nér
det kommer till material vi har allt hér vi har liksom grejer som vi inte har en aning om hur
det ens fungerar. (Lérare B)

En annan lédrare tycker att de har bra tillgang till utrustning och material, men talar om att det
finns en viss problematik.

Vi har haft en del avancerade prylar ndgra, ett par ar som vi inte ndgon har anvint, dels for
att ingen har haft tid att ldra sig, lira sig hur den funkar, nigra har inte kopplats in.
(Lérare F)

Det anses utav Lidrare F som att det inte finns en brist pa utrustning utan snarare tekniska
problem eller bristande kunskap i1 hanteringen av utrustningen. Lérare F talar &ven om att under
tiden personen arbetat pd skolan har forutsittningarna dock forbéttrats. Rektorn uttrycks alltid
vara mycket positiv till laborationer och ser mojligheter till att kdpa in den utrustning som krévs.
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Négot som dven flera ldrare berittar &r att det alltid finns ett gott stdd fran rektor och
ledningsgrupp. En ldrare sdger exempelvis att rektorn har fullt fortroende for de som éar
dmneskunniga och att de vet vad som behovs for att bedriva en vil fungerande undervisning.

Pa den hér skolan ar det sé korta beslutsvégar sa jag, vi har véldigt liten administrativ
personal sd att det var s att man vet direkt vem man ska g till och det &r inte massa andra
som sitter hdgre upp som ska bestimma saker och eller upphandlingar och grejer.

(Lérare C)

Vikten utav laborationer tycker jag att rektorn forstar och sa sen &r ju de ekonomiska
ramarna, begrénsar ju till viss del men jag tycker vi far gott stod jag menar vi far ju kopa
in ganska mycket grejer och hittar vi ndgonting som vi tycker verkar bra och anvéndbart s&
brukar vi kunna liksom f3 till det. (Larare D)

Att pengar dr en avgorande faktor dr ndgot som kan antas trots att samtliga vittnar om goda
resurser.

Sen dr det alltid en vals man far liksom ga igenom varje ging vi ska dska pengar kring
laromedel, att laromedel for en biologildrare &r inte bara i bocker utan vi maste kunna kdpa
ett labbmaterial och det labbmaterialet tar slut darfor maste vi kopa nytt, sé det ar lite
jobbigt liksom den forstaelsen fran skolledningen finns inte alltid, att man kan inte kopa in
bananer och 16k en géng och sa racker det i fem &r utan du far kopa det flera gdnger.
(Lérare B)

Lirare B tycker att det egentligen handlar om férre saker, samtidigt som det verkar vara ett
aterkommande problem da visst material ofta behover kdpas in.

4.3.3 Tid for laborationer

Den tid lérare far avsatt for laborativ undervisning variera. Vissa ldrare dr generellt néjda med
tiden och antalet laborationspass medan vissa ldrare uttrycker en onskan om mer tid for
laborationer.

Varannan vecka sé ar det ett labbpass, ar det da halvklass 90 minuter ena halvan och sedan
90 minuter andra halvan. (Larare A)

I biologin &r det inte jattemycket sa kanske en gang i méanaden eller ndgot sadant.
(Lérare C)

Jag haft tva gdnger per termin i ar. (Lérare F)

Det varierar mycket mellan ldrarnas tid for laborativ undervisning. De andra ldrarna har ocksa
en stor variation i avsatt tid for laborationer. Nadgon anser att de har for fi laborativa tillfallen
och man forsoker darfor fa till fler timmar 1 helklass i ett ”vanligt” klassrum. Flera ldrare har
sin laborativa undervisning i halvklass, dér vissa sjélva styr Over ndr det ldmpar sig eller ej. En
annan ldrare beréttar att de tidigare alltid hade halvklass vilket gav manga fordelar men att detta
ar ndgot som skolan nu minskat ner pa. Det var ndgra larare som forsokte fa till fler laborativa
moment, dock kan det orsaka vissa problem.

Nér man 16ser det utover sé blir det ju att da far ju halva klassen kanske sitta med, jobba
med sjdlvstandiga uppgifter alltsa, och jag ér lite kluven for det for da far ju dom
egentligen inte sin ldrartid, men sen samtidigt sé tycker jag att vissa laborationer ger sa
mycket sa att jag tédnkte det kan vara vért det. (Larare D)
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En annan ldrare sager:

Den andra halvan labbar sa far den ena halvan da forbereder sig pa egen plats vilket gor att
dom egentligen faktiskt missar lektionstid, garanterad undervisningstid men att ha de i ett
separat klassrum sjélva utan ldrare och det dr ocksa inte garanterad undervisningstid, sa det
ar ett problem som 4r. (Lérare F)

Det finns svarigheter i deras schema, som bland annat leder till att elever missar garanterad
undervisningstid.

Vi har inte heller laborationer utlagt i schemat for elever sa vi ger eleverna ledigt inom
citationstecken. (Larare F)

Det finns stor problematik kring deras laborativa tid i schemat. Lérare F tycker att de har for fa
timmar 1 deras tjinster till laborationer. Det finns en Onskan om mer tid till laborativ
undervisning med béttre forutséttningar i schemat. Vissa ldrare har laborationer vl inplanerade
1 sina scheman, exempelvis att det sker varannan vecka, andra bestimmer sjdlva nir det lampar
sig i relation till undervisningen.

En fordel som vi faktiskt har vad det géller laborationerna vi har liksom inte styrt att vecka
sdga v.10, v.12, v.14 ska du labba eller sa dér utan vi har oftast ganska langa pass vanliga
sa vi ligger utlagda pa 80-90 minuter alltid med véra elever alltsé jag véljer hur, vilka, nir
det passar och det tycker jag dr en jattefordel. (Léarare D)

Négra upplever att den laborativa tiden dr for kort och att man inte alltid hinner med att avsluta
och summera laborationen. Det leder ocksa till att teorin i viss utstrdckning blir lidande och att
det pedagogiska syftet med laborationer da forsvinner.

Diéremot sé skulle jag gé géirna ha lite langre labbpass for att kunna hinna gora lite mer
avancerade labbar och det som framfor allt stryker pa foten tycker jag nér vi har bara en
timmas labbpass &r att den teoretiska kopplingen inte blir lika tydlig. (Lérare B)

De naturvetenskapliga kurserna dr alltid mycket tidspressade tycker en ldrare, d& det centrala
innehallet & mycket omfattande. Det forklaras som en anledning till att den laborativa
undervisningen generellt dr det som da prioriteras ldgre. En 16sning som ldrarna uttrycker &r att
det hade behovts mer tid i kurserna. Det finns dven en Onskan bland ldrarna om mer tid till
forberedelser och efterarbetet som laborationer kréver.

Men att gora riktigt bra labbhandledning till det med smarta fragor infor och efter dér
liksom eleverna verkligen far tdnka till och liksom kan verkligen koppla det hér till det
stoffet som vi gér igenom i kursen det, det hade man ju velat ha tid till att géra, géra dnnu
bittre. (Lérare A)

Tiden dr dérfor vara en viktig forutsattning bade vad det géller den fysiska laborationstiden och
tiden som krévs for att planera laborationer med hog kvalitet.

4.3.4 Erfarenhet

Lararna har olika lang erfarenhet i yrket och varierar fran 4 manader till 36 ar. Erfarenheten gor
lararna bade mer trygga i sin yrkesroll och att undervisningen far en hogre kvalitet.

Jag skulle vil sdga att ju mer erfaren jag blir desto mer laborativt vill jag jobba, nér jag var
nyexad sa tyckte jag det var superléskigt att haha, labba, dels s& hade man inte s manga
labbar som man vet funkade. (Larare B)
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Desto mer erfarna ldrarna blir 1 sin yrkesroll desto mer genomfor de dppna laborationer. Att
tidigare var laborationerna mer styrda likt receptlaborationer och att med erfarenheten har man
valt bort detta i1 stor utstrickning. Syftet med laborationer tycks ocksa har dndrats med
erfarenheten. De ldgger mycket vikt vid att laborationerna ska bidra till en storre forstaelse.

Jag lagger betydligt mer vikt till att diskutera laborationerna &@n vad jag gjorde i borjan eller
sa och har blivit mer och mer eller ja man om att det hér som jag var inne pa att det ska
bidra till ndgon typ utav visualisering i ord eller bild eller vad det kan vara men sé att man
verkligen inte bara gora det utan forstar resultatet och sa vidare sé det tycker jag att jag
jobbar mer med. (Larare D)

Lérarna uttrycker att man ldr sig med tiden vad som fungerar. For majoriteten av ldrarna sa
verkar det inte vara vanligt forekommande med fortbildning. Nagra tycker dock att det finns ett
behov. Vissa ldrare far mojlighet att aka pé fortbildning en gdng om aret, medan andra valdigt
sdllan blir uppmuntrade till fortbildning.

Ja det har vil hint nagra gdnger under mitt ldrarliv men det &r ingenting som vi har
kontinuerligt. (Lérare E)

Larare E anser att fortbildning har varit positivt da det gett nya tips och idéer for den laborativa
undervisningen. En annan lérare berdttar att man saknade mycket laborativ erfarenhet frén sin
utbildning och har dérfor fortbildat sig pd egen hand, utanfor arbetsplatsen.

4.4 Sammanfattning av resultat

Resultatet fran intervjustudien har presenterats i tre olika teman och flertal underteman som
framkom vid den tematiska analysen. Det visade sig att lirare kan ha flera syften med
laborationer. Dessa kan syfta till kunskaper, intresse, glddje och forankring till verkligheten.
Lirare ansag att resurser och stod paverkar deras laborativa undervisning, bade genom att dessa
skapar mojligheter och begriansningar. Forutséttningarna visade sig bero pa kollegialt
samarbete, resurser, tid for laborationer och erfarenhet. Hur resultatet fran den tematiska
analysen forhaller sig till de tva fragestillningarna presenteras nedan.

4.4.1 Vilka syften anser larare att det finns med laborativ
undervisning

Laborationer anses vara viktiga for elevers ldrande och kunskaper. De teman som &r relevant
till fragestillningen, vilka syften anser lirare att det finns med laborativ undervisning &r
laborationers bidrag till kunskap och ldrares uppfattningar om elever.

Det mest framtradande syftet for laborationer &r att stirka elevers &mneskunskaper genom att
tydliggora kopplingen mellan teori och praktik. Laborationer mojliggdr en forklaring och
tillampning av teorin. Praktiska erfarenheter anses ocksd som syfte med laborationer. Att arbeta
praktiskt beskrivs som en del av biologidmnet. Det framkom att elever har betydligt littare for
att ta till sig praktiska kunskaper dn teoretiska vid laborationer. Larare tycker i viss utstrdckning
att eleverna inte tar laborationerna pa stort allvar samtidigt som vissa forstér att de &r viktiga.
Ett ytterligare syfte med laborationer &r att det bidrar till varierad undervisning och varierat
larande, detta for att stirka inldrningen.

Laborationer mojliggdr en forankring till verkligheten, genom att det bland annat gor teorin mer
levande da biologidmnet klassas som abstrakt. Nér teorin forklaras fir eleverna en
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verklighetsuppfattning kring dmnet och dess betydelse for omvirlden. Laborationers syfte
beskrivs dven inkludera relevans ur ett samhéllsperspektiv och att forbereda eleverna for
framtida studier och yrken som innefattar naturvetenskap. Ett syfte dr ocksd att stirka den
naturvetenskapliga allmédnbildningen. Emotionella aspekter &r ocksé syften till den laborativa
undervisningen. Lirare forklarar att undervisningen blir mer rolig ndr det inkluderar praktiska
moment. Att det dr viktigt att undervisningen tillats roliga avbrott. Dér syftet endast &r att det
ska vara roligt. Léarare uppfattar ocksd att majoriteten av eleverna tycker att laborationer ar
roligt. Genom att gora laborationerna spannande och roliga anser ldrare ocksa att elever blir
mer motiverade till fortsatt larande och ett naturvetenskapligt intresse.

For att elever ska ta till sig kunskap ar interaktion mellan ldrare och elever och mellan elever
en viktig faktor. Larare beskriver att den informella miljon skapar goda forutsittningar till
interaktion. Det gynnar bade det relationella och kunskapsutvecklingen. For att elever ska forsta
laborationer sé anses det vara nddvindigt att de far diskutera med varandra. Att ett resultat som
inte far aterkoppling bidrar till minskad fOrstdelse. Ldrare forklarar att de inte alltid
kommunicerar laborationers syfte till eleverna men att det &r integrerat i undervisningen.
Lirarna uttryckte inte ndgon stark forankring till larandeteorier eller d@mnesdidaktik som
bakgrund till den laborativa undervisningens syfte. En ldrare ansag att den sociokulturella teorin
var viktig. Begreppet "learning by doing” sades vid nagot tillfille.

4.4.2 Hur upplever larare att stod och resurser paverkar laborativ
undervisning

Det stdd och resurser ldrare har pdverkar den laborativa undervisningen. Det tema som dr
relevant till fragestdllningen, hur upplever ldirare att stod och resurser pdverkar laborativ
undervisning ér larares forutsattningar.

En forutsdttning som paverkar den laborativa undervisningen anségs vara kollegialt samarbete.
Ett samarbete mellan kollegor ansags bidra till en hogre kvalitet pé laborationer. Det ansags
dven bidra till en bank av laborationer. Lérare tycker att kollegor blir som ett bollplank dér
erfarenheter och kunskaper delas, vilket stirker undervisningen generellt. Ett starkt kollegialt
samarbete ansiags dven som det framsta stod ldrare har. Lidrare efterfragar mer kollegialt
samarbete.

De resurser ldrarna har att tillgd var mycket goda nir det kom till material och utrustning i
laborationssalar. Det fanns goda forutséttningar till avancerade laborationer. Det framkom dock
att ndgra larare hade utrustning pd skolan som inte var inkopplad eller att det saknades kunskap
for hur den anvinds. Lérarna ansag att de far stdd frin rektorer och ledningsgrupp och att de
har en uppmuntrande instillning till laborationer och ett stort fortroende for lararna. Rektorer
var generellt positiva till att kdpa in det material och den utrustning som efterfrdgades. Det
framkom dock att pengar dr en resurs som kan bromsa den laborativa undervisningen. Tid
tycktes vara en resurs och ett tecken pad stod for laborativ undervisning. Avsatt tid for
laborationer varierade mellan enstaka tillfdllen per termin, till varannan vecka. Det skiljer sig i
hur laborationer dr planerade i schemat. Nagon ldrare efterfrdgade bittre forutsittningar i
schemat dé elever annars riskerar att tappa sin garanterade undervisningstid. En ldrare tyckte
dock att vérdet for laborationer dr sd hogt att det i vissa fall far vara vért att eleverna arbetar
sjdlvstindigt. Nagra ldarare efterfrdgade fler laborationstillfdllen och andra efterfragade lingre
laborationstillfillen. Det kunde vid for korta laborationstillfillen finnas en oro i att det
pedagogiska vérdet forsvinner. Tiden i de naturvetenskapliga @mnena ér knapp och laborationer
ar ett sddant moment som kan fa stryka pé foten.
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Yrkeserfarenheten varierade mellan ldrarna. Att vara erfaren ldrare var en resurs och ett stod i
undervisningen da kvaliteten pd laborationer forbéttrats med erfarenheten. Med erfarenheten
blev det ocksa viktigare att laborationer ska bidra till forstaelse och man valde dérfor oftare
Oppna laborationer. Erfarenheten hade dven gjort ldrarna mer trygg i den laborativa
undervisningen. Fortbildning var inte nagot som forekom pa alla skolor utan vissa hade haft
enstaka tillfdllen under sin karridr och andra fick mdjlighet till det varje ar. Det finns darfor
behov av mer fortbildning da det har positiva effekter.

5 Diskussion

Att laborationer &r en viktig del av undervisningen beskrivs dels i skolans styrdokument, dels i
tidigare forskning. Det beskrivs ocksd av ldrarna som medverkat i denna intervjustudie.
Tidigare forskning visar att laborationer bidrar till amneskunskaper (Hofstein & Lunetta, 2004;
Hogstrom m.fl. 2006; Hogstrom m.fl. 2009: Shana & Abulibdeh, 2020; Ottander & Grelsson,
2006). Forskning visade dessutom att elever far béttre @mneskunskaper genom laborativ
undervisning (Shana & Abulibdeh, 2020). Lirandeteorier antyder att det teoretiska och
praktiska inte bor sdrskiljas utan i stéllet samverka for att nd kunskap (Séljo, 2017). Léararna
uttrycker att laborationer bidrar till att eleverna lir sig mer och utan dessa sd hade deras
dmneskunskaper inte varit desamma. Det finns diarfor mycket som tyder pa att laborationer har
ett stort virde for elevers kunskap och forstdelse i biologidmnet. Det dr darfor viktigt att
laborationer prioriteras i undervisningen.

5.1 Laborationers olika syften

Liararna som deltog i1 studien har flera olika syften med sin laborativa undervisning.
Amnesdidaktik och lirandeteorier nimndes sillan som grunden till det laborativa syftet. Det ir
intressant att yrkesverksamma ldrare inte uttrycker detta tydligt d4 undervisningen ska vila pé
vetenskaplig grund och beprovad erfarenhet (Lgyll, 2022). Det dr dock troligt att ldrarna
planerar och genomfor sin undervisning utifrdn, och 1 linje med #dmnesdidaktik och
larandeteorier. Det kan dock uppfattas som att deras undervisning snarare bestdr av beprovad
erfarenhet utifrdn vad de berittade.

Enligt Hogstrom m.fl., (2006) kan syftet med laborationer innefatta tre olika aspekter,
kognitiva, affektiva och psykomotoriska. De psykomotoriska aspekterna ansags var minst
forekommande. Lararna uppger dock samtliga aspekter, men de kognitiva syftena vara mest
framtradande. Det dr ocksd rimligt med tanke pa mélen inom biologiimnet (Biologi, 2022).
Praktiska fardigheter var ocksa en mycket viktig del i laborationer, att trdna eleverna i att
hantera material och utrustning. For att de ska kunna forstd och respektera det vetenskapliga
hantervekt. Det dr ocksé ett av mélen for biologi (Biologi, 2022). Det dr darfor rimligt att det &r
ett syfte med den laborativa undervisningen. Det dr ocksé viktigt att elever kan hantera det
material och den utrustning som krévs.

Resultatet visade att elever generellt har ldttare for att ta till sig de praktiska fardigheterna
snarare dn den bakomliggande teorin. Det dr intressant hur det kommer sig. Kan det bero pa att
teorin dr sd komplex och att det d& dr mycket svért att lara sig eller kan det bero pd att eleverna
har lattare att lara sig det praktiska. Larare beréttar att vid laborationer far elever aktivera sina
sinnen vilket 6kar mojligheten till ett varierat ldrande samt att eleverna minns det langre.
Kunskaper inhdmtas ndr elever aktiveras i praktiska moment, vilket sker genom olika sinnen
(Skolforskningsinstitutet, 2020; S&ljo, 2017). Varfor har da elever svarare att forsta teorin?
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Larare forklarar att de inte alltid redogor for vad som ir syftet och malet med laborationen da
det redan &r vél integrerat i undervisningen. Enligt Hofstein och Lunetta (2004) har elever som
ar medvetna om mal och syfte storre mdjlighet att nd dessa och papekar att elever ofta dr daligt
inforstddda med syftet for laborationen. Kan detta vara en anledning till att eleverna har svart
for att forstd den teoretiska kopplingen? Elever tenderar ofta att missforstd syftet med
laborationer péd grund av dess utformning (Hogstrom m.fl. 2009) Kanske bottnar det i
laborationsutformningen och att eleverna tror att syftet framst dr praktiska fardigheter. Att det
teoretiska syftet inte &r tydligt kommunicerat. I Lgy11 (2022) stir det att elever ska vara vél
inforstddda med de méal som finns i1 utbildningen. For att veta mer om hur elever tar till sig de
teoretiska kunskaperna krdvs vidare forskning och andra fragestédllningar. Det hade varit
intressant att ta reda pd vad det kan bero pa. Lararna &r dock sikra pa att utan laborationer sa
hade eleverna lért sig betydligt mindre. For att laborationer ska bidra till kunskapsutveckling
krivs ett undersokande arbetssitt, inquiry (Dewey, 1997; Hofstein & Lunetta, 2004; Siljo,
2017). For att lyckas med detta krédvs det att laborationsutformning ar av den karaktiren, men i
denna studie har inte laborationsutformning undersokts i ndgon vidare utstrackning. Lérare
ndmner dock att de tycker att en laboration som utgar frin problemstéllningar dir eleverna
sjdlva far komma fram till lamplig metod ofta &r véldigt givande. Att de i stor utstrdckning
véljer och Onskar att ha mer s kallade 6ppna laborationer. Det &r da i linje med en inquiry-
baserad undervisning (Dewey, 1997).

Laborationer har ocksé affektiva syften, ndgot som dven Ottander och Grelsson (2006) ndmnde
som vanligt forekommande. Lérarna uttryckte att det var viktigt att undervisningen inkluderar
roliga avbrott och syftar da till laborationer. De menade pa att undervisningen maste tillatas att
vara rolig d& det ocksé bidrar till motivation. Det uttrycktes dven att de ibland har laborationer
bara for att det ska vara ett roligt avbrott. Biologi &r ett abstrakt amne som innefattar mycket
teori och praktiska inslag dr darfor nodvéndiga. Det later darfor rimligt att lrarna vill 14tta upp
undervisningen med ndgot som de upplever att eleverna tycker &r sirskilt roligt. Elever som gar
ett naturvetenskapligt program dr ofta vildigt pressade och praktiska moment kan kanske da
vara sdrskilt virdefulla. Laborationer som enbart syftar till att det ska vara roligt kan ocksa
skapa goda forutsattningar for att elevers intresse for naturvetenskapen. Det anses dven rimligt
att laborationer ibland enbart fir syfta till ndje. Det kan ocksé bidra till att elever som kdmpar
sarskilt mycket med teorin far det nagot lattare ndr de far applicera det teoretiska i praktiken,
ndgot som en ldrarna foresprakade. Affektiva syften kan darfor vara en grund for de kognitiva
och psykomotoriska mél. Hofstein och Lunetta (2004) uttrycker att affektiva syften ar en
forutséttning for kognitiva mal. I annan forskning presenteras det att de affektiva inte far ha en
for stor central roll dd elever kan ha svarare att ta till sig exempelvis det kognitiva (Hogstrom
m.fl. 2006). Min uppfattning ar att det affektiva dr en mycket viktig del av laborationer men jag
tror inte heller att det &r pd bekostnad av det kognitiva och psykomotoriska. Men att uppritta
en balans mellan de tre olika aspekterna anses nddvindigt och ndgot som lérarna i studien verkar
att ha gjort.

Liararna uppfattade elevers instéillning till laborationer som generellt positiv. Det kan vara
ytterligare en faktor till att det finns affektiva syften med laborationer. Elevers instéllning kan
paverka deras inldrningsprocess (Hofstein & Lunetta, 2004). Det dr dérfor viktigt att
undervisningen stravar efter att det ska vara en positiv larmiljo. Lirare kunde ocksa uppleva att
vissa elever sdg laborationer som négot skrimmande. Det kan dé tolkas som att de &r ovana i
den laborativa miljon eller att de har en rédsla i att gora fel, att da laborationen blir misslyckad.
Att misslyckas med laborationer kan ge uppfattningen att de d&ven misslyckats med forstéelsen
vilket kan vara skrimmande. En drivfaktor for att gora undervisningen mer givande ir enligt
lararna att géra undervisningen mer levande. Att enbart teoretiska lektioner inte kommer spegla
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verkligheten av det naturvetenskapliga dmnet. Laborationer har dérfor ett viktigt syfte i att
skapa en forankring till verkligheten. Laborationer gor det mer verklighetstroget och sitter
teorin 1 ett mer begripligt sammanhang. Nagot som Dewey (1997) ansdg som nodvéndigt for
kunskapsutvecklingen. Nér laborationerna blir mer verkliga och att eleverna forstar teorin sé
kan det antas skapa virdefulla insikter om omviérlden och ett storre intresse for
naturvetenskapen. Nér undervisningen har en forankring till verkligheten kan eleverna ocksa
bli mer motiverade (Wery & Thomson, 2013). Aven nir undervisningen #r elevcentrerad
(Dewey, 1997). Det kan da ocksd upplevas mer meningsfullt for eleverna, vilket har positiva
effekter pa ldrande (Hofstein & Lunetta, 2004).

Naturvetenskaplig allminbildning &ven kallat Scientific literacy ndmns som ett syfte med
laborationer. Det &r ett viktigt méal i naturvetenskapen, att elever ska uppnd naturvetenskaplig
allmédnbildning (Nilsson, 2012; Roberts, 2011). Enligt Roberts (2011) uppstar
naturvetenskaplig allmédnbildning nér Vision I och Vision II forekommer. Enligt Nilsson (2012)
ar det dock inte vanligt att undervisning enligt Vision II forekommer pa gymnasiet. Flera utav
lararna verkar dock praktisera de bdde visionerna. Vision I verkar enligt ldrarnas ord vara mer
forekommande dé ldrare i storre utstrdckning bendmner syften i relation till den mer klassiska
vetenskapen. Det séger dock inget om den 6vriga undervisningen i sin helhet och om den
innefattar de tva visionerna eller ej. Lirarna tycker dven att den laborativa undervisningen ska
forbereda eleverna for fortsatta studier och en framtida yrkesroll inom naturvetenskap, vilket
ocksa stér i skollagen (SFS 2010:800, 15 kap. §2). Laborationer har goda forutséttningar for de
elever som viljer ett naturvetenskapligt program pa universitet eller hogskola och sarskilt de
som valjer praktiska sddana eller for de som kommer bedriva forskning. Att forbereda eleverna
for framtida studier kan ocksd ses som ett sdtt i att stirka den naturvetenskapliga
allménbildningen, d4 de ocksd forbereds for att vara demokratiska samhillsmedborgare
(Lgyll, 2022).

Laborationer bidrar till en mer informell larmilj6 vilket skapar goda forutsattningar for sociala
interaktioner. Kanske beror det pa att elever arbetar tillsammans med andra och att de ror sig
fritt 1 klassrummet, att de &r det som ger upphov till en informell miljé. Sociala interaktioner
har en positiv paverkan pa kunskapsutvecklingen (Hofstein & Lunetta, 2004; Hogstrom m.fl.
2009; Ottander & Grelsson, 2006). Att sociala interaktioner har positiva effekter stimmer vil
overens med den sociokulturella teorin. For att fi fardigheter inom ett omrade kriavs mediering
dér bade sprakliga och fysiska redskap dr nddvindiga (Sélj6, 2017). Den informella larmiljon
tycks dven gynna de elever som inte tar for sig i samma utstrdckning i det vanliga klassrummet.
Elever ér kanske tryggare i sin kunskap nér de upplever att miljon dr mer avslappnad. Det kan
ocksa bero pé att klassrummet antar ett elevaktivt 1rande, dér eleverna lar av varandra. Lararna
forklarar att det ar en stund dir de bade fér prata fritt med eleverna och eleverna med varandra,
men ocksd att de fir mojlighet till att diskutera &mnesrelevanta saker. Det mojliggor déarfor
tillfalle for lararna att arbeta pa det relationella som ocksa visats vara en viktig del for att uppna
kunskap (Ottander & Grelsson, 2006). Enligt den sociokulturella teorin &r det just dessa moten
mellan ménniskor, ddr kommunikationen dr nyckelfaktorn till kunskap (Siljo, 2017). Lérarna
sdger att utan dmnesrelevanta diskussioner i relation till laborationen s& forsvinner vérdet av
laborationer. Att det dr diskussioner och interaktioner som skapar forutséttningar for
forstaelsen. Det dr dessa typer av diskussioner som ocksd kan bidra till naturvetenskaplig
allménbildning (Gott & Duggan, 2017). Nar elever fir diskutera och tillsammans redogora for
laborationens bakomliggande teori tvingas de pd ett sitt att forstd och ldra av varandra.
Utbildningen ska arbeta for att gynna den sociala gemenskapen och ldta elever far ldra sig i
gemenskap med andra (SFS2010:800, 15 kap. 2§). Det upplevs darfor viktigt att man som lérare
inte ldmnar en laboration utan en sammanfattning eller tillfdlle for interaktion. Kommunikation
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ar en viktig faktor. Nagot som ldrarna i denna studie verkar praktisera. Att skapa interaktiva
tillfallen kan ocksé bidra till att 14rare bittre kan arbeta for att alla elever ska forst och anpassa
undervisningen efter elevers behov.

5.2 Faktorer som paverkar den laborativa undervisningen

Laborationer &r en del av biologiundervisningen som verkar forekomma mer eller mindre i
undervisningen utifrdn vad ldrarna beréttar. Enligt Lgyl1 (2022) ska utbildningen innefatta
bade praktiska och teoretiska moment. Larare ska dven finna en naturlig balans mellan dessa.
Vad som menas med att det ska vara en balansging kan tolkas som att det bor finns lika stora
delar av de tva. Det kan ocksa tolkas som att det &r ldraren i sin skicklighet och i sin pedagogiska
kunskap som avgdr nér respektive moment 1dmpas i undervisningen. Det dr darfor tydligt att
undervisningen ska innefatta praktiska moment, men i vilken utstrdckning dr mindre tydligt.
Enligt Saljo (2017) foresprakar teoretiker inom pragmatismen att det teoretiska och praktiska
bor samverka for att uppnd kunskaper. Larare som hade férre tillfillen med laborativ
undervisning hade en tydlig 6nskan om mer laborationer. Det &r intressant att antalet timmar
laborativ undervisning skiljer sig s4 markant mellan de olika ldrarna. Studien representerar
endast ett axplock av skolor och det gar darfor inte att sdga hur det ser ut pa andra skolor runt
om i landet. Det dr ddremot inte orimligt att anta att det finns en viss skillnad. Hur kommer det
sig dA att det skiljer sig i antalet timmar l4rare bedriver laborativ undervisning? Ar det pa grund
av ett pedagogiskt val lararen gor eller beror det pa forutséttningar i relation till stéd och
resurser? Det verkar utifran lararna i denna studie snarare bero pa det sista.

Stod och resurser dr tvd faktorer som verkar paverka undervisningen. Det som innefattas i stod
och resurser var kollegialt samarbete, resurser, tid for laborationer och erfarenhet. Att skolor
har olika méngd laborativ undervisning kan dérfor antas vara i relation till ovanstdende faktorer.
Det verkar ocksa finnas en variation i langden pa laborationspassen. Nagon larare tycker att de
60 minuter langa laborationspasset dr for kort tid for att hinna med bade det praktiska och det
teoretiska. Det uttrycks dven av en annan ldrare just for att mojliggora det teoretiska. Hinner
lirarna inte med att fullfolja laborationerna fullt ut vad géller praktiskt och teoretiskt sé
forsvinner det pedagogiska vérdet. Tiden for laborationer bor dérfor tas hinsyn till, sa att elever
tydligt forstir den teoretiska kopplingen. Som tidigare ndmnt har elever vissa svarigheter med
att forsta teorin, dar det kanske hade gett positiva effekter om tiden var anpassad mer efter
behovet. Att avsitta tid till sociala interaktioner under laborationer kan ocksd anses vara
tidskrdvande. Mer tid kan dérfor gynna mojligheten till andra sociala interaktioner.

Tiden &r ofta ett problem som fOrsvérar forutsdttningarna till laborativ undervisning (Hogstrom
m.fl. 2009). Lérare uttrycker att det dnskar mer tid dven vad géller planering och efterarbete for
att forbittra kvaliteten pé laborationsutforandet. Mer tid till planering av laborationer kan hoja
dess kvalitet, sdrskilt om ldrarna anvénder tiden till att utforma laborationer som dr inquiry-
baserade (Ottander & Grelsson, 2006). Dé forskning visat att larare ofta tenderar att missa detta
i sin undervisning eller att de brister i det (Fadzil & Saat, 2020; Hogstrém m.fl. 2009; Ottander
& Grelsson, 2006). Tiden ldrare far avsatt till planering anses dérfor direkt nddvindig for
kvaliteten pé laborationerna. En inquiry-baserad undervisningen anses gynna
kunskapsutvecklingen (Dewey, 1997; Hofstein & Lunetta, 2004). Att larare efterfrigar mer tid
ndmns dven i forskning av Nordgren m.fl., (2019). Lararna uttrycker att de har for fa timmar 1
sina tjdnster for att hinna med fler laborationer da det krdver planering, genomfoérande och
efterarbete. DA ldrarna bedomer laborationer som vérdefulla forsoker man dnda 16sa mer tid
trots att det kan bli pd bekostnad av garanterad undervisningstid. En annan ldrare berittar att
elever alltid blir utan sin ldrarledda undervisningstid nér det ar laboration. Det dr uppenbart ett
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problem som ldrarna star infor dédr skolledningen behover se dver fler mojligheter. Lararna
sjdlva sdger att det troligtvis dr virt att forsoka fa till fler laborationer trots dess problematik
och troligtvis har de ocksé helt rétt i det. Tiden i1 de naturvetenskapliga kurserna uttrycks vara
tight och att laborationer ar ett sédant moment som tyvérr da kan prioriteras lagre, nagot ldrarna
sjdlva inte dr ndjda med. Det borde inte heller vara ndgot som prioriteras ldgre da det har ett
stort varde for elevers kunskapsutveckling. Att det finns en stor variation i bdde méingden
laborativ undervisning samt ldngden pd laborationspass kan ocksa ifragasittas i relation till
likvirdig utbildning. En likvérdig utbildning dr en forutséttning i den svenska skolan (Lgy11,
2022). Ar utbildningen pé de naturvetenskapliga programmen likvirdig nir eleverna inte far
tillgdng till samma méngd praktisk undervisning? Négot som man bdr ta i beaktande, och &r en
fraga for skolledningen och politiker. Det kan dven ge andra konsekvenser som att elever viljer
skola pa grund av mgjlighet till laborativ undervisning. Det kan ocksé vara sa att larare véljer
arbetsplats utifran det.

Skolledningen verkar ofta uppmuntra till laborationer, vilket &r positivt. De tycks ocksa vara
villiga att kopa in det material och den utrustning som krévs, vilket dr en positiv dverraskning
da tidigare forskning uttryckt att det inte alltid ar fallet (Hogstrom m.fl. 2009). Det ar dérfor ett
gott tecken pa att skolledningen skapar goda forutséttningar, vilket dr ett ansvar de har (Sana &
Abulibdeh, 2020). Nigon ldrare uttrycker att det kan finnas ett visst motstdnd, men att det
snarare verkar bero pa saknad forstaelse av vad som ér liromedel och ej i biologikurserna. Det
ar dock intressant hur det kommer sig. Majoriteten av lararna uppges vara mycket ndjda med
bade tillgdng pd material och utrustning. Det framkommer snarare att 1drarna har s avancerad
utrustning att de inte ens vet hur den fungerar. Att de kan ha en fin utrustning men att den inte
ar inkopplad. Fér ldrarna da stottning i att hantera utrustningen sé kan det ocksé leda till béttre
kvalitet pa laborationerna. Ar det en avancerad utrustning kan det ocksd vara positivt for
elevernas motivation och intresse dd det kanske blir mer spdnnande. Det blir ocksd en
forankring till verkligheten da eleverna fir en storre forstdelse for hur biologidimnet kan
anvéndas och praktiseras i den naturvetenskapliga forskningen. Det &r ocksd onddigt for skolor
att kopa in och ha fin utrustning som inte anvinds, det kan da ses som ett sldseri med resurser.

Flera av ldrarna talade vildigt gott om kollegialt samarbete och ndgon sig det som ett utav det
starkaste stodet de har. Andra berdttade att genom detta samarbete har man lyckats ta fram bra
och vélfungerande laborationer med en hog kvalitet. Det framkom dven att det fanns en 6nskan
om mer avsatt tid for kollegialt samarbete bade vad giller utveckling av den laborativa
undervisningen och utvecklingsarbete generellt. En ldrare beréttar att de tidigare hade avsatt tid
till &mnesdiskussioner men att tiden har minskat. Att skolledningen véljer att minska pé detta
ar negativt for utvecklingsarbetet. Som en annan lirare sade sa handlar det alltid om pengar,
kanske dven 1 detta fall. Att pengar begrinsar utvecklingsarbetet. Mer avsatt tid till kollegialt
samarbete kommer troligtvis bidra till en hogre kvalitet pd undervisningen och ndgot som darfor
bor prioriteras. Tidigare forskning har visat att larare generellt fir mycket begrénsad eller ingen
avsatt tid till kollegialt samarbete (Nordgren m.fl. 2019). Skolforskningsinstitutet (2022)
presenterar att kollegialt samarbete dr en forutsittning for kunskapsutveckling och att det ar
skollednings uppgift att tillgodose detta. Det borde dérfor ses som en sjdlvklarhet av
skolledningen, att larare far kontinuerlig mojlighet till kollegialt samarbete vid inplanerad tid.

Forskning visar att larare saknar stottning av skolledning i form av utvecklingsarbete (Nordgren
m.fl. 2019). Att ldrare besitter en god kompetens dr en forutsittning for elevers utbildning
(Fadzil & Saat, 2020; Skolverket, 2020;). Det dr déarfor nodvindigt att larare fortsétter att
utbildas 1 sitt yrkesliv. Skolan fordndras genom forskning och nya insikter, darfoér ar inte
lararutbildningen tillrdcklig i hela yrkeslivet. Lararna hade olika ldng erfarenhet, de med en
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langre erfarenhet beréttade att den dr mycket vérdefull d4 deras undervisning utvecklats till det
bittre. Med erfarenheten tenderar de att anviinda sig mer av en inquiry-baserad undervisning
samt att de ir mycket noga med att laborationer ska bidra till forstielse. Aren de arbetat har
bidragit till att de fatt mer pedagogisk kompetens och att de blivit tryggare i sin yrkesroll,
sarskilt vad det géller laborationer. Som nybliven ldrare &r laborationer ett moment som jag fatt
minst fardigheter i. Genom denna studie har jag ddremot fétt vardefulla insikter som kommer
paverka mina pedagogiska val positivt. Det ar darfor viktigt att dven ldrarutbildningen
forbereder blivande ldrare i det praktiska arbetet, sdrskilt med tanke pa dess stora virde for
kunskap och forstéelse. Det efterfragas dédrfor mer kunskaper i laborativ undervisning. Att
erfarenheten dr viktig dr en sjdlvklarhet, men hur skaffar vi oss erfarenhet? Ett forslag ar
fortbildning, inte enstaka tillfdllen utan kontinuerligt (Desimone, 2009; Fadzil & Saat, 2020;
Hofstein & Lunetta, 2004). Utifrén vad som framkom i studien, verkar fortbildning inte vara en
sjdlvklarhet. Vissa erbjuds det en gdng om é&ret, andra mycket séllan, men att det sdllan
uppmuntras med fortbildning. De som varit pa fortbildning ansag att det var mycket givande.
Varfor uppmuntras det dd inte mer? Kan det dterigen vara en fraga om pengar? Pengar dr
nidmligen en sddan faktor som verka péverkar allra mest, inte bara vad géller fortbildning utan
generellt i skolvidsendet (Hogstrom m.fl. 2009). Det dr darfor direkt nodvindigt att 14rare forses
med mojligheter till utvecklingsarbete, bade vad géller fortbildning, kollegialt samarbete och
tid till reflektion och utvirdering. Allt det som kan tdnkas bidra till kompetensutveckling.

6 Slutsats

Den laborativa undervisningen &r enligt ldrarna i studien viktig och har ménga syften, kognitiva,
affektiva och psykomotoriska. Elever fir kunskaper som &r relevanta och nédvéndiga utifran
skolans styrdokument, samtidigt som de forbereds for fortsatta studier och som aktiva
samhillsmedborgare. Laborationer bidrar darfor till amneskunskaper, glddje, motivation och
naturvetenskaplig allménbildning. Lararna 1 denna studie har generellt bra forutsattningar till
laborationer med hog kvalitet. Det finns dnda négra utvecklingsomraden och forslag pé framtida
forskningsomrdden. Forskningsstudiens fragestdllningar anses dérfor vara besvarade. Frin vad
som framkom 1 studien och fran tidigare forskning, kan en 6kad kvalitet i biologilaborationer
nds genom om att:

e Laborationer har kognitiva, affektiva och psykomotoriska syften, ddr samtliga har

visat sig ha positiva effekter for elevers utbildning och utveckling

Laborationerna inkluderar tid for sociala interaktioner och tid for reflektion

Laborationerna utformas sa att de har en undersdkande karaktér

Laborationers syfte och mal tydligt kommuniceras med eleverna

Tid avsitts 1 schemat bade for de laborativa momenteten och for- och efterarbete

Tid avsiitts till kollegialt samarbete, da ldrare bade kan planera och utvérdera

laborationer

e Tid avsitts for att larare ska fa mojlighet att bli bekanta med det material och den
utrustning som krévs for laborativ undervisning

e Lirare erbjuds det material och den utrusning som anses nédvéndig

e Lirare erbjudas fortbildning eller annan kompetensutveckling

Efter bearbetning av resultat och tidigare forskning finns det ett fortsatt intresse av den
laborativa undervisningen. Det hade varit intressant att {4 intervjua fler larare for att undersoka
deras laborativa undervisning. Det hade ocksa varit intressant att fa ta del av elevers
uppfattningar kring den laborativa undervisningen, bade deras instéllning och kunskaper. Det
hade gett mer insikter och en storre forstdelse. Det hade varit givande att undersoka i vilken
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utstrdckning laborationer bidrar till kunskap, om man tydligt kan se dessa skillnader som
forskningen talar for. Lérares forutsattningar till laborativ undervisning behdver undersokas
ndrmare. Hur dessa fOrutsiattningar paverkar larare i deras pedagogiska val samt elevers
kunskaper och forstdelse. Den viktigaste fragan riktas till skolledning och politiker, hur kan vi
sakerstdlla en likvédrdig utbildning nir den laborativa undervisningen skiljer sig s& markant
mellan skolorna? Aven om resultatet i denna studie endast ir ett axplock visar det en oro kring
just likvdrdig utbildning. For att sékerstélla detta krdvs darfor mer forskning och utredning kring
larares forutséttningar. Med rétt forutsattningar far larare mojlighet att bedriva den undervisning
som krévs, dér deras skicklighet, kunskap och erfarenhet ligger till grund for deras pedagogiska
val. Pengar, tid, material och resurser bor inte vara sddana faktorer som begransar utan bara
skapar mdjligheter.

Studien som genomforts anses vara relevant till yrkesverksamheten. Den visar pé att ldrare har
olika syften med sin laborativa undervisning samt vikten av att kommunicera dessa syften.
Léarares forutséttningar till stdd och resurser dr av stor betydelse for den laborativa
undervisningens kvalitet och for en likvirdig utbildning. Forhoppningsvis dr studien av
betydelse for nyblivna ldrare, yrkesverksamma lérare och skolledning.

Avslutningsvis vill jag podngtera att 1irarna som deltog i studien anses besitta en stor kompetens

och skicklighet nér det géller den laborativa undervisningen. Troligtvis &r det grunden for deras
framgang.
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Bilagor

Bilaga 1

Inledande fragor

Hur ldnge har du arbetat som ldrare? Hur...?

Vilka dmnen undervisar du i nu samt vilka kurser? Varfér...?

Har du alltid undervisat pa gymnasiet? Sa..?

Vad ér det basta med lararyrket? Kan du beratta mer om..?

Fragor som beror forskningsomridet
Varje frdaga kan foljas upp av proms och foljdfragor.
Studien beror i huvudsak kurserna biologi 1 och biologi 2.

1.

Ovrigt

8.

Vad anser du ér syftet med laborativ undervisning?
a. Vad ligger till grund for syftet och varfor?
b. Kommuniceras dessa syften till eleverna och i sa fall pa vilket sétt gors
det?

Hur ofta har ni laborativ undervisning?
a. Hur mycket laborativ undervisning anser ni dr optimalt?
b. Hur styrda dr laborationerna och 1 sa fall pa vilket sétt?

Far eleverna vara med och paverka den laborativa undervisningen?
a. Vad dr elevernas instillning till laborationer?
b. Hur uppfattar du att eleverna tar till sig de praktiska och teoretiska
kunskaperna vid laborativ undervisning?

Upplever du att du far ritt stod for att kunna ha laborationer?
Upplever du att du far ritt resurser for att kunna ha laborationer?
a. Finns det ndgon pa skolan som ansvarar for material och hantering av

kemikalier?

Har sittet du arbetar med laborativ undervisning foréndrats over tid?
a. Vad kan det bero pa?

Ar det ndgot du vill foriindra nir det giller din laborativa undervisning?

Skulle du vilja tilldgga nagot?



Bilaga 2

Informationsbrev och samtyckesblankett
- For medverkan i en intervjustudie angiaende lirares upplevelse kring stod, resurser
och syftet med laborativ biologiundervisning pa gymnasiet.

Intervjustudien dr en del av det sjélvstindiga arbetet (examensarbete) 2 for gymnasielérare vid
Goteborgs universitet. Undersokningens syfte ér att undersoka vilka syften ldrare anser att det
finns med laborativ biologiundervisning samt om ldrare upplever att de far stod och resurser
for att bedriva laborativ biologiundervisning.

Metoden for insamling av data kommer ske genom kvalitativa intervjuer, analysmetoden
kommer sedan att vara en tematisk analys. Dessa intervjuer kommer att spelas in som
ljudinspelning eller filminspelning som sedan transkriberas. Intervjuer kommer behandlas
konfidentiellt. Deltagare i intervjustudien kommer anonymiseras i rapporten. Ljudfiler och
personuppgifter kommer endast att hanteras av Sandra Karlsson och sparas fram tills att
arbetet dr godként av examinator vid Goteborgs universitet. Din medverkan i intervjustudien
ar frivillig och du far nér som helst avbryta ditt deltagande utan forklaring.

Med vénlig hélsning,
Sandra Karlsson
guskarsabo@student.gu.se

Limna ditt samtycke till deltagande i intervjustudie genom att skicka ett me;jl till
guskarsabo@student.gu.se med foljande text:

Jag lamnar hirmed mitt samtycke till att medverka i denna intervjustudie. Jag har informerats
om att mitt deltagande é&r frivilligt och kan avbrytas nér jag vill. Jag dr inforstddd med hur
mina personuppgifter kommer att behandlas.

Namn: Fornamn Efternamn

Datum: AAAA-MM-DD



