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Sammanfattning

Syftet med denna studie &r att klargora hur historia inkluderas i den svenska gymnasieskolans
matematikundervisning. Ytterligare ett mal med studien ar att inspirera larare till en mer
meningsfull matematikhistorisk inkludering. Datainsamlingen gjordes med hjalp av sex
kvalitativa intervjuer, dar informanterna var verksamma gymnasieldrare i matematik. For att
koda och analysera datan anvandes tre teoretiska ramverk: Yves Chevallards teori om didaktisk
transposition, uttrycken historia som verktyg och historia som mal myntade av Uffe Thomas
Jankvist samt lvor Grattan-Guinness begrepp historia och arv.

Med hjalp av den insamlade datan och de tre teoretiska ramverken kunde studiens tre
fragestéllningar besvaras. P& vilket satt véljer larare att inkludera matematikhistoria i sin
undervisning? Studien visar att matematikhistoria av flera anledningar séllan inkluderas i
undervisningen. Nar det val sker ar det framst i form av att lararen férmedlar historisk
information till eleverna. Vad erhaller eleverna med hjalp av matematikhistoria? Med hjalp av
matematikhistoria erhdller eleverna bland annat kunskap om historiska matematiker och olika
matematiska omradens utveckling. Studiens informanter framhaller matematikens historiska
betydelse for manniskan, dess anvandningsomraden och delvis dven utvecklingens kulturella
paverkan. Utover detta tros eleverna kunna anvanda matematikhistoria som ett kognitivt
hjalpmedel samt motiveras av en matematikhistorisk inkludering. Hur val stammer inklu-
deringen av matematikhistoria 6verens med dmnesplanens formuleringar? Denna studie visar
att undervisningen relativt val stimmer 6verens med formuleringarna i &mnesplanens inledning
och syfte. Formuleringen som hittas i @mnesplanens centrala innehall tycks daremot vara
svarare att uppfylla.
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1 Inledning

Intresset for matematikhistoria vécktes under tiden jag laste amneslararutbildningen pa
Goteborgs Universitet. | vissa matematikkurser valde foreldsarna att géra historiska nedslag for
att ge en battre forstaelse for det matematiska innehallet, och utanfor universitetsstudierna
hénde det att den historiska kunskapsutvecklingen diskuterades med vanner. Det slog mig att
jag knappt aldrig stott pa matematikhistoria under min egen tid pa gymnasiet. Jag markte dven
att matematiklararna under min VFU séllan inkluderade historia i sin undervisning, och jag
borjade undra varfor det var sa.

Under utbildningens fjarde ar var det dags att skriva en forskningsoversikt pa valfritt mate-
matikdidaktiskt omrade. Jag och min klasskompis Adam Sundgvist kom Gverens om att
undersoka inkluderingen av matematikhistoria i gymnasieskolan. Malet var att ta reda pa hur
matematikhistoria vanligen inkluderas i undervisningen, och vad det finns for fordelar och
nackdelar med att gora det. Vi markte att det fanns ett internationellt intresse for matematik-
historia bland matematiker och forskare, samt att manga lander valt att inkludera det i sina
styrdokument. Sverige visade sig vara ett av dessa lander, men trots detta hade vi svart att hitta
svensk forskning som starkte beslutet om historisk inkludering i den svenska gymnasieskolan.
Under skrivandet av forskningsoversikten vacktes en vilja om att personligen bli battre pa att
inkludera matematikhistoria i undervisningen. Jag blev dven mycket intresserad av att bidra
med svensk forskning pa temat, och nu gavs maéjligheten.

1.1 Syfte och fragestallningar

Syftet med denna studie ar saledes att undersoka hur svenska larare inkluderar matematik-
historia i sin undervisning, och vad inkluderingen far for konsekvenser for eleverna. Ytterligare
ett mal med studien ar att fa konkreta exempel pa hur en meningsfull inkludering skulle kunna
se ut.

Studien amnar besvara foljande fragestallningar:
o Pavilket satt valjer larare att inkludera matematikhistoria i sin undervisning?
e Vad erhaller eleverna med hjélp av matematikhistoria?
e Hur val stimmer inkluderingen av matematikhistoria 6verens med &mnesplanens
formuleringar?

FOr att avgrénsa studien utgjordes informanterna uteslutande av lérare, trots att dven elevers
utsagor hade kunnat anvandas for att besvara fragestallningarna. Ytterligare en avgransning
innebar att enbart gymnasielarare intervjuades. Detta eftersom studiens forfattare utbildar sig
till just matematiklarare pa gymnasieniva.



2 Bakgrund

For att forsta matematikhistoriens plats i klassrummet inleds detta kapitel med en genomgang
av gymnasieskolans styrdokument. Déarefter omnadmns tidigare internationell forskning, som
bland annat undersékt hur och varfér matematikhistoria inkluderas i undervisningen.

2.1 Styrdokumenten

I den svenska gymnasieskolans styrdokument for matematikdmnet anvénds begreppet historia
sparsamt. Amnesplanen inleds med ett kort stycke som introducerar matematiken som
skolamne. Den forsta meningen i denna inledning lyder enligt foljande: ”Matematiken har en
flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer” (Matematik, 2010). Begreppet kan dven
hittas under Amnets syfte: ’Vidare ska undervisningen bidra till att eleverna utvecklar kunskaper
om matematikens betydelse och anvandning inom andra @mnen samt i ett yrkesmassigt,
samhalleligt och historiskt sammanhang” (Matematik, 2010). Det introducerande stycket och
amnets syfte &r mycket 6vergripande och &r &mnade for gymnasieskolans samtliga matematik-
kurser. Informationen &r ténkt att anvandas av lararen for att planera och genomfora sin
undervisning, och bildar tillsammans med ett antal punkter langsiktiga mal som relaterar till
matematikkursernas kunskapskrav (Skolverket, 2022).

Utover ovanstaende meningar kan begreppet historia hittas ytterligare en gang i matematikens
amnesplan: ”Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria”
(Matematik, 2010). Meningen ses under centralt innehall vid underrubriken problemlésning,
verktyg och tillampningar, och & gemensam for gymnasiematematikens alla kurser (exklusive
Matematik — specialisering). Informationen under centralt innehall maste explicit inkluderas i
matematikkurserna, men metoden och omfattningen ar ospecificerad (Skolverket, 2022).

Det ar upp till lararen sjalv att tolka formuleringarna i styrdokumenten. Da matematikhistoria
inte langre inkluderas i kursernas kunskapskrav kan det som larare vara svart att avgora vilken
metod och omfattning som &r lamplig (SKOLFS 2020:94). Ett tydliggorande fran kommentar-
materialet ar 6nskvart men existerar inte (Skolverket, 2021).

2.2 Tidigare forskning

Bevisligen tycker Skolverket att matematikhistoria ar sa pass viktigt for matematikamnet att
det benamns i &mnets inledning, syfte och centrala innehall (Matematik, 2010). Man kan da
fraga sig varfor det ar sa viktigt att inkludera historia i matematikundervisningen.

2.2.1 Varfor ska matematikhistoria inkluderas i undervisningen?

Den forsta motiveringen som lyfts i detta kapitel ndmns frekvent bland forskare och kan kopplas
till elevers motivation. I en studie fran Singapore ingick drygt hundra elever fran arskurs elva,
vilket i Sverige motsvarar en gymnasieniva. Halva gruppen exponerades pa tre olika satt for
matematikhistoria i sin undervisning, medan den andra halvan fick l&ra sig samma matematiska
innehall utan historiska inslag. Studien visade att det fanns en signifikant skillnad mellan



experiment- och kontrollgruppen. De som fick arbeta med matematikhistoria k&nde storre
motivation och bedomde det matematiska innehallet som viktigare &n de elever som exkluderats
fran matematikhistoriska inslag (Lim & Chapman, 2015, s. 205). Liknande slutsatser dras av
andra forskare pa samma tema. Exempelvis kunde Lit, Siu och Wong i sin studie fran Hong
Kong se att experimentgruppen hade storre entusiasm for det matematiska innehallet an
kontrollgruppen (2001, s. 20), och Fried menar att matematik blir mer intressant om historia
inkluderas i undervisningen (2001, s. 392). Flera forskare havdar att ett historiskt perspektiv i
undervisningen kan fa elever att se pa matematik med nyfikenhet och entusiasm, och inte enbart
som en samling fakta och en mangd oforklarliga sanningar (Fried, 2014; Lim & Chapman,
2015; Siu, 2007). Att elever verkar bli mer motiverade och intresserade for matematik ar forstas
onskvart, men Fried anser att historiska inslag inte bara bor inkluderas for ndjes skull. Han
poangterar att inslagen dven bor underlatta inlarningen av det matematiska innehallet (2014, s.
682).

Detta leder till den andra motiveringen som framhévs i detta kapitel, med koppling till
forstaelsen for matematik. Fried menar att matematikhistoria kan gora det lattare for elever att
forsta matematiska koncept, tolka problem och utveckla sin problemldsningsférmaga (2001, s.
392). Ytterligare argument kopplade till forstaelse synliggor Gulikers och Blom i sin artikel.
De havdar att elevers kunskapsutveckling ofta liknar den historiska kunskapsutvecklingen inom
matematiken, och att dagens elever stoter pa samma svarigheter som matematiker gjort genom
historien (2001, s. 225-226). En larare kan darfor vélja att medvetet fokusera pa historiska
matematikers svarigheter, misstag och tillkortakommanden. Pa sa satt far eleverna insikt i att
felrakning och osdkerhet &r naturliga delar av matematiken, och att det inte bor paverka
elevernas sjalvkansla negativt (2001, s. 227), ett argument som dven styrks av Smestad (2007,
s. 281). Matematikens historiska upptackter och misstag visar hur den matematiska
utvecklingen skett stegvis, och att det finns en stark matematisk koppling mellan olika
tidsepoker, platser och kulturer (Gulikers & Blom, 2001, s. 227). Det sistnamnda pastaendet
gar hand i hand med formuleringarna i amnesplanens inledning och syfte (Matematik, 2010).

En tredje motivering som betonas i detta kapitel har koppling till styrdokumenten. Gulikers och
Blom skriver namligen om hur matematikhistorien framst innefattar manliga matematiker, och
belyser i sin artikel vikten av att &ven ndmna kvinnor som bidragit till den matematiska
utvecklingen. De menar att en undervisning som dven inkluderar historiska kvinnor far fler
elever att kanna sig representerade (2001, s. 227). Jamstalldhetsperspektivet dr nagot som
genomsyrar den svenska gymnasieskolan. Exempelvis kan begreppet jamstélldhet hittas i
laroplanen under rubrikerna grundlaggande véarden, overgripande mal och riktlinjer och
normer och varden (Laroplan for gymnasieskolan, 2011). Nagot annat som tycks varderas hogt
i den svenska gymnasieskolan ar mangkultur. Begreppet kultur hittas under flertalet rubriker i
laroplanen (Laroplan for gymnasieskolan, 2011), och framhévs &ven i &mnesplanen for
matematik (Matematik, 2010). Det ar darmed inte otankbart att aven mangkulturella inslag
skulle kunna fa fler elever att kanna sig representerade.

Det sista argumentet pa temat styrdokument kan kopplas till variation. ”Varierande former och
arbetssétt” dr en skrivning som hittas bade 1 matematikens d&mnesplan och kommentarmaterial



(Matematik, 2010; Skolverket, 2021). Att arbeta pa ett varierande satt tycks darfor vara
betydelsefullt. Gulikers och Blom menar att matematikhistoria valkomnar ett varierande
arbetssatt (2001, s. 227), nagot som blir tydligt nar befintlig forskning studeras. Har foljer ett
urval av varierande arbetssatt, inspirerade av forskningen som ndmnts i detta kapitel: att skriva
en uppsats om en matematiker eller ett matematiskt omrade, att arbeta med och lésa historiska
problem, att studera olika typer av bevis och former for bevisforing, att utfora experiment, att
medverka i matematiska aktiviteter samt att anvanda historiskt betydelsefulla instrument, sdsom
raknesticka och passare. En varierande undervisning med matematikhistoria som utgangspunkt
kan aven hjalpa eleverna att uppfylla det kommunikativa malet som hittas i amnets syfte. Dar
star det ndmligen att: "Undervisningen i &mnet matematik ska ge eleverna forutséttningar att
utveckla formaga att kommunicera matematik muntligt, skriftligt och i handling” (Matematik,
2010).

Att doma av ovanstaende forskningsresultat verkar det finnas flera bra motiveringar och
argument till varfor matematikhistoria bor inkluderas i undervisningen. Det verkar ocksa finnas
manga sétt att gora det pa. Givetvis vacks det fragor kring hur mycket matematikhistoria som
letar sig in i klassrummen och pa vilket satt inkluderingen gar till.

2.2.2 Hur inkluderas matematikhistoria i undervisningen?

Forskning visar att matematikhistoria sallan inkluderas i undervisningen (Siu, 2007, s. 270).
Enligt en internationell studie utford av Smestad verkar historia frimst anvandas for att forandra
elevers attityder, och inte for att forbattra elevers kunskaper och fardigheter (2007, s. 281). En
koppling kan héar dras till det foregaende avsnittets motiveringar och argument. Elevers
motivation och intresse for amnet tycks alltsa premieras framfor forstaelsen for matematiken
och det matematiska arbetssattet. Smestad havdar dven att matematikhistoria ofta ar nagot som
formedlas av lararen (2007, s. 283). Han menar att det finns en nackdel med detta, eftersom
eleverna da inte far chansen att sjalva arbeta med det matematiska innehallet.

Det ar dock inte bara lararen som kan ta pa sig uppdraget att formedla ett historiskt innehall till
eleverna. Aven laroboksforfattare kan ha stor inverkan pa vad som hander i klassrummet. En
studie utford av Smestad, Jankvist och Clark visar att danska, norska och amerikanska
larobocker innehaller valdigt lite matematikhistoria, och att innehallet sallan &r meningsfullt for
eleverna (2014, s. 173-178). Ett vanligt satt att inkludera matematikhistoria pa i en larobok ar
att klistra in sé kallade snippets”, ndgot som kan liknas vid faktarutor. De dr i regel korta och
innefattar namn, datum, formler, bevis, koncept- och begreppsforklaringar (Schorcht, 2019, s.
2170). Eleverna forvantas darmed lasa faktarutan, men inte arbeta med dess innehall pa ett
betydelsefullt satt.

Nér l&rare och larobocker enbart formedlar fakta om matematikhistoria finns det en risk att de
“matematiska problem” som omskrivs i det centrala innehallet helt utesluts ur undervisningen
(Matematik, 2010). Man kan da fraga sig varfor larare och laroboksforfattare inte inkluderar
historien pa ett mer meningsfullt satt. Varfor ar inkluderingen sa svar?



2.2.3 Vad begransar anvandningen av matematikhistoria i
undervisningen?

Enligt lararna sjalva finns det manga anledningar till att inte inkludera matematikhistoria i
undervisningen. Siu har under sin karriar listat 16 mojliga anledningar (2007, s. 268-269), och
i studien framhalls sarskilt tre (2007, s. 272). En inkludering av matematikhistoria kraver att
lararen avsatter bade planeringstid och undervisningstid. Tidsbrist paverkar saledes inklude-
ringen av matematikhistoria. Den andra anledningen ar att det ar svart att hitta fardigt material
att anvanda sig av. | brist pa fardigt material tvingas lararen skapa sitt eget, och &nu en gang
blir tidsbristen ett faktum. Den tredje anledningen som Siu ndmner &r att l&rarutbildningar inte
inkluderar anvandningen av matematikhistoria i tillracklig utstrackning. Larare har alltsa inte
den kunskap pa omradet som behdvs for att inkludera matematikhistoria i 6nskvérd grad och
pa ett meningsfullt satt.

Ytterligare en begrénsning dr att man inte vet om matematikhistoria okar larandet. For att
verkligen kunna pavisa vinsten av att inkludera matematikhistoria i undervisningen hade det
varit idealt om det bidrog till att elever presterade battre i skolan och larde sig mer. Nar tva
studier pa temat betraktas visar sig motstridiga resultat. | studien utford av Lim och Chapman
presterade experimentgruppen battre dn kontrollgruppen (2015, s. 205), medan studien utférd
av Siu visar motsatt resultat (2007, s. 270). Utifran dessa tva studier kan ingen slutsats dras
kring huruvida matematikhistoria leder till 6kat larande. Siu menar dven att “hogpresterande”
elever kategoriserar matematikhistoria som meningslost och som ett sléseri med tid, eftersom
det historiska innehallet sillan inkluderas i proven. De ”lagpresterande” eleverna déremot
verkar ha en storre dragning till matematikhistoria, kanske for att deras motivation & mindre
prestationsbaserad (2007, s. 271).



3 Teoretiska ramverk

For att besvara fragestallningarna som formulerats for denna studie kommer tre olika teoretiska
ramverk att anvandas for att analysera datan. Det forsta ramverket som anvénds i denna studie
ar teorin om didaktisk transposition. Studiens andra teoretiska ramverk innefattar begreppen
historia och arv, medan den tredje teorin utgar fran uttrycken historia som mal och historia som
verktyg. Det finns kopplingar mellan valda teorier och fragestéllningar, vilka specificeras i
teoriernas avslutande stycken.

3.1 Didaktisk transposition

Med Guy Brousseau i spetsen genomgick matematikdidaktiken under 1970-talet en stor
utveckling, dar nya ramverk och begrepp etablerades. Denna grund kunde sedan anvéndas av
andra matematikdidaktiker for att vidareutveckla vetenskapen ytterligare. En som gjorde detta
var Yves Chevallard. Ar 1980 holl han sin forsta kurs i didaktisk transposition, och teorin fick
snabbt ett genomslag i Frankrike. Tankarna spreds sedan vidare till spansktalande lander, och
tids nog nadde de dven den engelsktalande delen av varlden (Bosch & Gascon, 2006, s. 52).

Teorin om didaktisk transposition anvands for att studera kunskap och den vdag som kunskap
tar mellan vetenskaper, institutioner och individer (Chevallard & Bosch, 2014, s. 172). Kunskap
maste omarbetas och omvandlas for att nd nya mottagare och miljoer, eftersom den ursprungliga
kunskapen inte lampar sig for alla kunskapsnivaer (Bosch & Gascéon, 2006, s. 53). Den
didaktiska transpositionen harstammar fran matematiken, men har dven anvants som analys-
verktyg inom bland annat naturvetenskap, filosofi, musik, sprak, teknologi och idrott
(Chevallard & Bosch, 2014, s. 170-171). Kunskap kan alltsa forflyttas fran en institution till en
annan, vilket kallas institutionell transposition. Exempelvis tar ekonomer och musiker kunskap
fran matematiken och integrerar den i sitt arbete, kanske pa ett satt som matematikerna inte
tankt sig eller haft som avsikt. Den nya institutionen utvecklar kunskapen vidare for att enklare
kunna applicera den pa sitt omrade. Den utvecklade kunskapen kan sedan ater igen genomga
en omvandlingsprocess och atervanda till sin ursprungliga institution (Chevallard & Bosch,
2014, s.171).

Didaktisk transposition kan déarmed ses som en omvandlingsprocess som sker i flera steg
(Chevallard & Bosch, 2014, s. 170). | detta examensarbete kommer fokus ligga pa den
omvandlingsprocess och de steg som binder samman ren vetenskap med den kunskap som nar
elevernaiundervisningen. Mer specifikt kommer processen att studeras i den riktning som visas
i figur 1, men det ar aven mojligt att analysera kunskap i motsatt riktning (Chevallard & Bosch,
2014, s. 170). | den valda riktningen véljs kunskap ut, avgransas, omorganiseras och omdefi-
nieras innan den nar eleverna i klassrummet (Bosch & Gascon, 2006, s. 55). Det ar viktigt att
larare gor sin del i omvandlingen och reflekterar kring processen i sitt vardagliga arbete
(Gericke, 2017, s. 1). | omvandlingsprocessen uppstar en didaktisk relation, som inkluderar
lararen, eleven och kunskapen som ska férmedlas (Chevallard, 1989, s. 4). Men det finns manga
andra aktorer som ocksa paverkar omvandlingsprocessen, for att lanken mellan skolans varld



och samhallet ska vara stark och for att innehallet i undervisningen ska motsvara samhéllets
krav (Chevallard & Bosch, 2014, s. 170).

BOX 1 BOX2 BOX 3 BOX 4
Kunskap som
forskningsprodukt Kunskap som ska Kunskap som Kunskap som
Ban vetensiapen undervisas undervisas cever i sig

Vetenskapliga Kursplansmodeller Undervisnings- Elevers forstaelse
modeller modeller for modeller

Figur 1 — Kunskapens omvandlingsprocess enligt teorin om didaktisk transposition (inspirerad av Chevallard & Bosch, 2014
samt Gericke, 2017).

For att beskriva teorin om didaktisk transposition mer detaljerat kommer figur 1 anvéndas som
utgangspunkt. Den didaktiska transpositionen startar i vad som i detta examensarbete kallas box
1, och genomgar omvandlingar i tre steg innan den avslutas i box 4. Box 1 innefattar vanligen
den kunskap som universitet och forskning genererar (Chevallard & Bosch, 2014, s. 170).
Teorins upphovsman kallar boxens innehall for scholarly knowledge (Chevallard, 1989, s. 7),
medan det pa svenska benamns som kunskap som forskningsprodukt fran vetenskapen (Gericke,
2017, s. 1). | detta examensarbete kommer Gerickes svenska Oversattningar att anvandas
genomgaende, medan Chevallards begrepp fortsattningsvis kommer uteslutas. | box 1 anvands
kunskapen for att frambringa ytterligare kunskap och for att organisera befintlig och nyprodu-
cerad kunskap (Chevallard, 1989, s. 8). Har vaxer nya teorier och modeller fram, vilka bendmns
som vetenskapliga modeller.

I den didaktiska transpositionens forsta steg véljs kunskap fran box 1 ut och skrivs in i relevanta
styrdokument, sasom laroplaner, kursplaner och @mnesplaner (Gericke, 2017, s. 1). Kunskapen,
teorierna och modellerna som nar styrdokumenten bestams av bland annat Skolverket och
kallas kursplansmodeller. En annan aktor som sallar bland vetenskapens stoff och darmed
arbetar med steg 1 ar laroboksforfattare (Gericke, 2017, s. 2). Bade Skolverket och laroboks-
forfattare maste saledes stélla sig manga fragor kring vilken kunskap som é&r viktig, varfor just
den kunskapen ar viktig, och eventuellt dven hur kunskapen ska benamnas (Bosch & Gascon,
2006, s. 56). Genom steg 1 bestams alltsa den kunskap som ska undervisas i skolan, och box 2
skapas.

Den svenska gymnasieskolans amnesplaner ar relativt ospecifika och lamnar larare stort
tolkningsutrymme. | steg 2 tvingas larare forhalla sig till innehallet i box 2 och valja ut den
kunskap som de vill formedla till sina elever. Valet ska baseras pa styrdokumenten men kan
ocksa baseras pa larobdckernas innehall, kunskaper inhdamtade under lararutbildningen, diskus-
sioner med kollegor, beprdvad erfarenhet och befintlig amnesdidaktisk forskning (Gericke,
2017, s. 5). Kunskapen som véljs maste i regel omarbetas for att passa elevernas forkunskaper
och det valda arbetssattet (Gericke, 2017, s. 6). Darmed omvandlas kursplansmodellerna till
undervisningsmodeller, och kunskapen i box 3 bestar saledes av kunskap som undervisas
(Gericke, 2017, s. 1).



Det tredje och sista steget i teorin om didaktisk transposition fokuserar pa den didaktiska
relationen mellan larare, elever och kunskap (Chevallard, 1989, s. 4). Har tolkar eleverna infor-
mationen i undervisningsmodellerna och skapar sina egna uppfattningar kring innehallet
(Gericke, 2017, s. 2). Box 4 bestar darmed av elevers forstaelse for modeller och den kunskap
som eleverna lar sig.

Teorin om didaktisk transposition kommer i denna studie att anvéands for att analysera hur larare
planerar, genomfor och reflekterar kring sin undervisning. Studiens forsta fragestallning: Pa
vilket satt valjer larare att inkludera matematikhistoria i sin undervisning? kommer framst att
analyseras med hjalp av steg 2 och box 3, men delvis dven steg 1. Den andra fragestallningen:
Vad erhaller eleverna med hjalp av matematikhistoria? har stark koppling till steg 3 och box
4. For att analysera studiens sista fragestallning: Hur val stammer inkluderingen av matematik-
historia 6verens med amnesplanens formuleringar? kommer teorins helhet att studeras. For att
ge en mer nyanserad bild av lararens arbetssatt kommer ytterligare tva teoretiska ramverk att
anvéndas.

3.2 History and Heritage

“History” och "heritage” ar tva termer som den brittiske matematikhistorikern lvor Grattan-
Guinness anvander for att analysera hur exempelvis historiker och matematiker tolkar mate-
matikhistoria. Nar Grattan-Guinness beskriver sitt analysverktyg utgar han fran en matematisk
“notion”. | detta examensarbete har de tre termerna oversatts till historia, arv och begrepp (i
bred mening). Det &r inte ovanligt att historia och arv oavsiktligt blandas ihop och anvands
synonymt (Grattan-Guinness, 2004b, s. 165). Att forsta skillnaden mellan historia och arv &r
saledes inte latt, och kraver att man utgar fran termen begrepp.

Begrepp anvénds av forfattaren som ett paraplybegrepp, och kan exempelvis vara en teori,
definition, bevisforingsmetod, teknik, algoritm eller ett helt omrade inom matematiken
(Grattan-Guinness, 2004b, s. 164). For att studera ett begrepps historia kan féljande fragor
stéllas: Vad hénde, och vad h&nde inte under begreppets utveckling? Varfor hénde det,
respektive varfor hande det inte? (Grattan-Guinness, 20044, s. 1). Historiker &r darmed intres-
serade av att skapa en bred bild av begreppets utveckling och fa en generell forstaelse for det
(Grattan-Guinness, 2004b, s. 165). Nedan foljer exempel pa aspekter som de undersoker for att
skapa denna breda bild.

Historiker intresserar sig bland annat for vad som motiverade matematikerna i fraga till att
utveckla begreppet. Bade positiva och negativa influenser &r av intresse for denna utveckling,
vilket bland annat inkluderar framgangar, misslyckanden, forseningar och tillagg. Historiker
undersoker aven relationer, alltsa likheter och skillnader, mellan begreppet i fraga och tidigare
samt senare begrepp. Att blicka bade framat och bakat ar viktigt nar historiker faststéller
utvecklingens kronologi (Grattan-Guinness, 20044, s. 4). Historiker intresserar sig aven for
tillampningar inom och utanfér matematikomradet, samt for begreppets paverkan pa
matematiken och samhallet (Grattan-Guinness, 20044, s. 1). Utover detta forsoker historiker
dven att ta reda pa vad matematikerna som utvecklade begreppet hade for tankar och



forhoppningar kring begreppets framtida anvandningsomraden (Grattan-Guinness, 2004b, s.
168).

Begreppet arv har i stéllet koppling till fragan: Hur kom vi hit? (Grattan-Guinness, 20044, s.
1). Detta &r en fraga som matematiker ofta stéller sig, och det tycks vara vanligt att matematisk
forskning gors med fokus pa just arv (Grattan-Guinness, 2004b, s. 165). Bilden som skapas nar
fokus ligger pa begreppets arv blir smalare &n nar historiker studerar begreppet, eftersom
aspekterna av intresse ar farre och mer begransade. En person som undersoker ett begrepps arv
intresserar sig framst for positiva influenser i begreppets utveckling, med andra ord utveck-
lingens framgangsrika delar, och skillnaderna mellan olika begrepp ar av mindre betydelse &n
likheterna. En detaljerad kronologi & darmed mindre relevant och i regel mer dversiktlig
(Grattan-Guinness, 20044, s. 4).

Sammanfattningsvis kan man forestélla sig att en historiker i tanken aker bakat i tiden, och
forsoker se begreppets utveckling med matematikernas 6gon (Grattan-Guinness, 20044, s. 3).
En person som i stéllet intresserar sig for begreppets arv soker ett historiskt perspektiv genom
att utga fran nutid och blicka bakat med hjalp av ett fatal historiska nedslag (Grattan-Guinness,
2004b, s. 168). Grattan-Guinness poangterar att det finns stora skillnader mellan dessa forhall-
ningssatt, men att det ena inte ar battre an det andra (20044, s. 1). Han menar darfor att bade
historia och arv bér genomsyra matematikundervisningen (Grattan-Guinness, 2004a, s. 7).

I denna studie kommer begreppen historia och arv anvéndas for att undersoka vilken typ av
matematikhistoria som inkluderas i undervisningen. Begreppen har viss koppling till studiens
forsta och andra fragestallning, dar lararens val av arbetssatt och elevernas larande star i fokus.
For att slippa aterupprepning kommer begreppen dock framst att anvandas nar studiens tredje
fragestéllning besvaras. Da undersoks typen av kunskap som Skolverket syftar till i amnes-
planen.

3.3 History as a Goal and History as a Tool

Uffe Thomas Jankvist ar en dansk professor som specialiserar sig pa matematikundervisning.
Han anvander uttrycken “history as a goal” och history as a tool” for att besvara fragan om
varfor matematikhistoria bor inkluderas i undervisningen (Jankvist, 2009, s. 235). | detta
examensarbete har uttrycken dversatts till historia som mal och historia som verktyg. Enligt
Jankvist kan historia anvandas i matematikundervisningen for att stodja bade larandet och
undervisningen. Han menar att de paverkas av vilka aspekter av matematikhistoria som
inkluderas, och att det darmed finns en skillnad mellan att se historien som ett mal och som ett
verktyg (2009, s. 237).

Nar matematikhistoria anvands som ett verktyg kan de historiska inslagen ©ka elevers
motivation (Jankvist, 2009, s. 237). Jankvist menar att anvédndandet av matematikhistoria kan
gOra matematiken mindre skrdammande, eftersom det finns en koppling mellan matematikers
historiska misslyckanden och samtida elevers misslyckanden (2009, s. 238). Att misslyckas &ar
uppenbarligen en naturlig del av matematiken, som enkelt belyses med hjalp av historia. Han



menar ocksa att matematikhistoria har potentialen att géra matematiken mer human, eftersom
historien om matematikens utveckling ar lang och fylld av ofdrstaelse (2009, s. 237).
Anvandningen av historia i undervisningen kan darfor bidra till att eleverna accepterar att dven
deras forstaelse for matematik kan ta tid (Jankvist, 2009, s. 238). Att anvanda historia som ett
verktyg kan alltsa delvis ses som motivationshojande, men dven som ett kognitivt hjalpmedel
(Jankvist, 2009, s. 238). Historiska inslag kan gora det enklare for eleverna att se matematiken
ur ett nytt perspektiv, och det kan aven gora det enklare for lararen att se matematiken fran
elevernas perspektiv (Jankvist, 2009, s. 238).

Da matematikhistoria i stallet anvands som ett mal ar det kunskapen om historien i sig som ar
av intresse (Jankvist, 2009, s. 237). Malet ar saledes att fa forstaelse for hur matematik utvecklas
och hur matematikens evolution sett ut. Har ingar bland annat anledningar till att matematiken
utvecklats och beskrivningar av nar och var utvecklingen dgt rum. Med historia som mal ar det
latt att belysa att manga olika kulturer paverkat matematikens utveckling, och att matematikens
utveckling paverkat manga olika kulturer. Jankvist poangterar att malet kan vara att eleverna
far en generell bild av hur matematiken som disciplin fungerar, men ocksa att malet kan vara
mer specifikt och fokusera pa hur ett visst begrepps evolution sett ut (Jankvist, 2009, s. 239).

| denna studie kommer uttrycken historia som mal och historia som verktyg att anvandas for att
fordjupa analysen av arbetssitt ytterligare. Uttrycken kommer anvandas pa ett liknande satt som
begreppen historia och arv, for att se hur larare arbetar, vad eleverna lar sig och om arbetssattet
motsvarar amnesplanens formuleringar. Studiens alla fragestallningar ar saledes relevanta for
dven detta teoretiska ramverk.
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4 Metod

Fragestallningarna i denna studie har stark koppling till en larares erfarenheter, uppfattningar
och val av arbetssatt. Studien kravde att hansyn togs till den sociala verklighet som larare ar
verksamma inom, vilket stammer vél 6verens med malet for kvalitativ forskning (Dalen, 2015,
s. 15). Det var passande att valja en kvalitativ intervjustudie framfor en observationsstudie,
eftersom studien skulle fokusera pa informantens upplevelser och tankar kring deras livs-
situationer (Dalen, 2015, s. 14).

4.1 Forberedelser

Enligt Dalen (2015, s. 32) bor en kvalitativ studie inledas med att forskaren faststéller studiens
tema. Forfattaren till detta examensarbete hade tidigare skrivit en forskningséversikt med fokus
pa matematikhistoriens inkludering i undervisningen. Skrivandet av forskningsoversikten
vackte saval intresse som idéer till denna studie. Efter att temat faststallts och ytterligare
forskning studerats undersoktes mojliga teoretiska referensramar, i enighet med Dalens arbets-
process (2015, s. 32). Darefter formulerades studiens syfte och fragestéllningar (Dalen, 2015,
s. 33). Till en borjan var fragestéllningarnas formuleringar mycket kortfattade och ospecifika,
och kom att utvecklas under arbetets gang. Hur undervisar lararna? lade grunden for studiens
forsta fragestallning: Pa vilket satt véljer larare att inkludera matematikhistoria i sin under-
visning? Den andra fragestallningen: Vad erhaller eleverna med hjalp av matematikhistoria?
foddes ur fragan: Vad lar sig eleverna? Den sista fragan: Uppnas skrivningarna i amnesplanen?
omformulerades till studiens tredje fragestallning: Hur val stammer inkluderingen av mate-
matikhistoria 6verens med dmnesplanens formuleringar?

4.2 Intervjuguide

Efter ovanstaende forberedelser kunde intervjuguiden skapas (se Bilaga 3). Den kréavde en viss
struktur for att den insamlade datan skulle kunna anvandas for att besvara de valda frage-
stallningarna. Samtidigt fanns en 6nskan om att informanterna skulle fa prata forhallandevis
fritt under intervjun. For att uppna en balans mellan dessa tva ytterligheter valdes en
semistrukturerad intervjutyp (Dalen, 2015, s. 34), och en intervjulangd pa 20-30 minuter.
Intervjun utgjordes av tre delar, vilket rekommenderas av Dalen (2015, s. 36). Den forsta delen
bestod av ett fatal fragor som fick informanten att slappna av och bli bekvama med personen
som utforde intervjun. Del tva utgjorde majoriteten av intervjun och bestod av fragor med direkt
koppling till studiens fragestallningar och de teoretiska ramverken. Den sista delen bestod av
enbart en fraga som gav informanten mojlighet att lagga till ytterligare information.

Intervjuguidens fragor formulerades pa ett sadant satt att de inte skulle ga att misstolkas. Det
lades aven vikt vid att fragorna inte skulle vara ledande eller krava nagon sarskild special-
kunskap av informanten. Avslutningsvis var fragorna sa pass sakliga att de inte skulle kunna
anses for kansliga for att besvara sanningsenligt (Dalen, 2015, s. 36). For att fragorna i
intervjuguiden skulle ge detaljerade och nyanserade svar formulerades flertalet foljdfragor, som
kom att uttalas i olika utstrackning beroende pa fylligheten i informanternas svar.
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4.3 Urval

Da syftet med denna studie var att analysera matematiklarares arbetssatt i gymnasieskolan, var
det just bland gymnasielérare i matematik som urvalet dgde rum. Nar transkriberade intervjuer
fran en kvalitativ studie analyseras eftersoks bade nyanser och maximala skillnader mellan
informanternas svar (Dalen, 2015, s. 54). Malet med urvalet var saledes att fa spridning bland
svaren genom att hitta larare som undervisat i flertalet matematikkurser, och garna inom flera
av matematikkursernas olika spar (Skolverket, 2021, s. 5). For att fa ytterligare spridning bland
informanterna gjordes urvalen &ven inom flera kommuner.

Da informanterna var vuxna och informationen ansags okanslig behovdes inga sarskilda
tillstand for att utfora intervjuerna (Dalen, 2015, s. 41). Sokandet efter informanter startade med
hjélp av ett inlagg i Facebookgruppen “Matematikundervisning” (se Bilaga 1). Tva larare fran
denna grupp visade intresse och fick ytterligare information om studien via missivbrev (se
Bilaga 2). Darefter kontaktades tva storre gymnasieskolor i olika kommuner i sddra Sverige.
Personliga kontakter pa dessa kommunala skolor gjorde det mojligt att kontakta majoriteten av
skolornas matematiklarare med hjélp av missivbrev via mejl.

Studien kom till slut att innefatta sex intervjuer, med informanter fran tre olika skolor. Tva av
dem var kvinnor och fyra av dem var man. De hade arbetat som matematiklarare i 6-32 ar, men
majoriteten av dem hade Gver 20 ars erfarenhet. Tack vare den langa erfarenheten hos
informanterna fanns det en stor spridning bland erfarenheter, matematikkurser och spar.

4.4 Forskningsetik

For att sakerstélla informanternas individskydd utgick studien fran fyra huvudkrav: informa-
tionskravet, samtyckeskravet, konfidentialitetskravet och nyttjandekravet (Vetenskapsradet,
2002, s. 6). Information om dessa huvudkrav nadde inledningsvis informanterna via missivbrev
(se Bilaga 2). Samma information lyftes sedan dven muntligt vid intervjuernas start.

4.4.1 Informationskravet

Det forsta huvudkravet innebdr att informanterna ska informeras om deras roll i studien. De ska
aven fa information om att deras medverkan ar frivillig och att de har ratt att avbryta sin
medverkan om s& Onskas (Vetenskapsradet, 2002, s. 7). | missivbrevet anvandes foljande
mening for att klargora detta krav: ”Du har ratt till att medverka pa dina villkor och avbryta din
medverkan nér du vill.”.

4.4.2 Samtyckeskravet

Vetenskapsradet (2002, s. 10) betonar att ett avbrytande av medverkan inte far motas av
negativa foljder eller patryckningar fran forskaren. Huvudkrav nummer tva har darmed stora
likheter med det foregaende kravet, och ansags inte krdva nagon explicit motivering i
missivbrevet.
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4.4.3 Konfidentialitetskravet

Huvudkrav nummer tre betonar vikten av tystnadsplikt och anonymitet i en studie (VVetenskaps-
radet, 2002, s. 12). Anonymitet ar sarskilt viktigt att sakerstalla i ett litet land som Sverige, dar
antalet gymnasieldrare i matematik ar relativt fa (Dalen, 2015, s. 20). For att klargéra denna
information skrevs foljande in i missivbrevet: ”Intervjun kommer att spelas in sa att jag har
mojlighet att transkribera vart samtal. Jag &r den enda som kommer ha tillgang till ljudfilen,
och den kommer raderas nér arbetet &r fardigt. | enighet med forskningsetiska principer kommer
du att forbli anonym. Exempelvis kommer informanterna att fa bendmningar som “’Person 1,
Skola A”.”.

4.4.4 Nyttjandekravet

Det sista huvudkravet finns for att garantera att uppgifterna fran informanterna inte anvands for
kommersiellt bruk, eller for beslut och atgarder som paverkar de medverkande (Vetenskaps-
radet, 2002, s. 14). Detta krav sammanfattades i missivbrevet med hjélp av féljande mening:
”Informationen kommer enbart att anvandas for att skriva detta examensarbete, och inget
annat.”.

4.5 Testintervju

For att prova intervjuguidens innehall och utformning holls en testintervju innan studiens
riktiga intervjuer agde rum (Dalen, 2015, s. 40). Medforfattaren till det tidigare examensarbetet
ansags ha saval intresse som goda forkunskaper pa temat, och stéllde tacksamt nog upp pa att
agera erfaren larare. Testintervjun gav insikt om att intervjuguidens innehall var bra, men att
tre mindre korrigeringar av intervjuguiden kunde gora den &nnu battre. Den forsta andringen
som gjordes var att fragornas olika teman fortydligades. Detta gjordes for att informanten lattare
skulle halla sig till fragan och inte komma fran det tankta omradet alltfér mycket. For att gora
jamforelser mellan olika matematikkurser enklare innebar intervjuguidens andra korrigering att
foljdfragor om kurser och elevgrupper adderades till vissa befintliga fragor. For att 6vergangen
mellan de olika fragorna skulle bli sa naturlig som majligt innebar den sista dndringen att vissa
fragor bytte plats (se Bilaga 3).

4.6 Intervjuer

D4 informanterna var verksamma i olika kommuner fanns det inte mojlighet att utféra alla
intervjuer ansikte mot ansikte. For att premisserna skulle bli s& lika som mojligt for alla
informanter utfordes i stallet intervjuerna pa distans via Zoom. | kvalitativa studier &r
informanternas egna ord och formuleringar viktiga for analysen (Dalen, 2015, s. 37). Av denna
anledning spelades intervjuerna in, sa att de skulle kunna transkriberas. Eftersom intervjuerna
spelades in ansags det inte nddvandigt att fora anteckningar under intervjuerna, och riskera att
samtalet kandes ofokuserat. Eventuella pauser i intervjuerna fylldes utan svarigheter av
informanternas beskrivningar, genom att intervjuaren ibland vagade sitta tyst (Dalen, 2015, s.
43). Intresse for informanternas svar visades med hjélp av kroppssprak, 6gonkontakt, instam-
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manden, skratt och korta féljdfragor (Dalen, 2015, s. 42). Det inspelade materialet utgjordes av
sex intervjuer pa cirka 20 minuter vardera.

4.7 Transkribering

Transkriberingen gjordes sa snabbt som mgjligt efter intervjun for att inte forlora nagra
vasentliga detaljer fran samtalet. De gjordes utan transkriberingsprogram for att naturligare
kunna bekanta sig med materialet. FOr att det transkriberade materialet skulle bli enklare att
koda och citera gjordes valet att korrigera texten nagot. Exempelvis sa utelamnades halvt
paborjade meningar och utfyllnadsord, och ytterligare en form av korrigering var att 6versatta
talsprak till ett mer korrekt grammatiskt sprak. Vid dessa korrigeringar var det viktigt att
betydelsen fran alla uttalanden bibeholls. Forhoppningen ar att dessa korrigeringar inte ska ha
paverkat tolkningen av materialet.

4.8 Kodning

De transkriberade intervjuerna utgjorde studiens radata (Jacobsson & Skansholm, 2019, s. 115).
For att enklare kunna analysera materialet, fa en dverblick 6ver radatan och for att identifiera
de mest centrala aspekterna kravdes en kodningsprocess (Jacobsson & Skansholm, 2019, s.
125). Koderna i denna studie grundades i de valda teoretiska ramverken. Fran teorin om
didaktisk transposition valdes sju koder ut, vilka motsvarade de fyra boxarna och de tre stegen
i figur 1. De Ovriga tva teorierna representerades av koderna historia, arv, verktyg och mal.
Ytterligare en kod skapades for att enklare hitta information om informanternas yrkeserfarenhet
(se Bilaga 4). Ibland kodades enstaka ord, ibland hela meningar och vid vissa tillfallen langre
stycken. Utover kodandet med Overstrykningspennor skrevs &ven korta kommentarer i
dokumentets marginal, for att tydliggora citatens kopplingar till de teoretiska ramverken. Malet
med kodningsprocessen var att hitta radata som hade koppling till studiens syfte, frage-
stallningar och teori, men ocksa till aspekter som lyfts fram i tidigare forskning och som namnts
i studiens bakgrund. Kodningsprocessen utgjorde pa sa vis en bra grund i skrivandet av bade
resultat- och diskussionsdelen.

4.9 Analys

Nar radatan kodats organiserades koderna genom att kategorisera dem ytterligare. For detta
andamal skapades en mind map (se Bilaga 5), dar studiens fragestallningar utgjorde de tre
huvudgrenarna. Information kunde sedan sorteras i férhallande till de tre huvudgrenarna och
skapa ett storre grenverk med information i olika nivaer. Mind mapen skapades digitalt for att
gora korrigeringar och designmaéssiga forandringar sa enkla som mojligt.

| figur 2 ses en av huvudgrenarna i denna mind map. Till den forsta fragestéllningen hittades
koder som hade med omfattning, tillfallen och arbetssatt att gora. Dessa begrepp fick utgora
den forsta nivan i grenverket, vilket tydliggjordes med hjélp av en rektangel och fargover-
strykning. For att exemplifiera olika typer av arbetsstt gjordes valet att skapa ytterligare nivaer
i grenverket. Dessa nivaer visas med hjélp av ellipser. Tradets l6vverk innehaller konkreta
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exempel fran de transkriberade intervjuerna. De framhavs med hjalp av en fargglad inramning
och kopplas till respektive informant med hjalp av bokstaverna A—F.
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Figur 2 — En del av den mind map som skapades for att analysera koderna.

4.10 Trovardighet

FOr att en studie ska vara trovérdig kravs det hog reliabilitet och validitet. Inom kvalitativ
forskning innebér en hog reliabilitet att en annan forskare ska kunna aterskapa samma studie
(Dalen, 2015, s. 116). Genom att metoden i denna studie beskrivits utférligt bor detta vara
mojligt, och reliabiliteten kan darfor anses vara hog. En vélgenomtankt och valdokumenterad
studie &r &ven en bra grund for validiteten (Dalen, 2015, s. 120). Denna studie bedéms ha
teoretisk validitet eftersom sambanden mellan fragestéllningarna, teorierna, kodningen och
analysen ar starka (Dalen, 2015, s. 122). For att starka validiteten ytterligare var det viktigt att
kvaliteten pa inspelningen var hog, sa att transkriberingen blev korrekt (Dalen, 2015, s. 121).
Studien beddms dven ha hog tolkningsvaliditet eftersom fylliga och bokstavliga uttalanden
premierades i kodningsprocessen (Dalen, 2015, s. 121). Vid tillfallen ndr mindre bokstavliga
tolkningar gjordes var det viktigt att andra delar av informantens uttalanden kunde styrka den
tolkning som gjordes (Dalen, 2015, s. 122). Under hela processen var det darfor viktigt att
forskaren var medveten om sin subjektivitet och sina eventuella asikter och forhoppningar
(Dalen, 2015, s. 117). Denna subjektivitet problematiseras ytterligare i metoddiskussionen.
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5 Resultat

Studiens resultat presenteras i tre delar som motsvarar studiens tre fragestallningar.

5.1 Pa vilket satt valjer larare att inkludera matematikhistoria i
sin undervisning?

5.1.1 Nar inkluderas matematikhistoria?

Det visar sig att matematikhistoria inkluderas i undervisningen i varierad utstrackning. De flesta
informanterna i denna studie séger sig gora det sallan, men det finns viss spridning mellan dem.
Ytterligheterna kan belysas med hjélp av foljande tva citat, dar informant E verkar gora det
minst och informant D mest.

E — 0% om jag ar smartsamt arlig. Jag namner vél Pythagoras nar man
pratar om Pythagoras sats. Det tar ju ungefar 15 sekunder.

D — S&g att man i alla fall namner det en gang varannan vecka, i mer eller
mindre utstrackning.

Enligt informanterna finns det flera anledningar till att det gors relativt séllan, men tidsbrist &r
den vanligaste anledningen. Flera av lararna papekar dven att formuleringarna i amnesplanen
ar svartolkade, att det saknas kunskapskrav kopplade till matematikhistoria och att de nationella
proven inte prioriterar uppgifter med historisk anknytning.

D — Véljer man att inte ha med det i beddmningsanvisningarna, och &nda ha
fullsmockade kurser, dd har man ett tudelat uppdrag och da far man
prioritera. D& prioriterades det som inte &r med i kunskapskraven ofta bort.

F — Jag forsoker alltid att ga efter amnesplanen, men nar man tittar pa det
sa finns det ju egentligen en punkt som tar upp nagonting om kulturhistoria,
eller ndgot sadant dar star det. Det ar inte jattespecifikt det malet skulle man
kunna séaga.

Matematikhistoria tycks framst inkluderas nér lararen anser att hen har tillrackligt med kunskap
sedan tidigare, men ytterligare research kan forekomma nér tiden récker till. Flera larare ndmner
aven vikten av ett naturligt sammanhang och sarskilt givande information. Féljande citat fran
informant B visar pa flera av dessa aspekter.

B — Det ar mest utifran dar det passar med amnesomrade. Oftast tangerar
det med dar man har en egen kunskap bakat. Men det ar klart att, om jag ska
std och prata om Gauss eller nagon, da maste jag lasa in mig pa det forst
ocksa, darfor att man tyvarr gor det sa sallan.
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5.1.2 Hur inkluderas matematikhistoria?

Nar matematikhistoria val letar sig in i klassrummet ar det enligt lararna frdmst i form av ett
berédttande. Anekdoter om historiska personer och matematiska genombrott utgér majoriteten
av det historiska innehall som nar eleverna. Informant C beskriver arbetssattet pa féljande vis.

C — Det ar mest att jag berattar helt enkelt, om sjalva personen och om vad
den har gjort. Som extra fakta, som anekdoter. Det &r inte s att vi har nagon
storre interaktion i klassen, det hander inte.

Enligt vissa larare kan berattandet &ven ske genom externa medier, som exempelvis langre
utbildningsfilmer om aritmetik och Youtubeklipp som kommenterar Sl-enheter. Ett mindre
vanligt, men mer elevaktiverande arbetssatt, &r rdkneuppgifter med historisk anknytning. Vissa
larare arbetar aktivt med att leta fram denna typ av uppgifter. Informant B beskriver hur hen
bland annat tar hjalp av boken "Matematiska nedslag i historien”.

B — Ja, den har en del. Sen har man ocksa samlat pa sig sjalv och fran
kollegor. Man laser ocksa pa natet om historiska matematikproblem. Sa da
har jag en liten bank av problem.

Andra larare forlitar sig helt pa att laroboksforfattarna inkluderar rakneuppgifter pa temat
matematikhistoria. Informant E beskriver det sa har.

E — Jo, men det kan ju faktiskt finnas i bdckerna ibland, vissa tal som
stambrak som de réknade med under antiken eller nar det nu var. Da kommer
det ju faktiskt till dem i form av uppgifter. Men det &r ju inte tack vare mig,
utan det ar ju for att det rakar finnas i boken.

5.1.3 Koppling till teoretiska ramverk

Enligt teorin om didaktisk transposition kan studiens forsta fragestallning framst kopplas till
teorins andra box och de beslut som lararen fattar for att forflytta kunskapen till teorins tredje
box (Chevallard & Bosch, 2014). Nedan ses en omarbetad version av figur 1 dar de mindre
vasentliga delarna av transpositionen markerats i tva nyanser av gratt.

BOX1 BOX 2 BOX3

Kunskap som

Ihrskninu.:)mduld Kunskap som ska Kunskap. SO
fén veten ckﬁpcn STEG 1 undervisas undervisas

Vetenskapliga Kursplansmodeller Undervisnings-
] ) modeller
modeller

Figur 3 — Vasentliga delar av teorin om didaktisk transposition for studiens forsta fragestallning (inspirerad av Chevallard
& Bosch, 2014 samt Gericke, 2017).

Som tidigare setts vittnar flera larare om att formuleringarna i &mnesplanen ar fa och tolknings-
bara. Det visar sig ocksa finnas larare som saknar kunskap om vad som faktiskt star i amnes-
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planen. Skolverket ger inte forslag pa nagot specifikt matematikhistoriskt innehall, vilken
omfattning som ar efterstravansvard eller vilka typer av arbetssatt, utdver problemlésning, som
ar lampliga for en historisk inkludering (Matematik, 2010; Skolverket, 2021). Léararna har
saledes stor frihet i sin planering och undervisning. Enligt denna studie valjs de historiska
inslagen framst efter egen kunskap och hur vél de passar in i kursen, men information och
inspiration kan dven hamtas fran laroboken och ytterligare research. Det kan darfor vara rimligt
att &ven inkludera box 1 i denna transposition, eftersom undervisningsmaterialet kan grundas i
egen research. Materialet plockas da fran kunskap som forskningsprodukt fran vetenskapen och
omarbetas for en muntligt lararledd presentation eller rakneuppgifter pa elevernas kunskaps-
niva. Omvandlingsprocessen innefattar darmed framst steg 2, men i vissa fall aven steg 1. Detta
ar forklaringen till varfor box 1 och steg 1 i figur 3 markerats i en morkare nyans av gra an steg
3 och box 4.

Denna studie grundas i ytterligare tva teorier som passar den forsta fragestallningen val, men
da det finns ett visst 6verlapp bland studiens tre fragestéllningar togs beslutet att djupdyka i
dessa teorier forst nar studiens andra och tredje fragestéllning besvaras. Nedan beskrivs saledes
kopplingar mellan teorierna och lararens arbetssatt i korthet.

Begreppet verktyg lampar sig val for att beskriva matematikhistoria som ett kognitivt hjalp-
medel och de motiverande aspekter som foljer en historisk inkludering (Jankvist, 2009, s. 237—
238). Denna koppling gors detaljerat da fragestallning tva besvaras, men ett kort exempel pa
hur historien anvands som ett verktyg lyfter informant C.

C — Ja, att det inte blir s& sterilt som matten kan vara ibland. Att man satter
det i ett visst perspektiv.

Begreppet mal gar i stallet hand i hand med matematikens utveckling och kulturella paverkan
(Jankvist, 2009, s. 239). Kopplingen kan ses i foljande citat fran informant D, men betonas mer
utforligt da den tredje fragestallningen besvaras.

D — Tank pa hur du skapar en liksidig triangel. Det kunde de [antikens
matematiker] gora for flera tusen ar sedan.

Nar den tredje fragestéllningen besvaras lyfts dven skillnaden mellan begreppen historia och
arv. Det visar sig vara svart att dra en exakt grans mellan begreppen i denna studie, nagot som
Grattan-Guinness ocksa papekar (2004b, s. 165). Flera larare tycks inkludera bade historiska
och arvsmassiga aspekter i sin undervisning, vilket kan ses i intervjun med informant D.

D — Jag vet att det finns ndgon sadan har klassisk uppgift som ligger ute som
handlar om kalendrar. Dar man jamfor var kalender med kalendern som man
anvander inom islam, med manen. Da tittar man pa vad man har for
matematisk formel. For ar 2022 i var kalender, vad blir det enligt den
islamska kalendern?

Hens jamforelse mellan olika kalendrar kan tolkas som en jamforelse mellan olika historiska
foreteelser. Bada kalendrarna i fraga grundas i att ett ar bestar av tolv manader, och har darmed
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stora likheter. Likheter &r av stort intresse néar fokus riktas mot begreppets arv (Grattan-
Guinness, 20044, s. 4). Det finns dock aven skillnader mellan kalendrarna, sdsom manadernas
och arets langd. Nér skillnader i stallet betonas ar begreppets historia snarare i fokus. Uppgiften
visar dven att matematik kan tillampas for att forstd andra vetenskaper battre, i detta fall
astronomi och religion. Tillampningar och anvandning inom och utanfor matematiken ar ocksa
nagot som belyses med hjélp av historia (Grattan-Guinness, 20044, s. 1).

5.2 Vad erhaller eleverna med hjalp av matematikhistoria?

Enligt informanterna inkluderas matematikhistoria aldrig eller mycket séllan i beddmningen.
Informant A séger sig inte gora det langre, men menar att hen eventuellt gjort det forr i formativt
syfte.

A — Mgjligtvis i min ungdom, mer som en koll pa om de har lyssnat.

Ett alternativt satt att testa de historiska kunskaperna pa presenterar informant B. Hen
poangterar att de amnesdvergripande projekt som ofta forekommer pa hens skola, kan ge
beddémningsunderlag som innefattar matematikhistoria.

B — Sen ar man ocksa valdigt dalig pa, eller man... jag ar valdigt dalig pa att
utvardera det. Jag lagger inte in en historisk aspekt-fraga i proven pa det
sattet. Daremot sa far de anda med sig, i och med att vi vaver ihop det med
till exempel historian. Da kan vetenskapshistorien komma in dar, i andra
kurser. Sa jag kanner anda att de far med sig den kunskapen.

Endast informant F sé&ger att uppgifter med matematikhistorisk anknytning kan inkluderas i
proven.

F — Det ar da provuppgifter som kanske bygger pa, till exempel grafteori och
de har broarna [syftar till Konigsbergs sju broar]. Alltsa att uppgiftstyper
kan ha en historisk klang, men sen att man réknar pa samma sétt, eller vad
man sager. Men det ar just dar det ligger. Jag har inte kort nagra rena
historieinlamningar eller sa, det har jag inte gjort.

Da kunskapen séllan testas &r det svart att analysera vad eleverna far med sig med hjélp av steg
3 och box 4 i teorin om didaktisk transposition. I stallet far denna studie forlita sig pa vad lararna
tror eller uppfattar att eleverna erhaller med hjalp av matematikhistoria.

5.2.1 Kunskap om personer och matematiska omraden

Den matematikhistoriska inkluderingen innefattar enligt denna studie tre olika typer av historisk
information: kunskap om viktiga personer for den matematiska utvecklingen, historia kopplad
till storre och mer Gvergripande omraden samt historia kopplad till mindre och mer specifika
omraden. De mest frekvent namnda historiska personerna & Newton, Pythagoras och Gauss.
Sammanlagt namns elva historiska personer, vars matematiska bidrag l&mpar sig for olika
matematikkurser i gymnasiet. Inkluderingen i olika kurser blir aven tydlig nar informanterna
ger exempel pa matematiska omraden dar historia inkluderas. Bland de évergripande omradena
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ndmns geometri och integraler av flest informanter, medan Sl-enheterna, pyramiderna i
Egypten och det gyllene snittet utgor de mest frekvent namnda specifika omradena som
inkluderas. Sammanlagt namns 10 6vergripande och 25 specifika omraden, som tillsammans
visar hur matematikhistoria lampar sig for allt frdn matematik 1 till matematik 5 (se Bilaga 5).
Vissa lérare tyckte att inkluderingen var enklare i de lagre kurserna, medan andra uttryckte det
precis motsatta.

Exakt vad och hur mycket av denna information som eleverna lagger pa minnet ar omojligt att
séga, eftersom det inkluderas i bedomningen i mycket liten grad. Informant F spekulerar i att
elever med ett intresse for matematikhistoria lagger informationen pa minnet i hogre
utstrackning an de utan sadant intresse. Informant A ger exempel pa ett tillfalle dar en elev,
flera ar efter att hen tagit studenten, hort av sig for att sakerstalla detaljerna kring en historisk
anekdot. | samma veva poangterar informant A skdmtsamt att elever aldrig hor av sig for att
sékerstélla att de minns pg-formeln korrekt.

5.2.2 Motivation och kognitiva hjalpmedel

Utover kunskaper om personer och matematiskt innehall tror studiens informanter att
inkluderingen dven kan gynna andra aspekter av undervisningen. Nar lararna berattar om sina
syften och mal med att inkludera matematikhistoria radas manga olika exempel upp. Observera
att detta delavsnitt lika val hade kunnat placeras under studiens forsta fragestallning. Det finns
namligen en koppling mellan dessa gynnande aspekter och léararens val av arbetssétt.
Kopplingen mellan de gynnande aspekterna och vad eleverna erhaller bedémdes dock som
starkare, och darfor placerades delavsnittet har under studiens andra fragestéallning.

De exempel pa gynnande aspekter som studiens informanter lyfter har kategoriserats med hjalp
av Jankvists begrepp verktyg. Jankvist menar att matematikhistoria kan fungera som ett verktyg
om informationen och arbetsséttet ar motiverande eller fungerar som ett kognitivt hjalpmedel
(Jankvist, 2009, s. 237-238).

Bland motiverande exempel ndmner majoriteten av informanterna att matematikhistoria
anvands for att oka intresset for matematik och for att gora innehallet mer intressant. Informant
A uttrycker detta syfte pa foljande vis.

A — Det ar verkligen bara som en reklamfilm for att matte ar intressant.

Ett annat vanligt motiverande exempel &r att matematikhistoria gor lektionen roligare, nagot
som informant D belyser. Hen beréttar ocksa om hur svart det &r att veta exakt vad eleverna kan
och bor erhalla med hjalp av matematikhistoria.

D — Det ar vél ett roligt sidospar, att ha lite anekdoter att hanga upp det pa.
Men fragan ar om det ska vara mer an sa, om det hade gjort matematiken
mer tillganglig eller nagot. Jag vet inte.

Ut6ver att gora det mer intressant och roligt namner informanterna ytterligare atta exempel pa
motiverande aspekter (se Bilaga 5). Nagra av dem é&r att historiska inslag far eleverna att vakna
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till, att lektionen kanns mindre steril och att historien gor det matematiska innehallet mer
meningsfullt.

Bland kognitiva hjalpmedel namns formagan att enklare minnas det matematiska innehallet av
majoriteten av informanterna. Informant B sager sa har.

B — Det gor ocksa att jag tror att eleverna kommer ihag det pa ett béattre sétt.

Informant F beskriver hur variation och olika representationer ger eleverna mojlighet att minnas
lektionsinnehallet battre. Hen lyfter matematikhistoriska bilder som ett exempel.

F — Jag jobbar mycket med bilder, sa absolut. Satta bilder pa varje omrade.
Att man minns tillbaka. Det kan vara en gubbe eller en kvinna, eller det kan
vara en rolig bild. Det finns manga historiska lite roliga bilder, da kan man
ha det. Sa allt man kan hanga upp det pa ar bra.

Studiens informanter lyfter ytterligare tio exempel pa hur matematikhistoria kan fungera som
ett kognitivt hjalpmedel (se Bilaga 5), bland annat att historien satter det matematiska innehallet
i ett sammanhang samt att eleverna far mer kontext och darmed en djupare forstaelse for
matematiken. Informant C uttrycker matematiskhistoria som ett kognitivt hjalpmedel pa
féljande sétt.

C — Att ge lite historiskt perspektiv, att man kan sortera in det i nagon
tidsepok. Lite sa.

For att fa en mer nyanserad bild av vad eleverna erhaller med hjalp av matematikhistoria kan
aven begreppen mal, historia och arv anvandas, framfor allt i besvarandet av den tredje och
sista fragestallningen.

5.3 Hur val stammer inkluderingen av matematikhistoria
overens med a&mnesplanens formuleringar?

For att besvara denna forskningsfraga har en indelning i tre underrubriker valts, vilka motsvarar
de tre formuleringar som gar att hitta i matematikens amnesplan for gymnasieskolan.

5.3.1 Inledning — matematikens utveckling och kultur

I &mnesplanen mots lasaren av foljande introducerande mening: “Matematiken har en
flertusenarig historia med bidrag fran olika kulturer.”. Fran denna mening har begreppen
flertusenarig och kulturer plockats ut och anvants i studiens analys. Det forsta begreppet
kodades om till utveckling i tid, medan begreppet kulturer inte krdvde omkodning. De valda
koderna gar hand i hand med Jankvists mal (2009, s. 237). Han menar att elever far kunskap
om matematikens utveckling och dess paverkan fran olika kulturer nar matematikhistoria
anvands som ett mal i undervisningen (Jankvist, 2009, s. 239).
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Studiens samtliga informanter namner att matematikens utveckling ar en relevant aspekt att
lyfta i undervisningen. Flera larare berattar att de inkluderar matematikens ursprung, att
matematikens som vetenskap &ar foranderlig och att den lever och utvecklas an idag. Informant
C belyser dessa aspekter.

C — Man har ju ofta forestallningen som elev, att matematik &r urgammailt,
det har alltid funnits. Sa, “ndr kom vissa saker upp”’, helt enkelt. Dda kan man
koppla det till vissa personer som uppfann eller formulerade matematik kring
det. Att man ser att det &r en historisk utveckling som fortfarande pagar. Att
ny matematik fortfarande upptacks, som vi tyvarr knappast kan ta in i var
undervisning, det ar alldeles for abstrakt. Men att det ar en pagaende
utveckling.

Begreppet kultur ndmns i mindre utstrackning an begreppet utveckling. Informant B &r en av
de som explicit beskriver hur kulturer paverkat den matematiska utvecklingen.

B — Men att man far en kansla och en forstaelse for att det faktiskt ar en
utveckling som sker ocksa, och att utvecklingen har skett fran manga olika
hall. Var uppstod det, i olika delar och kulturer? Att man far det samman-
hanget.

Trots att inte samtliga informanter namner begreppet kultur uttryckligen, verkar manga elever
anda stota pa matematiskt innehall fran olika kulturer. Detta eftersom lararnas anekdoter och
uppgifter tycks handla om manga olika personer, tidsepoker och omraden i matematiken.

Enligt denna studie verkar det som att &mnesplanens forsta formulering uppfylls i viss man.
Vissa larare inkluderar mer historia i sin undervisning &n andra, och tycks da lagga tyngd vid
matematikens utveckling och kulturella paverkan. De larare som mer séllan inkluderar historia
i sin undervisning berér ocksa utvecklingen och olika kulturer, men inte alls i samma grad.

5.3.2 Syfte — matematikens betydelse och anvandning

Né&sta formulering kan hittas i &mnets syfte: ”Vidare ska undervisningen bidra till att eleverna
utvecklar kunskaper om matematikens betydelse och anvandning inom andra &mnen samt i ett
yrkesmassigt, samhélleligt och historiskt sammanhang.”. Ur denna mening plockades koderna
betydelse och anvandning ut for att analyseras. Matematikens betydelse och olika anvandnings-
omraden kan dock inkluderas i undervisningen utan att matematikhistoria behandlas. Da denna
intervjustudie kretsade kring begreppet matematikhistoria antas dock alla citat nedan grundas i
en historisk inkludering.

Koderna betydelse och anvandning har stark koppling till Grattan-Guinness begrepp historia

och arv (20044, s. 1), som anvands for att analysera hur &mnesplanens andra formulering
paverkar den historiska inkluderingen.
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Matematikens betydelse ndmns av majoriteten av studiens informanter. Informant A lyfter
matematikens storhet och poangterar hur matematikens historiska betydelse kan fa eleverna att
uppskatta matematikens varde.

A — Daremot att visa dem [eleverna] hur otroligt viktig matten har varit, sa
kanske de kan tanka sjalva att den anda spelar roll, och att vi inte hade varit
nagonstans pa nagot omrade vi ar idag utan matematikens historia, att den
sitter ihop med den profana historian utanfér matematiken. Det &r att
levandegdra. Som sagt, det dir svdrt att ”ldag maste du kunna matte for
att...”, for det finns alltid en motreplik till det, att "Det kan jag losa sa”.
Daremot att fa dem att fatta att det ar stort med matte.

Informant B framhaver ocksa matematikens betydelse, men betonar matematiken som veten-
skapsgren. Hen menar att denna aspekt har sarskild betydelse i undervisning riktad mot natur-
och teknikelever, och att det utan matematikshistoriska inslag skulle vara svart att belysa
vetenskapsgrenens betydelse.

B — Jag tror att det bade ger en forstaelse for att matematiken &r en vetenskap
som ar féranderlig men har sin grund langt bak. Det blir &nda nagonstans
att de [eleverna] forstar just matematikens varde som egen vetenskapsgren,
att det inte bara ar rakning. Nu har jag c-sparen som man sager, och att de
forstar att har handlar det inte alltid om att du ska ha nytta av det har nar du
gar till Ica. Slapp den fragan, for det &r matematik for matematikens egen
skull. Det handlar inte om att du ska rakna, utan det handlar om en forstaelse
dar det kan vara intressant just for matematiken som en vetenskap. Da tror
jag att historiedelen &r jatteviktig i det.

Majoriteten av studiens informanter namner dven matematikens olika anvandningsomraden.
Informant D lyfter hur matematik generellt anvands for att forsta var omvarld.

D — Vi har en svinkonstig varld att forsta. Matematiken ar ett satt att fa ord
pa det. Vi kan inte beskriva allt som hander runt omkring oss, men vi kan
anvanda matematiken for att gora en helt okej tolkning av verkligheten.

Studiens informanter namner dven konkreta anvandningsomraden. Matematik &r enligt infor-
manterna en nédvandighet inom medicin och for att utveckla ny teknik och uppfinningar. Med
kopplingar till fysikdmnet namns astronomi och berékningar av luftmotstand som exempel.
Flera larare inkluderar berattelser och uppgifter med kulturella kopplingar, som pyramiderna i
Egypten, den muslimska kalendern och Da Vincis konst. Informant B poangterar aven vilken
roll talbaser spelat historiskt och i dagens teknologiska samhélle.

B — Det jag vill att de ska fa med sig ar just den har kontexten, att det kommer
ur ett sammanhang. Varfor ser det ut som det gor? Varfor kan det se ut pa
olika satt? Hur kan vi tanka vidare om vi jobbar med datorer och gar over i
andra talbaser och andra talsystem, hur hanger det ihop bakat? Sa att man
har en grund i att matematiken ocksa &r en vetenskap som utvecklas. Sa det
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ar det man vill fa med. Det blir nagon form av bildning kring @mnet som jag
tycker &r viktig.

Informant B lyfter i citatet ovan manga fragor som historiker stéller sig (Grattan-Guinness,
20044, s. 1). Studiens samtliga informanter tycks fokusera pa aspekter som Grattan-Guinness
kategoriserar som historia. Exempelvis ar matematiska tillampningar och matematikens
paverkan inom och utanfér matematiken nagot som praglar undervisningen (Grattan-Guinness,
20044, s. 1), vilket blir tydligt nér koderna anvandning och betydelse analyseras.

Begreppet arv anvander Grattan-Guinness i stéllet for att beskriva en smalare bild av
matematikhistorien. D& fokus ligger vid det matematiska arvet premieras positiva influenser
framfor negativa, likheter mellan begrepp ges storre plats an skillnader och utvecklingens
kronologi ar oversiktlig (Grattan-Guinness, 2004a, s. 4). Med informanternas uttalanden och
omfattningen i atanke verkar lararna i denna studie dven luta sig mot begreppet arv. Informant
A ger exempel pa arvsmassiga aspekter i sin undervisning.

A — En forklaring till varfor vi ska kunna derivera ar for att ta oss till
integralkalkyl och vad Newton gjorde.

Med tankeséttet som informant A anvander blir den matematiska analysens kronologi
oversiktlig och derivata tycks avsiktligt leda till integralkalkyl. Informant A antas se den
matematiska utvecklingen med moderna glasdgon och stilla fragan ”Hur kom vi hit?”. En
historiker hade i stallet forsokt se utvecklingen med historiska glasdgon och stéllt fragor som
de historiska matematikerna sjalva skulle stallt.

Enligt Grattan-Guinness bor bade historia och arv genomsyra undervisningen med
matematikhistoriska inslag (20044, s. 7). Vissa larare tycks stréva efter att ge eleverna en bred
och nyanserad bild av matematikens utveckling, och anvénder saledes ett arbetssatt med
kopplingar till historia. Andra larare verkar ge eleverna en smalare och mer fokuserad bild av
samma utveckling, och fokuserar darfor mer pa arv. Det ar dock inte latt att dra en definitiv
grans mellan historia och arv. Med studiens insamlade data &r det darfor svart att saga vilket av
begreppen som premieras. Denna gransdragning problematiseras ytterligare i metod-
diskussionen.

For de flesta av studiens informanter tycks matematikens betydelse och anvandningsomraden
betonas i undervisningen med matematikhistorisk anknytning. De kan beddmas uppfylla
amnesplanens andra formulering i hdg grad. Studien visar dock att andra larare inkluderar denna
typ av historiskt innehall mycket séllan, sa att amnesplanens andra formulering uppfylls i lagre
grad.

5.3.3 Centralt innehall — problemlésning

Den tredje och sista formuleringen hittas i det centrala innehéllet: ”Matematiska problem med
anknytning till matematikens kulturhistoria”. | kodningsarbetet har begreppet problem anvénts
for att analysera materialet. Meningen ar i &amnesplanen placerad vid en underrubrik som syftar
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till elevernas problemlésning. Det racker alltsa inte att eleverna far se matematiska problem
med kulturhistorisk anknytning, de maste aven fa arbeta med dem aktivt. Det finns ocksa en
komplexitet i ordvalet anknytning till matematikens kulturhistoria” som &r vérd att ta upp.
Rent krasst ar det inte omgjligt att hdvda att alla matematiska problem har kulturhistorisk
anknytning, men hur djup den bor vara for att uppfylla formuleringen ar svart att saga.

For att se om formuleringen uppfylls eller ej maste uppgifter och problem sérskiljas. Som
tidigare namnts tycks studiens samtliga informanter inkludera historiska uppgifter i sin under-
visning, aktivt eller med hjélp av laroboken. Dessa uppgifter skulle kunna ha en problemlésande
karaktar, men det ar ocksa fullt mojligt att de gar att 16sa med hjélp av en for eleven redan kand
l6sningsmetod. Déarfor analyseras enbart de pastaenden som explicit innehaller begreppet
problem. Informant A séger sig introducera ett historiskt problem kopplat till Pascal och
sannolikhetsldra och visa hur problemet kan l6sas tack vare Pascals matematiska bidrag.

A — Det blir ju sa perfekt anpassat, nar man drar den storyn for att
introducera sannolikhetslara, att Pascal var en av de forsta som trodde att
det kanske inte var Gud som styrde det har, utan att det kanske gar att rakna
pa det. Sa da introducerar man det har problemet, och sa slapper man det,
och sen nar man har lart sig Pascals diagram sa visar man hur otroligt latt
det ar att I6sa ett problem som ingen kunde losa da.

Fran citatet att doma far eleverna sjalva inte arbeta med problemldsning. Matematiska problem
tycks alltsa kunna inkluderas utan att det raknas som problemldsning. Lararen i fraga verkar
inte vara ensam om att presentera historiska problem pa detta satt. Informant F daremot séger
sig inkludera problem med historisk karaktér i sina prov.

F — Det kanske kommer en fraga pa det, i bedémningen och sa dar. Man
kanske har med det i lite fragor. Det kan vara ett matematikproblem som man
formulerar lite utifran ett historiskt perspektiv.

Exakt hur mycket problemldsning med historisk karaktar som nar eleverna ar svart att siga
utifran dessa intervjuer. Enligt studien verkar dock den tredje och sista formuleringen i &mnes-
planen vara den som uppfylls av férst larare och i minst utstrackning. Nar lararna studerar
amnesplanen far de mycket liten hjalp i sina val, eftersom formuleringarna ar fa och tolknings-
bara. Majoriteten av studiens informanter tycks ldgga storre vikt vid formuleringarna i
inledningen och syftet, an den i det centrala innehallet.

Det ar mojligt att detta ar ett aktivt val. Flera informanter vittnar namligen om att det ar svart
att hitta matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria, och att
larobdckerna som lararna har till sitt forfogande inte hjélper dem tillrackligt med att uppfylla
formuleringen. Da tidsbristen spelar en stor roll i lararnas planering prioriteras inte problem-
I6sningen. Dessa larare studerar amnesplanen och plockar selektivt ut historiskt innehall, som
enligt teorin om didaktisk transposition omvandlas innan den nar eleverna i form av anekdoter
och rakneuppgifter. Det ar dock ocksa mojligt att problemldsningen bortprioriteras omedvetet,
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eftersom nagra av studiens informanter inte har kunskap om amnesplanens exakta formu-
leringar. De omvandlingar som gors mellan teorins andra och tredje box grundas darmed inte i
enbart &mnesplanen, utan framst i egna kunskaper och asikter. Oavsett om bortprioriteringen
gors aktivt eller omedvetet ar det alltsa inte ovanligt att formuleringar i amnesplanen faller
mellan stolarna nar den didaktiska transpositionen &ger rum.
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6 Diskussion

Diskussionskapitlet har delats in i fyra avsnitt. Inledningsvis diskuteras och problematiseras
resultatet fran foregaende kapitel, foljt av en diskussion kring studiens utférande och metod.
Utifran studiens resultat lyfts sedan didaktiska konsekvenser och ett antal litteraturtips
presenteras for lasaren. Kapitlet avslutas med en reflektion kring hur framtida forskning kan
utformas.

6.1 Resultatdiskussion

Enligt denna studie inkluderas matematikhistoria i matematikundervisningen sallan och i liten
utstrackning, nagot som bekréftas av tidigare forskning (Siu, 2007, s. 270). Personligen hade
jag samma uppfattning fran min egen skolgang, och jamnariga vanner intygar att det varit
likadant for dem. Den bortprioritering som tycks dga rum vacker spannande nog kéanslor hos
flera av informanterna i denna studie. Néar jag fragar informant E om vilka syften och mal hen
har med att inkludera matematikhistoria i undervisningen far jag detta som svar.

E — Det ar bara for att fa lite mindre daligt samvete, att jag i alla fall har
sagt nagonting. Det &r ju for att jag vet att det star i kursplanen [hen menar
egentligen dmnesplanen], att vi ska ha med det. Men det ar ju ett otroligt
daligt samvete. Jag gor det aldrig, och man vet att man borde. Men det ar ju
inget som testas av nagonsin.

Informant E lyfter avsaknaden av historisk inkludering i beddmningen som en av orsakerna till
bortprioriteringen, nagot som flera av studiens informanter poéangterar. Informant D menar att
historien beddms i mindre utstrackning idag an tidigare. Hen hanvisar till ett kunskapskrav som
ingick i &mnesplanen Gy11, men som nyligen reviderats bort (SKOLFS 2020:94).

D — Men jag vet att det har andrats nagon gang, sa att det tonades ner mycket
mer. For att det landade fel. S& om man fran Skolverkets sida hade velat, sa
hade man nog kunnat trycka in det pa ett helt annat satt. Men, da maste ju
nagot annat bort, och det tror jag inte man vill heller.

Denna bortprioritering tycks dven speglas i de nationella provens innehall, vilket flera av
studiens informanter ocksa poangterar. | Sverige genomférs de nationella proven bland annat
for att sakerstélla utbildningens likvardighet. De bade guidar lararna i sin undervisning och
hjalper dem med betygssattningen. Enligt Skollagen (SFS 2010:800) 10 kap. 20a § ska
namligen resultaten pa de nationella proven sarskilt beaktas” nar betygen satts. Jag tycker
darfor inte att det &r sarskilt konstigt att kunskaper om matematikhistoria bortprioriteras av
larare. Studiens informanter riktar dven uppmarksamhet mot damnesplanens tolkningsbara
formuleringar. Skolans amnesplaner har pa senare ar blivit mer tolkningsbara for att ge larare
storre frihet i undervisningen. Under lararutbildningen sags friheten starka lararnas profes-
sionalitet och tolkas som ett politiskt initiativ till att hoja lararyrkets status.
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Studiens informanter menar dock att tidsbrist &r den storta anledningen till att matematikhistoria
bortprioriteras. Att lararyrket praglas av tidsbrist ar for mig vélkant, och det ar darfor inte
forvanande att planeringstiden inte racker till. Lararna hinner helt enkelt inte géra matematik-
historisk research, och far i stéllet luta sig mot befintlig kunskap. Min uppfattning ar att
lararutbildningen ger mycket lite kunskap om matematikhistoria, nagot som studiens infor-
manter tycks halla med om. Informanterna riktar dven kritik mot den stofftrangsel som praglar
amnesplanerna. Informant C uttrycker dilemmat pa féljande vis.

C — Ja, sa ar det. Kanske man 6nskade att man hade lite mer, men tiden
racker oftast inte till. Det ar lite stofftréangsel kanner man. Eleven maste ha
tid till at jobba sjalv och sa. Man offrar ratt mycket for det.

Denna studies ovan ndmnda resultat tycks rimliga nér en jamforelse med tidigare forskning
gors. Siu menar att tidsbrist, avsaknaden av fardigt undervisningsmaterial och bristande
kunskap fran lararutbildningen, ar de tre vanligaste anledningarna till att larare bortprioriterar
matematikhistoria i sin undervisning (2007, s. 272).

Enligt denna studie utgor berattande det dominerande arbetssattet ndr matematikhistoria
inkluderas i undervisningen. De historiska kunskaperna formedlas i regel till eleverna i form av
anekdoter, ndgot som tidigare forskning bekraftar (Smestad, 2007, s. 283). Anledningen till
detta tycks ater igen vara bristen pa tid och fardigt undervisningsmaterial. Bland studiens
informanter verkar det dock finnas en vilja att arbeta mer med matematikhistoria. Informant B
lyfter flera idéer.

B — Sa det handlar nog mer om presentation an att de sjalva djupdyker i nagot
eget arbete eller sa kring nagon historisk person till exempel. Det ar ocksa
nagot man skulle kunna utveckla. Som, beskriv bakgrunden kring de har
satserna. Vad ar historiken bakom dem? Vem var det som forskade kring det?
Och sa vidare. Dar har man ju jatteintressanta ingangsvinklar, som tyvarr
kan falla mycket pa tiden. Jag tanker ocksa att i matte 5 sa har man nagon
fordjupningsuppgift. Dar hade man ocksa kunnat fordjupa sig i nagot
matematiskt problem, och da med historiken bakom. Alltsa, hur kom man
fram till det har? Nar man diskuterar Fermat och saddana som ar mer
pagaende problem. Sa dar finns ju en enorm utvecklingsmajlighet, att fa
eleverna att sjalvstandigt jobba med det.

Det verkar alltsa finnas manga svarigheter med att inkludera matematikhistoria i undervis-
ningen. | intervjun med informant D lyfts dven ett dilemma kring ordet kulturhistoria.
Informanten menar att ordet kulturhistoria ar svardefinierat, bade for larare och elever. Hen har
av denna anledning svart att saga exakt hur mycket kulturhistoria som hen inkluderar i sin
undervisning, och att eleverna ocksa tros ha svart att bedéma inkluderingens omfattning.

D — Skulle man satta upp en definition av vad matematikens kulturhistoria
dr, och frdaga i eleverna i juni "Har du hort nagot om detta?”. Dd hade nog
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ganska manga sagt ja. Men hade man sagt "Har du hort nagot om kultur-
historia?”, utan att berditta vad det dir, da tror jag inte eleverna hade sagt ja.

Ett annat relativt vanligt arbetssatt ar uppgiftslosning med historisk anknytning. Uppgifter av
denna sort forvantas av flera larare inkluderas i laroboken, medan andra soker ytterligare
uppgifter pa annat hall. Jag tror det kan vara problematiskt att forlita sig pa larobockernas
inkludering nér tidigare forskning visar att laroboksforfattare i regel prioriterar historiska
faktarutor over uppgifter. Inkluderingen i larobdockerna bedéms darmed inte som meningsfull
(Smestad, Jankvist & Clark, 2014, s. 173-178). Detta ar nagot som jag aven bevittnat under
min VFU, dar larobockerna som anvéndes oftast inkluderade matematikhistoria i form av
anekdoter, och eleverna inte forvantades arbeta med innehallet aktivt.

Matematikhistoria tycks enligt denna studie och tidigare forskning framst inkluderas for att
forandra elevers attityder och instéllning till matematik (Smestad, 2007, s. 281). Enligt denna
studie anvéands matematikhistoria ofta for att 6ka intresset for matematik och for att gora
matematiken mer intressant. Fried &r en av de forskare som menar att matematikhistoria ger
denna mojlighet (2001, s. 392). Enligt en studie visar elever som exponerats for matematik-
historia storre entusiasm for det matematiska innehallet &n andra elever (Lit, Siu & Wong, 2001,
s. 20). Lim och Chapman kunde efter en liknande studie dra slutsatsen att matematikhistoria
ocksa har potential att motivera elever (2015, s. 205), ndgot som informanterna tycks halla med
om. Ytterligare en motiverande aspekt som grundas i matematikhistoria lyfter Gulikers och
Blom. De menar att fler elever far mojlighet att kdnna sig representerade i klassrummet nar
kvinnliga matematiker lyfts (Gulikers & Blom, 2001, s. 227). Fran denna studie framgar det
inte hur vanligt detta sistnamnda fokus &r bland larare. Informant F & ndmligen den enda som
poangterar att manliga matematiker dominerar historien. Hen belyser saval svarigheten i som
vikten av att hitta kvinnliga matematiker att inkludera.

F — Absolut, sa fort jag kan. Men i fysiken ar det, tycker jag, lattare. Det finns
mer i fysiken som jag kanner till, fler i alla fall. Men det ar manga herrar,
men det ar pa gang med damer for fullt. Sa det kommer bli mycket battre.

Utover anledningar kopplade till attityder och instélining ndmner informanterna dven aspekter
som har koppling till kognitiva hjalpmedel. De menar bland annat att matematikhistoria kan
hjalpa eleverna att minnas det matematiska innehallet battre. Da informanterna inkluderar
matematikhistoria bade i motiverande syfte och som kognitivt hjalpmedel tycks historia
anvandas som ett verktyg (Jankvist, 2009, s. 237-238). | resultatkapitlet framgar det dven att
informanterna varderar matematikens utveckling och kulturella paverkan hogt. Av denna
anledning beddms historia dven anvéandas som ett mal (Jankvist, 2009, s. 237). Vilket av dessa
begrepp som framst praglar undervisningen ar svart att saga. Min uppfattning ar att de med stor
sannolikhet gder varandra. A ena sidan tror jag att motiverade elever med kognitiva hjélp-
verktyg har lattare att ta till sig den matematiska utvecklingen. A andra sidan tror jag &ven att
elever som far information om matematikens utveckling motiveras och lattare kommer ihag det
matematiska innehallet.
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Informanterna tror &ven att historien ger innehallet kontext, sasmmanhang och en djupare
forstaelse for matematiken. Tidigare forskning visar att matematikhistoria kan fa elever att
lattare forsta matematiska koncept, tolka problem och utveckla sin problemldsningsférmaga
(Fried, 2001, s. 392). Jag kan tanka mig att lararna i min studie arbetar pa ett sadant satt att
forstaelsen forbattras, men da problemlésning med historiskt fokus séllan inkluderas finns en
stor risk att eleverna gar miste om utvecklingen av problemlésningsférmagan.

En annan aspekt kring utveckling lyfter Gulikers och Blom i sin forskning. De menar att den
historiska matematikutvecklingen ofta foljer samma monster som den individuella matematik-
utvecklingen (Gulikers & Blom, 2001, s. 225-226). Jag tror denna insikt skulle kunna inspirera
manga larare som fragar sig vad matematikhistoria ska vara bra till. Spannande nog lyfter
informant C just denna aspekt under intervjun.

C — Man kan ju se vissa paralleller mellan matematikkunskapens utveckling
over flera hundra ar, och hur vi utvecklar matematik som manniskor. Fran
enkelt raknande pa fingrarna till lite mer abstrakt och mer koncept osv. Man
maste utveckla ett symbolsprak och sa. Det ar nastan samma utveckling. Sa
ar man medveten om vad vetenskapsman, eller i éver huvud taget mansklig-
heten kampade med for problem, sa man kan koppla det. Det mesta av
matematiken har inte bara uppfunnits. Det har alltid funnits ett behov. Att ta
hjalp av historien for att se hur det gick till, och férsoka overfora det till
utvecklingen for den enstaka eleven.

Enligt mig verkar det finnas manga kopplingar mellan informanternas arbetssétt, forhoppningar
och tidigare forskning. Trots att matematikhistoria inkluderas i undervisningen relativt séllan,
tycks eleverna anda dra nytta av inkluderingen. Den stora fragan ar om inkluderingen gors pa
ett satt som Overensstammer med &mnesplanens formuleringar. Enligt denna studies resultat
tycks formuleringarna i inledningen och @mnets syfte uppfyllas i hogre grad &n formuleringen
som hittas i det centrala innehallet. Detta tycker jag ar mycket spannande, eftersom det centrala
innehallet maste inkluderas i undervisningen, medan skrivningarna i inledningen och syftet
snarare ska inspirera ldararna i deras planering och undervisning. Innan intervjuerna genom-
fordes var min hypotes att det omvanda gallde. Jag trodde att lararna skulle prioritera
formuleringen i det centrala innehallet och mer eller mindre strunta i skrivningarna som hittas
i inledningen och amnets syfte.

6.2 Metoddiskussion

6.2.1 De teoretiska ramverkens relevans

Under studiens férberedande fas formulerades studiens syfte och fragestéllningar och déarefter
valdes tre teoretiska ramverk sag ansags ha hog relevans for dessa. Den initiala tanken var att
teorin om didaktisk transposition skulle anvandas till storst del i analysen, medan begreppen
verktyg, mal, historia och arv skulle anvandas for att komplettera den forstnamnda teorin.
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De fyra begreppen var for studien hogst relevanta, men visade sig vara mer komplicerade att
anvanda an jag forst trodde. Anledningen till detta var att gransdragningen mellan dem var
komplex. Exempelvis var det ibland svart att med den insamlade datan avgéra om informan-
terna talade om historia eller arv. D& historia sallan inkluderas och ges lite utrymme i
undervisningen tros elevernas bild av den matematiska utvecklingen bli 6versiktlig och frag-
menterad. Detta talar for ett fokus pa det historiska arvet (Grattan-Guinness, 20044, s. 4). Enligt
informanterna lyfts dock matematiska tillampningar inom och utanfér matematiken i under-
visningen. Denna aspekt har i stallet stark koppling till begreppet historia (Grattan-Guinness,
2004a, s. 1). Min uppfattning ar att bade historiska och arvmassiga aspekter praglar de
historiska inslagen i undervisningen, trots att historia séllan letar sig in i klassrummet.
Sarskiljandet mellan dessa tva begrepp hade eventuellt varit enklare att géra med hjélp av
djupare intervjuer eller observationsstudier. P& sa vis hade man kunnat peka pa vilket av dem
som dominerar. Med hjalp av Grattan-Guinness tva begrepp kan jag nu forsta vikten av att
fokusera pa bade historia och arv, att de bada har sina for- och nackdelar. Jag har ocksa insett
att en tidspressad undervisningen inte enbart maste praglas av arv, for bevisligen gar det dven
lyfta historiska aspekter med lite tid i forfogande.

Ett annat exempel pa en svar gransdragning var nar begreppet verktyg anvandes i analysen. Det
visade sig vara svart att avgora vilka verktyg som kunde kategoriseras som motiverande
aspekter och vilka som snarare var kognitiva hjalpmedel. Kategoriseringen av olika uttalanden
gjordes efter mina forkunskaper och uppfattningar, och praglas till viss grad av min subjektiv-
itet. Lasaren kan sjalv studera denna kategorisering i figur 4.
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Figur 4 — Uttalanden kategoriserade som motiverande aspekter och kognitiva hjalpmedel. Figuren &r en del av den mind
map som skapades for att analysera intervjuerna.

Trots svara gransdragningar var Jankvists mal och verktyg bra redskap for mig nar radatan
kodades och analyserades. De gjorde lararnas syften och mal med undervisningen enklare att
gruppera och kategorisera, och visade sig ga hand i hand med amnesplanens formuleringar. Jag
kommer i framtiden att anvanda begreppen for att reflektera kring min undervisning och
mojliga arbetssatt. Enligt mig har begreppen hog relevans fér matematikundervisning éver lag,
och inte enbart nar matematikhistoria star pa schemat.
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Sarskilt svart var det dock att anvanda teorin om didaktisk transposition. Det tros finnas flera
anledningar till detta. Den forsta ar att teorins forsta box och forsta steg hade tdmligen vag
koppling till studien, eftersom larare inte kan paverka amnesplanens innehall. Hade infor-
manterna utgjorts av anstallda pa Skolverket eller laroboksforfattare hade box 1 och steg 1 varit
mer relevanta for studien. En annan anledning till att teorin anvédndes mindre an tankt har med
bedémningen att gora. D& matematikhistoria sallan inkluderades i lararnas bedémning var det
svart att forhalla sig till teorins tredje steg och fjarde box. Om studien baserats pa intervjuer av
elever eller konstruktorer av nationella prov i stéllet for larare hade denna del av transpositionen
kunnat ges storre utrymme an nu.

Trots att teorin om didaktisk transposition var svarare att anvanda an jag forst trodde, har den
gjort att jag nu ser min roll som larare pa ett mer nyanserat sétt. Larare ansvarar fullt ut for den
omvandling som sker i teorins andra steg, men kan dven paverka omvandlingarna i steg 1 och
steg 3. Inom vissa omraden, som exempelvis matematikhistoria, ar lararen det enda som star
mellan vetenskapen och eleverna, och tvingas darfor ansvara for hela transpositionen. Andra
omraden beskrivs mer detaljerat i &mnesplanen, vilket gor att en mindre del av transpositionen
maste tas i beaktande. Omvandlingarna tillsammans med begreppen historia, arv, verktyg och
mal kommer férhoppningsvis géra min framtida undervisning mer genomtankt.

6.2.2 Urval

Endast gymnasieldrare i matematik utgjorde denna studies urval. Samma studie hade kunnat
utforas med hjalp av grundskolelérare eller universitetsléarare i matematik, eller med en
blandning av gymnasie-, grundskole- och universitetslarare. Da jag utbildar mig till just
gymnasieldrare hade jag storst intresse av att intervjua just denna grupp. Mitt sdkande efter
gymnasielarare startade via Facebookgruppen “Matematikundervisning”. Onskan var att fa
stort napp i denna grupp, for att fa en sa stor geografisk spridning bland informanterna som
mojligt. Detta visade sig vara svarare an vantat, da inlagg latt begravs bland andra inlagg och
studien genomfordes samtidigt som l&rare forberedde sig for nationella prov. Trots detta
hittades informanter fran sammanlagt tre olika kommuner, vilket innebar nagorlunda geografisk
spridning. For spridningens skull hade det dven varit 6nskvart om studien grundades i fler an
sex intervjuer, men detta var inte mgjligt inom studiens tidsram. Da hade intervjuerna tvingats
vara kortare, nagot som inte hade varit gynnsamt for analysen.

Halften av studiens informanter var framlingar, medan jag i viss man kande den andra halften.
Denna relation kan ha paverkat intervjuerna bade positivt och negativt. Bekanta personer har i
regel lattare for att Gppna upp sig, vilket &r positivt. Relationen kan dock ocksa gora samtalet
mindre professionellt. Jag markte att vissa bekanta informanter lattare gick ifran fragorna i
intervjuguiden, och att jag som intervjuare da hade svarare att styra tillbaka samtalet i den tankta
riktningen.

6.2.3 Intervjuer

Intervjuns semistrukturerade form sattes pa prov under testintervjun. | denna studie anvandes
en inlast kurskamrat for att utféra testintervjun, men det hade inte skadat att utfora testintervjun
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pa en verksam matematiklarare. Att vélja en semistrukturerad intervjuform visade sig vara ett
bra val. Intervjuguidens utformning ledde till att studiens alla fragestallningar kunde besvaras,
men gav dven ytterligare information som kunde lyftas i resultatdiskussionen. Detta gjorde
enligt mig studien annu mer intressant. Fler intressanta aspekter hade antagligen lyfts om
intervjuerna varit langre, och om lararna tagit med sig matematikhistoriskt material som de
brukar anvénda i sin undervisning. Annu en gang var tidsramen och arbetshérdan en bromsande
faktor. Om intervjuerna varit langre hade de behdvt vara férre, vilket hade paverkat urvalets
spridning.

Intervjuerna i denna studie utfordes via Zoom. Valet gjorde att intervjuerna var enklare for
informanterna att klamma in i sitt schema och att samtalen smidigt kunde spelas in. En nackdel
med att gora intervjuerna pa distans ar att métena kan kannas mindre personliga och eventuellt
mer stela. Att fika tillsammans under en intervju tros inte skada kvaliteten pa samtalet, snarare
tvart om.

6.2.4 Arbete med radata

De inspelade samtalen transkriberades utan hjalp av transkriberingsprogram. Under transkri-
beringen gjorde jag valet att utesluta halvt paborjade meningar, utfyllnadsord och i viss man
oversatta talsprak till ett mer grammatiskt korrekt sprak. Detta gjorde det enklare for mig att
valja ut citat till resultat och diskussion. Jag var noggrann med att inte férdndra inneb6rden av
informanternas uttalanden nar dessa anpassningar gjordes.

Att transkribera en intervju pa 20 minuter tog upp till 2 timmar, vilket ar ganska lang tid.
Antagligen hade jag sparat tid genom att anvénda ett transkriberingsprogram, men en férdel
med att transkribera manuellt var att jag snabbt bekantade mig med radatan. Jag resonerar darfor
att jag genom att transkribera manuellt sparade in tid i kodningsprocessen.

Trots att kodningen var mycket mekanisk fanns det oundvikligen en subjektivitet i processen.
Oftast hade informanternas uttalanden en ordagrann koppling till koderna som valts, men det
fanns ocksa tillfallen da kopplingen var vagare och tillfallen da citat kunde kopplas till flera
koder. Det var da nodvandigt att lasa hela stycken och “mellan raderna” for att avgdra det exakta
sammanhanget och vilken kod som bast beskrev uttalandet. Det &r inte otdnkbart att jag i denna
del av processen tillskrev uttalanden koder med oséaker eller tvetydig koppling. Jag markte
under kodningsprocessen att jag larde mig under arbetets gang. Av denna anledning gick jag
igenom de transkriberade intervjuerna flera ganger for att sakerstalla att kodningen utfordes pa
ett konsekvent satt.

Det var viktigt att ha denna subjektivitet i atanke aven nar datan skulle analyseras. Jag var vl
medveten om mina forkunskaper och hypoteser, och gjorde mitt yttersta for att inte lata dessa
paverka studiens resultat. Hur objektiv jag lyckades forhalla mig under studiens gang ar svart
att saga utan att ater igen bli alltfor subjektiv.
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6.3 Didaktiska konsekvenser

Genomforandet av denna studie har fatt mig att inse hur svart det kan vara att inkludera
matematikhistoria i undervisningen. Jag ar nu hogst medveten om de begransningar som
paverkar undervisningen, men jag har ocksa fatt insikt i inkluderingens fordelar. | min framtida
yrkesutévning kommer jag arbeta med att inkludera matematikhistoria pa ett s meningsfullt
sdtt som mojligt. Jag kommer delvis att anvanda anekdoter och berattandeformen for att
inspirera eleverna och poédngtera matematikens storhet. Ytterligare ett arbetssatt som jag
kommer forsoka anvanda mig av ar problemldsningsuppgifter med kulturhistorisk anknytning.
Med hjélp av detta arbetssatt aktiveras eleverna och formuleringen i det centrala innehallet
uppfylls i hog grad. Att anvanda historiska problem nér problemlésningsformagan ska évas upp
gor att man som ldrare slar flera flugor i en small. Eleverna tranar pa att 16sa problem, historien
far en naturlig plats i det matematiska innehallet och tidsbristen i undervisningen blir inte ett
problem. Den enda nackdelen tycks vara att jag som larare tvingas lagga tid pa att hitta
historiska problem att spara i min problembank. For att underlatta sokandet efter historiska
problem lamnas l&saren med ett antal litteraturtips.

6.3.1 Litteraturtips

Bengt Ulin — Problemldsning i symbios med matematikhistoria (artikel fran 2002).

I artikeln lyfter forfattaren fordelarna med att inkludera matematikhistoria med hjélp av
problemlésning. Han ger ocksa exempel pa historiska problem som passar den gymnasiala
matematikundervisningen.

Henrik Lindberg — Matematikens historia i gymnasiematematiken: en undersékning om
matematikhistorians varande eller icke varande i skolmatematiken (examensarbete fran 2014).
Den fore detta lararstudenten tipsar i detta examensarbete om mdjliga undervisningssatt. |
kapitel 2.3 ”Hur kan matematikhistoria inkluderas i undervisningen?” hittas bland annat
exempel pa matematiska problem.

Stig Olsson och Ramon Cavaller — Matematiska nedslag i historien: En matematikantologi
med historia, berattelser, skrénor, forklaringar, bevis, tankenétter, problem fran forntid till
nutid och mycket annat fran matematikens varld (bok fran 1999).

Denna bok namndes av en av informanterna i denna studie. Har hittas saval anekdoter som
tankenotter och problem.

Reinhard Laubenbacher och David Pengelley — Mathematical Expeditions: Chronicles by
the Explorers (bok fran 1999).

| denna bok far lasaren folja upptacktsresande matematiker och deras arbete. Den matematiska
evolutionen presenteras med hjélp av bland annat originalkallor och kompletterande Gvningar.

Lucio Russo — The Forgotten Revolution: How Science Was Born in 300 BC and Why It Had
to Be Reborn (bok fran 2004).

Boken fokuserar pa den vetenskapliga metodens fodelse och utveckling i antikens Grekland.
Trots att matematiska problem inte star i centrum kan boken vara en god inspirationskalla.
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Glen Van Brummelen — Heavenly Mathematics: The Forgotten Art of Spherical Trigo-
nometry (bok fran 2013).

Denna bok belyser den sfariska trigonometrins utveckling, men innehdller &ven historiska
évningar som kan vara lampliga pa gymnasial niva.

Victor J. Katz — A History of Mathematics (bok fran 2017).

En bok som innehaller saval inspiration till lektionsupplagg som dvningsuppgifter. Nivan pa
matematiken &r lite hogre i denna bok. Den kan dérfor vara anvandbar i gymnasieskolans hogre
matematikkurser och for sarskilt intresserade elever.

Steven G. Krantz — An Episodic History of Mathematics: Mathematical Culture Through
Problem Solving (bok fran 2010).

Aven denna bok riktar sig mot hogre matematikkurser och elever med sarskilt intresse for
matematik.

6.4 Framtida forskning

Forst och framst bor det podngteras hur pass lite svensk forskning det finns om historiens
inkludering i matematikundervisningen. Fler svenska studier pa temat hade kunnat ge en battre
forstaelse for styrdokumentens utformning och dess konsekvenser for elevernas larande. For att
resultaten ska vara tillforlitliga bor antalet intervjuer 6ka. Det hade &ven kunnat vara menings-
fullt med langre, mer djupgaende intervjuer som fokuserade pa detaljerna kring lararnas arbets-
satt.

Den dnskvérda svenska forskningen kan likt denna studie riktas mot gymnasieskolan, men det
ar aven efterstravansvart att undersoka grundskolans och universitetets inkludering av mate-
matikhistoria. For att fa en sa bred bild som mojligt av inkluderingen bor urvalet vidgas. Det
skulle exempelvis vara intressant att hdra hur ansvariga pa Skolverket resonerat nar styrdoku-
menten formulerats och reviderats. Med styrdokumenten i atanke skulle det dven kunna vara
givande att intervjua de som ansvarar for de nationella provens konstruktion, och undersoka
hur de forhaller sig till radande styrdokument. | framtida forskning bor uppmarksamhet ocksa
riktas mot laroboksforfattare, for att belysa deras tankar kring den historiska inkluderingen. Sist
men inte minst bor dven vikten av att intervjua elever poangteras. Da kunskaper om matematik-
historia sallan bedéms skulle det vara intressant att fraga elever hur de paverkas av en mate-
matikhistorisk inkludering.

Utbver framtida intervjustudier skulle andra typer av studier berika kunskapen om matematik-
historisk inkludering i undervisningen. For att fa svar pa hur vanlig inkluderingen ar skulle det
krdvas att kvantitativa studier genomfordes med hjalp av exempelvis enkéter. Om intresse i
stallet riktas mot lararens praktik och konkreta exempel skulle observationsstudier kunna vara
en tillgang.
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Bilagor
Bilaga 1 — Facebook-inlagg

Matematikhistoria
Hur inkluderar du historia i din undervisning?

Jag skriver just nu mitt sista examensarbete pa Goteborgs Universitet. Mitt mal &r att utfora en
kvalitativ studie dar gymnasielérare intervjuas. Skulle du kunna tdnka dig att medverka i en
intervju for att hjalpa mig analysera inkluderingen av matematikhistoria i undervisningen?
Intervjun kommer vara i ca 30min via zoom. Hor hemskt gérna av dig!

Varma halsningar, Linn.

Bilaga 2 — Missivbrev
Hej!

Mitt namn &r Linn Appelkvist, och just nu skriver jag mitt sista examensarbete i matematik-
didaktik pa amneslararprogrammet vid Goéteborgs Universitet.

I mitt examensarbete vill jag undersoka hur matematiklarare pa gymnasiet anvéander
matematikhistoria i sin undervisning. Studien kommer vara kvalitativ och utgdras av halv-
timmeslanga intervjuer med matematiklarare. For att fa ett sa brett underlag som mojligt till
min analys strdvar jag mot att intervjua matematiklarare som undervisar de olika sparen i
matematik (a, b och c) och ar verksamma i olika kommuner i Sverige.

Fragan jag nu vill stalla dig &r om du kan tanka dig att bli intervjuad? Under intervjun kommer
vi bland annat prata om skrivningarna i styrdokumenten, hur du inkluderar matematikhistoria i
din undervisning och varfor du valjer att gora just sa. Mitt mal ar att intervjuerna ska hallas via
Zoom under v. 16 och v. 17. Jag hoppas vi kan hitta en tid som passar dig da.

Intervjun kommer att spelas in sa att jag har mojlighet att transkribera vart samtal. Jag &r den
enda som kommer ha tillgang till ljudfilen, och den kommer raderas nar arbetet ar fardigt. |
enighet med forskningsetiska principer kommer du att forbli anonym. Exempelvis kommer
informanterna att f4 bendmningar som “Person 1, Skola A”. Du har ritt till att medverka pé
dina villkor och avbryta din medverkan nar du vill. Informationen kommer enbart att anvandas
for att skriva detta examensarbete, och inget annat.

Allt gott! / Linn
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Bilaga 3 — Intervjuguide

Inledande presentation av mig och information om studien (ca 2 min)

Mitt namn ar Linn Appelkvist och jag skriver just nu mitt sista examensarbete pa Goteborgs
Universitet. Under mitt forsta examensarbete for 1,5 ar sedan gjorde jag en forskningsoversikt
pa temat matematikhistoria. Jag upptickte da att det inte fanns mycket svensk forskning pa
omradet. Med hjalp av denna kvalitativa forskningsstudie vill jag darfor undersoka matematik-
historiens inkludering i den svenska gymnasieskolan.

Innan intervjun borjar vill jag fortydliga att samtalet spelas in for att jag ska kunna transkribera
samtalet. Jag ar den enda som kommer att ha tillgang till inspelningen, och den kommer raderas
nar examensarbetet blivit bedomt. | transkriberingen kommer du och skolan du arbetar pa att
anonymiseras. Du har ritt till att besvara fragorna jag stéller i den utstrackning du &r bekvam
med. Vill du inte besvara en fraga hoppar vi 6ver den. Du har rétt att avbryta din medverkan
nar du vill, och stryka din medverkan i studien helt om sa 6nskas. Nar mitt examensarbete &r
fardigskrivet delar jag garna med mig av den. Jag skickar den alltsa till dig sa att du far mojlighet
att ta del av resultatet.

Kanns detta okej sa kor vi i gang med intervjufragorna!

Uppvarmning, lara kanna (ca 2 min)
1. Hur lange har du arbetat som matematikl&rare?
Nér tog du din &mneslérarexamen?

2. Vilka matematikkurser har du undervisat i under dessa ar?

3. Var arbetar du just nu?
Hur lange har du arbetat dar?

4. Vilka kurser undervisar du i just nu?
Vilket/vilka program gar eleverna du undervisar?

Huvudfragor, med koppling till fragestallningarna och syftet (ca 15 min)
1. Den forsta fragan handlar om matematikhistoriens omfattning i din
undervisning.
Hur mycket matematikhistoria inkluderar du i din undervisning?
Hur ofta?
Hur stor del av lektionstiden?
Gor du olika i olika kurser?

2. Nu gar vi vidare till matematikhistoriens syfte och mal.
Vad &r ditt mal med att vava in matematikhistoria i undervisningen?
Vad vill du att eleverna lar sig?
Baseras dessa mal pa formuleringarna i &mnesplanen?
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Formulerar du egna mal?
Har du samma maél i alla de kurser du undervisar i?

3. Nuvill jag att du funderar pa matematikkursernas olika omraden/kapitel i
boken.
Hur véljer du vilka omraden som passar matematikhistoria bast?
Boken?
Egna kunskaper?
Ytterligare research?
Inom vilka omraden inkluderar du matematikhistoria?
Viljer du olika omraden beroende pa kurs och elevgrupp?

4. Nu kommer vi till fragorna som valkomnar konkreta exempel fran din
undervisning.
Hur gar det till nar du inkluderar matematikhistoria i undervisningen?
Vad gor du?
Vad gor eleverna?
Hur véljs arbetsséattet, informationen och uppgifterna?
Vad inspirerar dina val?
Var hittar du information?
Omarbetas materialet for att passa elevgruppen och matematikkursen i fraga?

5. Auvslutningsvis vill jag koppla tillbaka till dina och styrdokumentens mal.
Vad tror du eleverna lar sig med hjélp av matematikhistoria?
Testas det matematikhistoriska innehallet pa nagot satt?
Uppfylls malet du berattade om innan?
Hur vet du om det uppfylls eller inte?

Avslutande fraga
1. Innan vi séger hej da vill jag ge dig mojlighet att lagga till information.
Finns det nagot pa temat som vi inte pratat om som du vill lagga till?
Vill du utveckla nagot vi pratat om?
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Bilaga 4 — Mall for kodning

Erfarenhet: langd, kurser och spar

Box 1 - Kunskap som forskningsprodukt fran vetenskapen
Fakta. Detta har hant. Sa har ser historien ut.

Steg 1 - Urval till styrdokument och larobdcker

Box 2 - Kunskap som ska undervisas

Det som styrdokumenten innehaller, riktlinjer. Dock 6ppet for tolkning.
Det som larobdckerna innehaller, inspiration.

Innehallet kan &ven baseras pa utbildning, kollegor, forskning mm.

Steg 2 - Innehallet i box 2 omarbetas for att passa elevernas forkunskaper

Box 3 - Kunskap som undervisas
Det som faktiskt hander under lektionen

Steg 3 - Elevernas tolkning och uppfattning av vad som héant under lektionen.

Box 4 - Kunskap som eleverna lar sig
Vad eleverna far ut nar matematikhistoria inkluderas i undervisningen.

Historia

Vad hande och vad hénde inte? Varfor hande det, varfor hande det inte?
Bred bild och generell forstaelse for begreppet och dess utveckling
Positiva och negativa influenser under utvecklingen

Likheter och skillnader mellan begreppet samt tidigare och senare begrepp
Blickar framat och bakat for kronologins skull

Tillampningar och paverkan inom och utanfor matematiken
Matematikernas egna tankar och férhoppningar

Arv

Hur kom vi hit?

Ger en smalare bild av begreppets utveckling

Positiva influenser under utvecklingen

Likheter mellan begreppet samt tidigare och senare begrepp
Oversiktlig kronologi

Mal
Forsta matematikens utveckling och evolution (specifik matematik eller matematik generellt)
Olika kulturer har paverkat matematiken, matematik har paverkat olika kulturer

Verktyg
Motivation - mindre skrammande och mer human (misslyckanden, oforstaelse, tar tid)
Kognitivt hjalpmedel - matematiken ur nytt perspektiv, matematiken ur elevernas perspektiv

42



Bilaga 5 — Mind map for analys
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