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Sammanfattning

Mer an halften av jordens befolkning bor i urbana omraden och varje ar 6kar antalet vilket
leder till att ny mark tas i ansprak, ofta pa bekostnad av gronomraden och gronska. Farre
gronytor i kombination med stérre mangd hardgjorda ytor, samt 6kade temperaturer till foljd
av klimatforandringar, leder till urbana varmedar och att varmebdljor blir vanligare. Vid
varmebdljor och héga temperaturer foreligger risk att ménniskor drabbas av varmestress, ett
potentiellt livshotande tillstdnd. Trad har en temperaturreglerande effekt genom att bidra med
skugga och transpiration. For att manniskor ska ha mojlighet att vistas utomhus &ven under de
varmaste dagarna ar tillganglig skugga fran trad ett viktigt inslag i den urbana miljon. I denna
studie anvands ett jamférande perspektiv for att undersdka rumslig férdelning och
tillganglighet av skugga fran trad under sommartid i tva olika byggnadstypologier,
Blandstaden Ostra Kvillebacken och den Traditionella Kvartersstaden Bramaregarden. Vidare
undersoks vad som gor ett trad attraktivt att vistas under samt forekomsten av fysiska
barridrer. For analys av mangden tillganglig skugga under en hdgsommardag genomfors GIS-
analys. Semistrukturerade samtalsintervjuer av respondentkaraktar anvands for att undersoka
hur boende upplever tillgangligheten av skugga fran trad och vad boende i respektive omrade
anser vara viktigt for att de ska vilja vistas i skuggan. | syfte att undersoka férekomsten av
fysiska barridrer med potential att minska tillgangligheten av skugga genomfors kartlaggning i
respektive omrade. Ytor som klassificeras som tillgangliga i studien &r ytor med gras och trad
samt hardgjorda ytor. P& grund av tradens lokalisering inom respektive studieomrade visar
resultaten att den Traditionella Kvartersstaden Bramaregarden har en storre andel skugga fran
trad som faller pa tillgangliga ytor under samtliga undersokta tidpunkter. Daremot har
studieomradena liknande andel skugga som faller pa gréasytor under storre delen av dagen. |
intervjuer uppger boende att de foredrar gras som underlag nér de vistas i skugga fran trad och
att det bor finnas tillrackligt med bankar placerade i tradens skugga. | bada
byggnadstypologierna finns behov av fler bankar som &r placerade i skugga fran trad. Resultat
visar dven att fysiska barriarer sasom trottoarkanter forekommer i liten utstrackning och det ar
framforallt hundrastning som utgor ett hinder for att de boende i respektive omrade ska vilja
vistas i skugga fran trad. Genom att placera fler bankar i skugga fran trad kan dven
problematiken kring hundrastning avhjalpas eftersom boende da inte behdver sitta direkt pa

ytor dar hundrastning sker.

Nyckelord: urban grénska, skugga fran trad, urbana mikroklimat, varmestress



Abstract

More than half of the inhabitants of the Earth live in urban areas and by each year the number
increases. The cities expand and oftentimes green areas and greenery are replaced by
impervious surfaces, which in combination with higher temperatures due to climate change,
contributes to the urban heat island effect and making heat waves more frequently observed.
High temperatures and heat waves might result in heat stress, a potential life-threatening
condition. Trees with their ecosystem services have the ability to lower the temperature in the
surrounding area, both by generating shade and through transpiration. In order to make people
spend time outdoors during high temperatures, available shade by trees is an important
component in the urban environment. This study applies a comparative perspective and
investigates the spatial distribution of, and available shade, generated by trees during
summertime in two different urban typologies, the Mixed city Ostra Kvillebacken and the
Traditional neighborhood city Bramaregarden. Furthermore, the study investigates the
characteristics of trees used for shading purposes by residents in the two urban typologies. In
order to investigate the available shade by trees, physical barriers are examined. GIS-analysis
is utilized for the analysis of available shade during a hot summer's day and for investigating
the availability of shade by trees and the prefered environment around trees, according to the
residents in the Mixed city and Traditional neighborhood city respectively, semi-structured
interviews with respondents are employed. For the investigation of physical barriers with the
potential of lowering the available shade, mapping is implemented. Surfaces that are
classified as available are surfaces with grass and trees as well as impervious surfaces. Due to
the placing of the trees, the results indicate a higher share of shade generated by trees at
available surfaces in Bramaregarden for all investigated hours. On the other hand, the share is
roughly equal in both study areas concerning the available shade at surfaces with grass. In
both study areas, the residents prefer grass as the ground surface while spending time in the
shade of trees. Moreover, results show that the residents find it important to have a sufficient
amount of benches shaded by trees and in both of the urban typologies there is a need for
more benches that are shaded by trees. Physical barriers, such as curbs, are uncommon but
people walking their dogs, letting them do their needs near the trees is seen as a problem in
both study areas. By placing more benches in the shade by trees, the problem can be handled

since the residents then do not have to sit at the surfaces where the dogs are walking.

Keywords: urban greening, shade by trees, urban microclimate, heat-stress



Forord

Intresset for manniskors halsa och vélbefinnande har sedan lange funnits hos mig och de
senaste aren har aven inverkan fran gronska och trad pa stadsklimat och ménniskors
valbefinnande blivit ett allt storre intresse. Eftersom klimatforandringar &r en fraga som ligger
mig varmt om hjdrtat dnskade jag skriva ett examensarbete som behandlar hur
klimatforandringar och dess effekter pa manniskors valbefinnande kan avhjalpas med hjalp av
gronska. Efter lasning av otaliga artiklar och tidigare forskning kom jag till insikt med vikten
av tillganglig skugga i stadsnara miljoer vilket mynnade ut i temat for detta examensarbete.
Jag vill dgna ett stort tack till min handledare Sofia Thorsson som véglett mig genom detta
arbete samt den tidigare forskning hon bidragit med vilket har utgjort en stor del av underlaget
till denna uppsats. Vidare vill jag tacka min bitrddande handledare Oskar Backlin som med
stort engagemang vaglett mig under arbetets gang samt har gett mig en stor dos av positiv
energi och stottning. Ni har gett en mangd goda rad och vardefull kritik samt varit ett stort
stdd i arbetsprocessen, utan er hjalp hade detta arbete inte blivit vad det &r. Kursledare Jonas
Lindberg vill jag &gna ett tack till som gett mig vardefull kritik och synpunkter vid flera
tillfallen under kursens gang. Samtliga respondenter har bidragit med sina personliga
erfarenheter vilket har varit oerhdrt vardefullt och utgor en vésentlig del av arbetet och jag vill
séga tack for er medverkan. Jag ar mycket tacksam over den kritik och de synpunkter mina
kurskamrater har tagit sig tid att bidra med - stort tack till er! Klassen i helhet vill jag tacka,
som inte bara bjudit pa manga roliga stunder genom dessa tre aren, utan ni har dven hjalpt mig
genom denna utbildning och bidragit till min personliga utveckling och forberedelse infor
arbetslivet. Slutligen vill jag &gna ett stort tack till Annika Von Sydow, Martin Johansson och
Mikael Persson for allt stdd och positiv energi ni gett mig nér det behévdes som mest.

Tack till er alla!
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1. Introduktion

De senaste aren har forskning och politisk diskussion angaende inverkan av
klimatférandringar pa manniskors halsa 6kat. Sedan 2008 lever mer &n halften av jordens
befolkning i urbana omraden och andelen fortsatter att 6ka. | takt med att allt fler manniskor
lever i stader stalls ocksa hogre krav pa utformningen av urbana miljoer vars klimat i hog grad
paverkas av manskliga aktiviteter (Parlow, 2011, s. 31). Klimatférandringar leder bland annat
till hogre temperaturer och att varmebdljor forekommer mer frekvent och de forvéntas dven
att 6ka i framtiden. Urbaniseringstrenden gor att stader expanderar med fler hardgjorda ytor
och mindre andel gron infrastruktur vilket resulterar i urbana varmedar med

temperaturskillnader mellan stad och landsbygd (YYang, Yu, Jargensen & Verje, 2020).

Byggnadernas geometri och utbredningen av tradens skugga ar vasentliga parametrar vid
berdkning av termisk komfort och en tatare byggnadsstruktur bidrar till mer skugga och lagre
stralningstemperatur under dagtid (Folkhalsomyndigheten, 2018, s. 15, 21, 23). Andelen
gronska i olika byggnadstypologier varierar (Wing, 2021, s. 27) och en tétare
byggnadsstruktur resulterar i att tillgangligt utrymme for trdd och annan vaxtlighet minskar
(Wing, 2021, s. 41) Varmebdoljor kan leda till varmestress och utgor ett problem under dag-
likval som nattetid, vilket kan medfora risker for manniskors valbefinnande
(Folkhalsomyndigheten, 2018, s. 11). Trad har en temperaturreglerande effekt for den
omgivande miljon. Under dagtid ar framforallt skugga fran trad viktigt for
temperaturreglering medan evapotranspiration har en temperaturreglerande effekt bade under
dag- och nattetid (Thorsson, 2012, s. 16).

Implementering av gron infrastruktur anses vara en forhallandevis ekonomisk strategi for att
minska urbana varmeoar (Yang m.fl., 2020) och ar effektivt i syfte att motverka varmestress
(Folkhalsomyndigheten, 2018, s. 24). Vidare har gronska en positiv inverkan pa manniskors
fysiska (Folkhdlsomyndigheten, 2018, s. 28) och mentala vélbefinnande (Borén & Johansson,
2019). Tidigare studier har undersokt fysiologisk stress till foljd av vdrme samt upplevd
tillganglighet av trdd som ger skugga (Johansson, Lujic och Torell, 2021). Antalet tr&d i olika
byggnadstypologier har ocksa undersokts (Wing, 2021). Problematik kring implementering av
gron infrastruktur i befintliga bostadsomraden pavisar att den tita bebyggelsen i kombination
med att ytor i hog utstrackning ar planerade i flera byggnadstypologier, ger lite utrymme for
plantering av nya trad (Wing, 2021, s. 43). Aven skuggning fran byggnation och
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temperaturreglerande effekt fran gron infrastruktur har undersokts (Thorsson, 2012). Studier
av vilka ytor som skuggas av trad och hur tillganglig denna skugga &r har daremot inte
studerats men ar viktigt for att méanniskor ska ha maojlighet att vistas utomhus under dagar
med hdga temperaturer. Vidare saknas forskning kring vad som gor trad attraktiva att vistas
under vilket ar en viktig faktor vid bedémning av tillgangligheten av skugga fran trad. En
definition av tillgénglighet dr “mdojligheter att ta del av nagot efterstravansvért”
(“Tillgdnglighet”, u.4.). I denna studien anvinds begreppet tillgédnglighet i relation till skugga

fran trad som mojligheten att nyttja denna skugga.

1.1 Syfte

Syftet med uppsatsen ar att med ett jamférande perspektiv underséka mangd tillgéanglig
skugga under dagtid i tva olika byggnadstypologier, exemplifierat med Blandstaden Ostra
Kvillebacken och den Traditionella Kvartersstaden Bramaregarden. Vidare syfte ar att
undersoka hur skugga fran trad nyttjas och upplevs i tva byggnadstypologier med
forhallandevis lag méangd trad. Med analys i GIS undersoks rumslig férdelning av skugga
inom respektive studieomrade. Samtalsintervjuer anvands i syfte att undersoka hur boende
upplever tillgangligheten av, och hur de nyttjar, skugga fran trad. Slutligen genomfors
kartlaggning over fysiska barridrer (rabatter under trad, upphdojda trad, trottoarkanter etc) i

respektive studieomrade for att studera tillgangligheten av tradens skugga.

1.2 Fragestallningar

- Hur stor mangd skugga fran trad ar tillganglig mellan kl. 10-17 i Ostra Kvillebacken
respektive Bramaregarden?

- Hur nyttjar och upplever boende tillgangligheten av skugga fran trad i respektive
studieomrade?

- Vilka fysiska barriarer forekommer i respektive studieomrade och hur paverkar de

tillgangligheten av skugga fran trad?



2. Teorianknytning

2.1 Urbana mikroklimat och byggnadstypologier

Urbana klimat paverkas av klimatzon, avstand till vatten och héjd 6ver havet samt
topografiska variationer och grad av bebyggelse. En hogre grad av bebyggelse tenderar till att
generera hogre temperaturer (Folkh&lsomyndigheten, 2018, s. 15). Klimatet i G6éteborg ar
maritimt och tempererat, med ett milt vinterklimat med forhallandevis svala
sommartemperaturer. Hogst medeltemperatur infaller i juli manad och uppgar till 17 °C
(Konarska m.fl., 2013, s. 364). Hur mycket skugga som aterfinns vart paverkar i hog
utstrackning mikroklimat i stader (Folkhdlsomyndigheten, 2018, s. 18) och en av de viktigaste
faktorerna som har betydelse for mikroklimat &r solinstralning. Generellt ar solinstralningen
hogre pa 6ppna ytor, exempelvis i parker i jamforelse med mer skyddade ytor sdsom smala
gator (Erell, Pearimutter & Williamsson, 2011, s. 145, 149).

Byggnadsstruktur och dess material paverkar graden av uppvarmning. Material med hogre
varmekapacitet och termisk konduktivitet sassom betong och tegel anvands i stor utstrackning i
urbana omraden vilket leder till 6kade temperaturer (Folkhalsomyndigheten, 2018, s. 16, 29).
Parametrar som inverkar ar bland annat byggnadernas hojd och avstand mellan husen
eftersom detta paverkar vilken mangd skugga som genereras och mangden solinstralning som
absorberas av byggnation och markytor (Folkhdlsomyndigheten, 2018, s. 15; Parlow, 2011, s.
32). Lokalisering av byggnader i forhallande till vaderstreck har ocksa en inverkan pa det
lokala klimatet eftersom detta paverkar under hur lang tid en yta &r solbelyst respektive
skuggad (Folkh&lsomyndigheten, 2018, s. 15). Byggnadstypologi ar ett begrepp som kan
definieras pa olika vis. En definition ar att byggnadstypologi avser den fysiska utformningen
av ett omradet och r till hjalp vid stadsplanering. Beroende pa syfte och hur ett omrade ar
tankt att anvandas kan omradet planeras utifran olika byggnadsideal. Olika
byggnadsstrukturer utgor tillsammans en byggnadstypologi. Genom att identifiera
sammanséttningen av dessa kan byggnadstypologin avgoras och gronska ar en del som ingar i
dess karaktar (Wing, 2021, s. 9-10). Eftersom andelen gronska och sedermera antalet trad
varierar mellan olika byggnadstypologier (Wing, 2021, s. 27, 38), skiljer sig potentialen at for
att skugga fran trad ska genereras olika byggnadstypologier emellan.



2.2 Temperaturreglerande férmaga hos trad

Trad reglerar temperaturen i sin omgivning framférallt genom skuggverkan och kan ha en stor
inverkan for klimat pa lokal skala (Konarska, Lindberg, Larsson, Thorsson & Holmer, 2013).
Stralningstemperaturen &r utbytet mellan manniska och narmiljo avseende bade kort- och
langvagig stralning (Folkhalsomyndigheten, 2018, s. 7). Skugga fran trad minskar mangd
kortvagig solstralning som nar marken vilket paverkar bade stralnings- och lufttemperatur
(Thorsson, 2012). Skillnad i stralningstemperatur mellan en solbelyst plats och en yta som
skuggas av trad kan vara avsevard da skugga fran tradkronorna bidrar till lagre
stralningstemperatur direkt under traden (Folkhalsomyndigheten, 2018, s. 21-22); exempelvis
kan stralningstemperaturen pa en plats som skuggas av ett trad vara 30 °C lagre i jamforelse
med en plats i narheten dar skugga inte forekommer (Thorsson, 2012, s. 16). Olika tradarter
har olika temperaturreglerande formaga, och till vilken grad trad bidrar med
temperaturreglerande effekt beror bland annat pa tillgang av vatten och tradets storlek samt
antalet trad (Erell, Pearlmutter & Williamsson, 2011, s. 171). Den temperaturreglerande
effekten fran trad bidrar bland annat till en lagre intensitet av urbana varmedar (Erell,
Pearlmutter & Williamsson, 2011, s. 165).

L6vtrad sdsom hastkastanj, korsbarstrad, lind och silverbjork ar vanliga tradarter i den
svenska stadsmiljon (Folkhalsomyndigheten, 2018, s. 24) och férdelen med 16vtrad i kalla och
tempererade klimat ar att de ger skydd fran solen under sommaren och att de slapper igenom
en storre mangd solljus under det mérka vinterhalvaret. Vidare skiljer sig graden av
transmissivitet at under aret men ocksa tradens alder paverkar mangden solinstralning som
tradkronorna sléapper igenom (Erell, Pearlmutter & Williamsson, 2011, s. 172-173). For friska
trad varierar transmissiviteten mellan 1-5 % under h6gsommaren for tradarter sasom bjork,
lind och kastanj (Thorsson, 2012, s. 18). Ju hogre ett trad &r desto storre variation i
skuggmonstret kan ses. Aven storleken pa ytan som skuggas av ett trad skiljer sig &t mer
under dagen for hogre trad (Erell, Pearlmutter & Williamsson, 2011, s. 174). Traden sanker
aven lufttemperaturen genom transpiration men en stor del av temperatursdnkningen sker
ovanfor tradkronorna vilket ger liten effekt pa den marknara temperaturen (Erell, Pearlmutter
& Williamsson, 2011, s. 171).

10



2.3 Tradens inverkan pa manniskors valbefinnande

Varmestress ar ett fysiskt tillstand dar kroppen har svart att reglera temperaturen vilket kan
innebara risk for manniskors liv och hélsa (Johansson, Lujic och Torell, 2021). Termisk
komfort for manniskor beror pa grad av exponering av solinstralning samt den marknéra
lufttemperaturen (Erell, Pearlmutter & Williamsson, 2011, s. 148). Nar en ménniska vistas i
skugga absorberar kroppen en mindre mangd kort- och langvagig solstralning vilket minskar
risken for 6verhettning och varmestress (Thorsson, 2012, s. 13) och 6kar den termiska
komforten (Erell, Pearlmutter & Williamsson, 2011, s. 180). Férutom att bidra med en
temperaturreglerande effekt och 6ka termisk komfort utgdr traden ett positivt inslag for
manniskors mentala valbefinnande och gor att urbana omraden med en annars hog andel
hardgjorda ytor upplevs mindre stressfulla (Erell, Pearlmutter & Williamsson, 2011, s. 183).
Studier visar att manniskors mentala vélbefinnande paverkas av exponering av grénska och
hur ofta manniskor vistas i naturen (White m.fl., 2021). Vissa studier kring bostadsnara
gronska visar pa lag grad av positiv inverkan (White m.fl., 2021) medan andra visar att urban
gronska har en positiv inverkan pa bland annat manniskors stressniva och

aterhamtningsformaga (Borén & Johansson, 2019).

2.4 Placering av trad

Vid nybyggnation styrs placering av tréd av intresset hos en rad aktorer, vanligtvis avsetts
utrymme till vegetation i ett senare skede av planeringsprocessen. Infrastruktur sasom
underjordiska garage, ror och ledningar utgor fysiska begréansningar for plantering av trad
eftersom det saknas utrymme for tradens rotsystem (Johansson, Lujic & Torell, 2021, s. 29-
30). Ett delmal i Stadens trad ir att “Vid nyplantering vilj ritt triid p4 ritt plats och ge tridet
forutséttningar att utvecklas normalt.” (Goteborgs Stad, 2016, s. 13). Val av tradart styrs
bland annat av ekonomiska aspekter sasom behov av skétsel och de ekosystemtjanster som
trad bidrar med (Goteborgs Stad, 2016, s. 14). Vidare beskrivs att trdden ska gynna sociala
varden, bland annat att den skugga som de genererar ska kunna nyttjas och policyn fastslar att
“Det sociala vardet ska darfor alltid tas hansyn till nar beslut ska fattas kring trad och
tridmiljoer” (Goteborgs Stad, 2016, s. 8). Daremot utgor placeringen av trdd i relation till
tradens férmaga att hantera varmestress ett omrade med utrymme for kunskapsutveckling
enligt planeringsledare pa Park- och naturforvaltningen, da detta hittills har fatt lite

uppmarksamhet vid nyplantering av trad (Johansson, Lujic & Torell, 2021, s. 30).
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3. Studieomréade

3.1 Goteborg

Goteborg ligger pa Sveriges vastkust (figur 1) och &r en hamnstad med ca. 580.000 invanare.
Invanarantalet berdknas 6ka med 80.000 invanare till ar 2030 och i takt med en forvantad
befolkningsokning expanderar staden. Visionen dr att utveckla staden till en gron storstad med
god utvecklad infrastruktur for kommunikation (Goteborgs Stad, u.a.). Vanliga
byggnadstypologier i staden &r bland annat Blandstaden och den Traditionella Kvartersstaden.
Fordelningen av gron infrastruktur inom respektive byggnadstypologi i forhallande till total
gronyta skiljer sig at. Den Traditionella Kvartersstaden har lagst andel I6vtrad medan
Blandstaden har lagst andel ytor med grés. Barrtrad forekommer i mycket liten utstrackning i
bada typologierna. Stérst andel rabatter aterfinns i Blandstaden men uppgar endast till 2 % i
medelvarde beréknat per total gronyta (Wing, 2021, s. 29, 38). Andel trad per typologi i
forhallande till total yta uppgar i medelvarde till omkring 0,003 per m2 fér Blandstaden och
0,002 per m2 i den Traditionella Kvartersstaden (Wing, 2021, s. 38).
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Figur 1: Kartan visar lokalisering av Géteborg i Sverige och vart studieomradena &r lokaliserade i
Goteborg. Kartan visar dversiktlig markanvéndning inom Goteborg (Data: Lantmateriet & ESRI
Sverige).

Figure 1: The map shows the localization of Gothenburg within Sweden and where the study sites are
located in Gothenburg. Moreover, the map shows a general visualization of land use for Gothenburg
(Data: Lantmateriet & ESRI Sverige).




3.1.1 Ostra Kvillebacken

Ostra Kvillebacken (figur 2) har en total area om 11,5 ha (Géteborgs Stad
Stadsbyggnadskontoret, 2008, s. 3). Byggnadsstrukturen &r tét for 6kad narhet till service och
andra funktioner. Ett nyckelord for Blandstaden ar mangfald, bade avseende grén
infrastruktur och funktioner. Omradet &r ett relativt nybyggt (Wing, 2021, s. 14) och gator och
vagar & kommunalt dgda medan fastighetsmark &gs av olika privata aktorer (Goteborgs Stad
Stadshyggnadskontoret, 2008). Efter omkring ar 2000 6kade byggnationen av
bostadsomraden av denna typ och Blandstaden &r en dominerande byggnadstypologi avseende
nybyggnation i Goteborg (Goteborgs Stad Stadsbyggnadskontoret, 2009, s. 55). Av omradets
totala gronska utgor 5 % lovtrad (Wing, 2021, s. 29-30) och endast enstaka barrtrad
forekommer i omradet vilka finns i Kvillebacksparken som &r lokaliserad Gster om
bostadsomradet (Johansson, Lujic och Torell, 2021, s. 16). Pa innergardar forekommer trad i
liten utstrackning och ar i synnerhet placerade Iangs med gator eller vagar och en relativt stor
andel trad &r planterade i blomsterrabatter. Problematik att skapa yta for trad bestar
framforallt i smala véagar och gator samt lite ljusinslapp (Wing, 2021, s. 30, 48).
Studieomradets gransindelning samt definitionen av byggnadstypologin Blandstaden baseras

pa masteruppsatsen av C. Wing (2021, s. 30).

0 0,05 0,1 Kilometers
———

Figur 2: Oversiktskarta for Blandstaden Q§tra Kvillebdcken samt Kvillebacksparken.
Figure 2: General map of the Mixed city Ostra Kvillebacken and Kvillebdcksparken.
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3.1.2 Bramaregarden

Bramaregarden &r en Traditionell Kvartersstad (Wing, 2021, s. 21) och upptar en yta om ca.
9,5 hektar (figur 3) vilket gor att omradet ar ungefar 2 hektar mindre till ytan i jamfcrelse med
Ostra Kvillebacken (Goteborgs Stad Stadsbyggnadskontoret, 2008, s. 3). Karaktaristiskt for
typologin &r stenstadshus och landshévdingehus med férhallandevis tat bebyggelse (Wing,
2021, s. 54). | Bramaregarden ar landshévdingehus den dominerade byggnadsstrukturen
(noterat under kartlaggning). Till skillnad fran Ostra Kvillebacken som ar ett ungt omrade
(Wing, 2021, s. 14) ar Bramaregarden aldre, och byggnader uppfordes framforallt mellan
1930-1958. Allmanna ytor och bostader ar bade privat och kommunalt dgda. Omradet ligger
pa Hisingen i nordvastlig riktning fran Goteborgs centrum (Léckberg & Rosén, 2014, s. 5, 9).
Andelen I6vtrad ar lagre i forhallande till Ostra Kvillebacken (Wing, 2021, s. 29-30) och
uppgar till 3,5 % av omradets totala gronytor och barrtrad forekommer sparsamt i omradet
(Wing, 2021, s. 29, 37). Traden &r i synnerhet placerade pa innergardar samt pa Kvilletorget
och sparsamt langs med gator och végar (Wing, 2021, s. 29, 37). Smala gator och lite
utrymme under marken, samt att omradets ytor i hog grad ar planerade, gor att nyplantering
av trad ar problematisk. Gransdragningen av studieomradet baseras pa gransdragningen i

masteruppsats av C. Wing (2021, s. 37).
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Figur 3: Oversiktskarta for studieomradet Bramaregérden.
Figure 3: General map of the study area Bramaregarden.
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4. Data och metod

4.1 Studiedesign

En blandad metod anvandes med en kvantitativ och tva kvalitativa delar. Studiens kvantitativa
metod bestar av analys med GIS dar skuggmonster fran trad och byggnader beraknades och
analyserades. Metoden anvandes for att genomfora analys av mangden tillganglig skugga fran
trad i respektive studieomrade for valda tidpunkter. Kvalitativ metod innefattar bland annat
respondentintervjuer. Intervjuerna var semistrukturerade samtalsintervjuer med boende inom
respektive byggnadstypologi med syfte att undersoka vad som karaktériserar de platser med
skugga fran trad som nyttjas och upplevs som tillgéangliga. Ytterligare kvalitativ del bestar av
kartlaggning av fysiska barriarer i respektive studieomrade med syftet att undersoka
tillgangligheten av ytor som &r skuggade av trad. Utformningen av studien kan beskrivas som
en fallstudie med ett jamforande perspektiv (Esaiasson, Gilljam, Oscarsson, Towns &
Wangnerud, 2017, s. 113).

4.2 Analys av skuggmaonster

Programvaran Qgis 3.2.2.5 Long term release anvéandes for analysen. Vid berékning av
skuggmaonster for de valda tidpunkterna anvéandes plugin Urban Multi-scale Environmental
Predictor (UMEP). For analysen anvandes framforallt data bestdende av DEM, DSM, CDSM,
Land Cover och vaglager (tabell 1). Samtliga lager hade, eller projicerades till,
koordinatsystem SWEREF 99 TM 12 00. For att understka skuggmonster och vilka ytor som
skuggas av trad argumenterades GIS-analys vara en rimlig metod eftersom den ar tidseffektiv
och majliggor omfattande analys av stora som sma omraden med ett fatal operationer. En
buffertzon om 50 m anvandes i analysen for att méjliggora berakning av skugga fran trad
respektive byggnation som faller inom studieomradena men som kommer fran ett trad eller

byggnad i néra anslutning till byggnadstypologierna.
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Tabell 1: Data anvand for analys av skuggor fran trad. Data inhamtades mellan 24/03/2022 -
31/03/2022.
Table 1: Data used for the analysis of shade by trees. Data was retrieved 15/03/2022 - 01/04/2022.

Data Beskrivning Kalla

DEM 2021 Digital elevation model 1 x 1 m, (héjd Cederbrant, J. (2021)
(raster) Over havet)

DSM 2021 Digital surface model, 1 x 1 m, Cederbrant, J. (2021)
(raster) innehallande markyta och byggnation
(h6jd over havet)

CDSM 2021 | Canopy digital surface model, 1 x 1 m, Johansson, S. (2010) uppdaterad
(raster) innehallande hojd for vegetation (hojd version: Johansson, R., Lujic, S., &
Over markyta) Torell, M. (2021)

Land cover Marktédcke med bland annat byggnader, 1 | Cederbrant, J. (2021)
2021 (raster) [x1m

Végnat Lager innehallande vagnatverk Lantmateriet
(vektor)

4.2.1 Daily Shadow Pattern

Med laserdata Gver topografiska skillnader i terrangen med eller utan infrastruktur sasom
byggnader, kan skugga fran trad och/eller byggnader beraknas utifran landskapets geometri
(UMEP, 2018). For att simulera skuggmaonster anvéandes verktyget Daily Shadow Pattern som
ar en del av plug-in Urban Multi-scale Environment Predictor (UMEP) och kan anvéndas for
analyser av urbana klimat men dven for berakning av skuggmonster fran, och skapa raster for,
vegetation och/eller byggnader for enskilda eller flera tidpunkter éver dygnet. Med Daily
Shadow Pattern skapades raster 6ver hur skuggorna faller for varje hel timme med en timmes
intervall mellan kl. 10-17 med skuggmonster fran enbart vegetation samt fran bade vegetation
och byggnader for den 31 juli 2022. Sommartid angavs och ETC +1 som motsvarar tidszonen
for Sverige. DSM anvandes for berakning skugga fran byggnader och for berékning av
skugga fran trad anvandes DEM och CDSM (instéllning 0 % transmissivitet).

4.2.2 Berakning av tillganglig skugga

For raster med skuggmonster fran byggnader och vegetation anvandes Raster Calculator for
att extrahera vérde 0 (skugga) till nya raster (raster = 0), dér skugga istéllet fick varde 1. For
berdkning av tillganglig skugga per markanvandningstyp raknades ytor med skugga fran trad
bort i de fall da skuggan foll pa en byggnad eller om skugga fran trad i sin tur var skuggad av

byggnation. Land cover innehaller fem markanvandningstyper: vatten, byggnader, hardgjorda
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ytor och vegetation med samt utan tréd. Raster Calculator anvéndes for extrahering och
skapandet av nya lager fran Land cover for varje enskild markanvandningstyp (raster =
markanvandningstyp). Sedan anvandes Raster Boolean AND for att analysera méngden
skugga fran trad som foll pa de enskilda marktyperna. Raster Boolean AND anvandes for att
skapa lager dar skuggor fran trad 6verlappade med olika markanvandningstyper. Ytor
bestdende av gras, trad, eller hardgjorda ytor utan vagar hanterades som tillgangliga ytor i
analysen. Raster med skugga fran trad (varde 1) analyserades tillsammans med raster
innehallandes tillganglig yta per markanvandningstyp (varde 1). Celler dar varde 1 forekom i
bada lager gavs varde 1 for cellen i rastret som skapades och i alla andra fall gavs varde O till
celler i det nya lagret. Lager avseende skugga fran trad per tillganglig yta for respektive
markanvéandningstyp analyserades sedan tillsammans med raster innehallande skugga fran
byggnader i syfte att undersdéka mangd skugga som i sin tur skuggas av byggnader och
darmed inte tillfor ytterligare skugga till studieomradet. Skugga fran trad som i sin tur
skuggas av byggnation exkluderades fran mangden tillganglig skugga for att visa pa den
mangd skugga som trad bidrar med till respektive studieomrade. For berakning av tillganglig
yta med skugga fran trad pa hardgjorda ytor exkluderades storre bilvagar. Vaglagret anvandes
for att lokalisera bilvégar och en total buffer om 7 m skapades vilken representerade en
ungefarlig yta som vagar upptar. Dessa gjordes sedan om till raster for att med hjalp av Raster
Boolean AND exkludera skugga som foll pa bilvagar.

4.3 Oversiktskartor

ArcMAP 10.7.1 anvandes vid skapande av kartor for: Sverige, Goteborgs lokalisering i
landet, markanvandning i Géteborgs kommun och slutligen lokalisering av studieomradena i
Goteborg. Kartorna gjordes med koordinatsystem SWEREF 99 ™ d3 problem uppstod med
projicering av lagren till SWEREF 99 ™ 12 00.

4.3.1 Genomférande

Sverigekartan anvéandes for visualisering av Goéteborgs kommuns lokalisering i Sverige. En
shapefil med kommuner och lan anvéndes som grund till kartan och Goteborgs kommun
extraherades fran Attributtabellen for effektiv visualisering av kommunens lokalisering.

En 6versiktlig karta for markanvéndning i Goteborg skapades med hjalp av 6versiktskarta dar
relevanta lager sasom naturtyper anvandes. Ortofoto anvandes for okular identifiering av

studieomradet. Med hjalp av digitalisering skapades shapefiler med polygoner for respektive
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studieomrade som anvandes i syfte att visualisera lokalisering av studieomradena inom
Goteborgs Stad. Olika vektorlager anvéandes fran dversiktskartan for visualisering av
infrastruktur sdsom vagar och byggnader samt vatten (tabell 2).

Tabell 2: Data anvand for kartor 6ver Sverige, Goteborg och studieomradet. Data inhamtades mellan
15/03/2022 - 01/04/2022.

Table 2: Data used for making the maps showing Sweden, Gothenburg and the study area. Data was
retrieved 15/03/2022 - 01/04/2022.

Data Beskrivning Kélla

Ortofoto 2018 (raster) Flygbild RGB 0,25 m Lantmateriet
Sverige, kommungranser (vektor) | Kommun- och l&nsgranser inom Sverige ESRI Sverige
Oversiktskarta (vektor) Oversiktskarta med byggnation, vagar, vatten, | Lantmateriet

4.3.2 Visualisering

Fargsattning grundades pa olika fargtema for att underlatta sarskiljning av kartor. | fargval av
exempelvis markanvandningstyper efterstravades naturliga farger i mojligaste utstrackning
men for 6kad synlighet av enskilda attribut anvandes andra farger sdsom lila for byggnation.

Tanken bakom fargsattning ar 6kad mojlighet for samtliga attribut i kartan att synas val.

4.4 Semistrukturerade samtalsintervjuer

4.4.1 Urval och rekrytering

Totalt genomfordes 14 intervjuer, sju stycket i vardera studieomrade. Respondenternas alder i
Ostra Kvillebacken varierade mellan 18 till 64 &r, majoriteten var personer i 18 arsaldern och
endast en smabarnsforalder medverkade. | Bramaregarden var aldersspannet pa
respondenterna mellan 32 till 67 ar och majoriteten var personer i 60 arsaldern.

Tre smabarnsforaldrar i medelaldern deltog. Teoretisk mattnad uppnaddes i studien vilket
innebdr att rekrytering av respondenter gjordes till dess att ingen ny, vésentlig information
framkom (Esaiasson m.fl., 2017, s. 268). Rekrytering gjordes utomhus i respektive
studieomrade eftersom det &r en tidseffektiv metod, i synnerhet néar ett relativt begréansat
omrade studeras. Rekrytering gjordes pa Kvilletorget i Bramaregarden och i
Kvillebdcksparken i Ostra Kvillebicken. Samtalsintervjuer genomfordes utomhus i syfte att
mojliggora for respondenter att mer ingaende forklara och visa de trad och miljéer som de
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berattade om vilket &ven minskar risk for missuppfattning om vilken plats respondenter
asyftade. Vidare resonerades chansen att personer svarade ja till att delta i intervju som storre
om intervjun genomfordes direkt i anslutning till rekryteringen. Vid forfragan om deltagande i
intervjun presenterade jag mig sjalv och studien samt vilket universitet jag studerar vid.
Informerat samtycke tillampades vilket innebér att respondenter &r medvetna om att de
medverkar i en intervju samt har godként att materialet anvénds. Vidare gavs respondenterna
information kring att de férblev helt anonyma. Samtliga respondenter var 6ver 18 ar.

Bekvéamlighetsurval anvandes for urvalet i ett effektiviserande syfte. Eftersom syftet med
samtalsintervjuerna var att samla in kvalitativ data och ingen statistisk analys gjorde pa
materialet ansags bekvamlighetsurvalet vara en lamplig metod for studien (Esaiasson m.fl.,
2017, s. 189). Urval av respondenter gjordes enligt tre principer: fa deltagare, inga experter
och personer som intervjuaren inte kanner. Principerna applicerades da fa deltagare ar
tillrackligt om urvalet anpassas; inga experter tillfragades eftersom det ar de boendes
subjektiva erfarenheter och upplevelser som undersoktes; inga vénner eller bekanta
tillfragades da detta kan paverka till vilket grad respondenter delar med sig av erfarenheter
och upplevelser. Vidare kan detaljer som upplevs sjélvklara for personer som kénner varandra

riskera att ga forlorade (Esaiasson m.fl., 2017, s. 268).

4.4.2 Genomforande

Intervjuerna genomfordes den 30 april 2022 mellan Kl. 14:46 och 17:52. Det var en solig dag
med inslag av moln, temperaturen varierade mellan 13-15 °C och vindhastighet uppgick till
3-6 m/sek. Tradens knoppar hade slagit ut och bladen pa trad och buskar var gréna. Under
intervjuerna stalldes fragorna i samma ordning till samtliga respondenter men fordelning av
tid mellan fragorna styrdes av respondenternas svar. | vissa intervjuer svarade respondenten
pa flera av fragorna utan att de hade blivit stallda eftersom nagra fragor var av liknande natur.
Tillvagagangssattet gjorde intervjuerna avslappnade och hade en karaktéar av ett vardagligt
samtal snarare an en formell intervju. Tre provintervjuer med boende i Bramaregarden
genomfordes for test av det tematiska upplagget samt for utvardering av fragorna och
ordningen pa desamma. Material fran provintervjuerna anvandes inte i studien. Ett par fragor
exkluderades eller omformulerades efter provintervjuerna. Intervjuerna varade mellan 5-15
minuter vilket anses en rimlig langd pa intervjuer av detta slag (Kylén, 2004, s. 18).
Respondenternas svar antecknades pa en telefon i ett dokument med fardiga mallar. Klockslag

for varje intervju antecknades, ingen intervju spelades in. Intervjuguide aterfinns i bilaga 1.
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En semistrukturerad samtalsintervju innebéar en relativt 6ppen struktur med majlighet att ga
djupare in pa vissa fragor beroende pa de svar som ges vilket ar lampligt da tidigare studier
saknas och da svaren inte pa forhand kan forutsagas. Samtalsintervjuer lampar sig i syfte att
undersoka outforskade &mnen, fortydliga fenomen, nar ovantade svar sokes och/eller vid
onskemal om att kunna stalla foljdfragor. Samtalsintervjuer av respondentkaraktar lampar sig
vid undersokning av manniskors kanslor och upplevelser kopplade till ett fenomen och da
syftet inte &r att bedéma svar som sanna eller falska (Esaiasson m.fl., 2017, s. 260-262, 268).
Metoden var lamplig da studien inte sokte statistiska samband utan @mnade underscka
invanares personliga upplevelser av tillganglighet av skugga fran trad samt undersokning av

bakomliggande orsaker till nyttjandet och upplevelsen av skuggan.

For att 6ka chanserna till anvandbara svar fran intervjuerna kravs forberedelse och
genomtankta fragor. Formulering av fragor till intervjun grundades bland annat pa principer
av Kylén (2004) sasom: att ordet ‘varfor’ bor undvikas eftersom det tenderar att uppfattas
ifragasattande, restriktiv anvandning av ja/nej-fragor och nar ja/nej-fragor anvands bor
efterfoljande fraga vara en fordjupning av den férra (Kylén, 2004, s. 33-34).

4.4.3 Tematisk analys av intervjuer

Analys och kodning av samtalsintervjuerna utfordes enligt tema och koder (tabell 3) inom ett
dygn efter att intervjuerna genomforts i syfte att minska risk for att information och detaljer
skulle glommas bort. En rekommendation av Esaiasson m.fl (2017) som denna studien har
efterfoljt vid analys ar att materialet lases 6verskadligt vid forsta inlasning, efterféljt av en
noggrann genomlasning med eventuella kommentarer (i detta fall koder och tema). Slutligen
utfordes genomlasning med kategorisering av intervjumaterialet under tema och koder som
hade skapats under den andra genomlasningen. Tva rekommenderade principer vid
framstéllning av intervjumaterial &r att sammanfattningar ska ha kvar vésentligt material och

att uttalanden fran intervjuer bor ha empiriskt stod av citat (Esaiasson m.fl., 2017, s. 278-281).
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Tabell 3: Koder och tema for tematisk analys av intervjuer.
Table 3: Codes and themes for the thematic analysis of the interviews.

Kod Tema

Kluster av trad

Enskilda trad | Karaktar av trad

Storlek pa trad |

Avskildhet |

Bankar |

Grés | Tradens omgivning

Hardgjorda ytor |

Avstand fran storre vagar |

Oljud frén bilvagar |

Fallande grenar |

Hundrastning | Fysiska barridrer kring tréd

Skrap |

Finns tillrackligt med trdd som ger skugga |

Fler trad 6nskas | Upplevd tillganglighet av skugga fran trad

Fortatning av omrédet |

4.5 Kartlaggning av fysiska barriarer

4.5.1 Genomfdrande och analys for kartlaggning av fysiska barriarer

Kartlaggning av fysiska barriarer med potential att minska tillgangligheten av skugga fran
trad gjordes i respektive studieomrade. Da det vore alltfér tidskravande att undersoka och
kartlagga samtlig yta inom studieomradena anvandes material fran intervjuerna som grund till
vilka platser som var av storst vikt att kartlagga forekomsten av fysiska barridrer. Vidare
anvandes resultat fran GIS-analys for lokalisering av platser med forhallandevis mycket
tillganglig skugga fran trad inom respektive byggnadstypologi. Fysiska barriarer
fotograferades och anteckningar skrevs ner, kartlaggningen utférdes den 9 e maj 2022 mellan
kl. 14:35 - 17:20.
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4.6 Metoddiskussion

4.6.1 GlS-analys och data

Buffertzonen som anvandes for vardera studieomrade ar ungefar 50 m och &r inte lika stor i
alla vaderstreck runt studieomradena. Bufferten anvandes godtyckligt och ett storre eller
mindre omrade hade gett ett annat resultat i analysen. 50 m anvandes da avstandet ansags
tillrackligt for att inkludera skugga som faller inom det ursprungliga studieomrade men som
genereras fran byggnation eller trad som finns utanfor studieomradet. Tradstammar
exkluderades inte fran analysen da ingen tillgangliga data fanns att tillga vilket ar ett
forbattringsomrade for studien. Ytterligare ett forbattringsomrade i studien &r att berdkning av
sammanhdangande skugga av trad vore ett intressant inslag eftersom ytan som skuggas ér en
faktor som paverkar under hur lang tid en individ kan vistas i skuggan utan att behéva flytta
pa sig och kan vara en aspekt som avgor hur tillganglig skuggan upplevs. Vaglagret som
anvandes for berakning, och sedan exkludering, av skugga fran trad som faller pa bilvagar
utgor en brist i analysen av mangden tillganglig skugga fran trad i bada omradena. | bada
omradena ar det endast storre bilvagar som ar exkluderade och dven mindre bilvagar mellan
husen vore onskvart att exkludera. Vidare problematik ar att vaglagret i Bramaregarden inte
foljer en av de storre bilvagarna exakt utan ocksa 6verlappar med ytor med byggnation. Detta
problem upptacktes sent under analysen da det inte fanns tidsmassigt utrymme att korrigera

denna brist i analysen.

Juli manad valdes i studien da det generellt ar arets varmaste manad men & andra sidan
forekommer flest soltimmar i juni (climate data, u.d.). Samtidigt &r juli den manad da flest har
semester fran arbetet (Westerlund, 2020) vilket kan gora att fler individer nyttjar
utomhusmiljéer och att det darmed &r fler boende som berdrs av tillgangligheten av skugga
fran trad under denna period. Datumet 31 juli 2022 valdes relativt godtyckligt och resultat
hade blivit annorlunda med ett annat datum eftersom solens vinkel till markytan enligt SMHI
(2021) skiljer sig at under aret och dagen, vilket i forlangningen paverkar hur och vart
skuggor faller vilket paverkar tillganglighet av skugga. Exempelvis vore ett tidigare datum i

juli en kompromiss mellan temperatur och soltimmar.
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4.6.2 Semistrukturerade intervjuer

En rekommendation dr att intervjuer spelas in (Esaiasson m.fl., 2017, s. 278) men tack vare att
intervjutiden var forhallandevis kort upplevdes det inte som ett problem att anteckna under
tiden intervjun genomfdrdes. Med inspelning finns dock mdojlighet att i efterhand analysera
materialet mer noggrant och det foreligger en risk att detaljer gatt forlorade pa grund av att
ingen inspelning gjordes. En nackdel med bekvamlighetsurval &r att respondenterna inte &r
representativa for den population som studeras (Esaiasson m.fl., 2017, s. 189). Exempelvis
kan det finnas grupper av boende i respektive studieomrade som inte vistas utomhus pa de
tider som intervjuerna genomfordes. Vidare var det generellt dldre personer som medverkade i
Bramaregarden och det motsatta forhallande radde i Ostra Kvillebécken, dar majoriteten
bestod av respondenter i 18 arsaldern. Den sneda aldersfordelningen studieomradena emellan
kan tankas paverka resultat samt jamforelse mellan studieomradena. Vidare kan studien inte
uttala sig om yngre individer i Bramaregarden och i liten utstrackning uttala sig om aldre
individer i Ostra Kvillebicken. Vidare brist r att inga rorelsehindrade personer deltog i
intervjun. Om rorelsehindrade personer hade deltagit finns moéjlighet att andra synpunkter och

upplevelser hade framkommit exempelvis avseende fysiska barridrer.

4.6.3 Kartlaggning av fysiska barriarer

Pa grund av tidsbrist genomfordes ingen kartering av fysiska barridrer i studieomradena.
Istallet fotograferades utvalda platser och anteckningar gjordes digitalt for att visa pa att det
forekommer fysiska barriarer samt visa pa vilken typ av fysiska barridrer som forekommer.
For att 0ka tydligheten av vart fysiska barridrer forekommer inom respektive
byggnadstypologi vore en forbattring att genomfora digital kartering av forekomsten av
fysiska barriarer. En kartering skulle ocksa underlatta fortsatta studier av fysiska barriarer.
Mer inzoomade bilder pa de fysiska barriarerna skulle oka tydligheten av till vilken grad olika

nivaskillnader utgor ett fysisk hinder for forflyttning mellan olika markytor.
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5. Resultat

5.1 GIS-analys av skugga fran trad

5.1.1 Ostra Kvillebacken

Andelen skugga fran trad som faller pa byggnader och darmed ar otillganglig, visar pa liten
variation under dagen, och ar som lagst kl. 13 och hogst kl. 17 (figur 4). Skugga som faller pa
grasytor visar pa marginell variation under dagen; andelen ar som hogst mellan kl. 10-14 (26-
28 %) och minskar sedan nagot for varje timme. Storst variation av skugga under dagen
aterfinns pa hardgjorda ytor (24-46 %) och andelen okar varje timme fran kl. 12 till kl. 17.
Under fyra timmar pa eftermiddagen har hardgjorda ytor majoriteten av skugga i forhallande
till dvriga marktyper. Andelen skugga pa ytor med trad visar pa en relativt stor variation
under dagen och andelen dr som hogst under tva timmar mitt pa dagen. Pa ytor med trad faller
majoriteten av den totala skuggan fran trad mellan kl. 10-13 och efter kl. 12 minskar andelen
for varje timme fram till kl. 17. Skugga pa vattenytor visar pa en liten variation och &r den

marktyp med lagst andel skugga under alla undersokta tidpunkter forutom kl. 10 da vattenytor
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Figur 4: Andel skugga fran trad i Ostra Kvillebicken per marktyp K. 10-17.
Figure 4: Share of shade generated by trees for each land use type in Ostra Kvillebdacken from 10 AM
to 5 PM.
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Pa grasytor varierar mangden tillganglig skugga mellan 0,4-0,6 hektar och mangden &r som
storst kl. 10 for att sedan minska successivt utmed dagen (figur 5). Grésytor ar den marktyp
som har lagst mangd tillganglig skugga under tre timmar pa eftermiddagen i relation till
ovriga tillgangliga ytor i studieomradet. Hardgjorda ytor har lagst mangd tillganglig skugga i
forhallande till 6vriga tva tillgangliga marktyper mellan kl. 10-13 men 6kar sedan drastiskt
fran kl. 15 och framat. Da har istallet marktypen storst mangd tillganglig skugga. Som mest
har marktypen drygt 1 hektar tillganglig skugga vilket infaller kl. 17 pa eftermiddagen.
Majoriteten av tillganglig skugga faller pa ytor med trad under storre delen av dagen men
visar pa en liten variation som stracker sig fran 0,5 till 0,7 hektar. Gréas och hardgjorda ytor
har samma méangd tillganglig skugga kl. 14 vilket ar enda tidpunkten pa dagen da tva

marktyper har samma mangd tillganglig skugga.
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Figur 5: Tillganglig skugga i Ostra Kvilleb4cken per timme kl. 10-17 pé ytor med gras och trad samt
hardgjorda ytor.

Figure 5: Available shade between 10 AM and 5 PM in Ostra Kvillebacken at available surfaces:
grass, surfaces with trees and impervious surfaces.

Skugga fran trad ses framforallt i Kvillebacksparken och i synnerhet pa den 6stra sidan av
vattendraget Kvillebacken (figur 6). Skugga fran trad pa innergardar &r relativt sparsam och
forekommer nagot mer langs med végar i omradet. Skugga fran trad som i sin skuggas av
byggnation forekommer till viss grad vid kl. 12 pa dagen (bilaga 2) dock i liten utstrackning.
Skugga som faller pa vagar férekommer, om &n i begransad utstrackning. | Kvillebacksparken
ar skuggan sammanhangande i relativt stor utstrackning men 6verlag i omradet ar skuggor

utspridda.
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Figur 6: Skugga fran trad och vart skuggor 6verlappar med byggnader kl. 12 pa dagen i Ostra
Kvilleb&cken.

Figure 6: Shade by trees and where the shade intersects with shade generated by buildings at 12 PM
in Ostra Kvillebécken.

5.1.2 Bramaregarden

Andelen skugga fran trad for marktyp med byggnader visar viss variation under dagen och
andelen &r som hogst kl. 17 pa eftermiddagen (figur 7). Skugga pa grasytor visar marginell
variation under dagen (12-14 %) och andelen ar som hogst for marktypen mellan kl. 13 till k.
14. Andelen skugga for hardgjorda ytor forhaller sig pa en relativt jamn niva under storre
delen av dagen for att sedan dka nagot efter kl. 15 pa eftermiddagen. Storst variation av
skugga for respektive marktyp ses pa ytor med trad (30-48 %) och andelen &r som hogst mitt
pa dagen mellan kl. 11 till kl. 14. Storst andel skugga faller pa ytor med trad under samtliga
tidpunkter bortsett fran kl. 17 da storst andel finns pa hardgjorda ytor (34 %). Lagst andel
skugga faller pa vattenytor under alla undersokta tidpunkter och visar pa en liten variation

under dagen.
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Figur 7: Andel skugga fran trad i Bramaregarden per markanvandningstyp kl. 10-17.
Figure 7: Share of shade generated by trees for each land use type in Bramaregarden from 10 AM to 5
PM.

Grasytor har samma mangd tillganglig skugga under hela dagen som uppgar till 0,4 hektar
(figur 8). Mangden skugga &r dessutom markant mindre i jamforelse med 6vriga tillgangliga
ytor under hela dagen. Tillganglig skugga pa hardgjorda ytor aterspeglar storst variation av de
olika marktyperna (0,6 till 1,1 hektar) men mangden &r relativt stabil under stérre delen av
dagen for att sedan 6ka desto mer fran kl. 15 och framat under eftermiddagen. Ytor med trad
har markant mer tillganglig skugga under dagen bortsett fran tva timmar pa eftermiddagen da
marktypen har liknande méngd skugga i relation till hardgjorda ytor. Pa eftermiddagen vid K.
17 &r det istallet hardgjorda ytor som far majoriteten av mangden tillganglig skugga.
Variationen av mangden skugga ar relativt jamn under hela dagen pa ytor med trad men ar
relativt mycket mindre kl. 17 pa eftermiddagen, i jamforelse med tidigare tidpunkter under

dagen.
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Figur 8: Tillganglig skugga i Bramaregarden kl. 10-17 pa ytor med grés, trad eller hardgjorda ytor.
Figure 8: Available shade of trees in Bramaregarden from 10 AM to 5 PM at grass, surfaces with
trees and impervious surfaces.

Skugga fran trad ses framforallt pa Kvilletorget och innergardar, langst med vattendraget
Kvillebacken och i sparsamt utstrackning langs med gatorna i omradet (figur 9). Skugga fran
trad som i sin skuggas av byggnation forekommer i relativt lag grad och andelen uppgar till

5 % av den totala mangden skugga (bilaga 3) och i mindre utstrackning i relation till vad som
ar fallet i Ostra Kvillebacken (bilaga 2). Generellt ar skuggor fran trad i Bramaregarden

forhallandevis sammanhangande (figur 9) i jamforelse med i Ostra Kvillebacken (figur 6).
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Figur 9: Skugga fran trad och vart skuggan overlappar med byggnader kl. 12 pé dagen i
Bramaregarden.

Figure 9: Shade from trees and where the shade intersects with shade generated by buildings at 12 PM
in Bramaregarden.

5.1.3 Jamforelse av tillganglig skugga i respektive studieomrade

| bada byggnadstypologierna ses en liten variation pa andelen tillganglig skugga under dagen,
berdknat per total area for respektive studieomrade (figur 10). Bramaregarden har en storre
andel skugga fran trad som faller pa tillgangliga ytor under samtliga tidpunkter under dagen
(24-25 %) medan Ostra Kvillebacken har en betydligt lagre andel tillganglig skugga skugga
(13-16,5 %). Storst andel infaller kl. 16 och kl. 17 i Bramaregarden och kl. 17 i Ostra
Kvillebécken.
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Figur 10: Total tillganglig skugga fran trad pa tillgangliga ytor (grés, hardgjorda ytor och ytor med
trad) beraknat per total yta per respektive studieomrade mellan kl. 10-17. Skugga som faller pa
bilvagar ar exkluderad.

Figure 10: Total available shade generated by trees at each available surface (grass, trees and
impervious surfaces) calculated per total area of each study area from 10 AM to 5 PM. Shade at roads
is excluded.

Andelen tillganglig skugga fran trad pa ytor med gras, beraknat per total area for respektive
studieomrade, ar relativt jamn under dagen i bada studieomradena (figur 11). Under
majoriteten av dagen har Ostra Kvillebacken en marginellt storre andel tillganglig skugga i
relation till Bramaregarden. Det ar endast under de sista tva undersékta timmarna pa
eftermiddagen som Bramaregarden har en stérre andel skugga pa grasytor i relation till Ostra
Kvillebacken. Storst andel infaller kl. 10 pd morgonen i Ostra Kvillebacken (5,2 %) medan

andelen &r konstant under samtliga undersokta timmar i Bramaregarden (4,2 %).
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Figur 11: Tillganglig skugga fran trad som faller pa grasytor berdknat per total yta per respektive
studieomrade mellan kl. 10-17.

Figure 11: Available shade generated by trees at grass surfaces calculated per total area of each study
area from 10 AM to 5 PM.

5.2 Semistrukturerade samtalsintervjuer

Under intervjuerna i respektive studieomrade framkom fyra olika teman: karaktar av traden,
tradens omgivning, fysiska barriarer kring trad och upplevd tillganglighet av skugga fran trad.
Inom varje tema finns dven ett antal koder (tabell 3). Teman presenteras for respektive
byggnadstypologi och resultat fran Ostra Kvillebacken och Bramaregérden jamfors mot

varandra.

5.2.1 Tematisk analys av intervjuer i Ostra Kvillebacken

Under intervjuer i Ostra Kvillebicken framtridde temat ‘karaktir av trid’ dir boende uppgav
att storre trad vore onskvart for att de i hogre utstrackning ska vistas i skuggan fran trad
eftersom storre trad genererar mer skugga. Flera av traden i Ostra Kvillebacken &r relativt
unga och géllande tradens storlek beskrevs av en boende att “Trdden kommer ju vixa sd det
blir mer skugga”. Vidare framkom att det inte spelar nagon roll for de boende om traden ar
placerade enskilt eller i kluster nar de ska sla sig ner under ett trad.

Avseende temat ‘trddens omgivning’ uppgavs att underlaget ska vara mjukt och de boende

foredrar generellt grds som underlag vid traden for att de ska vilja sitta i dess skugga, som en
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boende uttryckte med “Grds! Mjukt och fint ska det vara, inget grus och grejer”. Trad vars
underlag bestar av asfalt beskrevs vara oattraktivt och gor att boende valjer andra trad dar
underlaget istéllet bestar av gras eller dar bankar finns att tillga da det ar skénare att sitta pa.
Tillgéngliga bankar under traden framkom vara viktigt for att boende ska uppleva det som
attraktivt att vistas i tradens skugga. Dock beskrevs det vara lika viktigt att det finns bankar
som star i solen for att det ska vara mojligt att valja sol eller skugga och samtidigt sitta skont.
Vidare uppgavs att det av stor vikt med avstand till vagar for att slippa oljud fran trafiken men
personer gar forbi eller vistas i narheten upplevdes daremot som ett trevligt inslag dven om
det ocksa ar énskvart med mer ostorda platser. Boende uppgav att det ar traden som finns i
Kvillebacksparken som framforallt anvands i syfte att soka skydd fran solen eftersom de ger
god skugga och ligger pa ett bra avstand till trafikerade vagar. Daremot kunde de boende inte
peka ut specifika trad vars skugga de foredrar. For att de boende i stérre utstrackning ska soka
sig till skugga fran trad uppgavs att fler gronytor och blommor samt bankar under eller i

anslutning till traden &r nddvandigt.

Under temat ‘fysiska barridrer kring trad’ framkom att boende till viss del undviker att vistas i
skuggan av trad pa grund av att hundégare rastar sina hundar vid traden, vilket gor att
underlaget upplevs ofrascht. Da uppgavs att bankar &r ett bra alternativ eftersom boende da
inte behover sitta pA samma underlag déar hundrastning sker. Vidare beskrevs att trad som
klibbar (honungsdagg) gor att boende i viss utstrackning undviker att vistas under traden for
att soka skydd fran solen eftersom honungsdagg gor klader smutsiga. Skrap som ligger under

traden gor ocksa att det blir mindre attraktivt att sla sig ner.

Niér de boende fick frigor som klassificerades under temat ‘upplevd tillgdnglighet av skugga
fran trid” framkom att de boende i Ostra Kvillebécken anser att det 4r ganska viktigt med
tillganglig skugga i naromradet. Daremot anvands skugga fran trad endast i viss utstrackning
eftersom manga boende gérna vistas i solen. Anda ansags tillganglig skugga fran trad som ett
relativt viktigt inslag i den bostadsndra miljon eftersom det beskrevs som anstrdngande att
vistas i solen nar det ar valdigt varmt utomhus under sommartid. Traden beskrevs ocksa som
vackra att titta pa vilket beskrevs som lika viktigt som att traden genererar skugga. Vikten av
tillgdngligheten av trdd som genererar skugga beskrevs av en boende som att “Det &r ganska
viktigt med skugga fran trad. Det ar sként nar man gar hem att det finns trad med skugga

over gangbanan. Det dr fint med trdd ocksa”.
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5.2.2 Tematisk analys av intervjuer i Bramaregarden

Vid intervjuer i Bramaregarden beskrev boende, till skillnad fran de boende i Ostra
Kvillebdcken, att de dr n6jda med storleken pa trdden, vilket ingar i temat ‘karaktér av trad’. |
likhet med i Ostra Kvillebacken anségs kluster med trad inte som ett synnerligen viktigt inslag
i den bostadsnara miljon. Skillnaden mellan studieomradena &r dock att boende i
Bramaregarden beskrev narheten till Ramberget, som angransar till Bramaregarden dar det
finns manga kluster av trad, som en anledning till att kluster med trad inte ar sarskilt viktigt i

den bostadsnéra miljon.

Aven i Bramaregarden beskrevs att underlaget vid traden bér vara mjukt och grasbekladd for
att ett trad ska upplevas attraktivt att sl sig ner under. Vidare likhet mellan studieomradena &r
att tillgangliga bankar under traden ansags vara viktigt for att de boende ska vilja vistas i
skugga fran trad. Vidare beskrevs det av stor vikt med avstand till vagar, dels pa grund av
sakerhet for de yngre barnen men aven for att slippa oljud fran trafiken, vilket framkom i bada
studieomradena. De trad som finns pa Kvilletorget ar traden som oftast anvands i syfte att
soka skydd fran solen eftersom de ger god skugga och ligger pa ett bra avstand till trafikerade
vagar. En boende beskrev det som att “Det dr viktigt med trid som skuggar under sommaren
med tanke pa barnen, annars orkar man inte vara ute”. Ytterligare likhet mellan
studieomradena ar att de boende inte kunde peka ut specifika trad vars skugga de foredrar. En
skillnad mellan Ostra Kvillebacken och Bramaregarden &r att boende i Bramaregérden inte
onskar fler blomsterrabatter men det finns flera likheter sdsom att fler grénytor i narheten av,
och bankar under traden, ar dnskvért for att de boende i storre utstrackning ska vistas i tradens
skugga.

Gallande upplevelsen av barriarer forekommer bade likheter och skillnader mellan de tva
byggnadstypologierna. | bada studieomrade uppgavs att hundégare som rastar sina hundar vid
och pa traden ar en anledning till att de boende upplever platser som skuggas av trad som
ofrascha. Exempelvis uppgavs att de undviker att luta sig mot traden pa grund av att hundar
rastas dar. En skillnad ar att boende i Bramaregarden uppgav att fallande grenar fran trad
paverkar den upplevda tryggheten av miljon under traden. Fallande grenar gor att boende i
viss utstrackning undviker att sitta i skugga fran traden i Bramaregarden. Mer kontinuerligt
underhall av traden beskrevs som en l6sning pa problemet for att platser som skuggas av trad

ska kannas tryggare. Ytterligare en skillnad studieomraden emellan var att skrap inte framkom
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som en barriar for att skugga fran trad ska nyttjas i Bramaregarden, vilket daremot var fallet

enligt boende i Ostra Kvillebacken.

Boende i Bramaregarden beskriver att det ar viktigt med tillganglig skugga i naromradet
eftersom det kan bli jobbigt att vistas i solen langre stunder da den &r som starkast. Daremot
beskrevs narheten till Ramberget utgora ett bra komplement till den bostadsnéra skuggan fran
trad. Tillgangligheten av trad som ger skugga upplevdes som relativt god men fortatningen av
omradet med fler byggnader beskrevs generellt som ett problem i Bramaregarden vilket en
boende beskrevs som att “Det bara byggs dverallt, det dr betong pd betong och finns ingen
gronyta kvar”. En annan boende forklarade sin synpunkt med att “Det dr viktigt att det finns

trdd i en storstad sd det inte blir en stenéken med tanke pa klimatfordndringarna”.

5.3 Kartlaggning av fysiska barriarer

5.3.1 Kartlaggning av fysiska barriarer i Ostra Kvillebacken

Vid kartlaggningen i Blandstaden Ostra Kvillebacken noterades att fysiska barridrer
forekommer i liten utstrackning (figur 12). Flera trad ar planterade i blomsterrabatter och/eller
i upphojningar men eftersom skuggan fran traden inte enbart faller direkt under traden kan
skuggan anda nyttjas. Utdver bidrar upphdjningarna med sittplatser vilket skapar miljoer som
bjuder in till utomhusvistelse. Underlaget i omradet ar 6verlagt jamnt vilket gor det latt att
promenera bade med och utan hjalpmedel och avsaknad av hogre kanter eller nivaskillnader
gor att risken att trilla ar forhallandevis liten. Lagre kanter forekommer pé enstaka platser men
utgor troligtvis inget hinder for att rora sig mellan olika platser dar skugga fran trad
forekommer. | Kvillebacksparken ar ytorna pa det stora hela tillgangliga for samtliga grupper
av manniskor. Marken har en viss lutning mellan den grusade gangbanan och Kvillebacken

dar skugga fran trad férekommer vilket potentiellt kan utgora en fysisk barridr for vissa

grupper.
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Figur 12: Bilden till vanster visar ett trad planterat i en upphdjd rabatt bel4get pa en tvérgata i sodra
delen av Ostra Kvillebacken. Bilden i mitten visar en bank placerad i skuggan av ett trad i
Kvillebacksparken utan forekomst av fysiska barriarer. Bilden till hoger visar att nivaskillnader mellan
ytor forekommer i 1ag utstrackning i narheten av ytor som skuggas av trad bredvid Kvillebacken i
Kvillebacksparken men daremot att lutning férekommer.

Figure 12: The picture to the left shows a tree located at a cross-street in the south part of Ostra
Kvilleb&cken, the tree is planted in a flower bed with seatings. The picture in the middle shows a
bench placed in the shade of a tree in Kvillebdcksparken without any visible physical barriers. The
picture to the right shows that level differences occur to a low degree in Kvilleb&cksparken close to
where there is shade by trees but it does show a slope between the footpath and Kvillebécken.

I mitten av Ostra Kvillebacken ar Tuveparken lokaliserad som 4r en mindre park med bade
trad och bankar (figur 13). | Tuveparken férekommer viss grad av fysiska barriarer i form av
nivaskillnader om ca. en centimeter mellan olika markytor. Eftersom nivaskillnaden ar liten ar
det troligtvis mojligt for de allra flesta att ta sig dver med exempelvis hjalpmedel eller
barnvagn. | Kvilleparken forekommer mycket sma nivaskillnader mellan olika typer av
markunderlag sasom grusvag, asfalterad gata och grés vilket gor mojligt att forflytta sig

mellan olika ytor.
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Figur 13: Bilden till vanster visar mindre nivaskillnader mellan tre olika markytor i Tuveparken.
Bilden till hoger visar trad placerade pa grés och olika ytor med sma nivaskillnader mellan olika
markytor.

Figure 13: The picture to the left shows a lesser level difference between three different surfaces in
Tuveparken. The picture to the right shows trees planted at the grass with small level differences
between the various surfaces.

5.3.2 Kartlaggning av fysiska barriarer i Bramaregarden

Awven vid kartlaggning i den Traditionella Kvartersstaden Bramaregarden noterades att fysiska
barriarer forekommer i viss utstrackning bestaende av exempelvis nivaskillnader mellan olika
markytor (figur 14). Daremot forekommer fler och nagot hogre fysiska barriarer i form av
kanter mellan olika markytor i ndgot higre utstrackning an vad som éar fallet i Ostra
Kvillebécken (figur 12 & 13). Traden &r varken planterade i blomsterrabatter eller i
upphdéjningar, daremot &r underlaget ndgot mer ojamnt &n i Ostra Kvillebécken pa enstaka
platser. Kanter mellan olika markunderlag forekommer men nivaskillnaderna ar
forhallandevis sma och att réra sig mellan olika platser med hjalpmedel eller barnvagn ar
troligtvis mojligt for de flesta grupper av de boende. Trappor pa allméanna ytor forekommer i
storre utstrackning i Bramaregarden an i Ostra Kvillebdcken vilket kan utgora en fysisk
barriar for vissa grupper. Traden ar aldre och har mer utvecklade kronverk. Till skillnad fran i
Ostra Kvillebacken (figur 13) férekommer inte ndgon lutning mellan grasytor som skuggas av

trad och Kvillebacken i Bramaregarden (figur 14).
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Figur 14: Bilden till vanster visar ojamnt underlag och viss nivaskillnad mellan olika markytor pa
Kvilletorget dar skugga fran trad forekommer. Bilden i mitten visar en mindre trappa pa Kvilletorget.
Bilden till hoger visar Kvillebacken i Bramaregarden dar ingen lutning forekommer pa gréset bredvid
Kvilleb&cken.
Figure 14: The picture to the left shows an uneven surface and small level differences between
various surfaces at Kvilletorget where there is shade generated by trees. The picture in the middle
shows a small staircase located at Kvilletorget. The picture to the right shows that there is no slope at
the grass surface adjacent to Kvillebacken.

| den norddstra delen av Bramaregarden rinner Kvillebacken dar en béank &r placerad pa en
grasyta i néra anslutning till vattnet (figur 15). Fysiska barriarer forekommer inte mellan olika
markytor vilket gor det enkelt att na bade grasyta och bank. Pa Kvilletorget férekommer en
hel del skugga fran trad och fysiska barriarer forekommer, dock i sparsam utstrackning och
fysiska barriarer bestar av mindre kanter, lagre &an en centimeter, mellan olika marktyper
vilket gor att skugga fran traden ar enkel att na bade med, som utan, hjalpmedel eller

barnvagn.
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Figur 15: Bilden till vanster visar en bank i graset placerad i solen langs med Kvillebacken utan
forekomst av fysiska barridrer. Bilden till hdger visar trad som skuggar gras och jord pa Kvilletorget
med forekomst av viss grad av fysiska barriarer med sma nivaskillnader mellan olika ytor.

Figure 15: The picture to the left shows a bench close to Kvilleb&cken without any shade and that
there are no physical barriers. The picture to the right shows trees shading different surfaces with some
physical barriers with only small level differences.
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6. Diskussion

Den Traditionella Kvartersstaden Bramaregarden har en totalt storre andel tillganglig skugga
fran trad om man ser till samtliga tillgangliga ytor (figur 10). A andra sidan &r andelen skugga
som faller pa ytor med gras relativt jamn mellan de tva studieomradena under storre delen av
dagen (figur 11). Vid intervjuer i bada studieomradena framkommer att grés, under temat
‘tridens omgivning’, dr det underlag som de boende i bada byggnadstypologierna foredrar da
de vistas i skugga av trad. Resultat visar att mangden tillganglig skugga som faller pa gras &r
storre i Ostra Kvillebacken (figur 5) i jamforelse med Bramaregarden (figur 8). Samtidigt ar
Ostra Kvillebacken till ytan tva hektar storre &n Bramaregarden (Goteborgs Stad
Stadsbyggnadskontoret, 2008, s. 3; figur 3) vilket gor resultat i form av mangd skugga,
snarare an andel, delvis missvisande. Vidare har Ostra Kvillebacken endast ungefar lika stor
andel, samt storre mangd, tillganglig skugga pa ytor med gras om Kvillebacksparken bedéms
inga som en del av bostadsomradet. Detta eftersom det ar i Kvillebacksparken som storsta
delen av grés forekommer. Dérav erbjuder den Traditionella Kvartersstaden stérre mangd och
andel skugga fran trad pa ytor med gras, i forhallande till Blandstaden. Forvisso kommer bade
méangd och andel skugga i framtiden att 6ka i Ostra Kvillebicken eftersom traden ar yngre och

deras kronverk pa sikt kommer att véxa till sig och darmed generera mer skugga.

Boende i Bramaregarden uppgav under intervjun att det &r traden som finns pa Kvilletorget
som i synnerhet anvands i skuggande syfte men GIS-analys visar att grasytor forekommer i
liten utstrackning pa Kvilletorget (figur 9) vilket gor att det foreligger ett visst behov av mer
gras pa Kvilletorget dar skugga fran trad forekommer. | Ostra Kvillebacken &r andelen skugga
fran trad jamnare fordelad mellan olika marktyper (figur 4). Vidare uppger de boende i
intervju att det framforallt ar traden i Kvillebacksparken som anvénds for att soka skydd fran
solen dar ocksa en stor mangd gras finns under och vid traden (figur 6). Darfor finns inget
direkt behov i Ostra Kvillebacken av mer gras dar skugga fran trad forekommer.

Under intervjuer i bada studieomradena framtréder temat ‘tridens omgivning” dir boende
daremot uppger att det finns ett behov av fler bankar som &r placerade i skugga fran trad for
att de ska vilja vistas mer utomhus under de varmaste dagarna. Avseende temat ‘fysiska

barridrer kring trid” framkommer i bada byggnadstypologierna att hundrastning utgor ett
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hinder for att boende upplever tradens skugga som attraktiv. Darmed finns ett behov att pa
nagot vis hantera denna problematik. Med fler bankar placerade i skugga fran trad skulle dven
problematiken kring hundrastning som en barriar minskas eftersom de boende da inte behover

vistas dar hundrastning sker.

Eftersom trad reglerar temperaturen i sin omgivning bland annat genom skuggverkan och
darmed inverkar pa klimat pa lokal skala (Konarska m.fl., 2013), och da studier av Thorsson
(2012, s. 13, 16) visar att skugga fran trad sanker stralningstemperaturen och darmed minskar
risken for varmestress, ar tillgangligheten av skugga fran trad ett viktigt inslag i bada
byggnadstypologierna. Eftersom Bramaregarden har en hogre andel skugga fran trad pa
tillgangliga ytor i jamforelse med Ostra Kvillebacken (figur 10), har boende i den
Traditionella Kvartersstaden storre mojlighet att vistas utomhus under dagar med hdéga
temperaturer utan att riskera att drabbas av varmestress. Samtidigt visar studier av Yang m.fl.
(2020) att den urbana varmeg-effekten intensifieras da andel hardgjorda ytor i stader ékar
(Yang m.fl., 2020) vilket leder till 6kad risk for varmestress (Thorsson, 2012) som i framtiden
potentiellt kan resultera i okat behov av tillganglig skugga fran trad. Aven om boende i bada
studieomradena under intervju uppger att tillgangligheten av tillganglig skugga fran trad
upplevs som relativt god, kan konkurrens om skugga 6ka i framtiden eftersom invanarantalet i

Goteborg enligt Goteborgs Stad (u.d.) forvantas att dka.

Da bland annat byggnadsstruktur sasom byggnadernas hojd och avstand mellan husen
paverkar mangden solinstralning och darmed graden av uppvarmning i urbana miljoer under
dagtid (Folkhalsomyndigheten, 2018, s. 26) har Blandstaden som karaktériseras av hdg och tét
bebyggelse (Wing, 2021, s. 14) troligtvis ett mindre behov av skugga fran trad i relation till
den Traditionella Kvartersstaden Bramaregarden. Detta eftersom bebyggelsen i
Bramaregarden &r desto lagre, &ven om byggnadsstrukturen ocksa ar forhallandevis tat (Wing,
2021, s. 54). Dock bidrar ju trdden &ven till forbattrat mentalt valbefinnande (Borén &
Johansson, 2019; Erell, Pearmutter & Williamsson, 2011, s. 183) varfor trad och dess skugga
ar ett viktigt inslag i Blandstaden likvél som i Bramaregarden. Slutligen &r det viktigt att de
boendes perspektiv synliggors i respektive byggnadstypologi for att den skugga som finns
nyttjas och for att problem som varmestress ska kunna hanteras och undvikas i den

bostadsnéra stadsmiljon.
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For framtida forskning vore det intressant med studier av sammanhangande skugga fran trad
som faller pa ytor med grés i de olika byggnadstypologierna eftersom detta utgér en brist i
denna studie. Framforallt vore det intressant med en studie som inte inkluderar
Kvillebacksparken i Ostra Kvillebacken eftersom parken inte ingdr som en del av
byggnadstypologin. Vidare intressant fordjupning av denna studien vore kartering och analys
av forekomsten av bankar som ar placerade i skugga fran trad i byggnadstypologierna.
Kartlaggning av olika tradarter i byggnadstypologierna, med berékning av tillganglig skugga
utifran de enskilda arternas transmissivitet, vore intressant att underséka samt skulle det
aterge en mer verklighetstrogen analys av tillganglig skugga i respektive byggnadstypologi.
Slutligen vore det intressant med en jamforande studie som anvénder flera olika
studieomraden per byggnadstypologi, for att darmed pavisa ett mer generellt monster

avseende tillganglig skugga fran trad for respektive byggnadstypologi.
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7. Slutsats

Bramaregarden en storre andel skugga fran trad som faller pa tillgangliga ytor sasom ytor med
grés och trad samt hardgjorda ytor. A andra sidan har studieomradena en relativt jamn andel
skugga som faller pa ytor med grés, vilket ar det underlag som de boende i intervju uppger
vara det underlag som foredras da de vistas i skugga fran trad. Ostra Kvillebacken har en
storre mangd tillganglig skugga som faller pa gras under storre delen av dagen eftersom
Kvillebacksparken ar inraknad i detta studieomrade. Boende i Bramaregarden uppgav att de
foredrar att vistas i skuggan fran trad pa Kvilletorget men dar finns a andra sidan en
forhallandevis 1&g grad av skugga som faller pa grasytor. | Ostra Kvilleb4cken vistas helst de
boende i Kvillebacksparken nar de vistas i skugga fran trad dar en stor méangd gras
forekommer. Dérav finns ett behov av mer skugga fran trad som faller pa ytor med gras i den
Traditionella Kvartersstaden Bramaregarden medan behovet ar mindre i Blandstaden Ostra
Kvillebacken. Generellt ar bankar placerade i solen pa de platser dar boende i respektive
studieomrade foredrar att vistas under trad och det finns ett behov av fler bankar som &r
placerade i skugga fran trad i bada byggnadstypologierna. Eftersom fysiska barriarer
forekommer i lag grad i bada studieomradena utgor inte detta ett storre problem i nagotdera
studieomrade. Daremot utgdr hundrastning en barriar for att vilja vistas under traden vilket

kan avhjalpas med fler bankar som ar placerade i skugga fran trad.
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Bilagor

Bilaga 1

Intervjuguide

Fragor:

1. Bor du i omradet?

2. Hur gammal &r du?

3. Brukar du stka skugga under trad under varma, soliga dagar?

4. Finns nagot trad i ditt bostadsomrade som du foredrar att vistas under?

5. Kan du beskriva varfor du foredrar just det tradet?

6. Vad bor det vara for underlag for att du ska vilja vistas under ett trad?

7. Kan du beskriva vad som &r viktigt avseende narmiljon till ett trad for att du ska vilja vistas
under trédet?

8. Ar det viktigt for dig att det finns trad som ger skugga att vistas under i ditt
bostadsomrade?

9. Kan du beskriva varfor det ar viktigt for dig att det finns tillganglig skugga fran trad i ditt
bostadsomrade?

10. Upplever du att det finns god majlighet att vistas i skugga fran trad i ditt omrade?

11. Kan du beskriva varfor du upplever att det finns god mojlighet att vistas i skugga fran trad
i ditt bostadsomrade?

12. Vad skulle kunna forandras i ditt bostadsomrade for att du oftare ska vistas i skugga fran
trad?

13. Upplever du att det finns barridrer/hinder som minskar tillgangligheten av skugga fran
trad?

14. Kan du beskriva pa vilket satt som dessa barriarer/hinder paverkar din méjlighet att vistas

i skugga fran tradet?
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Bilaga 2

Lagst andel skugga fran trad som skuggas av byggnader forekommer mitt pa dagen vid kl. 12
men Okar desto mer under eftermiddagen (bilaga 2). Storsta delen av skugga som Gverlappar
fran trad och byggnation ar pa hardgjorda ytor och minst andel &r pa grasytor under

formiddagen medan det pa eftermiddagen &r ytor med trad da mest 6verlappning ses.
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Bilaga 2: Skugga fran trad mellan kl. 10-17 pa tillgangliga ytor i Ostra Kvillebacken som i sin tur
skuggas av byggnader och darmed inte tillfér nadgon ytterligare skugga till studieomradet.
Appendix 2: Shade generated by trees that does not contribute to any extra shade than what is
generated by buildings between 10 AM to 5 PM at available surfaces in Ostra Kvillebacken.
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Bilaga 3

Lagst andel skugga fran trad som skuggas av byggnader forekommer mitt pa dagen vid kl. 12
dven i Bramaregarden (bilaga 3) och likt vad som ér fallet i Ostra Kvillebacken dkar andelen
under eftermiddagen (bilaga 2 & 3). Storsta delen av skugga som 6verlappar fran trad och
byggnation ar pa ytor med trad under alla undersokta timmar bortsett fran kl. 17 da istallet
hardgjorda ytor ar den marktyp dar dverlappning sker i hogst grad. Minst andel 6verlappning

av skuggor ar pa grasytor under hela dagen.
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Bilaga 3: Skugga fran trad mellan kl. 10-17 pa tillgangliga ytor i Bramaregarden som i sin tur skuggas
av byggnader och darmed inte tillfor nagon ytterligare skugga till studieomradet.

Appendix 3: Share of shade by trees at available surfaces between 10 AM and 5 PM in
Bramaregarden which are in turn shadowed by buildings. Hence the shade generated by trees at those
spots do not contribute to any extra shade for the study area.

47



