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Denna fallstudie ar utford pa Testskolan (4-9) i tva storbasrum avsedda for 50 personer.
Syftet ar att mata ljudmiljo, samt undersoka hur larare anvander den inredning som finns i
rummet som didaktiskt stod, kopplat mot specialpedagogiska specialmyndighetens modell for
tillganglighet dar, fysisk, psykosocial och pedagogisk miljé tas i beaktning. Studien ar utférd
genom grundad teori, och kombinerar kvalitativa och kvantitativa data for att forsta hur
lararens vardag i storbasrummen kan se ut. Data har insamlats pa plats, och sedan kodats ner
genom tematisk analys och analyserats genom teorin om affordance. Kvalitativa data har
samlats in genom observation av lektioner pa plats under en dag i vardera storbasrum, foljt av
samtal och semistrukturerad digital enkat. Kvantitativ matning av talkommunikation och
efterklang har utforts pa plats av akustiker. Bullermatning har utforts under tva dagar i
respektive storbasrum under lektionstid med lanad professionell utrustning. Ett av fynden i
studien handlar om ljudmiljon, som &r en av de mest betydelsefulla faktorerna i ett skolhus
(Barrett m. fl. 2010). | Testskolans bada storbasrum uppmattes att ljudmiljon var optimal
enligt svensk akustikstandard for skolor (Swedish Standards Institute [SIS], 2017). Resultatet
av uppmatt ljudtrycksniva under lektionstid hade ett medeltal pa 60 dB, mycket lagre an vad
som har registrerats i obehandlade klassrum, dar man tidigare uppmatt ett genomsnitt pa 64
dB i en studie utford i Brittiska skolor (Shield m. fl. 2015).

Analysen av miljon syftar saledes till att lyfta de begransningar och majligheter som upplevs
och kan erbjuda lararna som didaktiska mojligheter i deras undervisning. Sammanfattningsvis
kan man av insamlad data, se ett behov av att jobba mer strukturerat och systematiskt med
vardegrunden, kopplat till hur man anvéander undervisningsmiljon i Testskolan (4-9), i
storbasrummen (Frelin & Grannés, 2022).
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1. Inledning

Oppen skolhusdesign med flexibel och mer aktivitetsbaserad inredning har okat i popularitet
under 2000-talet, och forknippats ofta som mindre bra med tanke pa hdga ljudnivaer (Shield,
Greenland, Dockrell,2010). Under senare delen av 2010-talet har dessa skolor kommit att bli
mer utformade som semi-6ppna i sin arkitektoniska planering for att dampa visuella och
ljudliga distraktioner (Shield, m. fl. 2010). Ofta kopplas flexibel miljo ihop med uttrycket
flumskola” som menas ha uppstatt i och med progressiva undervisningsideal som fick
genomslag i samband med att ny laroplan presenterades 1994 (Skolverket, 1994). Intressant ar
att man, tvartemot ovan namnda, har visat i den rapport som Sveriges Kommuner och
Landsting lade fram 2021(SKL, 2021), att ndr man utformar en skolas undervisningsmiljo for
att oka likvardigheten for individ, &r just att erbjuda en larmiljo som gar att anpassa efter olika
behov viktig(SKL, 2021).”For att lyckas mota varje elev pa bésta satt behdver skolan inta ett
relationellt perspektiv, vilket innebér att motet mellan eleven och omgivningen analyseras och
forandras”(SKL 2021, s18)

De senaste decennierna har man kunnat se en utveckling av innovativa larmiljoer som
utmanat den traditionella skolmiljon, vilket kréver eftertanke redan vid forstudie av
skolhuset(Frelin & Grannas, 2021). Katederundervisning och traditionell pedagogik fran
bankar i raka rader med var sin stol anses ofta som sammankopplat med ordning och reda och
till att kunskapsmal uppnas av bland andra journalister som skriver aktivt om skolan
(Nilsson,2022). De digitala verktygens intag i laroplanen 2018(SFS 2010:800), samt olika
politiska perioder har format moéjligheter och begrénsningar i skolmiljon i Sverige och dess
moblering fram tills idag.

Ingangen i denna c-uppsats, ar att gora en fallstudie i vad som blev utfallet med det som,
skulle bli - ”en av Sveriges modernaste skolor”. Och nyfikenhet pa huruvida miljon kan starka
undervisning.

Att minimal undervisning for lararstudenter i strategier och modeller hur man kan anvanda
larmiljo som ett redskap i sin undervisning forvanar (egen erfarenhet KPU Gateborgs
Universitet 2021-2022). Upphandlare och arkitekter har for lite tid att satta sig in i och forsta
lararens uppdrag och hur vardagen i skolan ser ut (egen erfarenhet som inredningsarkitekt
2015-2022). Dérav &r det en svar process att samordna alla parter till ett bra resultat, da
skolm@belupphandling ar-ett komplext maskineri (egen erfarenhet av anbudsarbete 2015—
2022). Makten att “dga” sitt rum infor undervisning, och att se det som en del i att motivera
sina elever ligger hos lararen, vilket man idag far lara sig genom erfarenhet. | Testskolans fall
har man fran borjan velat att arbetslagen av larare skulle vara delaktiga i detta (Rektor 1,
personlig kommunikation,4 maj, 2022). | en studie som nyligen gjorts, sa visar det sig, att de
larare som har en god spatial grundforstaelse har battre mojlighet for att forsta de erbjudanden
som en larmiljo kan ge, och hur det framjar ett mer likvérdigt larande (Frelin &
Grannas,2022). Varierade larmiljoer tenderar att ha fler problem med ljudmiljo, da de ofta

1



forknippas dven med mer 6ppna planldsningar (Shield m fl. 2015). Med grund i detta k&ndes
det passande att utfora studien i ett rum med varierat méblemang som enligt
upphandlingsdokument skulle vara utformat for 50 elever (Se bil 1).

Redan 1996 utgav professor Bjorn Fritzell sin forskning, som menar pa att man redan i tidig
alder borde 6va rostvard, och inte bara i sang. Att 6va och utforska rostens mojligheter, samt
utbilda i hur man kan anvanda den, som ett verktyg ansag Fritzell var av storsta vikt redan da
(Fritzell,1996). For att kunna gora anpassningar och genomfora en lektion som larare krévs
det att talad kommunikation funkar vél, da den typen av kommunikation ar en av de mest
forekommande undervisningsmetoderna (Jakobsson & Nilsson,2019). En bra akustisk miljo
ar da nodvandig, som en av flera fysiskt byggda faktorer som inverkar pa larande (Barrett,
Davies, Zhang, & Barrett, 2019). De som ar i mest behov av en fungerande och lugn ljudmilj6é
ar de elever som ér flersprakiga, eller som kan ha andra hinder fonologiskt eller talmassigt
(Jakobsson &Nilsson, 2019). Man ser att just den akustiska miljon i skolan har en stor
paverkan pa hur val du lar dig och hur vél dina kognitiva processer kan processa
information(Arndt, 2012).

| en studie fran 2019 sa har forskare visat just pa hur efterklangstid paverkade elevernas
maende och prestation i skolan (Klatte, Hellbriick, Seidel & Leistner, 2019). Vad galler den
arbetsro som hjarnan behdver, sa ar oonskat ljud som stor, inte bara negativt for kognitiva
processer, utan ocksa pafrestande emotionellt (Arndt, 2012). Arndts studier pavisar att en
genomgang eller instruktion dar eleverna sitter i en halvbage framfor lararen som talar, kan
ldmpa sig for instruktioner, men funkar mindre bra exempelvis for enskilt arbete (Arndt,
2012). Som hon ser det finns det tva olika aspekter av hur man ser pa klassrummet, - hur man
organiserar for undervisning, samt -hur rummen &r byggda (Arndt 2012, s 46) Det ar ocksa
detta som jag har som ingang i min fallstudie da jag undersokt Testskolans (4-9) storbasrum 1
& 2 for att undersoka hur lararen anvander miljon som en del i sin undervisning. Studiens
insamlade data ser pa storbasrummens tillganglighet for att anvandas som ett verktyg genom
ett emipiriskt-holistiskt perspektiv dar fysiska, pedagogiska och psykosociala aspekter varit i
fokus for att undersoka satta fragestallningar. Se mer om fallet *’Testskolan” under
metodavsnitt (kap. 7.1).

2. Syfte

Studiens syfte ar att undersdka hur lararna anvéander den fysiska miljon i storbasrummen som
del i sin undervisning, samt hur rummens byggda prestanda stottar talad kommunikation.
Syftet avser ocksa att se till de delar av specialpedagogiska skolmyndighetens
tillganglighetsmodell dér, fysisk, psykosocial och pedagogisk miljo tas i beaktning.

2.1 Fragestallningar
De fragor som studien &mnar besvara ar;

Pa vilket satt innebar miljon i storbasrummen erbjudanden, eller/och begransningar for
undervisning?
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Hur ar de akustiska grundforutsattningarna for ljudmiljo kopplat till talkommunikation och
taluppfattbarhet i storbasrummet?

Hur framjar digitala verktyg, den psykosociala miljon i storbasrummen? Och kan man jobba
pa ett ergonomiskt och tillfredsstallande satt da man anvander digitala verktyg?

3. Avgransning

Studien avgransas genom att insamla kvalitativa och kvantitativa data om miljon i tva
storbasrum, i tva olika arbetslag, pa Testskolan (4-9) (se kap 9.1, for planvy). For att
fortydliga avgransning mer exakt sa insamlas kvalitativ data om hur rummet organiseras infor
undervisning, samt kvantitativa data hur rummens byggda prestanda stottar detta. Centralt i
studien &r att data ses genom Specialpedagogiska Skolmyndighetens
tillganglighetsmodell(Spsm,2020) som beaktar balansen mellan den fysiska, pedagogiska och
psykosociala miljon i storbasrummet. Kvalitativ datainsamling inbegriper larares upplevelser
av mojligheter och begransningar med storbasrummet, samt observationer i hur de anvander
sig av rummet som ett didaktiskt verktyg. Kvalitativa data foljs upp med kvantitativa data
med fokus pa att forsta vilka varden, sa kallade kérnvariabler som begransar eller mojliggor
undervisning i storbasrummen.

Da manniskor percipierar sinnesintryck olika beroende pa en mangd faktorer, sasom
arftlighet, funktionsvariation och sociokulturella faktorer (Jakobsson & Nilsson, 2019), ar
ljudmiljo av yttersta vikt och en grundlaggande del i ett skolhus (Barrett m fl.,2015). Med
utgangspunkt i att larare har en hog andel sjukskrivningar géllande réstproblem och
heshet(Vilkman,2004), inbegriper studien dven att studera ljudmiljé som en kvantitativ del i
studien.

Avgransning till ljudmiljo sattes med tanke pa att mycket av klassrumsinteraktionen sker
genom talad kommunikation, och kan ha konsekvenser for de elever som har nedsatt horsel av
olika orsaker(Jakobsson & Nilsson, 2019). Att bygga skola med en god ljudmiljo ar av
yttersta vikt for att nd ut med undervisning pa ett likvardigt satt (Jakobsson & Nilsson, 2019).
Déliga grundforutsattningar i ljudmiljo kan bidra till kognitiv 6verbelastning for bade elever
och personal som i sin tur kan bidra till samre emotionell tillfredsstallelse och trygghet, som
ar en grundférutsattning for kognitiva larandeprocesser (Arndt 2012).

4. Bakgrund

Léarares planering borjar vanligtvis med, vad som ska l&ras ut och hur det kan l&ankas till
bedémning (Hakansson & Sundberg, 2020), tatt foljt av hur olika individer far mojlighet att
likvardigt uppna kunskapen. Léararen maste kunna motivera varfor eleven behéver lara sig
kunskapen. Slutligen iscensatter man aktiviteten, och valjer verktyg for uppgiften (med vad
det ska l&aras ut exempelvis dator, penna), samt planering genom vilket rum som kan stétta
malet med undervisningsmomentet (Lindstrom 2012).
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Undervisning ska vila pa vetenskap och beprévad erfarenhet (SFS 2010:800), vilket innebéar
att larare ocksa borde uthildas redan pa lararutbildningen i, hur man kan jobba med att
iscensatta sin undervisning i en larmiljo (Arndt,2012). En skolbyggnad kan sta kvar éver
decennier, men politisk styrning, och darmed delar i laroplan kan skifta (Jarl & Rénnberg,
2019). For att bygga bra utbildningsmiljcer, maste vi ocksa se till vald plats for undervisning,
som en del av hur undervisningen tas emot och uppfattas av mottagaren (Biesta, 2022). Till
det hor att forsta vad for grundforutsattningar i ren prestanda som kravs som grundplat i ett
skolhus (Barrett m. fl., 2019). De fysiskt byggda forutsattningarna som ingar i detta, sasom
ljudmiljo,ar bevisat genom forskning att det paverkar bade elever och larares
arbetsmiljo(Klatte m. fl, 2019). Detta regleras i arbetsmiljolagen for larare (SFS 1977:1160)
samt i skollagen géllande arbetsmiljo for elever (SFS 2010:800), vilken sé&ger, ”Utbildningen
ska utformas pa ett sadant satt att alla elever tillforsakras en skolmiljo som praglas av trygghet
och studiero.” (SFS 2010:800, kap.5, 3 8). | bakgrundskapitel tar jag upp olika delar som kan
paverka hur undervisning bedrivs, samt hur den fysiska miljon kan mojliggora eller begransa
undervisning i ett rum.

4.1 Motivation och delaktighet, genom variation och kontext

Att skapa variation och att se till kontext menas vara en avgdrande del i att motivera for
larande (Neill & Etheridge,2008). Att vald miljo for undervisning skulle paverka larande
positivt menar dock Hakansson och Sundberg att det finns for lite forskning pa hur didaktiken
verkar genom plats (Hakansson & Sundberg 2020). Biesta (2022) menar dock att var larande
sker ar viktigt for hur du lar dig som elev, men ocksa kopplat hur du som larare lagger upp din
undervisning (Biesta, 2022). Det multimodala séttet att undervisa, att erbjuda eleven att moéta
kunskap fran manga olika vinklar, uttrycker Marner (2005)kan skapa en variation och
spanning som motiverar;

En viktig ingrediens i kreativiteten ar att kombinera ihop saker eller idéer pa ett
satt som inte ar forvantat. Det galler alltsa att skapa, inte bara gora. | en icke-
forvantad kombination forenas ndgot som normalt tillhor tva kulturer eller varldar,
och en spanning och ett tolkningsproblem uppstar. (Marner, 2005, s44).

Vidare menar Marner att, ”Det kan vara kontraproduktivt for savil skolan som samhéllet som
helhet att inte beakta ett bredare perspektiv pd mediering, genrenrens mangfald och
livsvérldens roll for larandet.” (Marner 2005, s127).

Man kan notera tre vanligen aterkommande undervisningsperspektiv, vilket kan anses som,
lararstyrd, elevstyrd och situationsanpassad (Jarl & Ronnberg 2019, s116) Den lararstyrda
undervisningen &r lik den undervisning som kallas traditionell, dar l&raren enskilt 1&gger upp
undervisning efter eget tycke och inte sa mycket baserat pa elevernas intressen. Den larare
som lagger upp en elevstyrd undervisning fokuserar mer pa att skapa innehall efter vad som
motiverar eleverna, och later dem &ven vara med och styra i viss man. Till sist den mer
situationsanpassade l&raren, som anpassar sin undervisning efter elevgrupp eller exempelvis
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tid pa dagen, och ar lyhord for hur man far saker béast utfort med tanke pa energiniva i
gruppen (Jarl & Ronnberg 2019). En elevstyrd eller situationsanpassad undervisning kraver
mer anstrangning och handpalaggning (Jarl & Rénnberg 2019), men kan anses mer likvérdig
da du som larare enligt skollagen (SFS 2010:800) maste kunna anpassa din undervisning for
olika individer (SKL2021). D& man fragat elever som har kognitiva variationer sasom
exempelvis talkommunikationsproblem, eller horselnedséttning, sa menar de att den enskilt
viktigaste faktorn for att kénna sig delaktig i undervisningen, (kombinerat med en god
ljudmiljo), &r att lararen lagger upp sin undervisning pa ett satt som blir tydligt (Jakobsson &
Nilsson, 2020). I en studie som utférdes 2008 av Neill och Etheridge, sa kunde man pavisa en
hdgre grad av innovativa undervisningsmetoder hos larare som fick undervisa i en flexibel
larmiljo jamfort med en traditionell. Man kunde ocksa genom studie se att forandringen, fran
att undervisa i ett traditionellt klassrum till en mer flexibel larmiljo, indikationer pa att bade
motivation, samarbete och larande fordjupades hos eleverna (Neill & Etheridge,2008).

4.2 Tillganglighetsmodellen enligt Specialpedagogiska Skolmyndigheten

Enligt Specialpedagogiska Skolmyndighetens tillganglighetsmodell sa vilar den pa tre
omraden for att larmiljo ska verka tillganglig for sa manga individer som majligt. Dessa
omraden ar den fysiska, den pedagogiska, samt den psykosociala miljon som uppstar i en
klassrumsmiljo (Specialpedagogiska skolmyndigheten ,2020).

Social miljo

Samspel -
P \, -
A Y

4 \‘ Utveckling

Forutsattningar
for larande

- -

Fysisk miljo Pedagogisk miljo

Bild lanad fran Specialpedagogiska skolmyndigheten, Tillganglighetsmodellen,(2020)

Den fysiska miljon bestar exempelvis i hur skolan &r byggd, ljud och ljusmiljo, temperatur
och ventilation, hur latt man kan orientera sig, samt hur det &r moblerat. Den pedagogiska
miljon ar hur exempelvis hur lararen organiserar material och undervisningsmiljo pa ett bra
och tillgangligt satt for att kunna lara ut. Det psykosociala rummet ar hur gruppen samverkar,
och hur man som individ kanner sig, eller kan fa studiero i en stérre grupp. Det handlar ocksa
om vilka relationer man har med varandra och lararen, samt hur kommunikation méjliggors
(Specialpedagogiska skolmyndigheten ,2020). Den psykosociala miljon kan fér de med
kanslig perception upplevas extra jobbig, och tréttande. Ett exempel kan vara ljud fran
mobler, material eller fran social interaktion (SKL2021).



4.3 Rosten - lararens viktigaste redskap for undervisning

Talsprak ar sedd som det storsta verktyget for kommunikation mellan manniskor. Vi anpassar
vart satt att kommunicera genom talsprak beroende pa vilket modersmal vi har, alder, kén och
social grupptillhérighet (Jakobsson & Nilsson 2019).Relationen mellan mottagare och sandare
ar en viktig faktor som avgor om det som ségs tolkas pa tankt sétt. Vi har ocksa olika
patologiska orsaker till problem med kommunikation, och tolkning av talkommunikation
sasom haorselnedsattning, men ocksa genom olika sprakstorningar som kan forekomma for
alla oavsett modersmal (Jakobsson & Nilsson 2019). Bade inre och yttre faktorer samverkar
for att en rost ska horas bra och fungera optimalt. | en undervisningsmiljo paverkas
kommunikationen genom grundtonsfrekvens och roststyrka (Lundholm & Olson, 2012)..
Kvinnor ar 6verrepresenterade i gruppen med sjukskrivning for stambandssjukdom &ven
kallad fonasteni (Lundholm & Olson, 2012). Inom undervisningsyrken kan fonationstid
utgdra uppemot 17—24 % av den totala arbetstiden (Lyberg-Ahlander, Rydell, Léfqvist,
Pelegrin-Garcia & Brunskog, 2011),och samtidigt vara den

avgorande faktorn for kvalitet (Kirschner, Sweller, & Clark, R.2006) och yrkesskicklighet,
vilket dkar rostkraven ytterligare. Med fonationstid menas det antal svangningar per sekund
stambanden vibrerar da vi talar eller sjunger under en given tidsram, exempelvis en dag. Mans
rostlage ligger ofta pa runt 100Hz/sek, och en kvinnordst som vanligast runt 200
Hz/sek(Lyberg-Ahlander m. f1.2011). Att s manga larare far problem med sina stimband och
rést kan bero pa flertalet saker ,daribland dalig fysisk arbetsmiljé med buller och daligt
planerad akustisk rumslighet i kombination med torr luft(Vilkman,2004). Fa larare, har fatt
lara sig rostteknik i lararutbildningen, samt att f kunskapen att stress och psykosociala
faktorer paverkar vara stamband (Vilkman, 2004). En dalig arbetsmiljo genom daliga
akustiska och rumsliga grundforutsattningar kostar i langden en samre kvalitet pa
undervisning, hogre sjukfranvaro och dartill mer pengar pa slutnotan och darmed lararens
personliga konsekvenser av sjukskrivning (Lyberg-Ahlander m fl. 2015).

Nagra av de faktorer som paverkar en larares rosthalsa kan vara faktorer som stress, arftlighet,
levnadsvanor, anatomiska forutsattningar, kon, och om man har nagon tidigare
résttraning(AMYV, 2010).D& man idag vet mycket om hur larares roster tar skada samt, att det
ar en av de storsta sjukskrivningsorsakerna, ar det fa studier som undersokt hur larare
upplever sin arbetsmiljé under tiden de undervisar enligt Lyberg-Ahlander (m fl. 2015)

4.4 Fortydligande av begreppet Rum och Rumslighet

En rumslighet kan uppfattas genom hur var egna levda kropp relaterar mot annan ”déd” eller
levande materia, att vi upplever ett rum och erbjudanden som vi &r (Merleau-Ponty,1997).
Hur vi percipierar ett rum bestar helt i vilka forutsattningar var kropp och hjarna har fatt att
jobba med(Jakobsson & Nilsson, 2019),men ocksa vilka normer och vérderingar vi bar med
o0ss in i rummet(Thornberg,2020) . Som Cornell(1993) skriver om Merlau-Pontys
fenomenologiska syn pa hur vi som individer kan skapa egna livsvarldar ”Kroppen ir inte
bara ett fysiologiskt objekt utan oupplosligt férenad med perceptionen...”(Cornell,1993).



5. Tidigare forskning

5.1 Fysiska forutsattningar for optimal larmiljo

| en studie som utfordes av Barrett med flera (2015) sa undersokte man fysiska forutsattningar
i undervisningsmiljo, och hur detta hade paverkan pa skolresultat i 153 olika klassrum i 27
olika skolor i Storbritannien. Totalt deltog 3766 elever i undersékningen, och man kom fram
till 7 olika huvudfaktorer som man kunde se kan paverka elevernas studieresultat. Dessa var
ljus, temperatur, luftkvalitet, dgarskap, flexibilitet, komplexitet/variation samt fargséttning.
Det som paverkar elevernas kognitiva formagor mest, ar de parametrar som reglerar olika
delar i den fysiska miljon, sasom ljus, ljud, rumstemperatur, luftkvalitet och narhet till natur.
Enligt Barrett med fleras studie (2015, s119) har man kunnat utl&sa att en Iagre temperatur vid
skriftliga prov kan medverka till ett battre provresultat, att ljus paverkar vakenhet, samt att en
gynnsam ljudmiljo underlattar kommunikation i klassrummet (Barrett m. fl. 2015).Att ha
narhet till natur har att gora med var hjarnans plasticitet (Ekman,Fletcher, Giota,
Eriksson,Thomas, & Baathe 2022) och att den verkar aterhamta sig battre da vi kan se gront
genom fonstret, och att det &r gynnsamt om eleverna har mojlighet att vistas ute i natur under
skoldagen (Barrett m. fl. 2015). De andra tva delar som paverkade skolresultatet med ungefar
jamn del om 25 % vardera var att man kan anpassa rummet efter individers behov och att
elever kan k&nna en trygghet och anknytning till det rum dar de undervisas. Om eleven kanner
ett dgarskap och en anknytning till sitt hemklassrum kan man ocksa se att eleverna ocksa
tenderar att ta mer ansvar for sitt klassrum (Barrett m. fl. 2015, s 120). Man kunde se monster
att tydlig struktur i klassrumsmaoblering, med tydliga floden i rummet underlattade for
utférande av olika undervisningsaktiviteter. Att kunna ha kontakt med sina skolkompisar men
ha mdéjlighet att underlatta for vissa individer att sitta ostort. Det dr en betydande del att gora
klassrummet tillgangligt och kallas individualisering enligt Barrett m fl (2015). Den tredje
delen bestod i hur mycket stimuli som man som elev utsatts for i klassrumsmiljon.
Exempelvis starka farger, stokiga skap, manga detaljer uppsatt pa vaggar. Allt ovan kunde
man koppla till litteratur och forskning, och den modell som Barrett med flera (2015) tagit
fram kallas SIN-modellen, Stimulation, Individualisation, Naturalness. Den faktor som
bendmns naturalness” uppmattes som den viktigaste aspekten for ett skolhus, och inbegriper
fysiska forutsattningar i en skolbyggnad samt att man har tillgang till natur nara skolhuset. De
resterande 50 % av resultatet delades lika mellan ”’Individualisation”, som inbegriper hur vél
du kan anpassa miljon for olika individers behov i undervisning, samt *’Stimulation” hur du
kan anpassa undervisning for mer eller mindre stimulans. | stimulation ingar aven att kunna
dampa exempelvis visuella eller ljudliga stimuli som kan stora i en l&rmiljo (Barrett m. fl.,
2015)

Klassrummets fysiska forutsattningar kan underlatta och stétta larande, menar Barret ( m. fl.
2015) och fallgropar kan undvikas redan vid den initiala skissen och forstudien infor en
skolbyggnad (Frelin & Grannds,2021). Utbildningslokaler och behov ser annorlunda ut i olika
delar av varlden. Exempelvis hur stor yta en elev behdver i ett varmt klimat sdsom Australien,



eller om man befinner sig i Sverige, dar det maste planeras skolhus med majlighet till
kapprum och torkrum varierar (Matthew & Lippman ,2020).

5.2 Ljudmiljons paverkan pa undervisning

Man har kunnat uppmata att klassrumsakustik och dampning av exempelvis efterklang manga
ganger ej ar anpassad efter barns fysiska forutsattningar. Da barn véxer ar de kéansligare for
plotsliga icke-dnskvarda oljud (Gheller, Arsie, & Bovo, 2019). Samre efterklang och oljud,
exempelvis genom stok i klassrummet, kan medfora att en elev uppfattar sin larares
instruktioner mindre bra (Klatte m. fl. 2020). Man har ocksa funnit att man &r mer kénslig for
storande ljud, fram till att man natt tonaren (Gheller m. fl., 2019). Citerat fran en studie som
gjorts rekommenderas foljande riktvarden for att kognitiva processer sasom tyst lasning ska
kunna ske

The noise level that provide good conditions for understanding speech in classroom are
different depending on the age. Learners over the age of 12 would require noise levels
that do not exceed 40dB(A), while this level should not exceed 39dB(A) for 10-11 year
old children and 28,5 dB(A) for 6-to 7-year old children.(Gheller m. fl, 2019,s56).

Med detta menas ljudmiljo som uppmitts i ett obefolkat rum. Forst som tonaring anses man ha likvardig
horselniva som en vuxen (Gheller m fl, 2019). I den studie som Klatte (m. fl. 2019) och hennes
forskarkollegor utforde pa 487 elever i 21 olika klassrum kunde de utlésa att barn som vistades
i klassrum med mindre bra akustik presterade mindre bra pa las och talforstaelse, och de
upplevde relationen till sin larare mindre positiv .Maendet var aven Gver lag lagre pa skolan,
intressant nog gav dessa elever ocksa en hogre svarskvot att de upplevde stérande ljud omkring
sig i skolmiljon. Elever som vistades i en bra avpassad akustisk miljo, gav motsatt till
kontrollgruppen ett mer positivt omdome om sin relation till lararen och om valmaende i skolan.
Dartill kunde man dra en slutsats om att en bra akustisk miljo & nodvéndigt for
kommunikationen i skolan, och att de som dr i mest behov av en fungerande akustik &r de elever
som ér flersprakiga, eller som kan ha andra hinder fonologiskt eller talméssigt. Man ser att just
den akustiska miljon i skolan har en stor paverkan pa hur vél du lar dig och hur vél dina
kognitiva processer kan ta tillvara inkommande information. Fokus i studien var hur
efterklangstid paverkade elevernas maende och prestation i skolan (Klatte m. fl, 2019). Odnskat
ljud som stor ar inte bara negativt for de kognitiva processerna, utan ar ocksa pafrestande
emotionellt (Arndt 2012). Arndt pavisar ocksa att en genomgang eller instruktion dar eleverna
sitter i en halvbage framfor lararen som talar, kan lampa sig for instruktioner, men ej for enskilt
arbete. Som hon ser det finns det tva olika aspekter av hur man ser pa klassrummet; hur man
organiserar for undervisning, samt hur rummen ar byggda (Arndt 2012, s 46)

5.3 Digitala verktyg i flexibel larmiljo.

Sofkova Hashemi och Hipkiss (2022) har tittat pa hur flexibla klassrumsmiljoer verkar i
synergi med digitala verktyg, och hur de kan samverka for att skapa olika erbjudanden genom
miljon. | deras studie sa fann de att den flexibla klassrumsmiljon kunde erbjuda eleverna att
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réra sig fritt, sdval som att arrangeras om till mer fasta platser for undervisning. Att anvanda
digitala verktyg bade under amnesundervisning i skolan, saval som online hemifran, ger en
mojlighet till att mota olika individers behov menar Sofkova Hashemi och Hipkiss (2022). |
sin studie sa fokuserar Hashemi och Hipkiss pa att se hur ldararna arbetar med de digitala
verktyg och plattformar som tillhandahalls pa en flexibelt moblerad skola. | samband med
detta undersokte de dven hur lararen anvander rum och moébler som en ram for
meningsskapande i sin undervisning, sa kallad »framing” (Sofkova Hashemi & Hipkiss 2022).
Man kunde se att samarbete och interaktion skedde mer under enskilt samt vid grupparbete,
an da lararen hade genomgangar. De kunde se att i de lektioner dar undervisning skedde
mestadels framme vid tavlan och via forelasning, resulterade i att det blev en distans mellan
larare och elev. Flexibiliteten i klassrummet ger erbjudanden om att valja lamplig plats for
genomfdrande av sin uppgift, samt att lararen kan stanga eller 6ppna vissa ytor i rummet
genom att variera moblerna (Sofkova Hashemi & Hipkiss 2022).

5.4 Spatial forforstaelse kopplat mot hur larare iscensétter undervisning

Martin (2002) har undersokt hur klassrumsmiljé och undervisning relaterar till lararstil. 1 sin
studie fann hon att larare som undervisade i praktiska eller estetiska &mnen upplevde att de
hade battre kontroll 6ver klassrummet och hur de skulle organisera rummet for undervisning.
| dessa &mnen tenderade larare att utfora en mer elevcentrerad undervisning, till skillnad mot
larare som undervisade i mer akademiska &mnen sasom sprak och matte. Sprak- och
matteldrarna undervisade mer traditionellt dar mestadels av undervisningstiden spenderades
pa instruktioner och forelasning av lararen (Martin, 2002), och saledes mer lararcentrerad.
Dessa larare upplevde ocksa att de inte hade kontroll 6ver klassrumsmiljon, och tankte heller
inte att den gick att paverka. Till skillnad fran de elevcentrerade lararna som ofta hade en
tanke i varfor vissa rumsligheter och mébler funkade bra respektive mindre bra (Martin
2002). Slutsatsen som Martin drar &r, att det ar viktigt att redan vid lararutbildningen att lara
sig kopplingen mellan det fysiska rummet och undervisning (Martin, 2002). | Frelin och
Grannas studie (Frelin &Grannéas ,2022) sa har man studerat hur larare tolkar rumsliga
erbjudanden i en flexibel larmilj6. Har kunde de se att vid omorganisering av en flexibel
larmiljo infor ett undervisningsmoment, att larare gynnas av att ha grundldggande spatiala
strategier for att enklare kunna lasa av och koppla miljon i sin undervisning. Da en flexibel
larmilj6 introduceras kan det ocksa paverka lararen pa sa vis att man inte vet hur man ska
anvanda miljon. Erbjudanden (affordances) tolkas olika beroende pa en larares bakgrund och
undervisningsamne. Darfor bor det tas i beaktning att planera miljéerna val och att tankarna
implementeras val dven i skolans vardegrund da ett flexibelt klassrum anvands pa ett annat
satt an ett traditionellt(Frelin & Grannas,2022). Frelin och Grannas(2022) foreslar en modell
for planering av undervisning kopplat till miljo, kallad TEALE-modellen. Denna utgar fran de
didaktiska fragorna vad, hur, var och vem. De menar dock att det behdvs vidare forskning for
att se om modellen kan vara relevant (Frelin & Grannas,2022)

Enligt Matthew och Lipmann (2020) sa maste skolbyggnaden erbjuda ytor for oberoende och
informellt larande som kan anpassas fran storre gruppkonstellationer ner till, en till en
kommunikation. Ett rum avsett for att ge instruktioner till en storre grupp, bér fungera att

9



arrangera om, beroende pa undervisningsaktivitet. Med det menas att man bor kunna
omfordela rummets erbjudande till ett annat, genom att kunna arrangera maobler i olika
grupperingar (Matthews & Lipmann,2020). Otydlig styrning om hur man ska arbeta
systematiskt med skolans mobler, kan bli en svarighet i flexibel larmiljo, och kan medfora att
overgangen fran traditionell miljo blir mindre lyckosam (Mahat, Bradbeer, Byers & Imms,
2018). Man har ocksa sett att elever och larare dr obekvama att arrangera om en flexibel
undervisningsmiljé och att dven detta kan vara ett hinder for att implementera ett systematiskt
arbetssatt. Mahat m. fl. 2018)Frelin & Grannds menar att en strategi for hur man
implementerar en varierad miljé genom skolans véardegrund &r av yttersta vikt(2021).

Hur man sitter spelar mindre roll for de kognitiva processerna i hur val vi lar oss nagot menar
Arndt(2012). Men att kunna ta instruktioner, och att sitta ostort da vi utfor en uppgift ar
viktigt, for det ar framst den emotionella tillfredstéllelsen som skapar trygghet hos eleven
vilket skapar en bra forutsattning for larande, och dérav &r inte sittandet i sig en avgérande
faktor for att lara sig (Arndt, 2012). Att 6va sjalvreglering och att sjalv forsta hur sin egen
kropp reagerar, anser Arndt ar en viktig aspekt i att hjalpa hjarnans kognitiva processer framat
hos eleven (Arndt, 2012.)

6. Teoretiskt ramverk

Genom foljande teoretisk ram, samt tidigare presenterad forskning (se kap. 5), har jag valt att
tolka insamlade data. Dessa tva teoretiska utgangspunkter tacker omraden som ar viktiga i hur
man ser pa hur rumslig kontext forhaller sig till undervisning och séaledes det erbjudande ett
rum, en mobel eller ett verktyg kan ge i en larmiljo. Grundad teori anvands for att genom en
multi-metod samla s& mycket data som kravs for analys, forst pa ett kvalitativt satt genom
faltobservationer med anteckningar, semistrukturerade samtal larare med intervjuguide,
semistrukturerade enkater for larare, for att sedan féljas upp av mer kvantitativa data som kan
berétta om det fysiska rummets forutsattningar med métbara data.

6.1 Affordance-teorin

Affordance, ar ett pahittat ord (Gibson, 2014) som utgér frén engelskans “to afford”, och kan
overséttas till affordans pa svenska. Den amerikanska psykologen James J. Gibson utvecklade
Affordanceteorin fran tidigare kanda gestalteorin (Merriam Webster,1966). Gibson menar att
djur och manniskor interagerar genom sina sinnen med den omgivning dar den befinner sig.
Miljon kan vara meningsskapande for individen genom olika erbjudanden, i hur man kan
anvanda ett rum eller en mobel, eller olika signaler som ges pa hur man forvantas betee sig i ett
rum man trader in i. Dessa signaler pa hur man ska betee sig kan ske direkt som en tyst kunskap
frankopplat sensoriskt processarbete, menar Gibson, exempelvis att 6ppna dorr med handtag
eller att sitta pa en stol (Gibson, 2014). Det kan ocksa vara genom att man i rummet erbjuds
olika meningskapande medium for att lara sasom exempelvis en fotboll och ett mal i en
gymnastiksal, eller en klump lera i en bildsal. Om man som individ lart sig att fotbollen ger
erbjudandet att sparka pa eller studsa med, sa ar det troligt att man anvander fotbollen just for
det. Erbjudandet en artefakt inbjuder till ar alltid detsamma menar Gibson (Gibson, 2014), men
hur vi manniskor uppfattar och tar in erbjudandet andras hela tiden med exempelvis vad vi lar
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oss, eller andra faktorer sasom kén, socioekonomisk status eller var i vérlden vi &r bosatta.
Seendet och den visuella perceptionen ar central i Gibsons teori, och genom framst det visuella
vi laser av hur miljoer kommunicerar sitt erbjudande genom exempelvis inredning och mobler.

6.2 Lindstroms modell for larande Om, I, Med & Genom

Lindstroms modell for estetiska uttrycksformer, kan anvandas oberoende pa vilket amne och
med vilka medium vi undervisar eleverna i. Enligt denna modell Iar man sig; Om, I, Med
eller Genom (egen fetmarkering). Lindstrém menar att larandeaktiviteter sker i konvergent
eller divergent tdnkande/larande. Enligt Lindstrom har konvergent larande en given Idsning
eller ett mal, och det divergenta larandet har flera olika losningar som kan lésas olika
beroende pa medium, men &r beroende mer av hur individens forforstaelse ser ut. Det
gemensamma &r att man jobbar mot ett uppsatt mal. Man kan jobba mer medieneutralt eller
med mer mediespecifika uppgifter. Vissa lektionsmoment &r svara att lara ut, utan att handfast
visa, och eleven sedan far gora sjalv, exempelvis laborationer eller att skulptera.

| MAL |
Konvergent Divergent
Larande Larande
Medie- oM |
specifika Konst & Konst &
Medier Medier
| MEDEL |
Ldrande Larande
Medie- MED GENOM
neutrala Konst & Konst &
Medier Medier

Tabell 1. Estetiska larprocesser

Bild (Lindstrom, 2012)

Larande OM ér larande om olika verktyg eller kunskap du bor behérska och befasta i @amnet.
Det kan vara att lara sig om material eller tekniker och formler for att 16sa en uppgift. Det kan
ocksa vara att lara sig skrift och talade termer for @mnet. Galler det &mnet svenska kan det
inbegripa grammatiska regler, lara sig alfabet, beharska att skriva med penna och pa dator.
Nar man lar OM, sa ar det ett konvergent larande och tankande, och finns ofta ett facit pa den
6vning man som elev tar sig an. Larande | handlar om att 16sa uppgifter med det man lart sig
inledningsvis genom att ha repeterat évningar och harmat olika tillvagagangssétt. Har ar man
mer inriktad pa att med hjalp av det man lart sig I6sa 6vningar och uppgifter pa sitt satt. Det
finns flera olika utgangar och &r baserat mer pa ett divergent tankande. Med det menas att du
applicerar det du 6vat pa i nya situationer. Det kan vara att skriva din forsta text da du borjar
att lara dig att lasa och skriva. Ldrande MED handlar om att kunna koppla det du lar dig med
vardagen, och samhallet runt dig. Om man tar exemplet vidare med svenska som &mne, kan
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det vara att skriva en text som kan belysa olika samhéllsstrukturer, eller det kan vara att som
larare anvanda sig av skrivna texter for att belysa exempelvis mobbning eller orattvisor i
varlden som ett diskussionsunderlag. Aven detta menar Lindstrom &r kopplat till ett
konvergent tankande, och att analysera och se kopplingar ar nagot vi forst maste dva oss i for
att dra sa sanningsenliga samband som majligt senare. Har ar det viktigt med en tydlig
ledning och att visa pa bra exempel och évningar att repetera och éva sig pa. Larande
GENOM sa far eleven ocksa lara sig att forsta pa ett djupare plan, och inte bara forsta
gorandet. Man far 6va sig att uttrycka och reflektera dver eget och andras skapande av
exempelvis en skriven text och koppla det till varfor man tycker det. Det kan ocksa ske
genom egen reflektion efter en utford uppgift, eller infor ett moment. Detta steg ar ocksa
kopplat till ett divergent larande, och baserat pa att man férstar gérandet innan, med andra ord
ett metakognitivt perspektiv (Lindstrom, 2012).

7. Metod

Metoden med vilken studien utforts, har utgangspunkt i grundad teori, och genomforts med en
kvalitativ, induktiv ansats med kvantitativa inslag i form av ljudmatningar. Kvantitativa data
har saledes anvants for att forsta och verifiera kvalitativa data och dess karnvariabler. Glaser,
och Strauss (1967) redogor vikten av att fora faltarbete och observationer och sedan lata
insamlad data visa végen till ritt teori for att ”grunda” den eventuellt till en ny valid och
reliabel modell ( Denscombe, 2010, s107). Grundad teori ar lamplig for att se olika processer
och fléden i forskning dar man inte vet vad man kommer att finna i insamlade data, sa kallad
induktiv ansats. Ofta ar det ett bra satt for att se pa fenomen i ett flode eller process ur en mer
djupgaende vinkel. Allt som kommer for 6gat pa forskaren kan tas med och kodas ner i
resultatdelen pa ett systematiskt sétt, dven forskarens egna upplevelser kan raknas till data.
Att grundad teori inte har exakta detaljregler &r en styrka ur ett kreativt synsatt for att ge
mojligheten till forskaren att se monster i de data som samlas in. Ibland kan insamlad data
leda andra vagar i det man undersoker, vilket gor att forskaren maste ha ett 6ppet och nyfiket
forhallningssatt. Ofta sker datainsamling via flertalet olika metoder sdsom faltanteckningar
(Denscombe,2014, s 197) och enkater, till mer kvantitativa former av metoder som
matematiska méatningar och formler. Starten i grundad teori, kan ocksa liknas vid kvalitativa
studier sdsom fenomenologi, hermeneutik och innehallsanalys for att namna nagra. Det som
skiljer grundad teori fran de namnda, &r att man ofta beféster kvalitativa data med kvantitativa
matningar, detta for att uppna ett mer reliabelt resultat och en mer valid forskning
(Denscombe,2014).

Da studien anvander flera datainsamlingsinstrument &r den att betrakta som en multi-metods
studie. Denna typ av studie ar vanlig inom designfaltet dar man vill samla in sa bred data man
kan for att utforska kontext och finna ett vérde att jobba vidare med (Wikberg Nilsson,
Ericsson & Torlind,2021, s 65). Insamlad data kodas ner till teman under arbetets gang och
analyseras vidare for att hitta en eller flera karnvariablar, detta kan da utga efter sa kallad
selektiv kodning.
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Observationer pa plats i SB(Storbas) genomfordes genom faltanteckningar, utskrivet
kryssprotokoll for med forutbestamda fragor, matningar med arbetsmiljoverkets buller app for
iPhone(AMV.,2022)Under lektionerna fylldes kryssprotokoll i med olika fragor kopplat till
undervisning i rummet SB (Se bil. 2). Semistrukturerade samtal enligt en egen uppsatt
intervjuguide med fragor fordes med larare innan och efter observation av lektionspass i man
av hur mycket tid lararna hade (se bilaga 3). Samtal har aven forts informellt med personal i
arbetsrum och personalrum (personlig kommunikation, Testskolan, 22-05-04). Aven samtal
med nuvarande rektor pa Testskolan (4-9) via teams (personlig kommunikation digitalt méte
22-05-16), och dven samtal fysiskt pa plats i Géteborg med foregaende rektor som holl i
upphandlingen 2018 (personlig kommunikation, méte 22-05-04). Alla observationer och
kvalitativa data har féljts upp med kvantitativa data sasom ljudmatningar av buller,
talkommunikation och efterklang (se bil 4). Dessa kvantitativa matningar har bestatt i matning
av ljudniva (Db) under pagaende lektionspass, samt matning av efterklanstid och
talkommunikation utfort av professionell akustiker enligt svensk standard.
Ljudmiljématningarna har varit méjliga genom finansiering och handledning av féretaget
Ecophon, Saint Gobain Sverige. D& min upplevelse och observation i egenskap av
inredningsarkitekt vid funktionsupphandling av Testskolans I6sa inredning 2018(se bilaga 1)
ligger till grund, ar ocksa min upplevelse en del av metod och analys, likval som min roll som
lararstudent. Innan jag startade arbetet med denna uppsats har jag besokt Testskolan och varit
med pa moten som ror Testskolan flertalet ganger mellan 2018-2019 i samband med
upphandling, darav ar det grund for mitt urval for att utfora studie, da det utgor ett
utgangslage for studien. Innan observationsstart av storbas, har jag dven deltagit som
observerande part och fort faltanteckningar under en workshop som forskarna i DIGI-flex
(ulfavtal.se) hade med lararna i april 2022 (egen observation pa plats, Testskolan, 22-04-20).

7.1 Fallet Testskolan

Néar Goteborgs grundskoleforvaltning 2018 utlyste en upphandling for 16s inredning till
Testskolan 4-9 var skolan redan under blaslampa i press (personlig kommunikation rektor 1
22-05-04).En het debatt om skolans digitaliserade inriktning, kritiserades hart av bland annat
politiker, kolumnister, och arga foréldrar (personlig kommunikation Rektor 1, 22-05-04).
Kritiken 1&g i att skolan skulle bedriva undervisning med fokus pa digitala verktyg for att
rusta eleverna for framtidens yrken (se bil. 1). I den promemoria som signerades av
regeringen 2017, som bland annat innebar att skriva in digitalisering i skolans l&roplan, var en
av punkterna uttryckligen som skulle tréda i kraft from 2018 att, “eleverna ska kunna l6sa
problem och omsitta idéer i handling pé ett kreativt sitt med anviandning av digital teknik”
(Regeringen,2017). Med detta som grund, besvarade davarande rektor kritiken med
Testskolans plan for digitala arbetssatt via Testskolans hemsida och Facebook sida(personlig
kommunikation Rektor 1 22-05-04). H&r meddelade man att undervisningen inte skulle
utesluta penna och papper, eller fysiska laromedel (personlig kommunikation Rektor 1 22-05-
04).

Kritiken angaende skolans pedagogiska utgangspunkt, samt den flexibla larmiljon som man
efterstravade i Testskolans arbetslagsarenor, behandlades flitigt i pressen. Kritiken lag i att
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undervisningen pa Testskolan ej skulle vara baserad pa det som skollagen menar att skolan
ska vara, - “vetenskaplig grund och beprovad erfarenhet” (SFS 2010:800, kap 7). Vidare
diskuterades att den flexibla larmiljon ej skulle framja koncentration enligt modern
kognitionsforskning. Diverse debattartiklar gav ocksa utrymme for antaganden (personlig
kommunikation Rektor 1 22-05-04) sasom att undervisning skulle bedrivas med 6ppna ytor
dar eleverna styr sitt arbete helt sjalva. Detta antagande Iag i att skribenter och kolumnister
inte forstod skolans tanke med hdgre néarvaro av larare ute i arbetslagen an vad som &r
brukligt i en traditionell skola (personlig kommunikation Rektor 1 22-05-04).

Det som eldade pa debatten vidare var troligtvis att davarande rektor (Rektor 1) ansag att
undervisning fran kateder var omodernt, och att skolan ej skulle ha traditionella klassrum,
kateder eller tillika korridorer(personlig kommunikation rektor 1, 2022-05-04).Det som
formedlades till de mobelleverantérer som ville svara pa upphandlingen(egen erfarenhet
2018), var att arbetssattet i Testskolans arbetslagsarenor skulle vara baserat pa en 6kad
vuxennarvaro, och att lararnas arbetsgang skulle besta av en mer aktivt narvarande och
tematiskt upplagd undervisning. Man ansag att den klassiska katedern framjade en forlegad
lararroll, och att det gjorde lararen mer statiskt placerad och att det gor det svarare att fa en
naturlig kontakt med eleverna (personlig kommunikation Rektor 1 ,22-05-04). Efter inkomna
skrivelser till stadsdelsnamndens skolkommunalrad, dar klagomal och oro éver att det ej
skulle finnas traditionella klassrum (personlig kommunikation Rektor 1 ,22-05-04), sa togs
beslut pa att kalla rummen i skolan for basrum for att lugna anstormningen efter den debatt
som skett i media(personlig kommunikation Rektor 1 ,22-05-04).

| uppdragsbeskrivning som medféljde upphandlingsdokument for 16s inredning till Testskolan
4-9 kan man l&sa foljande;

Testskolan ska bli en skola dar den hallbara utvecklingens samtliga dimensioner
kommer till ett tydligt uttryck i bade undervisning och fysisk miljo. Vi vill ha
byggnader som &r funktionella, flexibla och vackra.” (se bil. 1, egen
fetmarkering.)

Vid upphandlingen av 16s inredning 2018, satt jag med i rollen som inredningsarkitekt for en
av de skolmdbelleverantorer som svarade pa anbudet. Det vinnande forslaget for stora delar
av Testskolan 4-9, utformade jag ihop med ett team, innefattande projektséljare, pedagogisk
resurs och mobelkoordinator pa min davarande arbetsplats. Jag har foljt Testskolan, fran
forsta mote med davarande rektor och intendent 2018, innan upphandling slapptes, till
invigning av skolan i augusti 2019, och i genomférandet av denna studie, varen 2022. | denna
studie har jag valt att avgransa min fallstudie till rummet som kallas storbas (SB) i bada
alderskategorier 4-6, och 7-9. Storbasrummet var ett rum som var annorlunda, pa det satt, att
det skilde sig fran andra upphandlingar for skolmiljo. Dar man som oftast ritar in platser for
max 25 elever i en sa kallad hemvist i en traditionell skola, ville man pa Testskolan 4-9 ha
rum for 50 sittplatser i storbasrummet.
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Att inforliva undervisning, fysisk miljo och digital profil som didaktiska mojligheter, var en
tydlig ingng i upphandlingen. Aven tillgianglighetsmodellen enligt SPSM(2019) gicks tydligt
igenom som en viktig del i den pedagogiska modellen for Testskolan (se bil.1). I forstudien
for den flexibla larmiljon pa Testskolan F-3 hade davarande rektor samtal med den
amerikanske arkitekten och larmiljoforskaren Peter C. Lippman om hur man bést skulle
planera inredning i skolan (personlig kommunikation, méte Rektor 1 220504). Delar av dessa
idéer togs med i arbetet av utformningen av skolbyggnaden som skulle husera arkurs 4-9 samt
sarskola. Testskolan 4-9 ritades av Sweco arkitekter. Vissa idéer for hur man skulle utforma
den fysiska miljon samt rumsuppdelning passade inte in, och stoppades av lokalférvaltningen,
exempelvis skjutdorrar och heltackande mattor i klassrum. Davarande rektor menade att man
tog hojd for att lokalerna skulle kunna anvéndas med en annan pedagogisk tanke eller andra
andamal i framtiden. Dérav var man tvungen att forhalla sig till storleken pa de byggda
rummen (personlig kommunikation, méte Rektor 1 220504).

7.2 Faltstudie genom observation av, och semistrukturerade samtal

Observation sker genom faltstudie pa plats under atta lektionspass fordelat pa tva dagar i
Storbas 1, samt i Storbas 2. Faltstudieanteckningar och skisser férs med penna och papper.
Faltstudien studerar, fysiska forutsattningar for lektion, skeenden som uppstar under lektion,
genom vilka artefakter i rummet undervisning sker, samt hur larare iscensétter undervisning
och placeringar i rummet. Ett faltstudieprotokoll med kryssrutor, och med férutbestdmda
fragor fylls i under varje lektionstillfalle. I protokollet finns ocksa mojligheter att skriva
observationer som galler aktuellt lektionspass. Parallellt sa genomférs slumpvisa
bullerméatningar via observatérens iPhone med arbetsmiljéverkets bullerapplikation
(Amv.,2022).Detta for att folja upp upplevelsen av ljudmiljon dar och da.

Innan och/eller efter varje lektionspass, genomfors semistrukturerade samtal med l&rarna, hur
de upplever sin undervisningsmiljo och hur de anvander den i sin undervisning. En av
fokuspunkterna ar ocksa ljudmiljo. Fragorna lamnas valdigt fria for att se pa flode, likheter
och olikheter, men féljer i ramarna samma fragor som observationsprotokollet (se bilaga 2).
Lararna far ej se fragor, utan samtal sker som vanlig konversation pa plats i Storbas 1 & 2. De
larare som tydligt visar att de &r inriktade pa att iscenséatta lektion, kommer ej storas, utan
fragor stalls i den man det erbjuds tillfalle, och respondent bjuder in observator till samtal.

Insamlat material avkodades genom tematisk analys enligt Braun och Clarke (2006), for att
hitta k&rnvariabler att analysera.

7.3 Bullerméatning

Bullerméatning utférdes under totalt fyra dagar, med tva dagars anonym ljudmétning under
lektionspass motsvarande antal minuters lektionspass som observerades, i Storbas 1 samt
Storbas 2. Méblering star exakt placerad sasom under observation i faltstudie.
Matningsutrustning placerades ut pa det stalle for att ge en sa korrekt bild av en vanlig
skoldag som mdjligt. Tva ansvariga larare fick information om nér ljudmétningen skulle ske
exakt i tid. Resterande l&rarlag fick information vilken vecka det skulle ske. Elever fick gj
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information om bullermétning, da det skulle kunna paverka det valida resultatet av den
genomsnittliga bullernivan. Utrustningen som anvandes for Bullermatning var en
”learnometer”( https://gratnellslearnometer.com,2022). Learnometer ar en liten vit dosa med
integrerad brussensor som mater ljudniva mellan 40 och 95 dB. Matenheten &r A-vagd, och
mater med langsam respons. Da man mater med ett A-filter, ar det just for att upptacka risk
for horselskador, da ett A-filter efterliknar orats kanslighet vid svaga ljud. Med en
learnometer kan man ocksa méta olika variabler som indikerar pa om en larmiljo ar optimal
eller inte.

7.4 Efterklang och talkommunikationsmatning

Professionell matning av efterklangstid samt talkommunikationsmatning utférs pa plats av
akustiker efter lektionstid. Denna typ av métning kréver att det ej ar ljud i intilliggande rum
for att fa sa korrekt bild av rummets akustiska forutsattningar. Matningen utgar fran den
placering av larare som noterats under faltstudier. Mdblering star exakt placerad sasom under
observation i faltstudie, och & samma till antalet artefakter i rummet. Méatning utgar fran
foljande utgangslage, att Storbas 1 innehar flertalet absorbenter pa véagg (enligt
rekommenderat tillagg av akustiker vid skolans 6ppnade 2019). Storbas 2 har man valt att
plocka bort de absorbenter som akustiker rekommenderade vid skolans 6ppning.

For att mata buller, efterklang och talkommunikation har jag tagit anvandning av
foljande utrustning. Grantells Learnometer ar utvecklad i samarbete med professor Stephen
Heppell och hans forskargrupp och &r framtagen speciellt for att méata i utbildningslokaler.
Learnometern gor att du kan 6vervaka inomhusmiljo heltackande och ta reda pa hur du kan
forbattra den fysiska miljon. Den sparar de sju nyckelfaktorerna som bestammer
luftkvaliteten: temperatur, luftfuktighet, ljus, ljudnivaer, koldioxid (CO2), kemikalier (VOC)
och damm (PM2,5). Den har en berdringskénslig och helt anpassningsbar display, med en 8-
timmars batteribackup. Den kan anvandas for att stdndigt 6vervaka luftkvalitet och ansluter
till ditt tradlosa natverk sa att den kan hanteras pa distans via en molntjanst. For métning av
efterklang och ljudniva anvéandes en rundstralande hogtalare Nor 276
(https://norsonic.se/product_single/forstarkare-nor280/), Kopplad till forstarkare Nor
280(https://www.bksv.com/en/instruments/handheld/sound-level-meters/2270-series/type-
2270-s) Som ljudnivamatare anvandes en B&K Type 2270-
S(https://www.norsonic.ch/wordpress/wp-content/uploads/Nor336.pdf).Denna ljudnivamétare
har tva kanaler och ett analysverktyg, designad for klass 1 matnoggrannhet. Detta mojliggor
tat fasmatchning, nar man utfér matningar med bada kanalerna. Den rundstralande hogtalaren
placerades pa tva positioner i rummet med motsvarande 3-4 mottagarpositioner for varje
hogtalarposition. Forsta hogtalarpositionen var i hérnet och den andra var i centrum av
rummet pa en annan hojd. Efterklangstiden mats med metoden avbrutet brus. En signal (rosa
brus) skickas ut fran ljudnivamataren till hogtalaren och sedan avbryts signalen. Denna
procedur upprepas tva ganger pa var stalle, for att sakerstalla korrekt matvarde. For matning
av talkommunikation i rummet anvandes, mikrofon med forforstérkare ( Norsonic Front END
type 336, Ljudkort (RME Fireface UC, https://www.rme-audio.de/fireface-uc.html),
Hogtalare (FOSTEX 6301B,
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https://www.fostexinternational.com/docs/archive_products/6301B_Series.shtml), dator med
programvaran Room Capture(https://www.wavecapture.com/RoomCapture.html) installerad
(en programvara att analysera och gora ljudmétningar med.) samt mikrofon B&K 4192
(https://www.bksv.com/en/transducers/acoustic/microphones/microphone-cartridges/4192.)

Hogtalaren placerades pa den position dar vi sag att larare utfor instruktioner for sin
undervisning. Sedan anvéndes 5—7 mottagarpositioner i varje klassrum. Mottagarpositionerna
var de positioner i rummet som var uppmdblerade for eleverna att sitta och lyssna. Hogtalaren
ar ansluten till ljudkortet, och sa ar aven mikrofonforforstarkaren. Ljudkortet ar anslutet till
datorn med programvaran Room Capture. Mjukvaran hanterar bade sjalva matningen
(start/stopp) samt analyserar resultatet. Bilder for hur de tva olika storbasrummen var
mdoblerade vid métningar presenteras hér foljande.

Storbas 1

17


https://www.fostexinternational.com/docs/archive_products/6301B_Series.shtml
https://www.wavecapture.com/RoomCapture.html
https://www.bksv.com/en/transducers/acoustic/microphones/microphone-cartridges/4192

Storbas 1

Storbas 2
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Storbas 2

7.5 Semistrukturerad enkat for larararbetslag SB 1 & 2

Efter observation pa plats, sa skickades en lank ut via email till Google forms, som &r ett
digitalt enkatverktyg som gor det latt att sammanstélla svar via formuldr. Fragorna stalldes
som semistrukturerade, och att det skulle finnas utrymme att tilldgga detaljer om det var
nagon larare som énskade det. Enkaten skickades ut i de lararlag dar studien utforts, och var
frivillig att fylla i. Se bilaga 4 for att se fragor.

Insamlat material avkodades genom tematisk analys enligt Braun och Clarke (2006), for att
hitta kdrnvariabler att analysera.

8. Etiska stallningstaganden och Urval

Denna C-uppsats genomfdrdes inom ramen for pagaende forskningsprojekt ’Digital praktik i
flexibla rum — didaktisk design i samverkan’ (DigiFlex) pa Goteborgs Universitet
(ulfavtal.se), ett forskningsprojekt vars syfte ar att bidra med kunskap kring hur man kan
integrera flexibla larmiljoer och digitala arbetssatt(ulfavtal.se).

De forskningsetiska principerna har anvants som riktlinje for att varna om integritet och
validitet, enligt VVetenskapsradets forskningsetiska riktlinjer (Vetenskapsradet, 2017).
Faltstudier och enkater dar respondenter som gar under studien, har frivilligt erbjudits att
svara pa efterféljande enkét och har gatt under samtyckeskravet. Respondenter har ocksa haft
mojlighet att avb6ja medverkan av faltobservation under deras undervisning om de velat,
vilket de meddelats via email i tid innan. Informationskravet har fullfoljts genom att
respondenter, rektor for Testskolan (4-9) och forskarlag som gar under studien DigiFLEX
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(ulfavtal.se) informerats om syfte och fokusomrade via email och kommunikation innan
studien paborjats, och aven efter avslutad uppsats. Skolans namn, och informanter har
anonymiserats da detta 6nskades. Darav anvands namnet “Testskolan” i text.
Konfidentialitetskravet har foljts genom att all data kodats per rum, samt informant.
Informanterna som foljts under lektion och de som svarat pa enkét, ar anonymiserade och
kodas genom benamning larare A, larare B, osv. i resultatdelen. De tva storbasrummen kodas
som Storbas 1, och Storbas 2. All kvantitativa data sasom ljudmétningar har varit
anonymiserade pa det satt, att de inte matt interaktion i rummet, utan enbart ljudmiljo.
Ljudmatningar ar utférda med professionella verktyg och av certifierad akustiker. Data fran
ljudmatningar har saledes inte behovts anonymiserats per respondent, utan anonymiseras
utifran rum, da studien amnar se pa rumsliga forutsattningar och ej pa arskurs.

Urval for studien foll pa Testskolan 4-9, da jag tagit med tidigare anteckningar och
upplevelser fran att ha varit med och utformat miljéerna som inredningsarkitekt i
Storbasrummen vid upphandling av maébler till skolan. Denna erfarenhet lyfts med in som en
del av insamlade data i fallstudien, som ocksa kodas ner till teman ihop med annan insamlade
data. Med tanke pa pagaende forskning var det ocksa en mojlighet att eventuellt tillféra data
till den forskning som bedrivs genom ULF(ulfavtal.se).

Da jag besokt skolan flertalet ganger innan denna fallstudie, och att personal till viss del
kande igen mig sedan anbudsprocessen 2018, kan detta ses som en etisk svaghet, att jag skulle
ha ett intresse i att skriva mer positivt om skolan. Da jag €] langre ar anstalld av det foretag
som vann anbudsprocessen, samt att jag idag ser inredningen med lararutbildningen i ryggen,
sa kan det aven ses som en styrka da relationsbyggande kan vara viktigt ur
forskningssynpunkt da man observerar under faltarbete, genom att metoden blir férankrad i
verkliga handelser (Merriam, 2009). Att larare har kant igen mig fran upphandlingens borjan,
till de dagar jag besokt skolan nu i maj 2022, har resulterat i att flertalet i personalgruppen
Oppet berattat om hur de undervisar och anvander sin miljo, och vad for svarigheter och
mojligheter de ser med miljon (personlig kommunikation personalrum, Testskolan 22-05-10).
For att fortydliga kanner jag nuvarande rektor och davarande rektor enbart rent kollegialt och
genom de arbetsmoten som jag deltagit pa under 2018 och 2019 hos huvudman (personlig
referens fran anbudsarbete 2018-2019)

9. Resultat

Hér foljer I16pande de resultat jag insamlat under observationer, och matningar i Storbas 1, och
Storbas 2 pa Testskolan (4-9). Se metod for tillvagagangssatt.

9.1 Oversikt Planvy 2018 jimférelse Planvy 2022 SB 1 & 2

Bilder till vanster visar det forslag som vann upphandlingen 2018 i storbasrum 1 & 2
(personlig erfarenhet fran upphandling 2018), och bilder till hoger hur rummet var moblerat
vid tillfalle for observation och dven da ljudmatning utfordes (personlig erfarenhet genom
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observation 2022). En del delar férandrades i layout pa bild 1 till iordningstéllandet (egen
erfarenhet 2019, och personlig kommunikation med testskolans intendent 22-05-10) . De
mobler som forandrades pa arbetsmote efter vunnen upphandling i stora drag (personlig
referens medverkan vid arbetsmaéte februari och mars 2019).var i SB 1,stabord och
rektangular stoppad sittpuff i mitten pa matta, man plockade bort de laga singelborden, och en
del forvaringsskap. Dynor till gradang plockades bort, och gradéng ritades om till tva sittsteg,
och levererades da utan hjul. Man forandrade ocksa kul6rer pa mattor. De mobler som
forandrades i stora drag, var i SB 2; Méblemang i mitten pa matta framfor tavla andrades till
sittpuffar, mobila skrivtavlor reducerades till en, laga singelbord bak vid fonster andrades till
hoj och sankbara bord. Man har i efterhand kopt till stapulpet till bade SB 1 & 2 (personlig
kommunikation med larare 22-05-10). | nuvarande layout har de behallit 3 av 4 stycken
sittsdckar, och flyttat bort en avlastningsmodul som var inritad, i 6vrigt den
ursprungsmoblering som blev upphandlad. Dynor till gradéng plockades bort, och gradang
ritades om till tva sittsteg, och levererades da utan hjul. Man forandrade ocksa kulGrer pa
mattor (personlig referens, medverkan vid arbetsméte februari och mars 2019).

A

Bild Storbas 1 ;Layout vid studiens observation 2022

Bild 1 Storbas 2 Bild 2 Storbas 2
Inredningsforslag for 50 personer FKU 2018 Layout vid studiens observation & Ljudmditning 2022
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9.2 lllustration och analys over observerade zoner och flodeni SB 1 & 2
Blaa omraden illustrerar zoner i rummet som anvands minimalt. De r6da markeringarna ar
vart i rummet elever ror sig under lektion.

[ A

Hllustration Zoner och Floden Storbas 1 Hllustration Zoner och Floden Storbas 2
Observation 2022-04-25 Zoner och Floden Storbas 2 Observation 2022-04-26
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9.3 Presentation summering data fran faltanteckningar och observationeri SB 1 & 2

Observation!

lektion 1

e

antal elever

125t 17

20

22 225t 25st

antal personer

15

Ljudnivé vid uppstart av lektion?

av lektion?

tydlig start regler digitala
verktyg

hogljudd med gap

under lektion?

r med sig?

Kansla i rummet-socialt

Iscensstter Israren

lektion?.

Delar I&rare upp grupp vid olika

Kor Irare enligt EPA-modellen?

Vilka

Var sk

ESr eleverna bestamma

Var i ¢ lararen?

Hur ljuset i rummet?

under hela lektionen, olika elever.
Laptop och telefon

manga génger,men elever verkar
&nd3 I6sa det som ar syftet.

for det lektion avser?

stok stundtals frén en liten

ket ljud, och stok
grupp. e

valdigt stokigt
Hur ljud i rummet?

Hur ménga gdnger behover Iararen hyscha/saga till/andra
elever stor genom prat?

Hur ménga gangerbehbver larare avbryta sin

15 (men 3ter dem halla h
28 e S i

1ger pga elever som kommer

1ger pga elever som kommer

forsent. e

Ja, 6ppen dorr, elever kommer
in

|storande ljud frén narmsta rummen I, Bppen dorr, elever kommer in nej, ok ljudniva ia, ppen dorr delvis

snurrande pa stolar,men ar
[nog mer visuelt

Mbler/artefakter som avger storande ljud? nej ja, hasande frén sittpuffar i, nej tpal |m,a,, stok med lampa 1 hus

Foljande data har valts att summeras ner i teman, som framgatt av observationsprotokoll och
observationsanteckningar. Féljande teman har upptéckts i observationer genom protokoll och
anteckningar i storbasrummen.

e Storbasrummet befolkas i snitt av 21 elever + larare per lektion.

e 3av 7 lektioner upplevs som lugn start.

e 5av 7 lektioner upplevs ha en tydlig start.

e 4 av 6 lektioner har delvis regler for digitala verktyg.

e 4 av 6 lektioner foljer eleverna ej regler for digitala verktyg.

e 7av 7 larare utgar fran pulpet.

e 5av 7 lektioner upplevs pratiga,4av 7 lektioner som hog ljudniva i perioder.

e 4av 7 larare stéller ej iordning rummet.

e 5av 7 lektioner bestdimmer lararna platser eller delvis.

e 3av 7 larare jobbar enligt EPA-modell(Enskilt, Par, Alla).

e 5av 7 anvander dator och projektor for instruktioner mot whiteboard.

e 6 av 7 har instruktioner pa whiteboard och/eller dator via projektor.

e 3av 7 lektioner anvander explicit undervisning i inledande instruktioner och avslut.

e 3av 7 lektioner far elever vélja plats sjalva.

e 6av 7 ggr undervisar lararen huvudsakligen fran position vid/eller néara pulpet vid
whiteboard.

e 5av 7 ggr upplevs storbasrummet moérkt, med persienner neddragna och inga
taklampor ténda.

e 4av 7 lektioner kan man se att digitala verktyg stor koncentration genom andra
aktiviteter, sdsom spel, youtube, eller sociala medier.
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e 3av 7 lektioner upplevs som lugn ljudniva. Dessa lektioner forekommer pa
férmiddagen.

e 3av 7 lektioner far lararen hyscha fler an 10 ggr.

e 3av 7 lektioner blir lararen stord av personer utifran klassrummet som avbryter
undervisning.

e 3av 7 lektioner blir lektionen stord av ljud utifran arbetslag da dorr star Gppen.

9.4 Presentation summering semistrukturerad enkat till lararei SB 1 & 2

Lararna tycker att de jobbar i en estetiskt tilltalande miljo. Larare A uttrycker att det “kénns
lite gratt och trakigt” i storbas ddr hen undervisar. De mdbler som de enligt enkéten anser sig
behova i SB for att bedriva en likvérdig och varierad undervisning ar mojligheten att skdrma
av sig, bord och stolar varav nagra bord som gar att hoja och séanka. Onskvért dr ocksa lugnare
platser for elever som behdver detta. Man uttrycker ocksa onskemal att fa fler sma flexrum att
jobba med i kombination med SB-rummet for att kunna bryta upp i mindre grupper. De
mdobler som de ej tycker har funkat eller som de vill plocka bort &r det som de kallar
laktaren(scentrappa), barpallar utan ryggstod, och sittpuffar. Sittpuffarna anses av tva larare
som svarat att det mer signalerar att slappa och inte utfora sina uppgifter” citat larare D.

Vid nationella prov sa for flyttas de ofta till matsal 2, om det ar fler an 30 elever svarar larare
A. Larare B och C tycker det funkar okej att ha laxforhor dar, men att man maste flytta om i
rummet och att det kan vara svart att fa eleverna att halla distans, men upplever anda att
moblerna uppfyller sitt syfte. Larare D tycker att rummet funkar for nationella prov. Pa fragan
om man kan tillhandahalla en variation i sin undervisning i SB sa svarar alla fyra larare ja pa
fragan. Dock meddelar en larare att hen hade velat ha mer végledning i hur man kan jobba
med rummet kopplat mot undervisning. Man tycker att det funkar bra att jobba med digitala
verktyg och att det erbjuds ergonomiska sittmojligheter, men att det brister lite i hur man kan
sitta da man jobbar med laptop. Laptop ses som mer utmanande att jobba ergonomiskt med &n
iPad enligt larare D. Alla larare som svarat saknar laddmdjligheter i SB. Man tycker att
moblerna kan bidra till en hallbar larmiljo, men att de i stunden kan vara en utmaning da man
ska ha storre genomgangar. Larare A upplever att lampor pillas sénder, och larare B upplever
att strukturen i hur man ska jobba hallbart ej kommit till skolan annu. Larare D upplever att
det finns en risk i om lararen ej har koll pa hur man placerat eleverna da det latt kan bli rorigt.
Man upplever att det behovs ett omtag i hur man kan jobba med larmiljéerna, och 50% av de
larare som svarat har aldrig fatt instruktioner i hur man jobba med moblering som didaktiskt
verktyg.

Ljudnivan upplever larare A dampas av mattan samt puffar i rummet, larare B, C, D upplever
att det forekommer stérande ljud pa olika satt initialt i start pa lektionen da stolar ska ner fran
bank, och att de hoj och sankbara pallarna blir stok omkring da de leks med. Man namner
ocksa att interaktion mellan elever i rummet ar en risk om man har ett mer fritt
undervisningsmoment da de ofta stor varandra. Pa fragan om ljudmiljon paverkas av hur man
organiserar sin lektion sa meddelar larare A att det &r stor skillnad pa typ av lektion, om man
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jobbar analogt eller digitalt, samt om man jobbar enskilt eller i grupp. Larare D upplever att
ljudmiljon halls pa en bra niva da man har strukturerade lektioner, men larare B tycker att
man ser att det 1att blir stimmigt da ” moblerna later eleverna mota varandra i cirklar.” Man
tror &nda att den varierade mableringen ar bra, men att eleverna maste fa “vanja sig”.

Om man ser till tidpunkt pa dagen sa upplever alla de larare som svarat att det ar battre och
mer lugn ljudniva pé formiddagarna, och att det blir mer ”’stimmigt” pa eftermiddagarna. Man
skriver att man tror det beror pa att eleverna &r trottare och darav mer prat. Man stors ibland
av ljud fran de gemensamma ytorna utanfér SB, men tycker anda att det funkar bra da man
stanger dorren till SB. Man skriver att det svaraste &r att dela upp eleverna i mindre grupper
kombinerat med SB da det befinner sig elever i vriga ytor som har rast. Bara en av fyra
larare upplever att de har haft problem med sin rost.

Att SB har tva dorrar kan vara en nackdel om man vill framja koncentration tycker larare A.
Man anser ocksa att det lilla ”huset” dr positivt for de som har svart att koncentrera sig. Att ha
strukturerade lektioner kanner man ocksa skapar ett lugn, ihop med rymden i rummet som
skapar ett lugn. L&rare B anser att “eleverna ar for upptagna av varandra och det sociala livet
att skolarbetet rinner dem undan”, vilket ofta innebar att interaktion stor andra i rummet..

Larare A medger att det saknas gardiner och blommor, larare D mojlighet att kunna stélla
fram arbetsmaterial i SB. Da man behdver gora extra anpassningar i undervisningen sa tycker
lararna att det lilla avskarmade huset ar bra, samt stabord och en flyttbar tavla att féra en
tydlig struktur pa. Man &r inte sa fast vid att tavlan ska sitta pa vagg, men en av lararna svarar
att det kan vara bra med bade och, for att stotta tillganglighet. Man anser att en flyttbar tavla
kan funka lika bra som en fast pa vagg. Alla larare svarar att de lagger av sitt lektionsmaterial
pa den pulpet som &r placerad i rummet. Alla larare upplever att de kan undervisa genom
olika former av modaliteter i SB baserat pa de mobler som finns i rummet. Alla larare svarar
att de ger instruktioner via sin dator kopplad till kanonen, och ofta kombinerat med skrivna
stodord pa whiteboard.

Nar det kommer till hur man later eleverna vara med och bestamma Gver var de ska sitta i
klassrummet sa svarar larare D att hen alltid bestammer, och Gvriga tre svarar att de styr vart
de ska sitta initialt, men att de sedan later eleverna vara med och bestaimma. Viktigast med
bestamda platser verkar vara enligt en majoritet i start och avslut pa lektion.

Man svarar att man tycker att SB funkar bra for olika elever, och att man kan erbjuda olika
anpassningar, men att man borde arbeta mer med det kollegialt. De larare som svarat pa
enkéaten skriver att man jobbar for lite med systematiskt arbete gallande moblerna och att man
kunde gora det mer. Man svarar ocksa att man gjorde det mer »forr” och att det finns tid att
diskutera larmiljon nu, och borde gora det for att se hur man ska na alla elever.
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9.5 Presentation summering svar semistrukturerade samtal med larare iSB1 & 2
Foljande svar ar nedkodade till kortare teman, da detta material var véldigt brett. Svaren &r
kodade utifran samtal som forts med larare i SB1 & SB2 2022-04-25, och 22-04-25.

o Flera larare uttrycker att de 6énskar mer insikt, i hur man kan arbeta med klassrummet
och dess mobler, vissa uttrycker att de ej fatt ndgon guidning alls i hur man kan jobba.

e Svart att dela upp elever i mindre grupper (och bryta ut fran storbasrummet som det
var tankt fran borjan) da det ofta ar ndgon klass som har rast, och da stor de andra
eleverna som har lektion i omradet utanfér storbasrummet.

e Fleraav lararna anser att det blir battre ordning da man har fasta platser for eleverna
under genomgangar.

o Flera l&rare anser att det & bra med explicit, dven kallad tydliggorande pedagogik, dar
man som elev kan se en tydlig ordning pa tavlan vad man ska gora, och vad som ska
forvantas av lektionen.

e Flera ndmner att covid-anpassningarna gjort att de delvis hangt kvar i ”gamla spar”
med undervisning mest fran tavla.

e En larare i storbas 1, nd&mner att eleverna ar mer intresserade av att socialisera &n att
lara, och att den sociala interaktionen ar viktig for dem sarskilt efter den pandemin
som hérjat senaste aren (Folkhalsomyndigheten 2022).

Madbler som l&ararna vill plocka bort;
o Sittpuffarna “later for mycket” och att de undviker att anvinda dessa under aktiviteter
da man ska lyssna koncentrerat.
o Flera larare uttrycker att barpallarna utan ryggstdd inte funkar alls, och att eleverna
hellre anvander de klddda barpallarna med stoppad sits och ryggstdd.

Madbler som lararna tycker funkar i storbasens maéblering;

o Flertalet sager att de gillar de sma husen for att det &r bra att placera elever som man
behdver gora extra anpassningar for, exempelvis for koncentration.

Andra fysiska faktorer som ndmns av flera larare &r:

e att de haft problem med rumstemperaturer i perioder, Nastan alla l&rare som det
samtalas med ndmner ljusinslappet och att det ofta blandar i skarmar, och darfor drar
man ner persienner. Flera av lararna upplever att det ar svarare att styra
undervisningen med laptop i stallet for ipads (Personlig kommunikation vid
observation 22-04-10 och 22-05-04)

9.6 Bullermétningi SB1 & 2

Under tva dagar i respektive SB1 samt SB2 mattes ljudniva i bada rummen. Ett av rummen
hade avsedda ljudabsorbenter uppsatta och det andra rummet inga ljudabsorbenter uppsatta.
Av totalt 390 minuters inspelad lektionstid sa var genomsnittet 60,4 dB i SB2. Ljudet
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varierade mellan 52,9-70 dB. Fordelat pa tid sa spenderades 195 minuter i nivan 52-60 dB,
95 minuter i 60-65dB, 100 minuter spenderades i 65-70dB. Da denna méatning avsag rummet
dar ej ljudabsorbenter satts upp enligt akustikers inradan, kan man tanka att detta kan ha
paverkat resultatet. Resultatet i det andra storbasrummet valde vi att ej anvanda da vi ej fick
en fullvardig métning i lektionstid pa samma satt pa grund av aktiviteter och nationella prov
for eleverna just under denna tidsperiod da méatningarna utfordes.

9.7 Talkommunikation-resultat i SB 1 & 2

Talkommunikation mats med STI-skalan, som betyder ’speech transmission index”. Denna
skala mater kvalité pa sprakformedling mellan en séandare och en mottagare i ett rum, eller till
ett nérliggande rum. Med andra ord méter denna skala hur val ménskligt tal uppfattas i ett
fysiskt rum. STI-skalan méter ett varde mellan O - 1, dé&r ett véarde dver 0,6 eller hogre
indikerar en god uppfattning av talkommunikation for en normalt hérande person, (som
lyssnar till sitt modersmal) géllande till svensk standard (Swedish Standards Institute [SIS],
2017). Man kan dven mata STI enligt svensk standard SS-EN SO 3382-3: 2012. En 6versikt
av matvarden i STI kan man se i tabellen nedan (Se aven bil.8)

STI Speech intelligibility
0-0,3 Bad
0,3-0,45 Poor
0,45-0,6 Fair
0,6-0,75 Good
0,75-1 Excellent

| SB 2 uppmittes ett bra STI-varde som lag bra, till gransen utmérkt enligt svensk standard.
Ett medelvarde av de 7 matpositionerna landar pa 0,74, vilket indikerar pa att SB 2 ar fysiskt
rustad for god taluppfattning akustiskt i stort sett alla positioner som man kan se markerade
med blaa prickar.
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Figure 1 below shows the source and receiver positions for STORBAS Red is the source
position and blue are the receiver positions
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(Se Bil. 8, utdrag ur ljudmétningsresultat fran akustiker pa WSP)

9.8 Ljudtrycks-resultat i SB 1 & 2

Ljudtrycks-nivan mater man genom hur hogt bakgrundsljudet &r nar klassrummen ar helt
tomda pa elever och larare. | SB 2 visar vardet pa 26 dB (LpAeq), och ligger under riktvérde
som ligger pa 30dB (LAeq). Ofta ar det ventilationsljud som &r oljudet som blir uppmétt i
dessa matningar, detta kan vara anledningen att det uppmattes sa lagt som till 20 dB i SB 1.
Bada storbasrummen hade varit tomma ett tag da akustikern gjorde sin méatning, och manga
offentliga miljoer idag har automatiskt anpassad ventilation baserat pa hur manga personer
som vistas i rummet. Resultatet utlastes som att grundforutsattningar for efterklang i bada
storbasrummen var pa godkand niva géllande svensk standard (Swedish Standards Institute
[SIS], 2017).

9.9 Efterklangs-resultat i SB 1 & 2

I SB 1 fanns ljudabsorbenter uppsatta pa vaggar runt om i klassrummet. Detta foreskrevs av akustiker vid inflytt
i skolan 2018 (Personlig kommunikation med akustiker D. Johansson pad WSP 22-05-04). Men i SB 2 fanns inte
ljudabsorbenter uppsatta, och dessa sattes aldrig upp da absorbenterna ansags forstora den ursprungliga
mobleringsplanen (Personlig kommunikation med Rektor 1, 22-05-04). | SB 2, dar det fanns ljudabsorbenter
uppsatta méattes 0,5 s i efterklangsresultat, vilket ar godként enligt svensk standard (Swedish Standards Institute
[SIS], 2017).

9.10 Metodkritik, validitet och reliabilitet

Svagheter med insamlade data &r, for att fa en an mer valid och reliabel kvalitativ samt
kvantitativ del hade man velat gora faltstudier och bullermé&tningar under en langre period, om
minst 1 vecka i respektive SB1 och SB2. Man hade ocksa velat studera den fysiska miljon i
hela hemvisten anvands, och inte enbart ett rum. Da studien utférdes under maj manad precis
innan nationella prov, var det svart att fa ihop mer an en dags faltstudier i respektive SB, samt
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tva dagars ljudmatningar per SB med insamlade valida data vilket kan ses som en svaghet.
Detta gjorde att specifikt bullermé&tningen i SB1 hade kunnat se annorlunda ut vid ett annat
tillfalle an mattillfallet. Pa grund av hog arbetsbelastning i slutet av lasaret for lararna, hade
studien passat béttre att utfora en hosttermin, ocksa for att fa hogre reliabilitet i just den
kvantitativa datainsamlingen vid bullermatning.

Elevgrupper skiftar i dynamik, och kan ses som “’levande material” vilket ocksa kan gora att
man far skiftande utfall (personlig kommunikation, anonym larare personalrum 22-05-
16).Man kan ocksa se att det i viss man kan ha paverkat resultat i att lararna visste att jag
skulle sitta med och observera. Dock fick inte lararna pa forhand veta exakt vilka
fragestallningar jag studerade i min faltstudie for att de inte skulle lagga nagot till ratta.
Bullermatningen matte ljudniva anonymt, och saledes ingen interaktion, dérav var det bara
lararen som vistades i rummet som visste om att det satt en ljudméatare som matte ljudniva
under tva dagar. Da elever ej visste om det kan man anse ljudmétningen reliabel och valid,
och aven etiskt forsvarbar da enbart ljudniva mattes och var godkant av rektor (personlig
kommunikation Rektor 2 22-04-15). Vid varje lektion (7 av 8 lektioner) utom en presenterade
ansvarig larare mig for eleverna dar jag observerade, och beréttade att jag satt med och forde
anteckningar, vilket gjorde eleverna till viss del nyfikna, men som stillade sig efter nagra
minuter, och efter cirka 5 minuter in i lektionen sa agerade de som att jag inte var en del av
deras sammanhang, vilket mojliggjorde faltstudier pa plats utan stormoment.

Da jag besokt skolan flertalet ganger innan, och att personal till viss del kéande igen mig sedan
anbudsprocessen 2018, kan detta ses som en svaghet, att jag skulle ha ett intresse i att skriva
mer positivt om skolan. Da jag ej langre ar anstalld av det féretag som vann anbudsprocessen,
samt att jag idag ser inredningen med lararutbildningen i ryggen, sa kan det dven ses som en
styrka da relationsbyggande kan vara viktigt ur forskningssynpunkt da man observerar under
faltarbete, genom att metoden blir forankrad i verkliga handelser (Merriam, 2009). Ofta har
man inte tid, det vill siga medel att hinna med relationsbygge sa mycket som man énskar vid
praktiknara forskning (personlig kommunikation med forskare A-M. Hippkiss 22-05-11). Att
larare har kant igen mig fran upphandlingens borjan, till de dagar jag besokt skolan nu i maj
2022, har resulterat i att flertalet i personalgruppen 6ppet beréttat om hur de undervisar och
anvander sin miljo, och vad for svarigheter och méjligheter de ser med miljon (personlig
kommunikation personalrum, Testskolan 22-05-10). For att fortydliga kdnner jag nuvarande
rektor och davarande rektor enbart rent kollegialt.

Ljudmatningar bekostades av foretaget Ecophon Saint-Gobain som producerar och séljer
akustikdampande produkter. Méatning gjordes pa deras egna insatta produkter i
storbasrummen. Detta kan ses som en svaghet i studien, men da métning utfordes av en
professionell oberoende akustiker fran foretaget WSP (se Bil.7), sa kan métning anses valid
och aven reliabel, da akustiker kunde konfirmera deras méatningar fran 2018 da man skulle
flytta in i lokalen (personligt samtal med akustiker D. Johansson 22-05-16). Ecophon Saint-
Gobain var dven beredd att atgarda SB1 & SB2 om matningarna visade pa oegentligheter
(personlig kommunikation med D. MacCutcheon 22-04-25) vilket ocksa tyder pa ett

29



ansvarstagande och ett etiskt forsvarbart &ndamal att mottaga sponsring av en professionell
ljudmaétning.

Vad géller den kvantitativa delen av studien som innefattar ljudmatningar, hade man 6nskat
att utfora bullermatning dver en langre period sdsom en vecka, och utfora ljudmatning,
samtidigt som faltstudier for att fa tydlig reliabilitet om hur det psykosociala klimatet och
ljudmiljo samverkar i rummet. den fysiska miljon ar en forutsattning for att kunna
kommunicera, samt studiero, ville jag dven se pa ljudniva och buller. Detta har gjort att
studiens omfang blivit valdigt stort vilket kan ses som en nackdel, men kan ocksa ses som en
styrka da jag ville se om man kan bekrafta kvalitativa fynd med de kvantitativa data man fick
fram i ljudmatning.

Styrkan i grundad teori som metod &r att den kan anvandas for att fa en nyanserad och
holistisk bild av det man studerar. Genom breda insamlade data med hdg kvalitet kan man
forsta nagot pa djupet da man kombinerar kvalitativa med kvantitativa metoder. Nackdelen &r
att metoden ar mycket tidskravande och kan vara kostsam beroende pa vilka méatningar man
vill utfdra, och vilket teoretiskt urval man har (Denscombe, 2014).

10. Analys

Genom Gibsons (2014) teori om ett hur ett rums olika erbjudanden kan skapa mening,
analyseras framkomna karnvariabler fran resultat i storbasrummen, med de fynd jag hittat i
aktuell forskning. Analysen utgar fran de mojligheter och begransningar som kan ses i
Testskolans Storbasrum 1 & 2. Dessa mojligheter eller begrénsningar ses ur, fysisk,
pedagogisk och psykosocial miljé (Spsm.,2019). I diskussionsavsnitt ges ett forslag till hur
man kan utveckla vidare genom Lindstroms teorier om larande i, om, med och genom.

Om man ser till ljudmiljo i storbasrummen sa erbjuder rummen en fysiskt god forutséttning
for mojlighet att bedriva undervisning genom talad kommunikation, bade fran larare och
elever, vilket borde visa pa att storbasrummen bor erbjuda maéjligheter att hanga med i
undervisningen aven for de som pa nagot satt har patologiska eller sociokulturella hinder
(Jakobsson & Nilsson, 2019)Vidare visar rummen en del begrdnsningar om man tolkar
resultat genom Barrets forskning(med flera, 2015), sérskilt genom observerat ljusinslapp och
hur lararna anvéander belysning i rummet. Storbasrum 1 upplevs morkt 3 av 4 observerade
lektioner, och forskaren gors uppmarksam pa att man drar ner persienner for att slippa blank i
skarmar vid undervisning. Gallande hur Testskolans skolhus ar byggt, noteras ocksa i data att
man inte monterat solskydd langs med fonster, for att erbjuda undervisningsrummet
lagstadgad mangd ljus utan direkt sol pa fonsterrutorna, utan istéallet har man valt att infoga
persienner, som i detta fall blir en begransning for bade larare och elever i undervisningen, da
ljusméngd &r en av de viktigaste faktorerna for att bedriva en likvardig undervisning (SKL
2021, Barrett m. fl. 2015).Tva av lararna uttrycker att de har problem med rumstemperaturer i
byggnaden, vilket &r vanligt forekommande med de ventilationssystem som styrs per
automatik, efter antal personer som befinner sig i rummet for att spara energi, och pengar
(egen erfarenhet som inredningsarkitekt och vid besok pa Testskolan olika arstider 2018-
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2022). Problemet med denna automatiska ventilation &r att det ritas in av hallbarhetsskal och
ekonomiska skal i skolbyggnader av huvudmannen, men i vissa fall kan man fraga sig om
dessa system ar hallbara for det uppdrag skolan har om temperaturen blir hdg och luften
dalig? I tidigare forskning finns redan indikationer pa vad temperatur och luftkvalitet gor for
studieresultat och koncentration, dar man har sett indikation pa att provresultat kan falla ut
mer gynnsamt av en sval temperatur i rummet (Barrett m. fl. 2015). Mojligheten till
forbattring i storbasrummet kan vara att aktivt jobba med att dra upp persienner for
dagsljusinslapp, tdnda belysning och att vadra infor exempelvis ett kognitivt krdvande
lektionspass. Att enbart anvénda en entré till undervisningsrummet kan underlétta enligt
Barrett med fleras forskning (2015). | storbasrummen dar det finns tre dorrar, underlattar det
for de som behdver extra anpassning om man enbart anvénder en entré for att undvika spring
sa att de individer som behover kan sitta mer ostort (Barrett m. fl. 2015). En svaghet i
I6sningen kring nddutrymning i byggnaden &r att det behdvdes ritas in ytterligare en dorr i
storbasrummets for att erbjuda tva utrymningsvagar (personlig kommunikation larare 22-05-
10,egen erfarenhet 2018-11)

| insamlade data, kan man se att observationsdata kanns reliabel da den verifieras genom
bullerméatningsdata och sammanfallande data i 6kad bullerniva vid lektioner efter lunch, vilket
kan riskera i en 6kad kognitiv belastning, och dérav en begransning for att kunna koncentrera
i storbasrummen sig for vissa elever (Klatte m. fl.2010). Detta kan ocksa medféra att lararen
maste hoja sin rost vid talad kommunikation for att horas, och saledes riskera att skada sin
rést och valmaende (Vilkman,2004)

Man kan ocksa se att mindre styrning/struktur pa lektion och dkad bullerniva sammanfaller
vid manga tillfallen. Saledes kan man utlésa att de lektioner dar det upplevts som lag ljudniva,
visar dven bullerméatning pa lag bullerniva. Foljande gemensamma karaktéristiska har de
lektioner som lyckats bast under observation i sett ur pedagogisk och psykosocial vinkel,

e lugn och tydlig start,

e tydliga regler for digitala verktyg,

o elever respekterar uppsatta regler,

e uppstart sker fran pulpet, med tydlig ordning dver dagens schema, med tider och

aktiviteter

o elever far ej anvanda mobler som de anser stor koncentration,

e rummet ar forberett da eleverna kommer in for lektion,

e eleverna har bestdamda platser vid start och avslut

e lararen anvander sig av explicit undervisning med tydliga hallpunkter och bildstod.

e l&raren anvander varierade moment under lektionen.
vilket sammanfaller med aspekter som Jakobsson & Nilsson (2019) menar &r viktigt for
likvardighet i klassrummet, namligen tydlighet och struktur. Dock &r det viktigt att se till att
olika aldrar har olika kognitiva utmaningar da hjarnans utveckling sker succesivt och att man
har fullt upp med att skapa sociala sammanhang da man blir tonaring (Ekman m. fl. 2022).
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Elever stor varandra genom interaktion och verktyg som finns i storbasrummet, exempelvis
prassliga sittpuffar, otympliga scentrappor, gnisslande whiteboardpennor, ljud fran
fotbollsmatch pa laptop, tiktok pa mobiltelefon och spel pa iPad. Denna form av stérmoment
kan innebéra en begransning av lararens mojlighet till att ge tillgdnglig undervisning, och bor
struktureras utefter situation sa att alla forstar forvantningarna, vilket i sin tur kan krava lite
mer planering av den som undervisar (Jarl & Rénnberg,2019).En del i att skapa en tydlig och
tillgangligt lektionsupplagg &r hur man valjer att organisera rummet(Arndt,2015). Platsen
genom vilken du som larare valjer redskap, tillhérande regler, och hur du skapar erbjudanden,
genom de maobler som finns att tillga paverkar hur eleverna tar emot och tillgodogor sig
kunskapen (Biesta, 2022). Likval sa paverkas du som larare i hur du lagger upp
undervisningen i storbasmiljon genom tidigare erfarenheter (Merlau-Ponty,1967), och da vad
du tolkar in for erbjudanden (Gibson 2014) i de mobler och artefakter du har att tillga(Biesta ,
2022).

Mojligheter kan ses i att lararna uttrycker att de vill reflektera ihop mer an de gor nu, i hur de
organiserar och systematiskt jobbar med storbasrummets miljé. Motivation anses som en
viktig del att lyckas langsiktigt ocksa ur ett aktionsforskningsperspektiv (Ronnerman,2022).
Ett fynd som man ser genomgaende i data fran storbasrummen &r att undervisning ofta sker
traditionellt fran plats vid whiteboardtavla (se kap.5) vilket Frelin och Grannds(2022) slar an i
sin studie att man bor planera innovativa miljéer samt tankarna kring hur man jobbar med hur
rummet implementeras i skolans vardegrund noga. Ett flexibelt klassrum anvands pa ett annat
satt an ett traditionellt, och kraver ett annat satt att strukturera undervisning pa (Frelin &
Grannas, 2022).

Storbasrum 1 ké&nns valdigt oorganiserat, och ingen tydlig struktur i flode, vilket gor att
rummet upplevs oroligt, och utan tydliga erbjudanden hur man ska bete sig, hdr skulle man
fortydliga sitt erbjudande genom att ha en tydligare struktur i méblering, med tydliga
gangstrak i rummet som hade underlattat for utférande av olika undervisningsaktiviteter
(Arndt, 2012). En mojlighet i att bryta denna begransning ar att som larare motivera genom
att ge (Neil & Etheridge,2008) inledande instruktioner pa olika satt i storbasrummet, och pa
en mer central plats i rummet, i stallet for som vid observation da 7 av 8 observerade lektioner
startade vid tavlan. Pa sa vis kan lararen ocksa spara sin rost och anvanda akustiken
(Klatte,2020) samt mer kroppssprak (Steinberg,2018). Fritt utforskande blandat med
strukturerade moment, kan vara ett delikat samspel beroende av vilket rum, elever och
verktyg man har att arbeta med enligt Sofkova Hashemi och Hipkiss (2021), vilket insamlade
data i denna fallstudie kan gora deras forskning mer reliabel da det kan verifieras i
observationer (Sofkova Hashemi & Hipkiss 2021).

10. Diskussion
| det stora hela kan man se att Testskolan har forsokt, men har haft svart att implementera ett
langsiktigt systematiskt arbetssatt att anvanda miljon som ett didaktiskt redskap (Personlig
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kommunikation ldrare 22-05-10). Detta kan delvis ha sin grund i nagra utmanande ar 2019—
2021, som inneburit forandring i personalstyrka, annat elevunderlag &n planerat och pandemi
(personlig kommunikation Rektor 1, samt Rektor 2, 22-05-04). Covid-pandemin
(Folkhéalsomyndigheten, 2022) som medforde att man aven pa Testskolan har behovt stalla
om att jobba med hemklassrum for att minska smittspridning, kan ha paverkat att lararna
delvis ar kvar i ett mer statiskt och distanstagande sétt att arbeta (personlig kommunikation
samtal med larare under observation 22-05-10). Elevunderlaget som fran borjan var berdknat
pa testskolans naromrade blev ett helt annat och till antalet storre an den prognosen till
skolpeng man satt (personlig kommunikation Rektor 2 22-05-16). Under lasaret 21/22
utokades personalstyrkan med 25 larare, som delvis satt pa distans vissa delar av aret pa grund
av pandemi (personlig kommunikation rektor 2,22-05-16). Darav har man fatt jobba hart for
att fa medel och att vanda en tuff period (personlig kommunikation med Rektor 2, 22-05-16).
Testskolan ar idag en av Goéteborgs stads mest populdra och ledningen jobbar aktivt med
vardeskapande larande i det kollegiala arbetet (personlig referens, samtal med larare pa skolan
22-05-10). Det framgar tydligt att man jobbar aktivt att méta alla elever pa deras niva, dven
om det medfdr vissa utmaningar som man utifran ej kan se med blotta dgat (egen observation
lararworkshop 22-04-20).

Har ges ett forslag till utveckling hur man kan jobba med undervisning kopplat mot miljon
som didaktiskt redskap genom Lindstroms modell (2012.

Larande Om

Lararen far spatial 6vning och lara sig fakta om rum och vilka faktorer som kan paverka hur
val elever mottager undervisning. Exempelvis ljud, ljus, temperatur, luft.

Larande |

Lararen far genom tidigare spatial kunskap och egen undervisningserfarenhet analysera och
iscensatta rummet sa att det nar malet som verktyg. Ingen rétt eller fel vag, bara man loser
uppgiften och eleverna nar kunskapsmalet.

Larande Med

Lararen far hjalp att medvetet koppla sitt lektionsupplagg till en vald miljé, som kan passa for
en specifik uppgift. Exempelvis vilken kombination av bord som stddjer ett
undervisningsmoment bast utifran spatiala forutsattningar.

Larande Genom

Lararen testar sjalv att medvetet koppla sin egen undervisning till en vald miljé, som kan
passa for en specifik uppgift. Forst gora, och sedan tdnka. Reflektion ensam och ihop med
andra i arbetslaget, om olika kombinationer, eller mgbler funkar, vad begrénsar och vad
mojliggor undervisning.

11. Sammanfattning
Sammanfattningsvis kan man genom analys och resultatdel, se ett behov av att jobba mer
strukturerat och systematiskt med vardegrund kopplat till miljo som didaktiskt verktyg i
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Testskolans (4-9), storbasrum vilket man ocksa kan koppla till Frelin och Grannas forskning,
(2022).

Genom denna fallstudie har en illustration av insamlade data vaxt fram for att tydliggora
vilket vérde som tycks saknas i den tillganglighetsmodell (2020) som Specialpedagogiska
Skolmyndigheten jobbar efter. Noggrann planering och reflektion hur den pedagogiska
verksamheten, samt dess vardegrund ska verka i byggnaden bor inga pa ett detaljerat plan
redan i forstudie och planering av skolhus (Frelin & Grannés, 2021). Skissen ar illustrerad
med fysisk miljo som hjarta och bas, da man ser att det ar svart att bedriva tillganglig
undervisning i en byggnad satt utan dessa (Barret m. fl, 2015, SKL 2021)

Ena hornet ar utbytt till ”samordning och ledning” dér fysisk tidigare statt. Anledningen &r att
man i denna fallstudie kan se en motivation till att samarbeta kollegialt och att detta faller val
ut i storbasrummet. Man kan ocksa se att utan tydlig struktur och meningsskapande i
storbasrummet nir man “tappar” lite den samordning som var ténkt initialt i anbudet (se bil 1.
att utfallet blir mindre bra ur studiero-synpunkt, och darmed mer otillgangligt miljo for
eleverna(SKL,2020)

Samordning & Ledning

-skolans ledning & virdegrund.
-organisation (exempelvis schemaliggning)
-utbyte mellan kollegor & kollegialt lirande

Fysisk

-ljus

-ljud

-rumstemperatur

-luftkvalitet

- ndrhet till natur
Psykosocial miljo Pedagogisk
-gemenskap med andra -tydlig ledning
-anpassning fér de som behdver -virdeskapande/motiverande
-begripligt sammahang -varierad undervsining
-firgsittning & material -mobler som méojlighet till variation
-planerade aktiviteter utanfor skolomrade -rummet som aktivt verktyg i undervisning
-samverkan m hemmet -spatial anpassning efter individ och grupp
-normkritik & attityder -orientering och gingstrdk i rummet

12. Forslag pa vidare forskning.

Att utarbeta ett systematiskt arbetssétt tillsammans, i hur man jobbar, och varfor man jobbar
med rummet som didaktiskt verktyg, hade férenklat vid personalbyte (Mahat m. fl. 2018). Ett
forslag till vidare forskning och I6sning pa problemet ar att i samband med den praktiknara
forskning som redan bedrivs pa skolan (ulfavtal.se) se mojligheten till ett langsiktigt
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perspektiv i hur man jobbar didaktiskt med larmiljéerna utifran tillganglighetsmodellen
(Spsm., 2020). Det ar ocksa en mojlighet med aktionsforskning att engagera lararna i
professionella utvecklingsfragor (Ronnerman,2020) for att fa dem att forsta hur de kan
anvanda rummet som en didaktisk resurs. Man kan i detta forslag arbeta genom Lindstroms
modell (2012), vilket jag tar upp exempel pa i diskussionsavsnitt (Se kap.10).
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14. Bilagor

14.1 Bilaga 1-Uppdragsbeskrivning Funktionsupphandling 16s inredning Testskolan (4—
9) 2018

Uppdragsbeskrivning for inredning till Testskolan 4-9 (se ritningar)

Utgangspunkt

Goteborgs Stad Grundskoleforvaltningen haller pa att bygga en ny skola; Testskolan 4 - 9.
Testskolan F-3 fardigstalldes sommaren 2018 och ar nu igang. Bada skolorna har liknande
verksamhetsidé och samma krav pa larmiljo. Detta uppdrag galler inredning av de
pedagogiska larmiljoerna, bibliotek och matsal pa Testskolan 4-9.

I behovsbeskrivningen kan man lasa att visionen &r att Testskolan ska bli en skola dar den
hallbara utvecklingens samtliga dimensioner kommer till ett tydligt uttryck i bade
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undervisning och fysisk milj6. Vi vill ha byggnader som ar funktionella, flexibla och vackra.
Malbilden &r ett inflyttningskalas lagom till héstterminens start 2019.

Enligt férvaltningens uppdrag till Lokalsekretariatet ska hela Testskolan rymma upp till 975
elever fordelade pa tva skolbyggnader, en mindre skolbyggnad for 240 elever i ar F-3 och en
storre skolbyggnad for 720 (+ 15 elever i sarskola) elever i ar 4 - 9.

Bada skolorna ska ha sarskild profil hallbar utveckling. Verksamhetens profil ska tydligt
avspeglas i verksamhetslokalerna och utemiljon. Allméant galler att det &r positivt med inblick
och utblick i skolans rum, bade for att slappa in mycket ljus och for att skapa ett 6ppet
arbetssatt. Det skall vara ett ndra samband mellan ute och inne, det ska vara latt att flytta

undervisning utomhus. |

| den pedagogiska verksamhetsidén sdgs att Testskolan ska vara en skola som ger eleverna en
bra méjlighet att kunna verka i, och paverka sin framtid. Det innebar att skolan &r en del av
det digitaliserade samhallet med en allt snabbare utvecklingstakt. Testskolan ska ge de
kunskaper och den trygga bas som eleverna behdver for att fa de kunskaper och formagor som
kravs av framtidens samhalle.

Det gor vi genom att erbjuda:

= En pedagogik som stimulerar aktivitet och tar tillvara de digitala verktygens mojlighet att
stérka resultaten och 6ka lusten att lara.

= En helhetssyn med inflytande och medskapande for alla.

= En trygg miljo dar olikheter berikar och individuella behov tillgodoses. En miljé som ger
motesplatser for olika former av larande.

= Dynamiska och berikande larmiljoer som ger en trygg bas for utveckling, kreativitet och
undervisning.

- En kultur som tar ansvar for var miljé och varandra; "Vi vill varandra vél och gor varandra
bra".

Testskolan dr en mangkulturell skola. Detta dr nagot som genomsyrar hela var verksamhet och
pedagogiska idé; ndgot som vi ir stolta 6ver och vill framhilla. Vi vill att ord som: mangkultur,
jamlikhet, respekt och vinskap ska genomsyra var framtida skola och om méjligt ’byggas”™ in i
viggarna. Var slogan ar _ ddr # star for lirande i en digital tid, héllbart star

tor hallbarhets alla dimensioner och tillsammans stir vart samarbete internt och externt. Vi vill

fortsitta att ha ||| GGG som vir symbol och vision och vi vill att det ska synas pa

alla platser i skolan.

Verksamhetsidé

Enligt "Laroplan for grundskolan, férskoleklassen och fritidshemmet” (Lgr 11) ska elever
erbjudas en miljé som frimjar alla elevers utveckling och lirande samt en livslang lust att lira.
Utbildningen ska férmedla och férankra respekt f6r de minskliga rittigheterna och de
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grundliggande demokratiska virderingar som det svenska samhillet vilar pa. Var och en som
verkar inom skolan ska ocksa fraimja aktning for varje minniskas egenvirde och respekt for var
gemensamma miljo.

Skolans uppgift ir att lata varje enskild elev finna sin unika egenart och dirigenom kunna delta i
samhillslivet genom att ge sitt basta 1 ansvarig frihet.

Virt pedagogiska arbete priglas av 21st Century Skills och 4K; Kreativitet och Innovation,

I K Kollaboration

Kritiskt tinkande och problemlosning, Kommunikation och Kollaboration (samarbete).

Larmiljons tre aspekter - Allt hinger ihop

Man kan inte tala om larmiljon som en enskild fraga om byggnad och inredning. Byggnad,
inredning, pedagogisk design och den sociala larmiljon (vardegrunden) maste hanga ihop och
bilda en helhet. Testskolan kommer att ha en hog teknisk niva och all personal och alla
elever har ett personligt digitalt redskap. Darfor ar det viktigt att ta hansyn till detta i
utformandet av den fysiska larmiljéns inredning.

En god larmiljo vacker elevernas nyfikenhet, intresse och lust att lara. Den speglar synen pa
larande och utformningen av miljon har betydelse for elevernas mojligheter att utvecklas.
Den samlade forskningen visar:

1. Pedagogik och rum samverkar

Den fysiska miljon ska stodja, inte motverka tanken att elever lar sig pa olika satt.

2. Kvaliteten i den fysiska miljén paverkar trivsel, trygghet och stimulans
Att skapa milj6er ute och inne dir elever och skolpersonal kan trivas och kdnna sig
trygga och som bidrar till fysisk och psykisk stimulans ar betydelsefullt f6r
verksamheten.

3. Delaktighet och inflytande vid utformning av den fysiska miljon ir mal och medel
Genom att lata elever, lirare och 6vrig personal som befinner sig 1 skolan vara delaktiga 1 ett
torindringsarbete kan man uppné bide forstaelse och kunskap hos eleverna om den
demokratiska processens dynamik och dessutom na ett bittre resultat i utformningen av den
tysiska miljon.

4. Skolbyggnaden som symbol i samhillet
Den fysiska miljon kommunicerar varden. | skolans fall handlar det bade om vilka vérden
som tillmats barn och unga och om hur skolarbete och kunskap varderas i bred mening

Antal elever och personal pa Testskolan 4-6
Upp till 720 elever.ca 45 larare och 4 - 6 fritidspedagoger/socialpedagoger.
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Utdver detta kan det finnas bibliotekarie, modersmalslérare, studiehandledare och
sprakstodjare samt elevassistenter. Dessa varierar i antal utefter verksamhetens behov.

De pedagogiska ytorna

Eleverna 4-9 kommer att vara fordelade pa 2 identiska pedagogiska ytor uppdelade pa 4-6 och
7-9, pa tva plan (se ritning). Pa varje plan kommer det att bedrivas aldersblandad
undervisning och fritidshemsverksamhet for ca 100 elever i olika grupper beroende av
larandets art och behovet av olika stora grupper. Det finns inte klasser och hemrum. Ett
lararlag om ca 10 - 12 pedagoger arbetar teambaserat och ansvarar for eleverna hela dag. Alla
pedagogiska ytor anvands hela dagen. Fritidsverksamheten kommer att 4ga rum i samma
lokaler som den 6vriga undervisningen. Det &r darfor viktigt att tdnka och planera ur ett
heldagsperspektiv. Testskolan har verksamhet mellan kl. 06:00 och 18:00.

Pa ritningens pedagogiska del (identiska pa varje plan) anges storbas, basrum, lillbas, flexrum
och arena pa den pedagogiska delen. | fortsattningen anvands terminologin:

Hemrum = Basrum

Grupprum = Flexrum

Denna upphandling galler inte personalens arbetsrum eller samtalsrummet som finns pa varje
pedagogisk del

Vi dnskar att basrummen mobleras for en variation i undervisningen och larmiljo i rummet.
Det ska finnas mojligheter for ca 30 elever att vistas samtidigt i ett basrum. Arenan for
framtradande, genomgangar eller redovisning for ca 50 elever. Dessutom ska det finnas
enstaka avgransade larmiljoer for ensamarbete och pararbete

Biblioteket (plan 1)

Biblioteket har en central roll i larandet i en digital tid. Det kommer att bemannas med en
MIK-bibliotekarie (se Vad &r MIK?). Det betyder att bibliotekarien har viktiga uppgifter i
digitaliseringen och att arbeta med eleverna med exempelvis kallkritik.

Darfor ska biblioteket kunna mobleras flexibelt sa att en del kan samla en elevgrupp om 10 -
15 elever samtidigt som det ska finns en miljé som stimulerar lasning, en laslya.

Matsal (plan I)

Vi vill kunna erbjuda en matsalsmiljo som inbjuder till en trevlig och lugn matsituation och
som underlattar servering av mat med sa lite kéer som majligt. Matsalen har plats for xxx
atande och dér serveras lunch samt frukost och mellanmal. Matsalen ska kunna delas i mindre
zoner, bade vad géller moblering och ljusséttning, for att fa en trevlig maltidsmiljo. Sarskild
hansyn maste tas till ljudmiljon bade i matsalen och till de ljud som genereras av diskning etc.
fran koket.

Matsalen &r ocksa ett rum for samlingar, t ex foraldramaéten.
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14.2 Bilaga 2-Faltanteckningsprotokoll/guide vid observation i Storbas
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Storbas 2022-04-25, 2022-04-26

antal elever

antal personer totalt som befinner sig i SB?

Tydlig lektionsstart

MNagra procedurer/regler vid start av lektion?

Funkar dessa procedure/regler under lektion?

Vart placerar ldrare sitt lektionsmaterial om de bir med sig?

Kansla i rummet-socialt

Iscensatter lararen basrummet innan lektion?

Delar ldrare upp grupp vid olika mébleringar?

Kér ldrare enligt EPA-modellen?

Vilka undervisningsverktyg anvdnder lararen?

Var skrivs instruktioner?

Bildstid/explicit pedagogik?

Far eleverna bestdmma placering sjélva?

Var i rummet instruerar/undervisar lararen?

Hur upplevs ljuset | rummet?

Hur ofta ser jag att digitala verktyg anvinds for annat dn for det
lektion avser?

Hur upplevs ljud i rummet?

Hur manga ganger behover lararen hyscha/saga till/andra
elever stér genom prat?

Hur manga gangerbehdver larare avbryta sin
genomgang/lektion far andra ldrare/annat i SB?

Storande ljud fran ndarmsta rummen

Mobler/artefakter som avger storande ljud?

Lararglastgon; tankar kring relationer i klassrummet och hur
man som larare har majlighet att lara ut?

Inredningsarkitektglastgon;tankar kring mdblering,
mdjligheter,begransningar?

Dessa mibler anviinds under lektionspass;




Shelter,kryp in

mobil skrivtavla m glas

skrivtavla pa vigg

graddng, m tva nivaer

Stol plastsits med glidfitter,hdj sdnkbar, snurrbar

Stabord hoj och sdnkbart med krok for bordsskarm i filt

Upis pall, h&j sdnkbar

Runt bord 120 m ljusgra skiva,fast trumpetfot

Sittpuff, droppe kladd med textil

Saccosack

Barbord med mérkgra laminat

Barstol, medar, kladd med rygestod

Féljande mébler har man tagits bort fran grundmdblering

Foljande mébler har man adderat till grundméblering

Ergonomi digitala verktyg?

Observation digitala verktyg, plattformar?
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14.3 Bilaga 3 - Semistrukturerad Intervjuguide for samtal med larare om Storbas
Intervjuguide, fragor att samtala fritt med lararna om.

Funktionalitet

- Har du som larare en bra dversikt (ex vart elever befinner sig?)

- Upplever du att miljon kan bidra till eller férhindra krankningar? Upplever du att du enkelt
kan avstyra om det hander genom de rumsliga foérutsattningarna?

-Upplever du att det ar latt att orientera sig hur rummen ar disponerade?

-Upplever du att den rumsliga dispositionen stottar det tematiska satt de ar tankta for?
Flexibilitet

- Anser du det latt att organisera din undervisning i ?

- Latt att organisera for olika typer av elever/funktionsvariationer?

Vackert/Estetiskt tilltalande

-Upplever du lokalernas utformning som estetiskt tilltalande

- Det arkitektoniska kan inbegripa val av material, och kulér pa skap, pentry, golv
-Exempelvis ljus, farg pa vaggar/ skapslaminat, ljud

Hur upplever du ljudniva och dampning i rummet?

Tycker du att moblerna ar anpassade efter den digitala profilen? Att det finns bra satt for
eleverna att sitta med ipad, laptop etc? Anvands Ztool?

Anvéander man de hoj och sankbara borden?

Hur gor man for att fa avskildhet for en eller flera elever?

Anvinder du nagon form av visuellt stod i din undervisning?

Val av arbetssatt, arbetsformer och larverktyg som stottar varje elevs utveckling mot de
overgripande malen, till exempel gruppindelning, digitala verktyg, redovisningsformer och sa
vidare. Kan du i denna milj6 erbjuda varje individ den mojligheten?

14.4 Bilaga 4-Semistrukturerad digital enkat till larare

Enkatfragor till Lararlag angdende Storbas 1 och Storbas 2, Testskolan (4-9)

Fragorna har kompletterar de observationer som jag inhamtat workshop, under lunch, under
samtal i personalrummet, samt spontana infall i personalarbetsrum, som skett under dagar i
v16, 17 (och ljud v18.) Analyser, och forslag pa vidare forskning kommer sedan kunna
anvandas vidare i host i DIGI-flexstudien, exempelvis i arbetet med tema, och lektionsdesign-
tarningarna.

En del av datainsamlingen ar en ljudmétning som vi kommer utféra i Storbasrummen med
start v18. Ljudmétningen betalas av foretaget Ecophon da de ville stotta min studie, och vi
kommer att méata tva parametrar sasom, efterklangstid och talbarhet i rummet, darav fragor
om ljudmilj6é som ni ser &r en del i studien.

Alla svar ar anonyma, och kommer att kodas. Vilket arbetslag du undervisar i kan vara av vikt
da det skiljer sig i utveckling, laroplan kopplat mot organisation och fysisk miljo (4-6, eller 7-
9).

Fragorna avser mestadels STORBAS (forkortat SB) i det arbetslag du tillhor.

1.Vilket lararlag tillndr du? *Markera endast ett val.
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2.Ditt namn,titel och mailadress,(om du ej 6nskar vara anonym for mig, du forblir anonym i
min uppsats och alla forskningsanalyser)

3.Uppskatta hur manga elever har du i din elevgrupp, som minst ,respektive mest da du
undervisar? *

4.Anser du att ni arbetar i en estetiskt tilltalande miljo? (Exempelvis val av farger, material etc
i inredning/véaggar/skap/golv) *

5. Vilka mébler anser du , maste finnas i en undervisningsmiljo for att du som larare ska
kunna bedriva en likvardig och varierad undervisning? *

6. Ar det négon specifik mobel du upplever inte fungerar i din undervisning, som du undviker
att anvanda? Varfor? *

7. Funkar mobleringen i SB for nationella prov, (eller liknande prov), eller hur organiserar
du/ni for det? *

8. Upplever du, att du kan erbjuda variation i din undervisning, med hjalp av de mobler och
miljo som tillhandahalls i SB? *

9. Upplever du att mdblerna som finns i SB stddjer den digitala profil som Testskolan har?
Till exempel att det finns bra sétt att sitta ergonomiskt med ipad eller laptop? *

10. Upplever du att méblerna bidrar till en hallbar larmiljo? Varfor/Varfor inte? *

11. Har ni fatt instruktion/tips i hur ni kan anvanda er av den flexibla miljon pa béasta satt for
att variera er undervisning? *

12.Hur upplever du att méblernas material, paverkar stérande ljud i klassrummet?
(Exempelvis genom hur eleverna anvinder moblerna, och vad mdblerna inbjuder till osv).” *
13.Var forvarar/lagger du ditt material under lektionen? Ge garna nagon kommentar pa
ergonomi och férvaring for dig som léarare i SB. *

14. Hur upplever du, att ljudmiljon i SB paverkas av hur du organiserar din undervisning? *
15. Hur upplever du att tal-kommunikationen funkar vid stérre grupp i SB? (stérre grupp over
10 personer, tank ett genomsnitt av din upplevelse) *

16. Upplever du att ljudnivan i SB kan vara pa olika niva beroende pa tidpunkt pa dagen du
har lektion? *

17. Stors du och eleverna av ljud utifran arbetslagsomrade i SB da andra elever har rast? *
18. Har du haft problem med din rost, (ex heshet) senaste aren pga ditt yrke? *

19.Upplever du att miljon i SB framjar koncentration? Varfor/\VVarfor inte? *

20. Saknar du nagot i arbetsmiljon i SB? *

21.Har maoblering andrats vid manga tillfallen i SB? *

22.Hur tanker du kring anpassningar da du undervisar i SB ? *

23.Anser du att du kan undervisa med/via olika modaliteter i SB ? *

24.Pa vilket satt, och var ger du dina elever instruktioner infor ett moment ? *

25.Anser du att man maste ha skrivtavla pa vagg aven i en flexibel larmiljo,eller funkar det
lika bra med en flyttbar skrivtavla pa hjul? *

26.Later du dina elever sjalva foresla plats for utférandet av uppgifter, eller bestammer du
som larare ?( Till exempel var, och hur de ska sitta.) *
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27. Tycker du att det gar att arrangera moblerna i SB, sa att alla individer blir inkluderade ur
tillganglighetssynpunkt? (bade fysiska och psykiska funktionshinder) ,och hur fungerar det i
den elevgrupp du undervisar i just nu? Forklara garna ditt svar kort. *

28. Jobbar ni systematiskt med de maobler ni har i SB, och utbyter erfarenheter kring
mdobleringen? Forklara garna ditt svar kort. *

29.0m det ar nagra detaljer du vill delge ytterligare kan du gora det har;

14.5 Bilaga 5 — Semistrukturerad samtalsguide infér samtal med f.d. skolledare och
nuvarande skolledare

Samtalsguide infor samtal med Rektor 2, nuvarande rektor Testskolan.

Och infor samtal med Rektor 1 fd.rektor och utvecklingsledare pa Testskolan

Bakgrund?

Né&r kom hen in i processen? Med vilket uppdrag?

Hur ser hen pa uppstarten av skolan, och den nya skolan da den 6verlamnades?

Utmaningar i en 6ppen miljo?

Elevantal 6kade fran 325 elever till dver 700 pa kort tid, anledningar till detta och svarigheter
iom det?

Elevunderlag, hur beraknas det? Fatt fler sékandes fran andra stadsdelar an tankt? Vilka
stadsdelar ar representerade pa Testskolan? Utmaningar?

Utvecklingsledare/Larledare finns det kvar? Jobbar de med detta idag? Hur bestdms tema-for
den Overgripande tematiska undervisningen?

Hur paverkade covid?

Om hen hade velat dndra pa nagot i arbetslagsarenorna gallande mabler, eller disposition av
rum?
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14.6 Bilaga 6-Ljudmatning utférd av WSP pa uppdrag av Ecophon Saint-Gobain
Sverige

1  ASSIGNMENT

WSFP Svengs AB has, on behalf of Saint-Gobain Ecophon AB, verified room acoustic
parameters for two classrooms at— The classrooms wears
furnished but only one classroom had sound absorbers on the walls.

1.1.1 Reverberafion fime

Reverberation time is the time it takes for the sound pressure lewel in 3 reom to drop G0 dB after
a sound source is turned off. Tabulated value refers to the arithmetic mean value of
reverberation times in the actave bands 250 Hz to 4 kHz, where values in single octave bands

may excead the tsbulated value by a maximum of 0.1 =. In spaces wherz people are staying
maore than temporarily, for scund class A, B and C 0.2 s longer reverberation time in the octave

band 125 Hz is accepted.

1.1.2 Spesch intelligibility

Speech mteligibility is measured in the 5Tl-seale, which stands for speech transmission index.
This index represents the guality of spesch transmission between a speaker and & receiver in
the same reom or ancther room. That is, how well will humnan speech be perceived in 3 space.
5Tl is stated a5 a value betwesn 0-1 where a valee of 0.5 or higher represents good speech
intelligibility for an ndividual with normal hearing who Estens to their oven mother tongue
according to 55-EM G0288-18. 5T1 can b= measured according to Swedish Standard 535-EM
G02538-18 or Swedish Standard S55-EM 150 3382-3: 2012. General division of 5T1 values can be
seen in Table 1.

5Tl Speech imtelligibility
-0z Bad
0,3-0.45 Poor
0.45-0.5 Fair
0,6-0.74 Good
0,751 Excellent

1.1.3 Clarify C50
The early to late energy ratio in dB, using sound ensrgy in the first 50 ms as the ‘early’ part. CED
is most often used 2= an indicator of speech clarity.

1.1.4 Clarity C8O0
The early to Iate energy ratio in dB, using sound energy in the first 20 ms as the 'early” part. CED
is most often used 2= an indicator of music clarity.

1.1.5 Definition D50
The early to total energy ratic as 3 percentage, using sound enengy in the first 50 ms as the
‘early’ part.

47



48



