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Svensk summering

Nya forskningsron visar att det arktiska landskapet varms upp nédstan fyra ganger snabbare dn
det globala genomsnittet till foljd av klimatforandringar. Under det senaste decenniet har
experiment med simulerad temperaturokning och dess paverkan pa omgivande vegetation visat
att den 6kade lufttemperaturen i den arktiska regionen har lett till fordndringar i vegetation, dir
trdd och buskar gjort intdg pa tundran. Den snabba uppvarmningen kring polerna hotar den
biologiska mangfalden, dndrar vegetationsmdonstret, tinar permafrosten samt har konsekvenser
pé kol och néringsomséttningen. Detta dr nagra av de storsta utmaningarna med de observerade
fordndringarna (utover forlusten av méngfald i sig sjélvt) dad det bidrar till den globala
uppviarmningen genom sin paverkan pa kolinlagring samt ekosystemens energi- och
stralningsbalans. Idag visar flera studier pa fordndringar i den arktiska mangfalden avseende
bade taxonomiska, funktionella och evolutiondra egenskaper, dven om de evolutiondra
egenskaperna hitintills inte har studerats sérskilt mycket i Arktis. Dessa olika metoder for att
kvantifiera biologisk méngfald varierar i syfte och kan ha kompletterande vérde nér det kommer
till att studera paverkan pé vegetationen. Det 6vergripande syftet med den hér avhandlingen ar
att fordjupa kunskapen kring effekten av naturlig och experimentell uppviarmning sett till
taxonomiska, funktionella samt evolutionéra aspekter av den biologiska mangfalden inom och
mellan vixtsamhallen.

I Latnajajaure (beldget i norra Sverige) anvdnde jag minivéxthus, s kallade Open-Top
Chambers, for att simulera langtidseffekter av uppvarmning. Experimentet inkluderade fem
vixtsamhéllen med varierande markfuktighet, vilket ledde till samhéllsspecifika responser
inom véxtfunktionella grupper (l6vfillande buskar, vintergrona buskar, 6rter och graminider)
och genetisk olikhet. Fuktiga vegetationstyper tenderade att fa reducerad markfuktighet, vilket
ledde till likheter med torrare, mer néringsfattiga vegetationstyper. Uppvarmningen paverkade
i hog grad de olika véxtformerna, dven om responsgraden inte var stringent inom
vegetationstyperna. Forbuskning observerades i néstan alla samhillen, dér markfuktigheten
avgjorde om den utgjordes av 16vfillande eller vintergrona buskar. Dessa fordndringar har
konsekvenser for klimatforandringarna da de torra, vintergrona samhéllena har en langsammare
kolomsittning, vilket delvis beror pa att forna frdn vintergrona véxter &r svarare att bryta ner
jamfort med Ovrig arktisk vegetation. De studerade vegetationstyperna &r vanligt
forekommande i den arktiska regionen och det ar troligt att framtida uppvéarmning kommer att
driva pa forandringar av tundravegetationen.

Genom att anvdnda Pan-arktiska data fran tjugofem faltstationer 6ver hela Arktis, dir en méattlig
temperaturokning simulerar den klimatuppvarmning som forutspas av FN:s klimatpanel till &r
2050, studerade jag hur olika evolutionéra processer paverkar den evolutiondra mangfalden i
Arktis. Over hela datasetet undersokte jag hur bide méngfalden pi forsoksruteniva (o-
diversitet) och skillnaden mellan forsoksrutor (B-diversitet) paverkas av uppvarmning.
Resultaten visar att B-diversitet & mer kénslig for uppvarmning &n a-diversiteten. Vidare visar
jag att kanslighet for skalning och evolutiondr viktning beror pa lokala
markfuktighetsforhallanden.

Genom att anvdnda en kombination av taxonomiska, fylogenetiska och funktionella
mangfaldsmatt sa forbattras var forstaelse om hur den arktiska vegetationen reagerar pa
klimatforéandringarna.
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