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Sammanfattning

Gamla ekar (Quercus sp) har narmare 2000 arter knutna till sig varav ca en tredjedel ar rodlistade
och nagra unika till just ek. Detta till foljd av ekens speciella barkstruktur, haligheter och formaga
att bilda mulm. Detta gor gamla ekar till valdigt vardefulla individer for den svenska mangfalden,
men trots det sa tyder pollenanalyser pa att eken minska i svenska landskap under dom senaste
arhundradena till foljd av skogsbruk och foérandrad markanvéandning inom jordbruket.
Naturvardsverkets atgardsplan for sarskilt skyddsvarda trad innefattar de flesta aldre och grova
ekarna i Sverige. | Gunnebos kulturreservat, Mélndal finns ett stort antal ekar som faller under
atgardsplanen. Detta projekt har studerar 45st naturvarda ekar i Gunnebo som uppmattes 2010 i
syfte att analysera vilka parametrar som paverkar gamla ekars tillvaxt och kondition. Ekarnas
diameter, andelen déda grenar réknades, kronkonkurrens och rotkonkurrens kvantifierades,
liksom under 2010. Dessutom gjordes en enklare inventering av eventuell nyrekrytering av ekar
1-3 m hoga. En multipel regressionsanalys genomfordes for att forsoka forklara parametrarnas
inverkan pa ekarnas tillvaxt med resultatet att varken kronkonkurrens, andel doda grenar eller
skotsel hade statistisk signifikant effekt pa stamtillvaxten, men det finns en trend att
rotkonkurrens runt ekarna hade negativ effekt pa tillvaxt. Forklaringsvariablerna kunde beskriva
20% av tillvéaxtens variation vilket innebér att &ven andra parametrar sannolikt paverkar ekarnas
tillvaxt.

Nyckelord: ek (Quercus), skyddsvarda trad, Gunnebo, tillvaxt, kondition, naturvardsatgarder.

Abstract

Old oak tree’s (Quercus sp) have close to 2000 species bound to them of with one in three on the
red list and some of them unique to oak’s. This is because of their special bark, cavities, and their
ability to create mulm. This makes oak’s very important trees for Swedish biodiversity, but
regardless of this old oak trees are disappearing as an effect of forestry and change of land use.
The Swedish Environmental Protection Agency’s action plan for trees with extra protective
values include most elderly and large oaks in Sweden, in Gunnebo’s cultural reserve in
“MadlIndal” there is a large population of old oak’s that are part of this preservation plan. This
project has studied 45 old oak trees in Gunnebo last visited 2010 with the purpose to examine
which parameters that affects the growth rate and conditions of old oaks. The diameter of the
oaks was measured, the amount of dead wood in the tree crown was counted, competition with
other nearby trees for sunlight and root systems was measured. Those were the parameters that
was used during the inventory of 2010. A simple inventory of young oaks where also done to
check the rate of recruitment in the area around the old oaks. All oaks between 1-3 m were noted
as recruitment and smaller oaks as seedlings. A multiple regression analysis was done to try and
explain the parameters effect on the oaks growth rate with gave the result that neither
crowncompetition, the amount of dead branches or clearing had any significant effect on the
growth rate, but that there is a trend that root competition has a negative impact on growth rate.
The explanatory variables could only describe 20% of the growth rate variance which means that
other parameters that was not tested also affects the oaks growth rate.

Key words: oak (Quercus), trees with extra protective values, growth rate, condition, nature care
measures.



Introduktion
Adellovskogar i Sverige

Skogarna | sddra Sverige har forandrat mycket sen inlandsisens tillbaka dragande, under brons
och jarnaldern bestod skogarna till stora delar av adellévskog med arter som ek, tall, bok, ask och
I16nn (Nitare, Skogsstyrelsen 2020). Forandringen av skogarna ar till stora delar en effekt av
mansklig paverkan (Skogsstyrelsen 2018), i borjan till f6ljd av svedjebruk dar man brande
skogarna for att f4 mer betes- och akermark, senare pa 1500-talet borja man hugga ek till
skeppsbygge och nu pa senare ar till en foljd av skogsbruk som avverkat &dellév men planterar
gran (Picea abies). Granen &r en valdigt konkurrenskraftig art som har god tillvaxt i skugga
jamfort med till exempel ek som vaxer i for skuggiga miljoer. Idag utgor &dellévskogen ca 1% av
den produktiva skogsmarken (Skogsstyrelsen 2020), en av Sveriges artrikaste biotoper med en
stor mangd arter som endast finns i dessa skogar, med viktig funktion i bevarandet av den
svenska biologiska mangfalden.

Eken i fokus

| Sverige finns tva inhemska arter av ek skogsek (Quercus robur) och bergek (Quercus petraea)
dar skogseken ar betydligt vanligare (Mossberg 2010). Arterna &r valdigt lika varandra och kan
hybridisera. Eken ar ocksa Sveriges storsta trad och kan na omkretsar pa dver 13m, tex
Rumskullaeken i Smaland (Almgren 2003), och de kan bli 6ver 1000 ar gamla. Det &r bland annat
kombinationen av storlek och alder som gor att eken har manga arter bundna till sig. Nar eken
aldras bryts stora delar av dess inte ner av insekter och svampar utan mulm bildas, ett substrat
som manga arter ar direkt bundna till (Naturvardsverket 2022). Att eken dessutom kan leva med
stora delar av innanmatet nerbrutet under langtid bidrar till deras varde (Berg 2006). Haligheter i
stammen till foljd av nerbrytning eller skada bidrar dessutom till boplatser for faglar och andra
djur och nér eken nar en alder ca 200 ar bildas djupa sprickor i barken som dessutom borjar fa
egenskaper av sa kallad ’rik bark” gynnas kryptogamer. Flera av dessa kryptogamer ar unika till
eken tex rutskinn (Xylobolus frustulatus) som endast hittas pa dod ekved fran gamla individer.
(Signalarter 2010). Totalt hyser ekar i Sverige 6ver 2000 arter (Nitare, Skogsstyrelsen 2020) av
vilka ca en tredjedel &r rodlistade (Naturvardsverket 2022). Det ar darfor viktigt att bevara gamla
ekarna och att se till att nya rekryter tillkommer. Just nyrekrytering ar pa manga platser ett
problem da plantorna maste ha gott om ljus och ar kénsliga for betskador, och darfor latt
utkonkurreras av gran och bok (Skogsstyrelsen 2020). Darfor ar det ocksa viktigt att forbattra
konditionen hos gamla ekar, sa de lever langre, utan gap mellan gamla och nya ekar, vilket skulle
kunna leda till att arterna som ar direkt bundna till gamla ekar forsvinner (Signalarter 2010).
Detta kan ske till exempel genom gallring for att minska konkurrensen om ljus och naring,
réjning for att forhindra forbuskning och inhagnad for att minska betskadorna pa ny rekryteringen
(Skogsstyrelsen 2020).



Sarskilt skyddsvarda trad

Eftersom ekar &r viktiga for biologisk mangfald faller manga gamla ekar under naturvardsverkets
&tgardsprogram for sarskilt skyddsvérda trad (Naturvardsverket 2019). Atgardsprogrammet
innebér speciell hansyn for:

e Grova haltrad.
Trad med en diameter pa minst 40 cm som har hal i stammen.

e Gamla trad.

Ek, bok, tall och gan raknas som gamla vid 200 ar. Ovriga tradslag raknas som
gamla vid 140 ar.

e Jattetrad.

Trad med en diameter pa 1 m eller mer i brésthojd vilket som standard ar 130 cm
ovan mark, (om stammen &r valdigt ojamn anvands det smalaste stéllet under
brosthojd i stéllet).

Aven doda trad med en diameter pd > 40 cm raknas som sarskilt skyddsvarda (Naturvardsverket
2019). Den nationella inventeringen av sarskilt skyddsvarda trad finns pa artportalen.se (tidigare
tradportalen) med bland annat métningar, naturvarden och hotbilder for traden.

Naturvardsproblematik

Eken behover gott om ljus for att framgangsrik nyrekrytering och tillvéxt (Gétmark 2007) Under
artusenden har skogen och markanvandandet i sodra Sverige forandrats kraftigt, fran mer eller
mindre nemorala skogar som holls 6ppna och ljusa av den tidens stora ddggdjur som uroxe och
visent (Nitare, Skogsstyrelsen 2020), sedan tiden med sma jordbruk dar tamboskapen fick beta
sommartid i utmarken (skogarna runt akermark) dar skyddade ekar kunde véxa sig stora pa
angsmarkerna. Dagens moderna skogsbruk och markanvandande dar framfor allt gran planteras
(Skogsstyrelsen 2018) tillater inte eken att tillvéxa eller foryngra sig. Granen &r ett sa kallat
sekundartrad konkurrens-kraftigt, som trivs bra i och har en god tillvaxt i skuggiga miljoer, detta
tillsammans med avsaknaden av storre djur i skogen, har minskat omradena dar eken kan ha
nyrekrytering och god tillvaxt. Aven dom gamla dngarna har till stora delar forsvunnit antingen
for att gora plats for moderna akrar eller genom igenvaxning oftast med planterad gran.
Pollenanalyser visar att eken har minskat under de senaste 2000 aren vilket accelererade under
1700-talet (Lindbladh & Foster 2010). Fran 90-talet kan man se en trend dar volymen av aldre
ekar 6kar medan volymen av yngre ekar minskar (Petersson m.fl. 2019). Detta ar bekymmersamt
da eken har svart med nyrekryteringen troligen till en foljd av mérkare skogar men aven okat
betestryck fran framfor allt klovvilt (Petersson m.fl. 2019). Det dkade betestrycket kan i sin tur
ocksa harstamma fran den allt stérre volymen av gran i skogarna, vilket minskar hjortdjurens
naturliga foda och tvingar dem att i allt hdgre grad beta ekplantor (Jagarférbundet 2018).

For att oka mangden unga ekar och fa en bra nyrekrytering rekommenderas att skapa 6ppna,
ljusna omraden dar ekollonen kan gro, helst med viltstangsel for att forhindra betesskador
(Gotmark 2007). En metod &r naturvardsgallring (eller frihuggning) dar man tar bort trad runt
naturvarda ekar vilket minskar konkurrensen om bade ljus och naring, och kan ge forbattrad
tillvaxt och kondition (Gétmark 2009) men gynnar ocksa nyrekrytering (Gotmark 2007). Just
effekten av frihuggning ar omdiskuterad, eftersom en stérning med maskin sker. Gotmark (2009)
fann att tillvaxten 6kade med storre ljustillgang, medan en annan studie inte hittade nagot
sammanband mellan frihuggningen och ekarnas tillvaxt (Drobyshev m. fl. 2019). Frihuggning
kan ibland ha negativ effekt pa aldre ekar (Gotmark 2009), om den sker med hjalp av skotare
eller skordare som genom vikten komprimerar jorden sa ekar far svarare att ta upp vatten. Darfor
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bor frihnuggning runt gamla ekar ske framst med hjalp av motorsag och veden antingen lamnas pa
plats om lampligt eller féras bort med hjalp av latta maskiner (Drobyshev m. fl. 2019).

Syfte

Tillvaxten hos aldre ekar kan paverkas av en rad faktorer, framst ljusférhallanden, kondition och
markforhallanden inklusive konkurrens. Det &r viktigt ur naturvardssynpunkt att klargora dessa
faktorer, for att tillampa ratt atgarder. Mitt syfte i detta arbete ar att félja upp en tidigare studie av
ekar. Forsoka identifiera faktorer som forbattrat ekarnas tillvéxt. Ett delsyfte ar ocksa att
undersoka eventuell nyrekrytering av ekar i studieomradet.

Fragestallning

o Vilka faktorer paverkar framst gamla ekars tillvaxt i Gunnebo kulturreservat
(MdlIndal) mellan aren 2010-2022?

Metod
Studieomradet Gunnebo kulturreservat.

Reservatet ligger ca en mil sydést om Goteborg i Moélndals kommun och bestar av ett 101 hektar
stort omrade (Figur. 1). | omradet finns bade slottstradgard, betesmark, &ngsmark och skogsmark.
Omradet blev reservat ratt nyligen och syftet med reservatet var tre punkter.

e Varda och bevara ett kulturlandskap fran sent 1700-tal.
e Formedla kunskap om landskapets utveckling till allmé&nheten.

e Gynna den biologiska mangfalden.

En stor del av tradbestandet bestar av ek en del naturliga bestand, men manga ekar planterades pa
1800-talet, detta gor att manga uppfyller ett eller flera av kraven for att uppna sérskild skyddsvard
status. Lansstyrelsens skotselplan skyddar ocksa ekarna och sager att de endast far beskaras om
det foreligger risk for skada pa personer eller egendom (Lansstyrelsen 2011). | omradet finns
betande djur i form av hastar, kor och far, men ocksa vilda hjortdjur, framst radjur.

Totalt aterinventerades 45 ekar, av de 48 som Anders M inventerade under vintern 2010 i sitt
exjobb, dessa identifierades genom en karta med ekarnas lokalisation och i vissa fall en
nummerbricka pa stammen. Av dessa var 42 levande och 3 doda (Figur. 1), tre ytterligare ekar
kunde inte identifieras fran karta och saknade nummerbrickor vilket lede till att de togs bort ur
studien da den exakta individen inte gick att garantera.



Gunnebo slott - Teaterplatsen Figur 1. Oversikts bild av
Gunnebo Kaffehus och Krog : e dail. Gunnebo slotts kulturreservat.
Teaterskjuts ; it Totalt 45 ekar ater inventerades
: el T ' ‘ 2022 varav 42 levde och 3 var
doda.

T 2 Fran Géteborg
Radasjon / och Méindal

Inventeringen

Inventeringen pagick under perioden 9 juni- 4 juli och paborjades med att i falt lokalisera ekarna
med hjélp av karta och markera dem med band for att lattare aterfinna dem senare, efter detta
samlades data in for foljande parametrarna fran 42 levande ekar.

e Stammens diameter (cm), och tillvaxt: Mattes med ett diameter mattband pa en hojd av
130 cm fran marken, vilket &r standard. Om det fanns grenar eller ojamnheter sa valdes
det smalaste stallet under 130 cm. En matspik fanns pa de flesta traden sen tidigare studie
vilket forbattrar noggrannheten.

e Kronutveckling (%): Andelen ddda grenar i trédkronan uppskattades med hjalp av
handkikare och noterades pa en skala mellan 0-100% med 5%’s steg. Endast grenar med
en diameter pa mellan 5-15 cm raknas.

e Kronkonkurrens om ljus (%): Andelen av ekens krona narmare &n 1 m fran nasta
tradkrona uppskattades fran marken och noterades pa en skala mellan 0-100% med 5%’s
steg.

e Konkurrerande grundyta runt eken (cm?2): Med hjélp av ett mattband marktes en cirkel
runt eken med en radie pa 10 m. Alla stammar inom radien med en brosthéjdsdiameter pa
mer &n 2 cm antecknades och trédslaget noterades. Den totala rotkonkurrensen blir sedan
den totala diameter av alla stammar adderade bortset fran eken i fraga.

e Foryngring: En inventering runt eken med en radie pa 10 m utfordes for att se om nagon
nyrekrytering skett. Ekplantor pa mellan 1-3 m raknades som rekryter medans plantor pa
mellan 0,3-1 m kallas skott.



Statistisk analys

Data som samlades in 2022 sammanstalldes och jamfordes med data insamlad 2010 i Excel. Av
45 inventerade ekar 2022 var 3 doda, och réknades darfor bort i tillvéxtanalysen. Av kvarvarande
42 ekarna hade 2 negativ tillvaxt vilket antogs bero pa i ett fall dalig kondition med barktappning
vilket kraftigt minskar diameter, och i det andra fallet sannolikt matfel. Darfor anvéndes totalt 40
ekar i den statistiska analysen.

Ljus konkurrens och andelen doda grenar transformerades da variablerna var i % (Ennos, Johnson,
2018) enligt Excel formeln:

GRADER(ARCSIN(ROT(x/100)))

For att utreda vilka parametrar som paverkar ekarnas tillvaxt anvandes en multipel
regressionsanalys dar den beroende variabeln ar tillvéxt och anges i relativ grundyta, dvs
procentuell 6kning av stammens tvérsnittsarea under mattiden 2010-2022. Formeln &r foljande:

Differens grundyta (cm?) = ((Stamdiameter (cm)/2)?* m)2022-((Stamdiameter (cm)/2)?* m)2010

Relativ grundytetillvaxt (%) = Differensgrundyta (cm?) / ((Stamdiameter (cm) /
2)%* 1 )2010*100

Figur 2. Dom inventerade ekarnas (Quercus

Ekarnas tillvaxt relativ grundyta sp) ftillvaxt mellan vintern 2010 och
sommaren 2022, har métt i relativ grundyta
25 (%), ekarna hade en medel tillvaxt pa 4,5%.
20 Tvd av dom inventerade ekarna hade en
20 - negativ tillvaxt och togs darfor bort fran
S ? L studien
X 15 é
£ 10 g
<. 7
5 7 3
7
7 i

0-10%  10-20%  20-30%
6kning okning okning

Tillvaxt

De sa kallade forklarande variablerna &r rotkonkurrens (cm?), andelen doda grenar (%), ljus
konkurrens (%) och skotsel eller ej vilket i analysen gjordes om till skotsel = 1 och inte skotsel =
0.

Innan regressionsanalysen gjordes en Pearsons korellationsanalys (Tabell. 1) for att underséka om
forklaringsvariablerna uppvisade kollinearitet vilket innebar att forklarande variabler inte gar att
sarskiljas fran varandra i regressionsmodellen (Ennos, Johnson 2018). Stark korrelation bedomdes
som r > 0,70 (Ennos, Johnson, 2018). | denna studie hittades ingen stark korrelation mellan
forklaringsvariablerna och alla kordes i regressionsanalysen. Skev varians, sa kallad
heteroscedasticity, for forklaringsvariablerna inspekterades i graf och befinns inte utgora ett
problem. Skotsel kordes inte i korellationsanalys da den inte kan tillampa 0—1 som variabel (Ennos,
Johnson, 2018).



Tabell 1. Pearsons korrelationsanalys av inventerade ekar (Quercus sp) 2022. Forklaringsvariablerna ljus
konkurrens, andel déda grenar och rotkonkurrens. R-varde beskriver positiv eller negativ relation mellan

forklaringsvariablerna. Ett R-varde pa » > 0,70 réknas har som stark korrelation. N=40.

Ljus konkurrens (%)  Ddda grenar (%) Rot konkurrens (%)
Ljuskonkurrens (%) 1 0,349 0,483
Ddda grenar (%) 0,349 1 0,076
Rot konkurrens (%) 0,483 0,076 1

Resultat

Relation till tillvaxt

De inventerade ekarnas relativa grundytetillvaxt (%) i forhallande till forklaringsvariablerna ljus
konkurrens, rotkonkurrens, andel doda grenar och skétsel ses i figur 3. Tillvaxten paverkas svagt
positivt av en lag ljus konkurrens dar den storsta tillvaxten sags vid 10% ljus konkurrens (Figur
3A). Ekarnas tillvéaxt paverkades svagt negativt av en ékad andel déda grenar (Figur 3B) och hade
samst tillvaxt nar andelen doda grenar var 95%. Tillvaxten paverkades svagt negativt av en okad
rotkonkurrens (Figur 3C), tillvéxten var som storst vid en rotkonkurrens av mellan 5000-13000
cm2. Ekarna har generellt en hogre tillvéxt nar omradet runt dom hade gallrats (Figur 3D) med en

genomsnittlig tillvaxt pa 12,6% i gallrade omraden och 9,8% i ogallrade omraden.
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Figur 3. Grundytetillvaxt (%) hos inventerade ekar (Querqus sp) i relation till ljus konkurrens (A), andel déda grenar
(B), rotkonkurrens (C) och skotsel eller ej (D). N = 40.



Multipel regressionsanalys

Den multipla regressionsanalysen (tabell 2) gav att adjusted R square = 0,198 detta betyder att de
fyra forklaringsvariablerna som testades kunde forklara ca 20% av variationen i tillvéxt. En
”Collinearity Diagnostics” genomfordes i SPSS for att testa kollinearitet men ingen indikation pa
for liten variation mellan forklaringsvariablerna hittades med alla varden mellan VIF = 1,0-1,1.
Ljus konkurrens och skotsel hade ett svagt positiv samband med tillvéxt dock utan signifikans.
Andel déda grenar och rotkonkurrens hade daremot ett negativt samband med tillvéxt och dven
om vérdena inte ar signifikanta i strikt mening (p = 0,05 eller mindre) sa &r bada variablerna
sapas nara att man kan tala om en trend atminstone for rotkonkurrens med ett p = 0,064. Darfor
skulle man kunna forkasta nollhypotesen, att forklaringsvariablerna inte paverkar tillvéxten hos
gamla ekar i Gunnebo.

Tabell 2. Multipel regressionsanalysen utford i SPSS. Det statistiska testet visar om inventerade ekars (Quercus sp)
relativa grundytetillvéxt (%) kan forklaras av forklaringsvariablerna ljus konkurrens, rotkonkurrens, andel doda
grenar och skotsel. N=40.

Relativ grundytetillvéxt (%)

Forklaringsvariabler | Standardiserat B-véarde p-varde  Std error

Ljus konkurrens (%) 0,184 0,320 0,354
Andel ddda grenar (%) -0,281 0,092 0,221
Rotkonkurrens (cm?) -0,340 0,064 0,014
Skotsel (ja/nej) 0,149 0,386 0,178

Nyrekrytering

Nya rekryter hittades pa endast tre platser (Figur. 4) dvs ekar pa hojder mellan 1-3 m. Vardera
plats hade bara en rekryt, och alla var ek-dominerad skog som gallrats pa framfor allt bok (Fagus
sylvatica) men aven hassel (Corylus avellana). Omradena déar rekryterna hittades kan klassas som
relativt torr till frisk. Det hittades dessutom 18 ekar i storlek mellan 0,3-1 m (klassades som
skott), och av dessa hittades 12 pa tidigare namnda platser och 6 sprida pa 2 andra platser. Aven
har hittades de i ek-dominerad skog, dock var de 2 nya lokalerna inte gallrade men gav anda
relativt gott ljusnerslapp till marken. Totalt hittades nagon form av féryngring vid 12% av de
undersokta ekarna.



Teaterplatsen

Teaterskjuts
hallplats

Figur 4. Lokaler med nyrekrytering eller skott av
ek (Quercus sp) inom en radie av 10 m fran en
inventerad gammal ek. Totalt hittades 5 lokaler
med nagon typ av foryngring med ett totalt antal
foryngringar pa N = 21.
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Dodlighet

Av 45 inventerade ekarna hade 3 dott sedan inventeringen 2010, dessutom var en av de 42
levande ekarna i s& dalig kondition att barken till stora delar hade lossnat. En bidragande
forklaring kan vara extremt torra somrar 2018 och 2019, och till detta kan tillagas att alla 4
ekarna i fraga star i slanter med valdigt mycket sten vilket kan minska vattenupptag. Pa 2 av
ekarna noterades honungsskivling vilket kan ha bidragit till ekarnas slutliga déd. Tva av de doda
ekarna stod dessutom i omraden som i tiden mellan inventeringarna 2010-2022 gallrades, vilket
eventuellt ocksa kan ha bidragit till deras dod.

Diskussion
Forklaringsvariablerna

Den relativa tillvaxten 2010-2022 hos inventerade ekarna kan inte statistiskt signifikant forklaras
av konkurrens, andel doda grenar, och skotsel enligt den multipla regressionsanalysen (tabell 2),
men daremot finns det en trend att omgivande grundyta verkligen har en negativ effekt pa tillvaxt
(p = 0,064). Da regressionsanalysen forklarade ca 20% av skillnaden i tillvaxt kan man forvanta
sig att det finns ett flertal parametrar som paverkar tillvaxten men som inte beaktades i detta
projekt (eller att méatfel foreligger). Skillnader i nederbord, markférhallanden, temperatur mm kan
ha paverkat ekarnas tillvaxt under 12-arsperioden (Drobyshev m.fl. 2019; Goétmark 2009).
Tillexempel hade vi dom extremt torra aren 2018-2019 dar bade ekarnas kondition och diameter
kan ha forandrats, framfor allt skulle en forsvagning av ekarna pa grund av torkan kunnat 6kat
mangden doda grenar speciellt bland ekarna som stod i slanter. Gotmark har aven i sina studier
testat pH i marken vilket skulle kunnat vara en parameter att undersoka, tillsammans med
naringsforhallanden i en eventuell uppfdljning. I studien 2010 anvandes 48 ekar och 2022 endast
40 ekar, pa Gunnebo finns det markant manga fler ekar och det hade varit intressant att se om
analysen hade get ett annorlunda resultat med ett storre N-véarde och med lite mer jamnfordelat
markforhallande dar man kunde ta i beaktning marktypen.

Flera av ekarna har ocksa fatt sitt naromrade gallrat fran framfor allt bok och hassel men aven
andra arter av trad. Just gallring var nagot som flitigt rekommenderades efter inventeringen 2010
for att 6ka den relativa tillvaxten och konditionen, men som skulle kunnat ha fat en negativ effekt
tack vare dom torra somrarna 2018-2019. Studier har visat att gamla ekar kan ta skada av att
tunga maskiner kor i deras naromrade (Gotmark. 2009) genom att de packar jorden vilket
minskar markens formaga att halla vatten och kan paverka tradens perspiration negativt
(Drobyshev m.fl. 2019).

Trots att resultaten fran analysen inte gav nagra signifikanta varden i forhallande till gamla ekars
tillvéaxt sa finns det studier som har visat att ljuskonkurrens och andel doda grenar har kunnat
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forklara delar av tillvaxten (G6tmark. 2009). Denna studie visade ocksa att det finns en negativ
trend i forhallandet mellan rotkonkurrens (grundyta) och tillvéxten hos ekarna. Darfor ar det inte
relevant att helt forkasta parametrarna i denna studie trots att man inte lyckats visa deras relevans.

Ett annan intressant resultat &r den stora tillvaxten hos ekarna, med ett genomsnittlig tillvaxt pa
4,5% men dar en del ekar hade en markant storre tillvaxt pa 6ver 20%. Orsaken till detta kan bero
pa flera faktorer. Den stora andelen gallringar i omradet kan ha paverkat forhallandena starkt
positivt och genererat en hdg tillvéaxt. Olika mattider kan ocksa spelat en roll, da denna studie tog
plats pa sommaren da ekarnas stammar innehaller vatten. Medan studien 2010 pagick vintertid da
de saknar vatten i stammen. Hur stor effekt detta skulle kunna ha haft pa diametern &r svart att sia
om men vart att ha i atanke. Eventuella méatfel gar heller inte att helt utesluta, da sma skillnader i
matteknik kan bidragit till ekarnas tillvéxt.

Nyrekrytering

Runt samtliga inventerade ekar hittades endast 21 foryngringar pa 5 lokaler vilket ar 12% av
lokalerna. Orsaken till den daliga féryngringen &r troligen en kombination av mérka igenvéxta
skogar dar ekplantorna inte kan vaxa eller betestryck av tamdjur eller hjortdjur men, jag tror
konkurrens fran omgivande trad och buskar, inte minst snabbvaxande hassel och bok, &r lika
viktigt som ljus (Petersson m.fl. 2019). | Gunnebos kulturreservat ar flera av skogsomradena och
angarna inh&gnade och betade av tamdjur vilka troligen betar ekplantorna innan dessa hinner
vaxa till sig och omradet har &ven en stor stam av radjur som betar ekarna i skogarna utanfor
hagarna. De flesta av skogsomradena som har gallrats pa bok och hassel ligger just i dessa hagar
s aven om skogen har blivit ljusare sa har ekplantorna svart att bli nya rekryter da betestrycket
inom hagarna &r for stort. Skogarna som inte &r gallrade &r oftast for morka for att ekplantorna
ska kunna bli nya rekryter. Vad Gunnebo skulle behéva gora for att sékerstalla ekar dven i
framtiden &r att plantera ekar i ljusa gallrade skogar som man sedan hagnar in for att minimera
betesskadorna. Eken behGver nd ca 3 m innan risken for betesskador forsvinner (Jagarforbundet
2018) och det ar viktigt att man forsoker bibehalla olika generationer av ekar sa att arter som &r
beroende av gamla ekar har nya trad att sprida sig till nar dom befintliga gamla ekarna férsvinner.
Ett exempel pa en sadan art ar rutskinn (Xylobolus frustulatus) som bara hittas pa gamla ekars
doda ved (Signalarter 2010). Vid gallring av omradena runt dom gamla ekarna rekommenderas
dock and man avverkar for hand och om det &r grova trad, att man féller och i stérsta méjliga man
later stammar ligga kvar, da grov dod ved i skogarna &r en stor bristvara. Men om man maste ta
bort veden att man anvander sa latta maskiner som majligt for att inte orsaka nagon eventuell
skada pa ekarna.

En sak man dock bor ha i atanke ar att &ven om ekarna mar bra av ljusa luftiga skogar sa ar det
inte sakert alla arter pa dom gor detsamma. Manga lavar och mossor &r valdigt kansliga for
uttorkning tex ortlav (Lobaria virens) och en gallring kan orsaka att dessa arter forsvinner fran
eken (Signalarter 2010). Darfor ar en inventering av ekarna vasentlig for att sakerstéalla omradets
naturvarden och biologiska mangfald, ett av de tre malen for Gunnebos kulturreservat
(L&nsstyrelsen 2011).

Felkallor

Da flera av parametrarna som anvandes mates i falt med 12 ars mellanrum sa finns det alltid en
risk att matdata samlades in eller méates pa lite olika satt. Ekarnas diameter méates pa 130 cm hajd
men alla ekar vaxer inte pa jamn mark vilket gor att tradet lutar och da maste mattbandet vinklas
med marken sa att det alltid mats fran 130 cm hojd. De flesta ekarna hade en métspik som
markerade vart mattbandet skulle placeras, dock sa saknades den pa ett par ekar vilket kan
paverka. Har kan det sakerligen skilja sig hur dom bada projekten har matt vilket kan ha get mig
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felaktiga data pa den relativa tillvéxten hos eken i fraga. Ljus konkurrens métes genom att ga runt
eken och se hur stor del av kronan som var narmre &n 1 m fran nasta tradkrona, detta mates i 5%
intervaller. Denna matning ar valdigt subjektiv och da jag inte vet hur tidigare inventerare tolkat
matningen av dom olika ekarna forlagger det nog en risk att vi matt ekarna lite olika, hur stor
effekt pa data ar omajligt att svara pa. En annan effekt som kan ha orsakat viss skillnad ar att
tidigare inventering gjordes pa vintern nar ekarna inte har nagot bladverk vilket ocksa kan ha
paverkat mattningen. Det foreligger en risk med 6vervardera kronkonkurrens mot 2010°s
inventering. Mangden doda grenar méates ocksa fran marken, har raknades bara grenar med en ca
diameter som var storre an 5 cm. Har ar det ocksa en tolkningsfraga, fran marken ar det inte helt
enkelt att avgora grenarnas diameter vilket leder till tolkningar. Att jag gjorde min inventering pa
sommaren medan inventeringen 2010 var pa vinter gor det problematiskt, da lI6vverket forsvarar
for mig att se alla grenar vilket kan ha lett till att jag undervérderat antalet doda grenar i
forhallande till 2010’s inventering. For att i framtiden fi ett mer exakt resultat bor data samlas in
av samma person eller pa nagot set standardisera datainsamlingen. Ett satt att minska
felmarginalerna &r att méata tillvaxten genom att analysera borrkérnor (Drobyshev m.fl. 2019)
denna metod &r mer exakt an att mata stammen med ett mattband men &r tyvarr betydligt mer
tidskravande och bara en punkt pa stammen mats. Vissa dldre ekar med stora ihaligheter ar ocksa
omdjliga att méata pa detta viss.

Slutsats

Inventeringarna 2010 och 2022 ger en bild av reservatets gamla ekar och deras tillvéaxt, samt en
inblick i ekarnas framtid i reservatet.

Denna studie fann en trend mellan rotkonkurrensen och &ldre ekars tillvéxt, men inget signifikant
resultat gallande vilka parametrar som paverkar aldre ekars tillvéaxt fans. Dock bor inte
parametrarna negligeras da annan forskning tyder pa att dessa har effekt pa tillvaxten aven om
denna studie inte fick det resultatet. Analysen i studien kunde férklara 20% av tillvaxt variansen
vilket tyder pa att dven andra parametrar &n dom som varit med i studierna 2010 och 2022
paverkar ekarnas tillvéxt. Inget tyder pa att ekarnas tillvaxt skadas genom ingreppen i Gunnebo,
daremot kan enstaka kanske do av avverkningar och kérning pa marken.

Studien fann ocksa att nyrekryteringen av ek i Gunnebos kulturreservat ar valdigt svag och att
forvaltningen borde gora atgarder for att det inte ska bildas glapp i generationerna bland ekarna,
vilket skulle kunna minska naturvardena och den biologiska mangfalden i reservatet.

Tackord

Jag vill forst och framst tacka min handledare Frank Gétmark som stétt och gett goda rad genom
projektets gang, utan dig hade inte detta projekt kunnat genomforas. Jag vill ocksa tacka Joakim
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