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Svensk summering

Att arter har begrinsade geografiska utbredningsomréden beror ofta pa en begransad
formiga att anpassa sig till de miljoforhdllanden som rader utanfor arternas
utbredningsgrianser. P& grund av pagdende klimatférandringar kan dock de
miljoforhallanden som rader inom arters nuvarande utbredningsomrdden komma att
dndras inom den ndrmaste framtiden. For att undgé utrotning kommer darfor ménga
populationer att behdva migrera till nya omraden och/eller anpassa sig till de forandrade
livsforhallandena.

Migration till nya omraden 4r inte oproblematiskt eftersom anpassning till andra
miljofaktorer, sdsom predation/betning, konkurrens eller parasitism fran nya arter, eller
nya fysiska faktorer utéver temperatur, kan krivas dven om temperaturen i det nya
omradet dr densamma som temperaturen i det ursprungliga habitatet. Dartill ar
migration till ett nytt omrade ofta férknippat med en betydande forlust av genetisk
diversitet inom populationer, vilket i sig kan leda till en kraftig reduktion av
populationens forméga att anpassa sig till nya forhéllanden. For att forsta om och hur
populationer kan anpassa sig till de nya forhdllandena, eller om deras
utbredningsomrdden kommer krympa nér livsbetingelserna fordndras, &r det
nodviandigt att forstd vilka evolutiondra mekanismer som ligger bakom att arter har
bestdmda granser for sina utbredningsomraden.

I min avhandling anvénder jag matematisk och datorbaserad modellering for att studera
evolutionens begransningar i de livsmiljoer som rader vid arters utbredningsgrénser,
och vilka faktorer som gynnar stérre utbredningsomraden. Jag finner, bland annat, att
formégan till sjdlvbefruktning ofta dr gynnsam i marginella och glest befolkade miljder,
trots den negativa effekt som sjalvbefruktning vanligtvis har pa populationer genom att
bidra till reducerad genetisk diversitet. Likaséa finner jag att det ofta ar gynnsamt for
expansion av utbredningsomraden om kombinationer av gener under selektion tenderar
att nedédrvas tillsammans (istdllet for att blandas upp under sid kallad genetisk
rekombination), bland annat for att lokalt anpassade kombinationer av gener delvis
skyddas frén att blandas ihop med sdmre anpassade gener. Det &r ként att ytterligare en
faktor som kan gynna expansion av utbredningsomraden &r fenotypisk plasticitet, dvs
formagan for en organism att fordndra sina egenskaper (fenotyp) som ett svar pa den
miljo den exponerats for. Jag finner att evolutionen bara gynnar dkad plasticitet sa lange
kostnaderna for plasticitet inte &r for stora. For att korrekt tolka empiriska experiment
involverande plasticitet dr det viktigt att veta om den fordndrade fenotyp som
observerats bidrar till att 6ka den lokala anpassningsformagan eller om den snarare ar
en konsekvens av fysiologisk stress, vilket jag illustrerar med simuleringar. Slutligen
finner jag att multipla miljogradienter (gradvisa fordndringar av livsmiljén dver det
geografiska rummet) adderas till varandra sé att den totala gradienten kan bli tillrackligt
brant for att forhindra vidare expansion av en populations utbredningsomrade. Detta
dven om individuella gradienter dr grunda och ldtt kan missas i filtstudier.
Sammanfattningsvis bidrar de nya insikterna fran min avhandling till att 6ka forstaelsen
for varfor grinser for arters utbredningsomréden bildas.

Keywords: Range expansions, range margins, population genetics, evolutionary
biology, local adaptation, environmental selection, phenotypic plasticity, computer
simulations.



