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Sammanfattning

Ekar (Quercus sp) utgor en viktig del av den svenska biologiska mangfalden da mer ar 2000 arter
kan anknytas till aldre ekars bark, krona och haligheter. Eken var betydligt vanligare forr, men
skogsbruket och férandrad landanvandning har gjort ekar och andra &dellovtrad till en alltmer
sallsynt del av tradbestandet. Stora delar av Sveriges aldre ekbestand ingar i Naturvardsverkets
atgardsplan for sarskilt skyddsvarda trad. | Gunnebos kulturreservat i Vastra Gétalandsregionen
aterfinns manga ekar som uppfyller kraven for atgardsplanen. Detta projekt har aterinventerat ekar
i Gunnebo som tidigare besokts ar 2012 med syftet att undersoka vilka parametrar som paverkar
aldre ekars tillvaxt i omradet. Ekarnas diameter mattes tillsammans med flertalet parametrar vilka
troddes skulle kunna forklara tillvaxt. Foryngring har dokumenterats och vérdet av enklare
inventeringar sasom den utford ar 2012 har granskats. Studien redovisar att det pa grund av brist
pa forklaring av matningsmetoder ar 2012 inte gick att aterupprepa datainsamling av diametermatt.
Detta kan bidra till avsaknad av statistiskt signifikanta skillnader i tillvéaxt mellan trad med olika
grader ljustillforsel, status (vitalitet), kronutveckling eller vardbehov. Oppenhet runt kronan,
andelen doda grenar i kronan och tradens alder testades som forklarande variabler for ekars relativa
tillvaxt utan statistiskt signifikanta resultat. ’Andel déda grenar’ hade dock en tendens till
signifikans. Variablerna kan fortfarande vara relevanta for ektillvaxt och det icke signifikanta
statistiska resultatet kan bero pa matfel av diametern och osékra matt pa variablerna. Féryngringen
av ekar i Gunneboomradet visade sig vara mycket liten och naturvardsatgarder som stangsling av
ekplantor, frihuggning och lokal odling och plantering foreslas. For enklare inventeringar, sdsom
den utford ar 2012, rekommenderas nya standardiserade matmetoder, bland annat markering av
matplats pa ekstammen.

Nyckelord: Ek (Quercus sp), skyddsvarda trad, foryngring, enklare inventeringar,
naturvardsatgarder

Abstract

Oak (Quercus sp) is an important genus regarding biodiversity. More than 2000 species are
connected to an old oak tree’s bark, crown, and cavities. Oak trees used to be a much more common
genus historically, but due to forestry and change of land use, oaks and other deciduous trees have
become more uncommon. Big parts of the oak tree population in Sweden are part of the Swedish
Environmental Protection Agency’s (Naturvardsverket) action plan for ‘trees with particular
protection’. In the cultural reservation ‘Gunnebo kulturreservat’ in southwest of Sweden there is a
big population of older oaks that meet the criteria for this action plan. This project is a re-inventory
of oaks, before visited year 2012, with the objective to examine which parameters that influence
the growth rate of older oaks. The diameter of the oaks was measured as well as parameters which
could possibly influence growth. The rejuvenation of oaks was also documented, and the value of
a simpler inventory has been assessed with the 2012 inventory in mind. The study shows that the
measuring methods used in the 2012 inventory lack description and standardization. Therefor it
isn’t possible to find a significant statistical difference in growth rate between oaks with different
exposure to light, vitality status, crown development or degree of care needs. The explanatory
degree to which openness of the crown, amount of dead wood or age of the oaks can explain oak
growth rate was tested without any significant statistical results. Although ‘amount of dead wood’
showed a tendency toward statistical significance. The rejuvenation of oaks in the Gunnebo area
was found to be very scarce and measures such as fencing, partial cutting and planting is suggested.
Simpler inventories are recommended to standardize measure methods, for example marking the
spot of measurement on the oak stems.

Key words: Oak (Quercus), Protection Program, rejuvenation, simple inventory, nature care
measures.



Introduktion
Adell6vtrad i Sverige

Sveriges skogsmarker har forandrats mycket genom historien. Under bronsaldern tacktes stora
delar av Sodra Sverige och Ostersjokusten med adellévtrad (Nitare, Skogsstyrelsen, 2020).
Adellovskog med arter som ek, lind, alm och ask var betydligt vanligare 4n idag. Mansklig
paverkan anses vara den framsta orsaken till l1ovskogarnas, och framfor allt adellovskogens,
minskande utbredning (Slotte, 2000). Skog skovlades till forman for skogsbruk, jordbruks- och
betesmarker. Adellovtrad ar speciellt kansliga for storningar i och med sin langsamma tillvaxt
jamfort med andra trédd. Idag utgér adellévskogen <1% av den produktiva skogsmarken
(Skogsstyrelsen, 2020). Sverige har ett kulturellt, biologiskt och internationellt ansvar att bevara
de &delldvskogar och arter som dessa innefattar.

Eken som biodiversitetsgynnare

Skogsek (Quercus robur) ar det adellévtrad som kan bli allra stérst och mycket gammalt.
Tillsammans med Bergeken (Quercus petraea) utgor den Sveriges tva inhemska arter. Arterna
liknar varandra och kan hybridisera, dock ar skogseken den vanligare av de tva (Krok, Almquist,
2012). Gamla ekar har en enorm biologisk mangfald knuten till sig da de utgor ett helt system av
smabiotoper i bark, krona och haligheter (Nitare, Skogsstyrelsen, 2020). Det finns ca 2300 arter
av kryptogamer, invertebrater, daggdjur och faglar som ar anknutna till eken (Mitchell m. fl, 2019),
varav en tredjedel utav dem &r rodlistade (Naturvardsverket, 2022). Nér traden nar ca 200 ar har
>50% av individerna utvecklat haligheter och begynnande ihalighet i stammen (Berg et al, 2009).
| dessa haligheter bryts karnveden ned av insekter och svampar vilket bildar mulm, en ovanlig och
mycket artrik smabiotop (Berg m. fl, 2009). Ekar kan leva trots stora haligheter i stammen och
trots mycket dod ved i kronan. Barken blir grovre med aldern och utgor ett speciellt substrat som
gynnar lavar och vedlevande insekter.

Att bevara gamla ekar ar vitalt for den biologiska mangfald som traden erbjuder. En ek kan leva i
mer an 1000 ar (Tyler, 2008) och for att tradet ska kunna na en hog alder och bli
naturvardsintressant kan skotsel och vard vara avgorande under den langa tillvéaxtperioden.

Skyddsvarda trad

Pa grund av sitt ekologiska, historiska och kulturella varde ar manga ekar ansedda ’Skyddsvirda
trid” enligt naturvardsverkets atgardsprogram (2012). Det innebér speciell hansyn for:

e Gamlatrad
e Jattetrad
e Grova haltrad

En ek definieras som gammal om den &r aldre an 200 ar. For att klassas som jattetrad maste
stammens diameter éverstiga 1 meter pa det smalaste stallet under brésthojd. Ett grovt haltrad har
en stamdiameter pa minst 40 cm och har haligheter i sin huvudstam (Naturvardsverket, 2012). Den
nationella inventeringen av skyddsvarda trad finns samlad pa artportalen.se (tidigare tradportalen).

Naturvardsproblem

Ekar som vuxit upp i angs- och betesmark har idag séllan samma forutsattningar da landskapet
dramatiskt forandrats. En 200-arig ek som vaxte upp pa dangsmark kan idag sta i en granplantering
eller pa en jordbruksmark. Den naturliga gallring som tama betesdjur bidrar med &r ofta positiv
for eken (Lansstyrelsen, 2021). Dock kan intensiv betning bade leda till barkskador och uppétna
ungplantor av ek (Lopez-Sanchez, 2014). Bade vilda och tama djur kan bidra med dessa skador.

Sedan 1980-talet har naturlig foryngring hos ek minskat dramatiskt. Det beror pa forandring av
landskapet, det vill sdga tatare skogar med mindre ljusinslapp samt omfattande viltbete (Petersson
m.fl, 2019). Enligt pollenanalyser var ek mycket vanlig fram till 1800-talet da ek och tall (Pinus
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sylvestris) konkurrerades ut av gran (Picea abies) och bok (Fagus sylvatica) (Niklasson m.fl,
2002). Gotmark (2007) visade att 6kad ljustillgang ger storre chans till dverlevnad och viss tillvéxt
for groddplantor av ek.

For att 6ka chansen till foryngring bér man skapa 6ppna ytor dar unga ekplantor kan gro ostort
fran betning och konkurrens (Petersson m. fl, 2019; Gétmark, 2007). En atgard som bade kan
gynna foryngring och aldre skyddsvérda ekar &r frihnuggning och naturvardsgallring (Gotmark,
2009). Effekten av okad Oppenhet har givit varierande resultat i olika studier. Gotmark (2009)
visade att tillvaxten 6kade med experimentellt 6kad éppenhet medan Drobyshev m. fl (2019) inte
hittade ett statistiskt signifikant samband mellan frihuggning och ektillvaxt. Daremot hittade bada
studierna ett negativt samband mellan stamtillvéxt och andel doda grenar i kronan (Drobyshev m.
fl, 2019; Goétmark 2009). Hur omfattande frihuggningen ar, samt vilka metoder som nyttjas kan
paverka ekarnas Overlevnad och tillvaxt, samt vilka metoder som nyttjas vid frihuggningen.
Gaotmark (2009) nyttjade framst motorsag och 6kade 6ppenheten kring ekarna med ca 20% vilket
kan anses som forsiktig gallring. Drobyshev m.fl (2019) rekommenderar ocksa en mer forsiktig
frihuggning, men framst kring aldre, friska trad. Anledningar till att extensiv frihuggning kan
paverka ekar negativt ar potentiella skador fran storre maskiner (Gotmark, 2009) eller att en
frihuggning kan dka transpirationen for eken vilket kan leda till sémre 6verlevnad (Drobyshev m.
fl. 2019).

Syfte med denna studie

Flera faktorer kan paverka tillvaxt och kondition hos aldre ekar, exempelvis véxtplats,
naringstillgang, ljusforhallande, haligheter och kronutveckling. Studien undersokte vilka
parametrar som kan paverka ekens tillvaxt och kondition med syftet att skapa sig en battre bild av
vilka naturvardsatgarder, eller avsaknad av atgarder, som ar att rekommendera. Ett annat syfte var
att undersoka forekomst av naturligt foryngrade ekar i omradet. Ett tredje delsyfte var att testa
vardet av enklare ek-inventeringar i naturvardssynpunkt.

Fragestallningar

e Vilka faktorer paverkar aldre ekars tillvaxt och kondition 2012-2022 i kulturreservatet
Gunnebo Slott och Tradgardar?

e Finns det nagon foryngring av ek i Gunnebo-omradet?

e Vilket varde har enklare inventeringar av trad i ett naturvardsperspektiv?

Material & Metod
Gunnebo Slott och Tradgardar

Kulturreservatet Gunnebo Slott och Tradgardar ligger i MdIndals kommun och bestar av slottet,
slottsgarden och omgivande skogs- och betesmark (Fig. 1). En stor del av det dldre tradbestandet
ar ek, bade planterade (de flesta pa 1800-1900-talet) och naturligt foryngrade. Manga av traden
uppnar skyddsvard status i och med sin alder, storlek eller halférekomst. Det finns en skotselplan
for ekarna i omradet dar inga grova trad far féllas eller paverkas av markutnyttjande. Beskarning
ska enbart goras vid behov och sparrgreniga ekar ska fristéllas (L&nsstyrelsen, 2011).

Ekarna vaxer i olika naturtyper. Det finns individer som vaxer i bokskog, langs vatten, pa torra
kullar och pa 6ppen dngsmark. Omraden i Gunnebo forvaltas olika. Vissa delar har fri utveckling
medan andra forvaltas. Det finns dven betande boskap i omradet i form av kor och hastar.



Figur 1. Oversiktskarta skapad i QGIS
Symboler over Gunnebo Kulturreservat. Totalt 88
O Levande (64) ekar (Quercus sp) inventerades, varav 64
® Dida (24) levande, 24 doda (ar 2022). GPS-

3 Gunnebo slott koordinater insamlade under inventering
med appen GPS Reciever HD.
Traffsakerhet pd <20 meter. Kartor
hamtade fran Sveriges
Lantbruksuniversitet SLU.

Tidigare inventering

En inventering utfordes ar 2012 av en tradgardsmastarutbildning pa yrkeshogskoleniva. De
utnyttjade ett protokoll som tagits fram av utbildningen men som liknar Naturvardsverkets
protokoll for inventering av skyddsvéarda trad. Naturvardsverkets protokoll innehaller mer
beskrivning om omgivningen, naturtyper och narstaende trad. Inventeringen i Gunnebo utfordes
framst i utbildningssyfte, men insamlade data har lagrats for framtida jamforelser. Foljande
parametrar undersoktes:

Stamomkrets (cm) - Mattes med mattband 130 cm fran tradets bas (markniva). Vid
eventuella vrilar eller grenar mattes stammens smalaste stélle nedanfér 130 cm. *
Uppskattad hojd (m) - En grov uppskattning av tradets hojd med dgonmatt.

Alder (ar) - Grovt uppskattad alder.

Skyddsvarde - Uppskattades efter naturvardsverkets definition pa skyddsvarda trad (se
introduktion). *

Kronutveckling (%) - En skala mellan 0-100% dar tradets krona uppskattades utifran
andel levande grenar, utbredning och utformning.

Tradstatus - 5 kategorier: Frisk, Klart forsamrad, Lag vitalitet, Dott stdende, D6tt liggande.
Bestamdes utifran kronutveckling: Friskt trad 70-100%, Klart forsamrat 40-69%, Lag
vitalitet 10-39%, Datt liggande eller staende 0%. *

Vaxtsatt - 6 kategorier: Normalt, spérrgrenigt, hogt ansatt krona, flerstammigt, hamlat,
senvuxet/krumt. *

Ljusforhallande - 3 kategorier: Fristaende oppet, halvoppet, sluten skog. *

Vardbehov - 3 kategorier: Inget, onskvart (3—10 ar), akut (inom 2 ar). *

Synliga hal vid mark - Forekomst/icke férekomst. *

Synliga hal ovan mark - Forekomst/icke forekomst. *

*Samma metod som Naturvardsverket.

Varje eks position beskrevs ar 2012 med hjélp av karta och GPS-koordinater. Manga av ekarna
fotograferades samt identifierades med eventuella ID-brickor och for vissa trdd noterades
kommentarer om tradets utseende, forutsattningar, atgarder. Ekarna kunde vara bade levande, doda
stdende eller doda liggande. Totalt inventerades 108 ekar ar 2012 varav 21 var doda.



Identifiering av ekar

Genom att nyttja dokumenterade koordinater, kartor, nummerbrickor och bilder kunde 88 av totalt
108 ekar identifieras fran inventeringen ar 2012, déarav 64 levande och 24 doda (Figur 1). Av de
doda ekarna hade 4 individer dott sedan ar 2012.

Matning och kategorisering
Pa samtliga levande ekar noterades:

e Diameter (cm) med diametermattband.

e Andel déda grenar i kronan (%). Endast grenar med ca 5-20 cm i diameter réknades med.
Procentsatsen uppskattades med dgonmatt fran marken. Vid uppstart av faltarbetet var
medarbetare med och kom 6verens om skattningen.

e Oppenhet hos kronan (%). Andel av kronan med >1 m till nésta trads krona. Uppskattades
med 6gonmatt fran marken, vid start ihop med medarbetare.

e Alder (&r). Barksprickdjup méttes (mm).

Foljande punkter fran inventeringen 2012 undersoktes med sa liknande metod som mojligt:

e Skyddsvarde e Vardbehov

e Tradstatus e Synliga hal vid mark
o Vaxtsatt e Synliga hal pa stam
e Ljusforhallande

Samtliga ekar fotograferades och deras position noterades pa en GIS-karta (fig.1).
FOryngring

Vid varje funnen ek (totalt 88, levande och déda) undersoktes féryngring inom en 10 meters radie
kring tradet. Ekar med ca 0,5-3 meters hojd noterades. Deras uppvaxtforhallande dokumenterades
med avseende pa ljusinslapp, konkurrerande véxtlighet och betande djur.

Statistisk analys

All data insamlad ar 2022 tillsammans med 2012:s inventering sammanstalldes i Excel. For att
sékerstalla att ekarna identifierats ratt mot tidigare inventering granskades diametertillvéxten. En
genomsnittlig diametertillvaxt pa ca 0,1-0,5 cm/ar ansags rimligt. Figur 2 illustrerar att av de 64
levande traden hade 15 ekar ingen eller en negativ tillvaxt. 7 ekar exkluderades ocksa pa grund av
for stor diametertillvaxt. Totalt kunde 42 ekar anses ha en rimlig genomsnittlig tillvaxttakt. Den
genomsnittliga relativa medeltillvaxten var 4,1% vilket motsvarar en maximal tillvaxt pa 0,4 cm/ar.

For att undersoka vilka parametrar som paverkar ekars tillvaxt nyttjades Enter Multipel
Regressionsanalys. Enbart kontinuerliga data anvandes. Den beroende variabeln var tillvéxt vilken
angavs i enheten relativ grundyta (procentuell 6kning av stammens tvérsnittsarea under en 10-
arsperiod 2012-2022):

Relativ grundyta (%) = Differens grundyta (cm?)/ ((Stamdiameter (cm) / 2)2* & )2012
Differens grundyta (cm?) = ((Stamdiameter (cm)/2)?* mt)2022-((Stamdiameter (cm)/2)?* )2012

Potentiellt forklarande variabler var alder (ar), 6ppenhet kring krona (%) och andel déda grenar
(%). Ekarnas alder bestamdes med barksprickdjupet enligt formel hamtad ur Bergs studie (2006):

Alder (&r) = Barksprickdjup (mm)*(1/0,1482)

Relativ grundyta samt alder logtransformerades i Excel pa grund av avvikelse fran
normalférdelning enligt formeln:

=LOG(X)



Oppenhet kring krona och andel doda grenar avvek frn normalférdelning och transformerades i
Excel enligt formeln:

=GRADER(ARCSIN(ROT(x/100)))

Samtliga forklaringsvariabler testades for multikollinearitet, dvs risk for att effekterna av
forklaringsvariablerna pa den beroende variabeln inte gar att urskilja fran varandra (Ennos,
Johnson, 2018). For detta nyttjades Pearsons korellationsanalys (tabell 1) i programmet SPSS.
Grénsvérdet r <0,7 anvandes. Ingen multikollinearitet upptécktes. Samtliga forklaringsvariabler
anvéndes darfor i den multipla regressionsanalysen.

For att undersoka kategoriska och rankade variablers paverkan (bestimda ar 2022) pa tillvaxt
nyttjades envags-ANOVA i SPSS. Foljande parametrars paverkan pa relativ tillvéaxt testades:

Trédstatus
Ljusforhallande
Vardbehov
Kronutveckling
Halforekomst pa stammen
Halforekomst vid marken

For att jamfora inventeringen ar 2012 mot examensprojektets inventering ar 2022 utférdes
Wilcoxon matched pairs test i SPSS. De parametrar som testades for forandring mellan ar 2012—
2022 var:

Ljusforhallande
Tradstatus
Kronutveckling
Skyddsvérde

Ekars 6kade relativa grundyta

40
35
30
25

20
15

Antal Ekar

15

10 7

= | ||

0-10% okning 10-15% okning >15% Skning <0% 6kning

Accepteras Exkluderas

Figur 2. Inventerade ekars (Quercus sp) tillvaxt mellan ar 2012-2022 matt i relativ grundyta (%). Majoriteten av
ekarna har forvantad 6kning pa 0-10%, 10-15% 6kning ansags ocksa relevant. Ekar med en 6kning Gver 15% samt
ekar med negativ tillvaxt ansags orimliga for studien pa tillvaxt och exkluderades fran analysen. N=64.



Tabell 1. Pearsons korrelationsanalys av inventerade ekars (Quercus sp) forklaringsvariabler alder, 6ppenhet och andel
doda grenar. Ingen association mellan parametrarna hittas i ndgon korrelation da samtliga p-vérden Gverstiger
signifikansniva (p>0,05). Positiv eller negativ relation mellan forklaringsvariablerna beskrivs av r-vardet. N=42.

Ddda grenar (%) Oppenhet (%)
r p r p
Alder (&r) | -0,22 (0,892) -0,246 (0,116)

Oppenhet (%) | 0,124 (0,43)

Resultat
Relationer, tillvaxt

Inventerade ekars relativa grundytetillvéaxts (%) relation till forklaringsvariablerna dppenhet, andel
doda grenar och ekens alder redovisas i figur 3. Tillvaxten paverkades svagt positivt av kronans
oppenhet (fig 3.A). Den storsta tillvaxten (>12%) uppmattes pa trad med 50-65% Oppen krona.
Tillvéxten hos ek minskade med stérre andel déda grenar i kronan (fig. 3.B). Alder péverkade
tillvéxten negativt och trad mellan 150250 ar hade den storsta tillvaxten (fig. 3.C).

Enter Multipel Regressionsanalys (tabell 2) visade att Adjusted R square = 0,049, vilket betyder
forklaringsvariablerna forklarar 4,9% av tillvaxtens varians. Alder och andel ddda grenar
genererade ett svagt negativt samband medan Gppenhet genererade ett svagt positivt. Ingen av
variablerna hade en statistiskt signifikant paverkan pa tillvaxten men andel doda grenar visade
dock tendens till signifikans (p=0,068). Kollinearitet testades med funktionen “Collinearity
Diagnostics” i SPSS och indikerade inte problem med multikollinearitet (gransvérde VIF=1,0-1,1).

Skillnader i tillvaxt

En envégs-ANOVA utfordes for att undersoka skillnad i tillvaxtvarians (métt i relativ grundyta
(%)) mellan ekar med olika klassade vardbehov (inget, forebyggande, akut) men inga samband
upptacktes (p=0,771). Samma beroende variabel testades med kronutveckling (lag, medel, hog),
ljusforhallande (lag, medel, hog) och tradstatus (frisk, klart forsamrad, 1ag vitalitet) som faktor utan
att statistisk signifikans pavisades (p=0,528 kronutveckling, p=0,228 ljusforhallande, p=0,220
tradstatus). Ej heller halférekomst (ja/nej) vid mark (p=0,778) och halférekomst (ja/nej) pa stam
(p=0,588) hade nagon signifikant effekt pa den relativa tillvéaxten.

Foryngring

Foryngring upptéacktes pa totalt 4 lokaler, dar varje lokal utgér 10 m radie kring varje inventerat
trad (Fig. 4). Samma ungtradsindivid, ca 3 m hog, figurerade i lokal' och lokal?. I lokal® aterfanns
annu en ung ek med liknande héjd medan det i lokal* aterfanns totalt 21 ekplantor, ca 0,5 m héga.
De 3 meter hoga individerna aterfanns pa samma kulle, i norrlage pa en naringsfattig slant med
mycket ljusinslapp. De 21 individerna pa lokal* stod tatt i soderlage precis intill en grusad gangvag.
Mycket unghassel och bok aterfanns pa lokalen.

Jamforande statistik

Wilcoxon matched pairs test nyttjades for medianvarden mellan ekar ar 2012 och 2022 (Fig. 5).
Skillnad upptacktes i ljusforhallande (fig 5.A) (Z= -5,028, p=0,001), skyddsvarde (fig 5.D)
(Jattetrad: Z=-2,858, p=0,004, Grova haltrad: Z=-6,030, p <0,001). Ingen signifikant skillnad
(p>0,05) upptacktes for Tradstatus (fig 5.B), Kronutveckling (fig 5.C) eller Gamla trad (fig 5.D).
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Figur 3. Grundytetillvéxt (%) hos inventerade ekar (Querqus sp) i relation till 6ppenhet runt krona (A), andel déda
grenar (B), alder (C). N=42.

Tabell 2. Enter Multipel regressionsanalys SPSS. Det statistiska testet visar om inventerade ekars (Quercus. sp)
relativa grundytetillvaxt (%) kan forklaras av forklaringsvariablerna Oppenhet kring krona, Andel déda grenar i krona
och alder. N=42.

Relativ grundytetillvéaxt (%)

Fdérklaringsvariabler* | Standardiserat B-vérde p-varde  Std error

Oppenhet kring krona (%) 0,138 0,389 0,004
Andel ddda grenar i krona (%) -0,288 0,068 0,007
Alder (ar) -0,139 0,383 0,443

*samtliga variabler ar transformerade. Se Material & Metod.

A. Andel lokaler med forekomst av féryngring

3,4%

B Forynging OEj foryngring

T i X :f%’;& AR =% TR
Figur 4. Pajdiagram (A) beskriver andelen lokaler (10 m radie kring varje inventerad ek (Quercus sp)) med
forekomst/icke forekomst av ekféryngring. N=88. Bild B &r en karta dver Gunnebo kulturreservat. P4 totalt 3 lokaler
forekom foryngring.
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Figur 5. Skillnader hos ekar (Quercus sp) mellan inventering ar 2012 och detta projekts inventering ar 2022 med
avseende pa ljusforhallande (A), tradstatus (B), kronutveckling (C) och skyddsvarde (D). N=64. | (D) kan samma ek
ha flera skyddsvarden vilket gor att stickprovsstorleken ser ut att 6ka.

Diskussion
Avgorande fel

Mer an en tredjedel av inventerade ekar 2022 fick exkluderas fran tillvaxtstudien pa grund av
antingen negativ (23%) eller 6verdrivet stor (11%) diameter jamfért med ar 2012. Samtliga ekar
har en avsevard felmarginal i sina méatningar. Att mata stamdiameter pa ekar for langtidsstudier
kraver standardisering. Ar 2012 gjordes inventeringen utav 5 olika studentgrupper och exakta
metoder verkar ha varierat. En svarighet blev da under inventeringen ar 2022 att rakna ut vilken
metod de nyttjat. Den enda informationen att tillga var att ekarna skulle matas 130 cm éver basen
och vilken diameter som noterats. Ekarna har séllan en helt horisontell markgrund vilket leder till
stor osakerhet i exakt vilken hdjd diametermétningen utférdes. Trdd som stod i en sluttning kunde
ha hojdskillnader i basen pa dver en meter. Vid de fall som diametern métts pa en hojd under 130
cm fanns ingen notering pa vilken hjd som nyttjats i stéllet. En I6sning pa detta problem hade varit
att marka ut mathojden med hjélp av en spik. Det underlattar for ndstkommande inventerare och
ger ett mer exakt matt pa tillvaxt. Drobyshev m. fl (2019) kritiserar diameterméatning av stammen
och rekommenderar att i stallet mata tillvaxt genom att borra och analysera borrkarnor. Det ma
vara en sakrare metod men betydligt mer tidskravande. Den lilla borrkarnan kan ocksa hamna pa
en plats i stammen med avvikande tillvaxt/arsringar. Diameterméatning &r ocksa en mindre invasiv
metod for trdden. Problematiken med matningen av stamdiameter kan forklara varfér ingen skillnad
i tillvaxt kunde uppfattas mellan trad med olika vitalitetstatus, vardbehov, forekomst av hal eller
ljus- eller kronférhallanden. For att minska risken for méatfel skulle ocksa fler hojder &n 130 cm
kunna matas pa varje trad da grundytan hos ek tillvéxer troligtvis inte helt symmetriskt 6ver hela
stammen. Genom att l&gga till en 1&gre hojd (ca 50 cm 6éver basen) och en hogre héjd (>2 m Over
basen) skulle man potentiellt fa ett sékrare tillvaxtmatt och ge en battre idé om var eken véxer som
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mest. Aven fler nivaer hogre upp pa stammen hade varit intressant att tillagga till méatningarna,
men kraver en mer riktad studie da risker och faltstudietid okar.Forklarande variabler

Ekarnas relativa tillvaxt 6ver 10-arsperioden kan inte signifikant forklaras av 6ppenhet runt kronan,
alder eller andel doda grenar i kronan enligt den multipla regressionsanalysen (tabell 2). Resultatet
skiljer sig fran Gotmarks (2009) experimentellt kontrollerade 6ppenhet (positiv effekt) och andel
doda grenar i kronan (negativ effekt) som tydligt paverkade tillvaxten, dven om den var 13g. |
Gunnebo fanns dock en tydlig tendens till att andel déda grenar inverkade pa tillvaxt (p=0,068).
Skillnaden mellan studierna ar framst sakerheten kring variabeln tillvaxt. Det finns ocksa andra
felkallor. Oppenheten kring kronan kan eventuellt vara 6verskattad da faltstudierna utfrdes i april
och ekarna saknade I6v. Da enbart narheten till andra tradkronor raknades in i parametern kan ocksa
tankas att andra faktorer skulle kunna bidra till skuggning, sasom ekar vaxande i sluttningar dar
solen, trots en fri krona inte nar fram. Forklaringsvariabeln andel doda grenar i kronan ar en grov
uppskattning. Ju hogre ek, desto svarare ar det att avgéra bade grenarnas diameter och om de &r
levande eller doda. Ett sakrare matt pa kronans vitalitet skulle kunna vara att uppskatta hur rikligt
l6vverk eken har under sommartid vilket Josefsson kunde pévisa i sin studie (2021). Alder, som
uppskattats med hjalp av barksprickdjupet, ar ocksa en mycket osaker parameter. Ekar far
fortjockad bark i anslutning till grenar och aldre ekar har ofta barkbortfall eller epifyta mossor som
bidrar till barknedbrytning. Medelaldern pa ekarna i Gunneboomradet uppskattades till 218 éar,
vilket &r rimligt da skotselplanen (Lansstyrelsen, 2011) beskriver hur majoriteten av ekarna i
omradet planterades under bérjan av 1800-talet.

Da regressionsanalysen endast kunde forklara ca 5% av skillnaden i tillvéxt bor det finnas flertalet
parametrar som inte tagits i beaktande under detta projekt. Exempelvis kan méngden nederbord
och extremvader under 10-arsperioden paverka ekarnas tillvaxt (Drobyshev m.fl, 2019; Gétmark,
2009). Torra och varma perioder, som sommaren 2018, skulle kunna ha inverkan pa ekarnas
vitalitet. Ocksa om ekar har fristallts for hastigt och i for stor skala kan det paverka tradens
perspiration. Jordens férmaga att halla vatska minskar (Drobyshev m.fl, 2019) och ekarnas
stabilitet kan paverkas av minskad koncentration rotter i jorden. Det hade varit intressant att
undersoka rotkonkurrens mellan narstaende trad och de jordtyper som ekarna vaxer pa.

Atgarder for dldre ekars vitalitet

Trots i viss utstrackning osakra resultat kring parametrar som paverkar ekens tillvaxt i detta arbete
sa finns det sdkrare studier dar 6ppenhet och andel doda grenar (Gotmark, 2009) samt alder (Berg,
2009) har kunnat forklara delar av tillvaxtsvariationen. Goda indikationer fanns dven i denna studie
(andel doda grenar), samt i figur 3. Har nedan foljer exempel pa en ek fran inventeringen 2022
vars kondition verkar paverkas av namnda parametrar, men dar de valda enheterna for dem blir
problematiska. Ekens kondition skulle ocksa kunna forbattras genom forslagna atgarder vilka
redovisas i figurtexten.

Ek 313 (fig 6): Sérskilt skyddsvard ek som ingér i kategorin ’jattetrad’ (109,4 cm diameter).
Huvudstammen har blivit kapad i kronan, till synes av naturliga skal sasom stark vind. Forlusten
har skett innan ar 2012. Individen ar ett gott exempel pa hur svartolkade parametrarna Gppenhet
och andel doda grenar i kronan kan vara. Oppenhet &r under inventeringen 2022 uppskattad till
100% men da tradet & mycket lagre &n sina storre granntrad (bjork och ek) kommer troligtvis
kronan att skuggas trots att tradens kronverk inte & <1 m ifran varandra. Dessutom &r kronan
mycket liten i och med den forlorade huvudstammen. Andelen doda grenar i kronan blir svartolkat
nar en stor del av kronan inte finns kvar pa tradet.
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Figur 6. Ek 313. Da eken forlorat sin krona kommer eken
iz troligtvis inte kunna samla tillrackligt med energi for att

4 2 tillvéxa eller byta ut férlorade delar. Flakskadan pa ekens
i ZF- . Dbas ger goda utsikter for bildande av héligheter vilket kan
gynna den biologiska mangfalden i omradet. Foreslagna
atgarder &r att forsiktigt frihnugga eken fran hassel. Ca 20—
30% av totalt bevéxt yta kring eken kan rensas. Denna
atgard bidrar till en mer solbelyst stam vilket &r
fordelaktigt for manga lavar och vedlevande skalbaggar.

Foryngring

Extremt lag atervéxt av ek patraffades i Gunnebo-omradet. Det beror troligen delvis pa lag
ljustillgang och konkurrens fran andra tradslag da hassel och bok ofta patraffades inom 10 meters
radie fran varje inventerad ek. Det kan ocksa forklaras av bete av bade hjortdjur och boskap. |
Gunnebo kulturreservat ar en stor del av markerna avsatt till bete for kor. De 21 plantor som
noterades under inventeringen pa lokal* (fig. 4.B) vaxer inte pa betesmark och ar en otillganglig
plats for betning av vilt da en valbesokt gangvag I6per intill. Dessutom erbjuder lokalen ett stort
ljusinslapp da en nyligen fallen bok skapar en ljuslucka. Plantorna vaxer for tatt och kommer
konkurrera ut varandra i jakt pa ljus och gangvagen kan paverka rotutvecklingen negativt for
individer som lyckas véxa sig stora. Det kan vara mojligt att omplantera nagra av ekplantorna till
nya platser da alla individer inte kommer 6verleva dar de vaxer idag. En rensning och forsiktig
frihuggning kan maéjligen rekommenderas, men finns det farre plantor kvar 6kar viltbetesrisken per
planta. Ett hagn kan darfor vara att rekommendera dven har. De tva unga ekarna som ocksa
inventerades (fig.4.B) var dldre och hogre. De vaxte i néra anslutning till konkurrerande hassel och
bor frihnuggas. For att 6ka chanserna till atervaxt i Gunnebo-omradet generellt bor ekplantor
inventeras, fristallas, hagnas och deras tillvaxt dokumenteras. Det hade ocksa varit av intresse att
aldersbestamma individer for att kunna gora en plan som beskriver chanserna till foryngring i
framtiden och vilka atgarder som kan tankas bidra positivt till detta. Bristen pa ung ek idag kan
leda till forodande konsekvenser for de arter som &r beroende av &ldre ekars ekosystem. Som det
ser ut idag kommer ekarna i Gunnebo kulturreservat inte kunna uppréatthalla en livskraftig
population utan att atgéarder satts in. En sadan atgard hade kunnat vara att borja odla och plantera
ut ekplantor. Genom att samla in ekollon i omradet i stallet for att kopa in ekplantor kan det
genetiska materialet i omradet bevaras. Det blir ocksa ett billigare alternativ men kraver skydd av
plantor och smatrad.

Skillnader i inventeringar

Inventeringen fran 2012 utfordes i utbildningssyfte av elever pa tradgardsméstarutbildningen. De
var indelade i fem grupper och besokte trad i olika delar av Gunnebo kulturreservat. Som detta
projekt visar ar informationen fran inventeringen ar 2021 av varierande kvalitet. Det storsta
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problemet dr avsaknad av standardiserade metoder vid datainsamling av stamdiameter som
beskrivs ovan men det finns dven andra problem.

Inventeringen 2012 var avsedd att identifiera sérskilt skyddsvarda trdd, men som figur 3.D
redovisar & manga av ekarna felaktigt kategoriserade enligt naturvardsverkets villkor (se
bakgrund) for jattetrad, gamla trad och grova haltrad. Manga ekar ansags vara jattetrad utan att ha
en diameter >Im. En stor felkalla & ocksa andelen gamla trad da aldern pa ekarna grovt
uppskattades (storleksordning 50-tals ar) ar 2012. Medelaldern uppskattades till 294 ar vilket &r en
overskattning jamfort med medelaldern ar 2022 (218 ar) som uppmattes med barksprickdjup. 218
ar ar ocksa en rimlig medelalder i och med att manga av ekarna i Gunnebo-omradet planterades
under tidigt 1800-tal. Valdigt fa ekar kategoriserades som grova haltrad ar 2012 jamfort med ar
2022. Troligtvis beror det pa en skillnad i metod. Inventeringen 2012 verkar enbart ha raknat in
ekar med ihalig stam eller mycket stora hal medan inventeringen 2022 kategoriserat alla trad med
haligheter och en stamdiameter >40 cm som haltrad. Enligt Naturvardsverkets definition (2012)
ska haligheterna i stammen vara “vil utvecklad”. Det #r oklart var grinsen gar for en vil utvecklad
halighet. Ett argument for att rakna med samtliga haligheter ar vérdet for biologisk mangfald. Aven
mindre hal &r viktiga for exempelvis vedlevande insekter eller som bohalor for faglar. Manga fler
ekar i Gunnebos kulturreservat hade i sadana fall varit sarskilt skyddsvarda da manga ekar i
omradet har en stamdiameter som Gverstiger 40 cm. Ur ett naturvardsperspektiv hade det varit
positivt om en storre del av populationen ekar hade ett starkare juridiskt skydd.

Skillnaden i ljusforhallande (fig. 5.A) mellan ar 2012 och 2022 kan tolkas som att 6ppenheten okat
for ekarna i Gunnebo under en 10-arsperiod. Det behover inte vara fallet da skilda matmetoder
nyttjades vid de olika inventeringarna men samtal med personal pa Gunnebo belyste att flertalet
gallringar utforts i vissa omraden de senaste 10 aren. Den genomsnittliga 6ppenheten kring ekarna
skulle alltsd kunnat 6ka men grova uppskattningar med enbart tre 6ppenhetskategorier (6ppet,
halvoppet, slutet) ar for grova, speciellt nar villkoren for kategorierna inte ar kanda.

Slutsats och rekommendationer

Denna studie kunde inte finna nagra statistiskt signifikanta resultat gallande vilka parametrar som
paverkar &ldre ekars tillvaxt. Parametern andel doda grenar i kronan visade dock en tendens till att
ha en negativ paverkan pa ek-tillvaxt. Stora felmarginaler upptacktes i matningarna av
stamdiameter vilket innebér att forklaringsvariablernas paverkan pa tillvaxt inte kan uteslutas, trots
det statistiskt icke-signifikanta resultatet. FOr att kunna méta ekarnas tillvéxt i framtiden
rekommenderas att en matpunkt markeras ut pa varije ek, for att undvika felmatning.

Studien kan faststélla att ekar har dalig foryngring i Gunnebo-omradet och att vidta skyddsatgarder
for existerande individer ar vitalt. Exempel pa sadana atgarder ar stangsling vid risk for betning
eller annan storning och frihuggning vid daligt ljusinslapp. Gunnebo rekommenderas ocksa att
starta ett ek-program dar ekollon samlas in for plantering i kruka. Dessa plantor kan senare
utplanteras i omradet och deras utveckling kan dokumenteras. Att sékra nya generation av ek ar
intressant ur bade ett kulturhistoriskt och ett biologiskt perspektiv.

Inventeringen 2012 gav en 6gonblicksbild av ekarna i Gunnebo. For 10 ar sedan néar all information
var farsk kunde metoderna kanske forklaras vid behov. Da gav insamlad data en idé om ekarnas
skyddsstatus och vilka atgarder som kunde tankas behdvas. Nu 10 ar senare, nar metoder fallit i
glomska, kan informationen fran ar 2012 inte nyttjas som saker bakgrundsdata for tillvaxt. Daremot
kan variabler som 6ppenhet och kronutveckling ge en idé om hur omradet forandras 6ver tid.
Genom att standardisera och dokumentera méatmetoder blir inventeringar mer vardefulla for ett
langtidsperspektiv.
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