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Konsten att restaurera ostronbankar

Henrika Hogmalm

Det europeiska platta ostronet, Ostrea edulis, raknas som en nyckelart och som
ekosystemingenjor men hotas av manskliga aktiviteter. Syftet med den har studien &r att
utvardera effektiviteten av en av de metoder som anvands idag for att ateretablera
ostronbestand, att plantera ut laboratorieodlade ostron for bestandsforstarkning, genom att
undersoka utsattnings miljons paverkan pa ostronens éverlevnad. Fragestallningen var om
ostronens Gverlevnad skulle paverkas av lokal och férekomsten av krabbor som kan &ta upp
ostronen. De hypoteser som stalldes var: 1) Ostronens 6verlevnad: Ho: Det finns ingen
skillnad i ostrondverlevnad mellan lokalerna. Hi: Det finns en skillnad i ostronverlevnad
mellan lokalerna. 2) Predatorférekomst: Ho: Det finns ingen skillnad i antal krabbor som
fangats pa de olika lokalerna. Hi: Det finns en skillnad i antal krabbor som fangats pa de olika
lokalerna. Europeiskt ostron planterades ut i september 2019 pa tre lokaler vid Bohusléans
norra kust: vid 6arna Norra skareskar, Norra vedskar och Sydkoster. Pa varje lokal sattes tva
storleksklasser, 47 millimeter respektive 33 millimeter, ut i var sin kvadratisk yta markerad
med fyra betongblock. Stickprov i form av filmade transekter gjordes i juni respektive augusti
2021 for att Overvaka ostronens Overlevnad. For att understka om ostronens Gverlevnad var
beroende av forekomsten av predatorer sattes tre krabburar ut pa varje lokal for att uppskatta
antalet krabbor som fanns naturligt pa lokalen. De fangade krabborna raknades,
konsbestamdes och bredd pa ryggskolden mattes innan krabborna slapptes ut igen. Resultaten
visar att det var en signifikant skillnad i antal ostron mellan lokal, pa Sydkoster fanns det fler
levande ostron &n pa ovriga lokaler. Det fanns ingen skillnad inom lokalerna mellan de bada
storleksklasserna av ostron. Dessutom fanns bevis for att nyrekrytering av ostron hade skett
vid Sydkoster. Ingen skillnad i antalet krabbor mellan de olika lokalerna konstateras.
Resultaten indikerar att det fanns nagon eller nagra skillnader mellan lokalerna kan ocksa vara
avgorande for ostronens dverlevnad och fortplantning men ingenting om vilka dessa
skillnader &r. De tre lokalerna skulle kunna skilja sig i bottensubstrat, vagexponering, inflode
av plankton eller férekomst av predatorer.



The Fine Art of Restoring Oyster Banks

Henrika Hogmalm

The aim of this study was to evaluate how efficient one of the applied methods to restore
oyster banks is: to plant out lab breed oysters in the sea is for stock enhancement. That was
done through examining how the environment affects the survival of the oysters. The specific
scientific question was if the survival of the oysters would be affected by site and presence of
crabs that could predate the oysters. The study hypotheses were: 1) Effect on oyster survival:
Ho: There is no difference in oyster survival between the different sites. Hi: There is a
difference in oyster survival between the different sites. 2) Effect of predator abundance: Ho:
There is no difference in number of crabs caught on the different sites. Hi: There is a
difference in number of crabs caught on the different sites. To test these hypotheses, European
flat oysters were planted out in September 2019 on three sites on the north coast of Bohuslan,
Sweden, by the islands Norra skareskar, Norra vedskar, and Sydkoster. On each site two size
classes were put out, 47 millimetre and 33 millimetres, in one square shaped surface, each of
which was marked with concrete blocks in the corners. Samples in form of video transects
were made in June and August 2021 to survey the survival of the oysters. To investigate if the
survival of the oysters was dependent of the abundance of predators three cages to catch crabs
in were put on each site. The captured crabs were counted, sexed and the width of the
carapace was measured before the crabs were released back into the sea at the test area. There
was a significant difference in the number of living oysters between the sites, on Sydkoster
there were more living oysters than on the two other sites. There were no differences within
the sites between the two size classes. On Sydkoster small oysters were found which show
that there has been recruitment of oysters in the population. No statistically significant
difference in the number of crabs between the sites could be seen. Some difference between
the sites must have had effect on the survival of the oysters but the results does not indicate
what difference that could have been. The difference in oyster survival between the sites
could for example be caused by bottom substrate, inflow of plankton or wave exposure or
predation.



Introduktion/Bakgrund

De europeiska platta ostronen (Ostrea edulis) finns langs kuster och i grunda havsomraden i
hela Europa, med ett utbredningsomrade som stracker sig fran Marocko i soder till Nordsjon i
norr (Thorngren et al. 2019). Det europeiska platta ostronet forekommer pa mellan 0,5 och 6
meters djup dar 80% av populationen véxer pa mellan 2 och 4 meters djup (Thorngren et al.
2019). Europeiska platta ostron lever oftast manga tillsammans i ostronbankar till exempel i
Bohuslan finns storre delen av ostronpopulationen, 60 %, pa 1% av lokalerna dar ostron finns
(Thorngren et al. 2019).

Ostron har varit ett viktigt livsmedel sedan stenaldern men det ar forst i modern tid som fisket
har blivit ett hot mot hela landers populationer av europeiskt platt ostron (Laugen et al. 2015)
(Grant & Strand, 2019). Pa grund av ostronens hdga innehall av energi, protein och viktiga
mineraler har ostron varit en del av mathallningen for kustsamhéllen sa lange méanniskor har
funnits, det finns dven arkeologiska bevis for att ostron har ingatt i kosten for for-méanniskor
(Grant & Strand, 2019). Det har hént att ostronpopulationer har utrotats genom
overutnyttjande pa lokal niva av och till sedan medeltiden men sa lange ostronindustrin varit
smaskalig har en balans mellan utdéende och ateretablering kunnat hallas (Laugen et al.
2015). | och med att fisk- och skaldjursindustrin har okat i skala har ocksa mansklig
konsumtion blivit ett storskaligt hot mot de europeiska ostronen. Under hela 1900-talet har de
europeiska ostronen har minskat kraftigt i antal i Europa, i Storbritannien minskade till
exempel landningarna av ostron fran 40 miljoner till 3 miljoner redan under forsta halvan av
1900-talet (OSPAR 2008) och i nederlandska farvatten ar ostronen i stort sett utrotade idag
(Didderen et al. 2018).

Ostronens roll i ekosystemet

Omraden med ostronbankar har hogre biodiversitet &n omgivande havsbotten och det
europeiska ostronet rdknas som en nyckelart (Rodriguez-Perez et al. 2019). Den bildar habitat
for mangder av andra arter genom sin formaga att forandra sin lokala miljo (Colsoul et al.
2020). Ostronens harda skal kan darigenom tjana som bottensubstrat for manga olika arter av
alger, havstulpaner, havsanemoner, bakteriella biofilmer eller annan sessil epifauna. Tangen
och biofilmerna lockar till sig betare medan betarna och den sessila epifauna drar till sig
predatorer som lever pa betare och sessil fauna sa att ett helt ekosystem byggs upp runt
ostronbanken (Laugen et al. 2015) (Grant & Strand, 2019). Forutom organismer som utnyttjar
ostronskal som yta att fasta pa och organismer som lever av ostronens pavéxt bildas halrum
mellan ostronen i ostronbanken dar smafisk, kraftdjur och andra invertebrater kan soka skydd
(Laugen et al. 2015) (Grant & Strand, 2019).

Musslor och ostron klassas som ekosystemsingenjorer av Oslo-Pariskonventionen, OSPAR,
for att de forandrar sin lokala miljo, bland annat genom att deras harda skal utg6r harda ytor
som hardbottenorganismer kan fasta pa (OSPAR 2008). Genom att ostronen bildar rev som
forandrar bottnens struktur skapas miljoer dar omraden skyddas mot vagor och strommar. | de
lugna miljéerna kan sedan sediment samlas sa att mjukbotten bildas vilket gynnar
mjukbottenarter (Laugen et al. 2015) (Grant & Strand, 2019). Ostronen berikar &ven sediment
med néring via sin avforing villket ar positivt for sjogrés och sedimentlevande djur. Bivalver,
som ostron och musslor, renar ocksa vattnet genom sitt filtrerande och &r darfor viktiga for
vattenkvaliteten (Grant & Strand, 2019) (Laugen et al. 2015). Filtrerarna tillgangliggor
naringen fran mikroalger for hogre trofiska nivaer och minskar omfattningen pa
algblomningar genom att ta bort mikroalger fran vattenpelaren (Grant & Strand, 2019)
(Laugen et al. 2015).



Nér det finns filtrerare som ostron och musslor minskas de negativa effekterna av
algblomningar pa flera satt: Syrebrist minskar, ljusmangden som tranger ner till bottnen 6kar
och giftiga algblomningar minskar (Craneford 2019). Det ar vélkant att algblomningar kan
leda till syrebrist pa djupa havshottnar dar nytt syre tillfors i liten mangd nar mangden
biologiskt avfall som snoar ner pa bottnen 6kar men det ar mindre kant att algblomningar kan
leda till syrebrist i ytvattnet (Craneford 2019). Algblomningar kan leda till kortvarig syrebrist
i ytvatten pa natterna nar den stora biomassan av mikroalger inte bildar syre genom fotosyntes
utan bara tar upp syre genom cellandning. | omraden dér det finns en stor population av
musslor och ostron blir omfattningen av syrebrist i samband med algblomningar mindre &an i
omraden ar det &r ont om bivalver eller uppstar inte alls (Craneford 2019). Sjogras som algras
(Zostera marina) och makroalger som tang (Fucus) missgynnas av algblomningar i och med
att mattan av mikroalger som tacker vattenytan skymmer ljuset for bottenlevande
fotosyntetiserare (Craneford 2019). | omraden déar det finns bivalver &r vattnets
genomslapplighet for ljus under algblomningar &n i omraden som saknar en stark population
av bivalver. Giftiga algblomningar blir mindre vanliga i omraden dar det finns en kraftig
mussel eller ostronpopulation (Craneford 2019).

Nar de europeiska platta ostronen minskar i antal riskerar ocksa de arter som ar kopplade till
ostronbankar att minska. For att sékra biotopen ostronbankar och behalla de europeiska
kustvattnens biodiversitet behdver ostronbankar skyddas och restaureras (Laugen et al. 2015)
(Colsoul et al. 2020).

Hotbild

De europeiska platta ostronen hotas av miljogifter, sjukdomar som sprids via ostronodling och
fiske, bade av fiske efter ostron och fiske efter andra da ostron tas som bifangst eller
havsbottnen skadas av tralar (OSPAR 2008) (Fuhrer et al. 2020). Vid tralning skrapas harda
objekt som skulle kunna tjana som substrat for ostronen att fasta pa, till exempel skalrester
eller stenar, bort. Nar bara sediment blir kvar kan inte ostronlarver etablera sig vilket leder till
att ny etablering och foryngring forsvaras for ostronpopulationen. Férutom att tralskador pa
havsbottnen forsvarar nyetablering for ostron leder fiske till att antalet ostron som redan finns
pa plats reduceras genom att ostron tas som bifangst vid tralfiske efter helt andra arter eller
sjdlva exploateras som malart (OSPAR 2008).

Ostron blir extra kansliga for miljogifter och partiklar som ar losta i vattnet i och med att
ostron filtrerar vatten for att fanga sin féda (OSPAR 2008).

Livsmedelsindustrin hotar inte bara ostron genom fiske utan ocksa genom ostronodling som
sprider sjukdomar och den invasiva arten Magallana gigas, stillahavsostron (Flhrer et al.
2020). | ostronodling ingar att individer av europeiskt ostron eller stillahavsostron, flyttas fran
ett omrade till ett annat och da kan ta med sig sin lokala patogener och mikroorganismer
(Fuhrer et al. 2020). Fran odlingar av europeiska ostron sprids parasiten Bonamia ostreae som
orsakar inflammation och vavnadsférandringar hos ostron och fran odlingar av
stillahavsostron sprids bakterien Nocardia crassostreae ocksa infekterar europeiskt ostron. |
Sverige har dock inga patogener upptéckts inom ostronpopulationen (Fihrer et al. 2020).

Restaurering

For att en population ska halla sig stabil eller 6ka sa behdver forutsattningar for fyra processer
finnas: Overlevnad, tillvaxt, reproduktion och rekrytering. Genom att undersoka vilken av
dessa processer som inte fungerar kan man fa svar pa varfor populationen minskar och hur
man kan hjélpa populationen (Sadava et al. 2016). Fiske och predation ar exempel pa sadant
som hindrar ostronens éverlevnad. Biologisk stress i form av till exempel sjukdomar,
saltstress och ogynnsamma temperaturer bromsar reproduktion och tillvéxt (Preston et al.



2020). Rekrytering kraver bade att reproduktion sker och att larverna har mojlighet att
etablera sig och utvecklas.

En metod att restaurera ostronbankar som &r valdigt vanlig idag ar att lagga ut hart substrat i
vattnet for att ostronlarver ska kunna féasta och etablera sig, den metoden ar till for att
underlatta rekrytering (Preston et al. 2020). Men om etablering ska ske maste det finnas
ostronlarver i vattnet det vill saga, det maste finnas en tillrackligt stor population av vuxna
reproducerande inom rimligt avstand fran stéllet dar det harda substratet laggs ut. Innan
atgarden att lagga ut substrat att fasta pa far effekt pa antalet vuxna ostron eller leder till en
okad reproduktion bland ostron i omradet maste de nyetablerade larverna véaxa upp och manga
smaostron blir dér innan de blir kdnsmogna.

En annan metod for att restaurera ostronbankar som inte ar lika vanlig ar utplantering av
ostron som har genomlevt sina sarbara larvstadier pa labb (Preston et al. 2020). De vuxna
ostronen kan borja reproducera sig direkt om de trivs pa den nya platsen och borde kunna vara
mindre sarbara for naturliga fiender eller miljéfaktorer &n vad arets larver éar.

Ostron utsatts for predation av krabbor, sjostjarnor och faglar. De flesta krabbor och
sjostjarnor ar for sma for att hantera ostron som ar i kénsmogen storlek men unga ostron som
ar sma nog att hanteras av krabbor och sjostjarnor blir en sarbar del av populationen.
Narvaron av predatorer som till exempel krabbor skulle alltsa kunna ha effekt pa
dverlevnaden av ostron som planteras ut i restaureringssyfte (Preston et al. 2020).

Syfte

Att forstarka en population genom att féda upp exemplar i kontrollerade miljoer som man
sedan satter ut i naturen &r en populér metod att hjalpa en art i minskande men metoden
fungerar inte alltid och nér det galler ostron saknas forskning pa metodens effektivitet.

Syftet med den hér studien ar i forsta hand att utvardera hur effektiv metoden att plantera ut
ostron &r som metod for bestandsforstarkning men om majligt ocksa ge inblickar i vilka
faktorer i som péaverkar metodens effektivitet.

Fragestallningen var om ostronens dverlevnad skiljer sig at mellan de tre lokalerna dér ostron
sattes ut och om det skulle vara majligt att se nagon skillnad i férekomsten av krabbor mellan
de tre lokalerna.

Material och metod
Faltarbete 2019

Projektet som mitt kandidatarbete var del i pagick langre an mitt kandidatarbete och
pabdrjades av andra an jag. Har i forsta stycket om faltarbete beskriver jag det som gjordes ar
2019 alltsa innan jag deltog i projektet (Johansson 2020).

Individer av Europeiskt ostron som var uppfodda i labb planterades ut i september 2019 pa tre
lokaler, vid Bohuslans norra kust: vid éarna Norra skareskar, Norra vedskar och Sydkoster.
(figur 1) Ostronen lag kvar hela studien, fran september 2019 till augusti 2021 och efter
studiens slut ldamnades de kvar i havet (Johansson 2020).

Pa varje lokal lades sex betongblock ut sa att de markerade hornen i tva kvadratiska rutor
bredvid varandra, sa att betongbocken tillsammans bildade en rektangel (se figur 2). Varje
ruta hade en sida pa 5 meter sa att kortsidan pa rektangeln som bildas av tva rutor bredvid
varandra var fem meter och langsidan tio meter lang. I den ena kvadraten hade ostron av en
storre storlek, 47mm, planterats ut och i den andra kvadraten hade ostron av en mindre
storlek, 33 mm, planterats ut. Ostronen planterades ut med en tathet av 50 individer per
kvadratmeter (Johansson 2020).



Figur 1 &r en karta som visar hur lokalerna ligger i forhallande till varandra.
Faltarbete som gjordes bade 2019 och 2021

Har i andra stycket beskriver jag den del av faltarbetet som utfordes bade av mig och av
tidigare student. Jag gjorde mitt forsta faltarbete 8 och 9 juni 2021 och mitt andra féltarbete
den 31 augusti 2021. Jag filmade videotransekter den 8 juni 2021 och den 31 augusti 2021,
daremot fiskade jag bara krabbor i juni 2021.

| samband med att ostronen lades ut hdsten 2019 hade hérnen mérkts ut med betongblock.
Under filmning marktes betongblocken ut med bojar sa att de syntes ovanfor vattenytan. Tre
linjetransekter filmades i varje kvadrat, en inuti kvadraten langs med dess ena sida, en pa
samma satt i langs med kvadratens motsatta sida och en mitt i kvadraten parallellt med de
bada andra transekterna.

Linjetransekterna filmades med hjélp av en GoPro-kamera monterad pa en slade som drogs
langs bottnen i en tamp. Sldden med GPro-Kameran kastades i vattnet for att mota vattnet
med medarna ner och sjunka rakt sa att den skulle lands pa bottnen med medarna nerat. Nar
sladen hade landat pa bottnen undersokte man om den hade hamnat pa rétt stalle och om den
hade framédndan i det tankta transektets riktning. Om sladen landade fel drogs den upp och ett
nytt kast gjordes. Sladen fordes fram dver bottnen genom att baten korde till anda anden av
transektet och holls sedan stilla medan kamerasladen drogs med handkraft éver bottnen i en
tamp. Innan sladen sénktes sa jag rutans nummer sa att det skulle ga att uppfatta vilken video
som horde till vilken lokal och vilken ruta nér filmerna skulle klippas och analyseras.

Vi besokte forst lokalen Sydkoster dér rutorna 5 och 6 ligger (figur 2a), sedan besokte vi
lokalen Norra skareskar dar rutorna 4 och 3 ligger (figur 2b). Den sista lokalen vi besokte var
Norra vedskar dar ruta 1 och 2 ligger (figur 2c). Pa lokalen Sydkoster filmades transekter pa
alla fyra sidor utanfor rektangeln som de tva rutorna utgor. Lokalen Norra skareskar daremot
ar en smal vik dar det ar for trangt att filma transekter pa tva sidor av rektangeln som rutorna
utgor sa dar filmades ett transekt innanfor rektangeln och ett utanfor. Viken vid Norra vedskar
ar sa liten att det bara gick att filma en transekt utan for rektangeln som rutorna utgjorde.



Figur 2a visar formen pa viken som utgor lokalen Sydkoster, rutorna numrerade 5 och 6 visar hur
kvadraterna dar ostron placerats ligger i viken, stracken runt rutorna visar de transekt som filmats
utanfér rutorna. Figur 2b visar visar formen pa viken som utgér lokalen Norra skareskar rutorna
numrerade 3 och 4 visar hur kvadraterna dar ostron placerats ligger i viken, stracken runt rutorna
visar de transekt som filmats utanfor rutorna.

< I
Norra. Vedskar

Figur 2c visar visar formen pa viken som utgor lokalen Norra vedskar, rutorna numrerade 1 och 2
visar hur kvadraterna dar ostron placerats ligger i viken, stracken runt rutorna visar de transekt som
filmats utanfor rutorna.

Krabbfangst, faltarbete som bara gjordes ar 2021
Krabburar lades bara ut en gang under projektet och da av mig.

Den 8 juni 2021, den forsta dagen av mitt faltarbete, lades tre krabburar ut pa varje lokal, tva
krabburar placeras i motsatta hérn av rektangeln som de tva rutorna bildar och den tredje mitt
pa en diagonal linje mellan de bada hérnen. Burarna agnades med réakor i en liten pase av nat
som fésts mitt i buren.

Faltarbetes andra dag, den 9 juni 2021 togs krabburarna upp, krabburarna Iag alltsa ute 6ver
natten. Krabborna lyftes for hand en i taget ur buren for konsbestamning och métning.
Ryggskolden pa krabborna méttes med skjutmatt pa det bredaste stallet. For konsbestamning
anvandes krabbans skart, det vill séga skalstrukturen pa krabbans undersida som ar smal med
trekantig spets hos hanar och bred med oval spets hos honor (figur 3).
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Figur 3a visar en krabbhane. Skartpartiet, mitt pa undersidan, ar smalt och triangelformat. Figur 3b
visar en krabbhona. Skartpartiet, tacker indersidan helt, ar brett och rundat (Chernilevsky 2008).

Krabborna fordes 6ver till en plastkorg, en annan plastkorg lades ovanpa den forsta for att
halla krabborna kvar i korgen. Nar alla burar pa en lokal tagits upp och alla krabbor mats och
konsbestamts slapptes de tillbaka i vattnet igen. Data skrevs ner med blyerts pa vattentaligt
papper, krabbornas langd noteras pa ett stalle medan data om kon skrivs ner pa ett annat, data
om kon paras alltsa inte ihop med krabbans storleksmatt. Pa grund av den laga andelen
honkrabbor kopplades inte kon till langdmatt nar data samlades in, av 112 fangade krabbor
var bara tre honor. Data skrivs senare in i Excel.

Videoanalys

Videofilmerna klipps i videobehandlingsmjukvaran VSDC Free Video Editor, stycken av film
dar kameran ar ur vattnet, stycken dar kameran sjunker till bottnen eller lyfts upp fran bottnen
och stycken déar kamerasladen star stilla pa bottnen innan rérelsen som utgor transektet borjar
klipps bort. Blackframes med information om transekt, ruta, datum och plats laggs till i borjan
av varje transekt, darefter exporteras de klippta filmerna till filformatet MP4 Video.

For att rakna ostronen i de klippta filmerna spelades de upp medan jag holl en klick-raknare i
varje hand, en som jag réknade doda ostron med i hogerhanden och en for att rakna levande
ostron i véansterhanden. Data 6ver dda och levande ostron skrevs in i ett exceldokument dér
antal doda och levande ostron skrevs in uppdelade per transekt, transekten delades upp per
ruta och lokal. Data organiserades sedan om for behandling i SPSS pa ett separat blad i
samma excelldokument dar varje ostron blev en datapunkt som kodades som antingen dod
eller levande och datapunkterna sorterades efter vilket transekt, vilken ruta och vilken lokal de
tillhorde.

Tackningsgrad av alger och bottensubstrat beddmdes utifran tio stillbilder slumpmassigt
utvalda fran varje transekt. Stillbilder valdes ut utifran thumbnails, de miniatyrer av
videorutor som visas pa tidslinjen i VSDS, filmen kordes i videoredigeringsprogrammet fram
tills den bild som visades i rutan for férhandsgranskning liknade den som avbildas i ratt
thumbnail och den bild som star stilla i forhansdsgranskningsfonstret analyseras.

For att fa tio thumbnails per transekt aterimporterades de exporterade videofilerna och
klipptes till en video per transekt, da fick jag oftast elva till tretton men nagon enstaka gang
per perfekt antal thumbnails. Nar det var for manga thumbnails sa hoppade jag over att
analysera de sista bilderna utom i fall dar kamerasladen stod stilla flera thumbnails i strack da
jag hoppade 6ver sa manga av de stillastaende bilderna som det fanns extra thumbnails.

Tanken med att analysera thumbnails &r att de ska utgora ett férutbestamt antal stickprov
jamnt fordelade 6ver videon. Om det blir for manga bilder finns den risken att man som
mansklig faktor véljer ut de bilder som ser mest intressanta eller mest repressentativa ut,
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darfor &r det viktigt att ha en regel for vilka bilder man valjer eller valjer bort nér det blir fler
bilder &n man planerat.

Tackningsgraden av alger skrevs in i en kopia av Oyster Teems protocol for data-
Exceldokument. | den cell som var avsedd for algteckningsgrad fyllde jag i en beddmning av
bildrutans tdckningsgrad av alger i form av hela procent med en enhet av minst 5%.

Bottensubstrat skrevs in i samma dokument som tdckninsgraden av alger, bottensubstratet
delades upp i fem olika kategorier: Clay/Soft bottom, Sand, Gravel/Pebbles och Stone/Cliff. |
varje stillbild bedomde jag det huvudsakliga bottensubstratet och var och en av de tio
stillbilderna fordes in som 10% i dokumentet sa att andelarna av varje kategori av ett visst
transekt kunde raknas samman till 100%. Jag delade nagra stillbilder pa mitten och skrev in 5
% av en substrattyp och 5 % av en annan for samma stillbild om det var ungefér lika mycket
av bada sorter men i de flesta fall var en typ av bottensubstrat klart dominerande.

Statistisk analys

Med hjélp av boxplot undersoktes om det fanns skillnader mellan data fran juni 2021 och
augusti 2021. Diagrammet visade att farre ostron hittades i juni 2021 an i augusti 2021 vilket
inte ar rimligt ur ett biologiskt perspektiv. En majlig forklaring ar att skillnaden skulle bero pa
en skillnad i kvalitet mellan dataseten pa grund av att jag blivit battre pa att se ostronen i
filmsekvensen. Om en laroprocess skulle vara fallet skulle det senare datasetet vara av hogre
kvalitet dn det tidigare sa valde vi att gora analysen pa data pa enbart data fran augusti.

Normalfordelning hos ostrondata underséktes med boxplot, histogram och QQ-plots, da data
visade sig inte vara normalférdelad sa transformerade vi den. Transformationen av data
gjordes med hjalp av med hjalp av log 10 (x+1) transformation, +1 anvandes for att undvika 0
som responsvariabel. Efter transformationen kontrollerades data igen och visade sig vara
normalfdrdelad.

Skillnad mellan lokaler och storlek undersoktes med hjalp av ANOVA (Foérkortning), antal
ostron var variabel medan lokal och storlek var faktorer. Post Hok testet Levins test anvandes
for att bedoma att varienserna var homogena. Da storlek inte visade sig ha nagon betydelse
for antal ostron gjordes en ny ANOVA dér lokal var enda faktor.

Fordelningen av krabbdata undersoktes med hjalp av boxplot, histogram och QQ-plots som
visade pa en viss skevhet i data. Data transformerades har pa samma satt med log 10(x+1) for
att normalfordelning skulle uppnas. ANOVA anvandes for att undersoka skillnad mellan
lokaler.

Resultat

Overlevnad av ostron utifrén storlekskategorier

Resultaten visade inte pa nagon signifikant skillnad i éverlevnad mellan storlekskategorierna
sma ostron som var 33 millimeter dver skalet da de sattes ut i havet och stora ostron som var
47 millimeter nér de sattes ut i havet (Faf1,4r=1,168, P=0,347). | diagrammet som visar
spridningen av 6verlevnadsdata kan man se att storlekskategorierna 6verlappar till stor del
(figur 4).
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Antal levande ostron i augusti 2021 uppdelat pa storlekskategori och lokal

Storlekskategori
2
20 ’
15

@ 33 millimeter
5
R i

B 47 millimeter
. L o

Alive

Norra sk Norra ve Sydkoste
Lokal

Figur 4: Figuren visar de olika storlekskategorierna i olika farger grupperande efter lokal.
Storlekskategorin som visas i blatt star for de ostron som var 33 millimeter fran umbo till framre
kanten pa skalet nar de sattes ut i havet. Storlekskategorin som visas i rott i diagrammet star for de
ostron som var 47 millimeter fr&n umbo till framre kanten pa skalet nar de sattes ut i havet. Stracket i
mitten av varje figur star for medianvardet, den rektangulara, farglagda delen av varje figur star for
50% av vdardena, “Sjdlkarna’ ovanfor och nedanfor varje figur visar hégsta och ldgsta virde bland
data inom den kategori som figuren star for.

Ostronens éverlevnad utifran lokal

Resultaten visade att det var signifikant skillnad i antal levande ostron mellan lokalerna. Pa
Sydkoster fanns det fler levande ostron (Faf1,42=48,221,P>0,001). | diagrammet kan man se en
stor skillnad mellan Sydkoster och 6vriga lokaler (figur 5).

Genomsnitt av levande ostron uppdelat pa lokal b

Mean Alive

Norra skareskar Norra vedskar Sydkoster
Lokal
Error bars: +/- 1 SE
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Figur 5: Staplarna visar ett genomsnitt av antal éverlevande ostron per lokal +/- Error bars som
motsvarar ett Standard error. X-axeln visar de tre lokalerna medan Y-axeln visar genomsnittsantal av
levande ostron. Bokstaverna a star for staplar som inte skiljer sig jamfort med varandra medan
stapeln markerad med b skiljer sig signifikant fran de tva andra staplarna. Genomsnittet av antal
levande ostron skiljer sig fran de bada 6vriga med ett P-varde som &r mindre &n 0,001.

Ostronens fortplantning

| augusti 2021 nér jag gjorde mitt andra faltarbete sa observerades sma ostron, 10-15
millimeter fran umbo till framre skalkanten. De sma ostronens storlek visar att de maste vara
arets ostronlarver. De sma ostronen hade etablerat sig pa skalet till de storre ostron som
planterats ut i samband med den har studien. Nyetablering har alltsa skett.

Antal krabbor

Resultaten visade inte pa nagon skillnad i antal krabbor mellan de olika lokalerna
(Far1,42=0,683, P= 0,541). | diagrammet 6ver antal fangade krabbor kan man se att det var stor
skillnad inom varije lokal pa hur manga krabbor som fangades i varje bur (figur 6).

Genomsnitt av fangade krabbor uppdelat pa lokal

30

Genomsnitt antal krabbor

Norra skareskar Norra vedskar Sydkoster

Lokal
Error bars: +- 1 SE

Figur 6: Figuren star for genomsnitt av antal fAngade krabbor uppdelat pa lokal. X-axeln visar lokal
och Y-axeln visar genomsnitt av antal krabbor. Error bars visar 1 Standard error.

Da bara tre av 112 krabbor var honor gick det inte att géra nagon statistik pa skillnader mellan
konen. Inga statistiska test gjordes pa skillnad i genomsnittsbredd av krabbornas ryggskoldar
eftersom att genomsnitten av krabborna ryggskoldar lag sa nara varandra.

Diskussion

Antalet Gverlevande ostron skiljde sig inte at mellan storlekskategorierna. Daremot skiljde sig
overlevnaden av ostron mellan lokalerna dar Sydkoster hade ett tydligt hdgre antal av
overlevande ostron an vad de bada 6vriga lokalerna hade, Norra vedskar och Norra skareskar.
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Att 6verlevnaden bland ostron som satts ut i havet var battre pa lokalen vid Sydkoster skulle
kunna bero pa att levnadsvillkoren for ostron ar battre dar.

Att ingen skillnad i antal krabbor mellan de tre lokalerna kunde faststéllas statistiskt sager
inget om ifall krabbor hade effekt pa ostronens 6verlevnad. Den hér studien bevisar inte att
det inte fanns nagon skillnad i antal krabbor mellan lokalerna och inte heller att
predationstryck fran krabbor inte haft effekt pa ostronens 6verlevnad. For att fa sakrare data
pa krabbpredation skulle man behdva gora fler matningar, till exempel under olika arstider
eller under olika vaderforhallanden. En studie dar man bara underséker skillnad i antal
krabbor och éverlevnad av ostron kan aldrig bevisa att krabbpredation har eller inte har effekt
pa ostronens 6verlevnad. For att fa bevis pa att en viss faktor var den avgérande for ostronens
overlevnad skulle man behdva satta upp kontrollerade experiment dér ett visst antal faktorer,
som krabbantal, naringsinflode och temperatur, skulle ha forutbestamda varden. Nagra
faktorer som skulle kunna vara viktiga for ostronens éverlevnad ar naringsinfléde, skillnad i
utsatthet for strommar och vagor eller skillnad i predation, av faglar, sjostjarnor eller krabbor.

De resultat en studie av den typ som den har studien ar ger ar korrelationer men for att
verkligen bevisa vad som har effekt pa ostronens 6verlevnad skulle man behéva géra ett
experiment.

Tidigare del av denna studie

Mina resultat styrks av tidigare undersokningar som utférdes 2019 pa samma bestand av
ostron som i den har studien (Johansson 2020). Dar syntes inte heller se nagon skillnad i
overlevnad mellan de tva storlekskategorierna medan 6verlevnaden var signifikant hogre pa
Sydkoster jamfort med de bada andra lokalerna (Johansson 2020).

| tidigare méatningar av ostrondensitet mellan september 2019 och april 2020 pa samma
populationer, sag man en signifikant nedgang i densiteten (Johansson 2020). | mina data
kunde inte ndgon jamforelse goras mellan mattillfallen eftersom jag blev battre pa att kdnna
igen ostron medan jag holl pa med videoanalysen. Jag raknade fler vuxna ostron i augustis
dataset an i junis, det &r inte biologiskt rimligt att det skulle ha blivit fler vuxna ostron till det
senare tillfallet utan antyder att de tva dataseten inte ar jamforbara.

Som del i min studie fiskades krabbor som ett forsok att utreda skillnader i predationstryck
mellan lokalerna. Planen att undersoka predationstryck fran krabbor baserades pa att i
Johanssons studie (2020) foreslogs predation som forklaringen till skillnaden i éverlevnad
mellan olika lokaler som observerades under den sdsongen. I min studie kunde jag dock inte
pavisa nagon effekt av krabborna.

Till skillnad fran i min studie observerades sommaren 2019 till varen 2020 ingen nyetablering
av ostron (Johansson 2020). Att ingen skedde nyetablering i det fallet beror sannolikt pa att
populationen av europeiskt platt ostron pa svenska vastkusten inte fortplantade sig 6ver huvud
taget under vinterhalvaret 2019 till 2020. Europeiskt platt ostron producerar namligen bara
konsceller nar vattentemperaturen ar 16°C till 18°C och under vinterhalvaret, det vill séga i det
hér fallet mellan september 2019 och april 2020, ar brukar vattnet i havet Sveriges kust vara
kallare ar 16°C.

De sma ostron som hittades i augusti 2021 var att doma av storleken larver fran sommarens
fortplantning. De nya ostronen observerades bara pa lokalen Sydkoster men att inga nya
ostron hittades pa 6vriga lokaler kan bero pa att sokande efter nyetablerade ostron inte gjordes
systematiskt. Att foryngring skett innebér att bestandsforstarkningen att plantera ut ostron i
havet inte bara bestar av de ostron som planterats ut utan nya ostronindivider kommer till sa
att populationen kan ¢ka och fortsatta finnas till.
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Andra studier

Ar 2018 gjordes en studie i Nederldnderna dar en férsvunnen ostronbank restaurerades genom
att vuxna ostron sattes ut i havet pa den 6nskade platsen.

Den nederlandska studien skiljde sig fran den har studien pa flera sétt: dels genom att man
anvande ostron som vuxit upp i naturen i stéllet for labbuppfddda ostron, dels genom att man
planterade en del av ostronen i burar som i en ostronodling i stallet for pa bottnen och dels
genom att tiden mellan utplantering och senaste undersdkning av éverlevnad var mycket
kortare &n i den hér studien.

Man ansag sig ha en dverlevnad pa 100% bland de ostron som planterades ut pa havshottnen.
Att dverlevnaden var sa mycket hogre i den nederlandska studien kan bero pa att ostronen
undersoktes efter sa mycket kortare tid, tre manader jamfort med tva ar, eller pa att man
undersokte Overlevnaden genom att leta efter doda ostron utan att rdkna de levande ostronen
(Didderen et al. 2018). I den har studien har jag kunnat konstatera att en stor andel av de
utplanterade ostronen helt enkelt har forsvunnit utan att lamna skalrester efter sig.

Andra faktorer som kan ha bidragit till den hogre éverlevnaden i den nederlandska studien
jamfoér med denna studie &r att ostronen i den nederlandska studien hade en storre
medelstorlek an ostronen i den har studien och att ostronen i den nederlandska studien
skyddades mot predatorer av burar (Didderen et al. 2018).

Vidare undersokningar

Om man skulle fortsétta studien tycker jag att man skulle utforska narmare hur lokalen
Sydkoster skiljer sig fran Norra skareskar och Norra vedskar. Man skulle till exempel kunna
hava efter plankton for att se om det ar skillnader i mangden organiska partiklar av den storlek
som ostronen kan filtrera ut och ata. Man skulle kunna rakna faglar vid de olika lokalerna for
att se om predation fran faglar kan skilja sig at mellan lokaler. Man skulle kunna fanga
sjostjarnor for att som om predationstrycket fran sjostjarnor skiljer sig at mellan lokalerna.
Man skulle kunna studera abiotiska faktorer som ar viktiga for ostronen. Da skulle man till
exempel kunna mata temperatur, ta prover pa salthalt eller inflode av oorganiska partiklar som
skulle kunna vara skadliga for ostronen.

Experiment dar nagra forutbestamda faktorer som skulle kunna ha effekt pa ostronens
overlevnad eller fortplantning prévas under kontrollerade former skulle ocksa vara sétt att ga
vidare med den hér studien.

Slutsats

Av den hér studien kan man dra slutsatsen att utplantering av labbuppfédda ostron &r en
metod med potential att forstarka ostronpopulationen, men valet av lokal att satta ut ostronen
pé ar avgorande. Aven om resultatet skiljer sig mycket fran lokal till lokal pa grund av
faktorer som vi inte vet vilka de ar fanns det ostron kvar pa alla tre lokaler drygt tre ar efter
utplanterandet.

De nya ostronbankar som bildades genom utplanteringen av ostron kunde dessutom foryngra
sig. I augusti kunde man se att det satt sma europeiska platta ostron, 10-15 millimeter fran
umbo till skalets framre skalkanten, pa de ostron som planterats ut inom den hér studien. De
sma ostronen &r att ddma av storleken sommarens larver.

Att nya smaostron hittas bevisar att rekrytering skett och att de utplacerade ostronen kan tjana
som hardbottensubstrat at nya ostron. Utplantering av ostron kan alltsa ha effekt for att de
redan befintliga ostronens larvers ska hitta en passande yta att fasta och vaxa upp pa.
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Nar utplantering sker &r det alltsa mojligt for ostronen att halla den nya delpopulationen stabil
eller att ostronpopulationen fortsatter 6ka pa egen hand.
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