GOTEBORGS UNIVERSITET

Lek och matematik
— samband mellan nagra pedagogers uppfattningar om lek och
matematik

Anna Svensson och Erica Johansson

“Inriktning/specialisering/LAU350”
Handledare: Per-Olof Bentley

Rapportnummer: VT07-2611-129



Abstrakt

Examensarbete inom lidrarutbildningen 41-60 poing

Titel: Lek och matematik — samband mellan pedagogers uppfattningar om lek och matematik
Forfattare: Anna Svensson och Erica Johansson

Termin och ar: VT 2007

Kursansvarig institution: Sociologiska institutionen

Handledare:Per-Olof Bentley

Examinator: Carl Olivestam

Rapportnummer: VT07-2611-129

Nyckelord: lek, matematik, pedagoger, uppfattningar

Da lek associeras med ett lustfyllt lirande och dd matematik kan betraktas som ett dmne baserat pa rationalitet
och strikta regler, fanns det motiv till att ta reda pa huruvida pedagoger verksamma i de tidigare aldrarna
uppfattar och anvinder lek i matematikundervisningen. Syftet med studien har varit att undersoka nagra
pedagogers uppfattningar rorande lek och matematik, samt att belysa eventuella samband ddremellan. Med
tidigare forskning som grund undersoktes pedagogers uppfattningar gillande lek och matematik.
Uppfattningarna géllande matematik undersoktes utifran: dmnets natur, ldrandeprocessen, samt undervisningen.
Eventuella samband mellan pedagogers uppfattningar om lek och matematik belystes sedan.

For att fa svar pa fragorna studerades i ett forsta steg tidigare forskning. Forskningen visade att lek och ldrande
tidigare setts som atskilda men sammankopplas nu allt mer vilket enligt styrdokument dr onskvirt. Vad géller
pedagogers uppfattningar om matematik visade forskningen tre forekommande uppfattningar: instrumentalistisk,
platonistisk och problemldsande uppfattning. Med utgangspunkt i den fenomenografiska ansatsen genomfordes i
ett andra steg kvalitativa intervjuer som sedan analyserades.

Resultatet uppvisade tva aspekter ur vilka tre forekommande uppfattningar om lek kunde skonjas: naturlig
uppfattning, lustfylld uppfattning och uppfattningen om att lek bor ha ett syfte. Vidare kunde den tidigare
forskningens uppfattningar om matematik skonjas: instrumentalistisk, platonistisk och problemlosande
uppfattning. En matris och en logisk analys resulterade i mojliga samband mellan uppfattningarna om lek och
matematik. En naturlig uppfattning gillande lek harmoniserade med en problemldsande uppfattning gillande
matematik. Den lustfyllda uppfattningen om lek harmoniserade med den platonistiska uppfattningen om
matematik och uppfattningen om att lek bor ha ett syfte sammankopplades med en instrumentalistisk uppfattning
gillande matematik. I var studie ser vi dessa samband som det mest centrala och viktiga. Studien r relevant for
lararyrket da vi anser att en medvetenhet om dessa samband kan oka forstaelsen for det egna, samt kollegors
forhallningssétt och agerande.
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When play is associated with zestful learning and when mathematics can be consider as a subject based on
rationality and strict rules, there where reasons to find out whether pedagogues’ active in earlier ages cognize
and use play in their teaching of mathematics. The purpose of this study has been to look into a few pedagogues’
beliefs concerning play and mathematics, and illustrate contingent connections betweenwhiles. With earlier
research as a base we looked into pedagogues’ beliefs concerning play and pedagogues’ beliefs about
mathematics from without: the nature of the subject, the process of learning and the teaching of mathematics.
Contingent connections between pedagogues’ beliefs about play and mathematics were then illustrated.

To answer the questions we first studied earlier research, which showed that play and learning earlier has been
seen as segregated, but now are couples which is desirable in the curriculum. Concerning pedagogues’ beliefs
about mathematics the research showed three existent beliefs: the instrumentalist view, the platonist view and the
problem solving view. With the approach of phenomenography as benchmark we made qualitative interviews
that were later analysed.

The results showed two aspects from which three existent beliefs about play could be discerned: natural, zestful
and the belief that play ought to have a purpose. Further could we see the beliefs from the earlier research about
mathematics: the instrumentalist view, the platonist view and the problem solving view. A matrix resulted in
possible connections between the beliefs about play and the beliefs concerning mathematics. A natural belief
about play seemed to harmonise with the problem solving view about mathematics. Further on did the zestful
belief about play harmonise with the platonist view about mathematics and the belief that play ought to have a
purpose harmonised with the instrumentalist view concerning mathematics. In our exam paper we were looking
at these connections as central and significant. The exam paper is relevant in the teaching profession because we
believe that awareness about these connections can make it easier to understand our own and colleagues’ actions.
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Da vi ar likasinnade har sysselsittningen kring studien fungerat bra och studien har till storsta
del genomforts i gemensam regi. Tillsammans har vi skrivit, diskuterat, utvecklat nya tanker
och idéer. Vi vill tacka de pedagoger som avsatt tid och stéllt upp pa intervjuer. Utan er hade
inte studien kunnat genomf6ras. Vidare vill vi ocksa tacka vara nira och kéra for att de har
ventilerat tankar, samt funderingar och uthirdat oss under dessa veckor, ni har varit ett stort
stod. Fortsatt vill vi tacka Gunilla som i studiens slutskede avsatte tid for att kritiskt granska
var studie. Och sist men inte minst tackar vi var handledare Per-Olof Bentley som lotsas oss
genom hela studien.
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1 Inledning

Ett fascinerande faktum &r att lek allt mer borjat forknippas med ldrande och forskning i storre
utstrickning behandlar begreppen lek och lirande som sammankopplade. Fragan om hur
pedagoger ser pa dessa tva begrepp blir da intressant. Pedagogers anvindning av lek i ldrandet
kan bero pa pedagogers erfarande av virlden. Ett erfarande som ldgger grund for pedagogers
uppfattningar géillande sin omvérld (Martons & Booths, 2000).

Styrdokument belyser vikten av ett lustfyllt ldrande. I Lpfo 98 (Lérarforbundet, 2000) kan
foljande lasas: ”Verksamheten skall frimja leken, kreativiteten och det lustfyllda ldrandet,
samt ta till vara och stirka barnets intresse for att ldra och erdvra nya erfarenheter, kunskaper
och firdigheter.” (sid 30). Aven Lpo 94 (Lirarforbundet, 2000) belyser det lustfyllda lirandet:
”Skolan skall striva efter att varje elev utvecklar nyfikenhet och lust att lidra.” (sid 14).

Praktiskt larande har under var utbildning fangat oss bada. Vi har erfarit att det dr under dessa
moment som vi tillignat oss mest kunskap. De praktiska momenten har mojliggjort ett
lustfyllt ldrande dér djupinldarning har kunnat ske. Dérfor ansag vi det intressant att under var
studie ta fasta pa ett praktiskt och lustfyllt lirande. Eftersom praktiskt lirande dr ett vitt
begrepp fanns anledning att smalna av undersokningsomradet och da vi ansag att lek kan vara
en vig till ett lustfyllt ldrande valde vi att fokusera pa leken.

Vidare har matematik fascinerat oss da vi anser att man kan ldra matematik pa olika sitt,
vilket gor matematik till ett utmanande dmne att undervisa i. Eftersom vi upplevt att manga
barn tycker att matematik #r ensidigt, med arbete i matematikboken, ansag vi det spinnande
att se narmare pa forhallandet mellan lek och matematik. Lek och matematik kan kanske dra
fordel av varandra. Dels for att i leken utnyttja tillfdllen att lira matematik, dels for att i
matematiken anvinda lek for att lira.

Som tidigare niamnts betraktas matematik som ett dmne baserat pa rationalitet och strikta
regler ddr undervisningen handlar om enskilt arbete 1 matematikboken. Det finns dérfor
anledning att undersoka om pedagoger nyttjar lek i matematikundervisningen da lek
forknippas med ett lustfyllt lirande (Pramling Samuelsson & Asplund Carlsson, 2003).
Thompson (1992) beskriver att pedagoger har olika uppfattningar om dmnet matematik.
Mgjligen kan dessa uppfattningar gillande matematik sta i relation till pedagogers
uppfattningar om lek och deras anvidndande av lek i matematikundervisningen. Denna
eventuella relation ligger till grund for ett undersokande som vidare kommer att belysas i
denna studie.



2 Bakgrund

I bakgrunden foljer en sammanfattning av styrdokument i forskola och grundskola géllande
lek och matematik. Vidare belyses kopplingen mellan lek och lidrande, samt pedagogers
uppfattningar gillande matematik utifran tidigare forskning och litteratur.

2.1 Styrdokument

Styrdokument utgér Lpfé 98 och Lpo 94, samt kursplanen i matematik. Skonjbart &r att lek
behandlas i storre omfattning i Lpfo 98 jamfort med i Lpo 94 (Lararforbundet, 2002).

2.1.1 Forskolan

Lpfo 98 (Lararforbundet, 2002) trycker pa vikten av ett lustfyllt lirande i en trygg miljo dir
lek &r central. Miljon skall utmana och locka till lek, aktivitet och stirka barnens intresse for
att inhdmta nya kunskaper, fardigheter och erfarenheter. I Lpfo 98 kan foljande lésas:

Leken ér viktig for barns utveckling och ldrande. Ett medvetet bruk av leken for att frimja
varje barns utveckling och ldrande skall prigla verksamheten i forskolan. I lekens och det
lustfyllda ldrandets olika former stimuleras fantasi, inlevelse, kommunikation och férmaga
till symboliskt tinkande samt formaga att samarbeta och 16sa problem. Barnet kan i den
skapande och gestaltande leken fa mojligheter att uttrycka och bearbeta upplevelser,
kinslor och erfarenheter. (sid 27)

Vad giller matematik skall forskolan stimulera barns nyfikenhet och den inledande
forstaelsen av matematik, samt att barnen i meningsfulla sammanhang uppticker och
anvinder matematik. Forskolan skall ocksa bidra till att barnen utvecklar en forstaelse for
grundliggande egenskaper i begrepp som, tal, mitning, form, samt att de utvecklar férmagan
att orientera sig i tid och rum (Lararforbundet, 2002).

2.1.2 Grundskolan

Lpo 94 (Lararforbundet, 2002) poidngterar att lek och skapande arbete har stor betydelse for
att barn i de tidigare skolaren skall tilligna sig kunskap. Skolan skall striva efter en miljo som
ger trygghet och framjar ett lustfyllt ldrande.

Skolan ansvarar for att barnen gillande @mnet matematik skapar ett grundldggande tinkande
som sedan kan tilldmpas 1 vardagslivet (Lararforbundet, 2002). Enligt kursplanen i matematik
(Utbildningsdepartementet, 1998) skall skolan stimulera elevernas intresse for matematik
genom en balans mellan problemldsande aktiviteter och metoder, begrepp och uttrycksformer.

2.2 Lek och larande

Begreppen lek och ldrande hdarstammar fran olika synsitt och teorier. Forskning gillande lek
har genom tiderna fokuserat pa olika aspekter. Lek har studerats som ett objekt i sig, det vill
sdga vad lek dr. Vidare har studier gjorts kring lekens akt, alltsa vad som sker i lek rérande
larande, fordndring och meningsskapande (Johansson & Pramling Samuelsson, 2001).
Tidigare har lek setts som barnens virld och kultur dir barn naturligt kan forhalla sig till sin
omvdirld (Pramling Samuelsson & Asplund Carlsson, 2003). Johansson och Pramling



Samuelsson (2001) skriver att man som vuxen och pedagog ofta stod utanfor leken och att
pedagogers uppgift géllande barns lek var att ’stodja men inte stora” (sid 123). Vidare skriver
de att barnens lek skulle hallas avskild fran ett formellt ldrande och att den skulle skyddas och
vara fri, lustfylld och bekymmerslos.

Gillande studier om lidrande framkommer tendensen att ldrande framst har studerats for sig,
utan storre relation till lek. Lek har istéllet setts som en av flera végar till lirande (Johansson
& Pramling Samuelsson, 2001). Begreppet ldarande har genom tiderna betraktats som
overforing av kunskap fran generation till generation. Sammantaget handlar ldrande om yttre
paverkan dir utbildningssystemets mal har varit och dr att paverka ndstkommande generation
pa ett systematiskt sitt (Pramling Samuelsson & Asplund Carlsson, 2003). Vad giller teorier
om barns ldarande ldaggs stor vikt vid erfarenheter. Hela kroppen anvinds nir man erfar och det
handlar om att se, uppfatta, urskilja eller forsta nagot i likhet med hur det ser ut i barns virld.
Pramling Samuelsson och Asplund Carlsson (2003) menar att lirande bor ske genom att
undersoka och experimentera och de betonar att sma barn och dldre barn bor ldra pa liknande
sitt: “arbeta med idéer och begrepp pa ett varierat sétt” (sid 203). Pramling Samuelsson och
Asplund Carlsson (2003), samt Marton och Booth (2000) kallar ldrande for ett erfarande.
Marton och Booth (2000) menar att det handlar om fordndringar pa intern niva mellan person
och virld. Vidare skriver Séljo (2000) att ldrande sker i interaktion mellan ménniskor.

Forskning visar tendenser av en atskillnad mellan lek och ldarande. En fordndring av detta
synsitt verkar emellertid vara pa gang. Johansson och Pramling Samuelsson (2001) skriver
om ett paradigmskifte: "Numer tycks dock perspektivet skifta till att betrakta lek och lirande
som relaterade till varandra. Lek borjar att framhallas som en viktig del i larandeprocessen
och vuxnas ansvar for lek och [forfattarnas kursivering] ldarande har tydliggjorts 1
styrdokument” (sid 123). Vidare skriver Pramling Samuelsson och Asplund Carlsson (2003)
att: ’Sjdlva ldrandemotivet formas i lekverksamheten.” (sid 197).

Kiérrby (i Pramling Samuelsson & Asplund Carlsson, 2003) anser att: “Leken &r en viktig del i
barns liv och meningsskapande.” (sid 216). Han menar att leken i jadmforelse med
larandeinnehallet innehaller flera dimensioner vilka dr minst lika avancerade. I lek blir
hindelser och erfarenheter viktiga och genom lek skapar barnen gemenskap och
omsesidighet. Lek betonas ocksa som en viktig del i ldrandeprocessen och ett medvetet
anvandande av lek antas framja utveckling och ldarande (Johansson & Pramling Samuelsson,
2001). Vidare skriver Lindgren (2001):

Leken &r viktig for barns utveckling och ldrande. Ett medvetet [forfattarens kursivering]
bruk av leken for att frimja varje barns utveckling och ldrande skall priagla verksamheten i
forskolan. I lekens och det lustfyllda ldrandets olika former stimuleras fantasi, inlevelse,
kommunikation och férmaga till symboliskt tdnkande, samt forméaga att samarbeta och
16sa problem. Barnen kan i den skapande, gestaltande leken fa mojlighet att uttrycka och
bearbeta upplevelser, kidnslor och erfarenheter. (sid 96)

Frobel brukar ses som en av de forsta upptickarna av lekens centrala innebord (Asplund
Carlsson & Johansson, 2001). En av kédrnpunkterna i Frobels pedagogik ér att lek anses vara
ett naturligt sitt for barn att uttrycka sig (Lindqvist, 1996). Han ansag att barn hade ett behov
av att uttrycka en inre verksamhetsdrift. Behovet skulle tillfredstéllas i sjdlva leken (Pramling
Samuelsson & Asplund Carlsson, 2003).



Johansson och Pramling Samuelsson (2001) skriver att lust och engagemang &r viktiga delar 1
samspelet mellan lek och ldrande:

De drag av ldrandet som idag ofta framhalls som ldrandets villkor och karaktéristik, #r lust
och engagemang. Man antar att barn lédr sig bést nédr de fangas av nagot som upptar deras
engagemang — de dr koncentrerade pa nagot som de vill 16sa eller veta mer om. Med
denna utgangspunkt blir ocksa lekens virld en killa till ldrande. (sid 127)

Lusten dr nagot som ocksa Pramling Samuelsson och Asplund Carlsson (2003) betonar.
Forfattarna skriver att lek av tradition karaktériserats av att vara lustfylld, spontan, symbolisk,
engagerande, fri och social. Vidare menar de att sjdlva processen dominerar 6ver malet. Alla
dessa begrepp borde enligt forfattarna utgora delar av det lustfyllda ldrandet. Vidare skriver
de att: ”Om den pedagogiska verksamheten &r lustfylld och barn tycker att det &r meningsfullt
sa flyter lek och ldrande in i vartannat.” (sid 213).

For att integrera lek och ldrande anser Pramling Samuelsson och Asplund Carlsson (2003) att
man som pedagog bor vara medveten pa tva plan: ”Ldraren mdste bdde ha en intention om
vad barn skall lira sig och kunna uppticka det i barnens agerande, pa sa sdtt blir lek och
ldrande en integrerad helhet i forskolans pedagogik [forfattarnas kursivering].” (sid 213-
214). Att pedagogers roll dr viktig vad giller integrationen av lek och lirande kan ocksa
hérledas ur Vygotskys tankar om att det inte finns nagon fri lek. Pramling Samuelsson och
Asplund Carlsson (2003) skriver vidare:

Av detta foljer att miljon, resurserna och den vuxnes deltagande blir avgérande for hur
savil lek som ldrande utvecklas i barngrupp — eller hur bada dessa dimensioner kan utgtra
en integrerad helhet i forskolans lirande sammanhang. Och 4n en gang — dér blir ldrares
formaga att rikta barns engagemang och tankar mot objektet avgorande for barns lek och
larande. (sid 220)

Johansson och Pramling Samuelsson (2001) skriver om de vuxnas betydelse i barns lek och
utveckling av lek. De vuxnas deltagande i barns lek signalerar till barnen att lek &r viktig och
betydelsefull. I lek sker en form av samlédrande, vilket dr betydelsefullt for barns ldrande da de
lar av varandra nér de leker tillsammans (Pramling Samuelsson & Asplund Carlsson, 2003).
Niar barn leker med varandra utmanas deras tidigare erfarenheter (Johansson & Pramling
Samuelsson, 2001).

Lindqvist (1996) beror fragan om hur forskolan och skolans traditioner skall métas. Ett
verktyg for att forena verksamheterna anser manga vara lek, vilket Lindqvist skriver
behandlas i utredningen Grunden for ett livslangt ldrande. Hér ser man fram emot en skola
som grundar sig i lek, utgorande en stor betydelse gillande barns lirande. Aven i
socialstyrelsens rapport (i Lindgren, 2001) Ldra i forskolan kopplas begreppen lek och
larande ihop:

Lek och inldrning kan séigas forutsitta varandra. I lekar Gvar barnet sin tankeformaga.
Utan lekens hjilp forblir tdnkandet ytligt, outvecklat och sdkerligen ocksa socialt omoget.
Barnet binder i leken samman sin inre virld med den yttre verkligheten, sa att de bada
vérldarna kan borja integreras pa ett tydligt sitt. (sid 94)



2.3 Uppfattningar

Nir det giller amnet matematik skiljer sig pedagogers sitt att se, vilket kan grundas 1 deras
skilda uppfattningar géllande matematikundervisningen. De tre uppfattningarna:
instrumentalistisk, platonistisk och problemlosande ir ett virldsomfattande forskningsomrade
dir pedagogers uppfattningar bendmns som teachers beliefs. Forskning kring teachers beliefs
anvinds for att beskriva hur en individs uppfattningar dr uppbyggda, samt for att bidra till
lararens begreppsbildning och begreppsuppfattning. Fortsatt har vi valt att bendmna begreppet
beliefs som uppfattning.

Thompson (1992) berittar om hur forskaren Ernest distingerat tre uppfattningar om
matematik. Uppfattningarna ar distingerade utifran dess betydelse for matematiken, samt att
de blivit dokumenterade i empiriska matematiska studier. De tre uppfattningarna &r: den
instrumentalistiska, den platonistiska, samt den problemldsande uppfattningen.

2.3.1 Instrumentalistisk uppfattning

Den instrumentalistiska uppfattningen innebédr att matematik uppfattas som en mingd
orelaterade men praktiska fakta, regler och fardigheter. Matematiken kan enligt uppfattningen
liknas vid en verktygslada innehéllande verktyg. Verktygen bestar av samlingen med fakta,
regler och fiardigheter vilka pa ett skickligt sitt kan anvidndas av en utbildad hantverkare
(Thompson, 1992).

2.3.2 Platonistisk uppfattning

Enligt den platonistiska uppfattningen dr matematiken upptickt och inte skapad (Ernest,
1989). Matematik kan dérfor ses som en oforinderlig produkt och uppfattas som en statisk,
enhetlig och forenad kropp av kunskap. Den statiska kroppen utgor en virld sammansatt av
strukturer och samband. Dessa strukturer och samband forenas med logiska tradar och
betydelser (Thompson, 1992).

2.3.3 Problemlosande uppfattning

Den probleml6sande uppfattningen bygger pa att matematik upplevs som ett dynamiskt och
pagaende utvecklingsfilt vad giller minskligt skapande. Matematik &r ingen fiardig produkt
utan det handlar om en process i att undersoka och dirigenom ldra (Thompson, 1992).
Uppfattningen dr problemdriven och lokaliserad i en social och kulturell kontext (Ernest,
1989).

2.3.4 Nyckeluppfattningar

Ernest (1989) skriver att tva pedagoger kan ha liknande kunskaper, men att deras sitt att
undervisa kan skilja sig at. Tonvikten hamnar dirfor pa uppfattningarna gillande
matematikundervisningen, ur vilka han tagit fasta pa nyckeluppfattningarnas bestandsdelar.
Vidare skriver Ernest (1989):

The key belief components of the mathematics teacher are the teacher’s:
e view or conception of the nature of matematics,
e model or view of the of the nature of mathematics teaching
e model or view of the process of learning mathematics,



De nyckeluppfattningar Ernest (1989) tar upp ar: dmnets natur, matematikundervisning, samt
ldrandeprocessen. Amnets natur inbegriper pedagogers uppfattning gillande matematik som
dmne, matematikundervisningen  ror  pedagogers  uppfattning  gillande  hur
matematikundervisningen ser ut och ldrandeprocessen innefattar pedagogers uppfattning
gillande den matematiska ldrandeprocessen. Vidare skriver Ernest (1989) att tre
uppfattningar: den instrumentalistiska, den platonistiska, samt den problemldsande
uppfattningen kan skonjas inom varje nyckeluppfattning.



3 Problemformulering och syfte

Lpfo 98 och Lpo 94 (Lirarforbundet, 2002) podngterar vikten av ett lustfyllt ldrande. Vidare
forknippar Pramling Samuelsson och Asplund Carlsson (2003) det lustfyllda ldrandet med
lek. Da lek forknippas med ett lustfyllt ldirande och matematik kan betraktas som ett &mne
baserat pa rationalitet och strikta regler, finns det anledning att undersoka huruvida pedagoger
verksamma i forskola, samt de tidigare aldrarna uppfattar och anvinder lek i
matematikundervisningen. Foljaktligen beskriver Thompson (1992) att pedagoger har olika
uppfattningar gillande matematik. Uppfattningarna kan mojligen sammankopplas med
pedagogers uppfattning om lek och deras anvindande av lek i matematikundervisningen.

Syftet med studien ar att undersoka nagra pedagogers uppfattningar och anviandning av lek i
matematikundervisningen, samt deras uppfattningar géllande matematikdmnets natur,
larandeprocessen och undervisningen. Vidare dr syftet att belysa eventuella samband mellan
pedagogernas uppfattningar gillande lek och matematik.

Vilka uppfattningar géllande lek finns hos pedagogerna?

e Vilka uppfattningar géllande matematikimnets natur, ldrandeprocessen, samt
undervisningen finns hos pedagogerna?

¢ Vilka eventuella samband kan skonjas mellan pedagogernas uppfattningar géllande lek
och uppfattningar giillande matematik?



4 Metod

Metodavsnittet inleds med en argumentation for val av metod med utgangspunkt i problem
och teorier. Vidare foljer en noggrann beskrivning av tillvigagangssitten under rubrikerna:
urval, genomférande och databearbetning. Avslutningsvis diskuteras metodproblem.

4.1 Metodval

Da syftet med studien var att undersoka pedagogers uppfattningar gillande lek och
matematik, samt att belysa eventuella samband didremellan utgick undersokningen ifran en
fenomenografisk forskningsansats. Fenomenografin handlar om att beskriva foreteelser
utifran hur andra ser pa dem men ocksa den variation som férekommer i detta avseende
(Marton & Booth, 2000). Fokus ldggs pa forskning om ménniskors uppfattningar, vilket &r
relevant for var studie. Marton och Booth (2000) skriver:

Variationen [forfattarnas kursivering] i méanniskors sitt att erfara fenomen i sina vérldar ar
av hogsta intresse for fenomenografiska studier, och fenomenografer stridvar efter att
beskriva den variationen. De soker det totala antalet® sitt varpa ménniskor erfar, eller dr
formogna att erfara foremalet av intresse, och tolka det i termer av distinkt skilda
kategorier som fangar variationens visen, en uppsittning beskrivningskategorier utifran
ett andra ordningens perspektiv. (sid 159)

Med utgangspunkt i den fenomenografiska forskningsansatsen anviandes metoden kvalitativa
intervjuer, vilken ger en okad och kinslomissig forstaelse for ett nytt fenomen. Den
kvalitativa intervjun 6ppnar upp forstaelsen for komplexa sammanhang och gor det mojligt att
beskriva fenomen ur ett nytt perspektiv utifran en analys av enskilda fall. Vidare soker en
kvalitativ ansats fanga det unika och det subjektivistiska (Lantz, 2007). Syftet med den
kvalitativa intervjun #r att fa informanten att ge sa uttommande svar som mojligt (Johansson
& Svedner, 20006).

Vidare valde vi att genomfora oppet riktade intervjuer i vilka vida fragor stills. Oppet riktade
intervjuer gor det mojligt att folja informantens tinkande da informanten fritt utifran
avgransade frageomraden far utveckla tankar. Lantz (2007) skriver: ”I den helt Gppna
intervjun och i den riktade Oppna intervjun beskriver den tillfragade fritt sitt sitt att uppfatta
ett fenomen, resonera med sig sjdlv och beskriva sammanhang som han eller hon anser
betydelsefulla for beskrivningen av fenomenet.” (sid 30). Lantz (2007) menar ocksa att i en
Oppet riktad intervju kan foljden av frageomraden dndras da informanten kan komma att tala
om nagot som var tinkt att belysas senare. Vidare stills uppfoljningsfragor beroende av
intervjuarens forforstaelse, vilka ryms inom frageomradena (Lantz, 2007).

Onskan var att informanterna skulle beskriva sina bilder av verkligheten vilket synliggjorde
informanternas subjektiva erfarenheter. Det dr enligt Lantz (2007) det subjektiva som soks:
’vilken mening och innebdrd en individ ger ett fenomen som intervjuaren intresserar sig for
och nidrmar sig genom att forsta informanternas sitt att tinka. Intervjuaren soker folja
individens tinkande inifran, anvinder sig av en form av stillforetridande introspektion.” (sid
30).

Intervjuformen Oppet riktad valdes da vi ville fa en forstaelse for pedagogers personliga

uppfattningar gillande lek och matematik. Lantz (2007) menar att om syftet r att fa en
fordjupad inblick i ett fenomen bor en Gppen intervju viljas. For att vi skulle fa ett personligt
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datamaterial for fortsatt analys ville vi att informanterna skulle fa mojlighet att fritt utveckla
tankar. Lantz (2007) anser att den 6ppna intervjun mojliggor detta.

4.2 Urval

Var undersokning innefattade nio intervjuer med pedagoger verksamma i forskola och
grundskola. Urvalet av informanterna skedde utifran ett stratifierat bekvamlighetsurval, da vi
utifran tillgdngliga pedagoger Onskade en spridning gillande den aldersgrupp av barn
pedagogerna var verksamma i. Trost (2005) skriver att: “Bekvdmlighetsurval (pa engelska
convenience sample) [forfattarens kursiveringar och parantes] dr en vanlig och praktisk metod
att anvinda sig av for att fa ett strategiskt urval /---/ man tar vad man rakar finna” (sid 120).
En spridning var 6nskvird da pedagoger verksamma i olika aldersgrupper mdojligen kan se pa
anvindandet av lek och uppfatta dmnet matematik pa skilda sitt. Vidare tog vi ej hiansyn till
skolornas geografiska spridning, pedagogernas antal yrkesverksamma ar, kon eller
pedagogers utbildning eftersom vi endast var intresserade av deras uppfattningar géllande lek
och matematik. Ernest (1989) menar att alla pedagoger har en uppfattning, alla dr emellertid
inte medvetna om sina egna uppfattningar. Vi tog dirfér inte hédnsyn till huruvida
pedagogerna undervisade i amnet matematik da alla enligt Ernest har en uppfattning.

Det stratifierade bekvidmlighetsurvalet resulterade i informanter verksamma i forskola och
grundskola: tre informanter i férskolan, en i forskoleklass, en i skolar tva, tre i skolar fem,
samt en resurspedagog pa en skola F-6. De nio informanterna forekommer med fingerade
namn:

Carola har tidigare arbetat som obehorig ldrare i sex-sju ar. Diarefter utbildade hon sig inom
matematik och de naturvetenskapliga @mnena, samt har extrakurser i svenska. Som utbildad
pedagog har hon varit verksam i ett och ett halvt ar och arbetar nu i forskoleklass.

Diana har arbetat som pedagog i 19 ar. Hon har en forskolldrarexamen dér lite av varje dmne
ingick. Vidare har hon dven studerat litteraturvetenskap for barn och ungdomar. Diana arbetar
idag i forskolan.

Dora har arbetat som pedagog i fem ar och #4r nu verksam i skolar fem. Hon har
lararutbildning med inriktning Ma/No 1-7. Dora har dven ldst montessoripedagogik,
specialpedagogik och skrivinldrning.

Erik har arbetat som pedagog i drygt tva ar och ar idag verksam i forskolan. Erik dr utbildad
larare for grundskolans tidigare dldrar med de naturvetenskapliga dmnena, matematik och
data.

Evy har arbetat som pedagog i sju ar. Hon har ldrarutbildning med inriktningen Ma/No 1-7,
samt musik. Evy arbetar idag i skolar fem.

Fanny har arbetat som pedagog i 30 ar. Hon har en forskolldrarexamen i botten och vidare en
tre ars pabyggnad. Under pabyggnaden ldste hon: matematik, svenska, samt specialpedagogik
och far undervisa i skolar 1-7. Tidigare har Fanny arbetat som forskolldrare men sedan ett ar
tillbaka arbetar hon som ldrare. Idag dr Fanny klassldrare i skolar tva.
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Fia har arbetat som pedagog i tva och ett halvt ar. Hon har en lédrarutbildning med
inriktningarna matematik, de naturvetenskapliga dmnena och teknik. Fia arbetar som ldrare i
skolar fem.

Gerd idr utbildad pedagog, med inriktning Ma/No 1-7. Hon har arbetat som pedagog i 15 ar.
Tidigare har Gerd arbetat som klassldrare, men idag arbetar hon som resurslérare pa en skola
F-6.

Tuva dr en utbildad pedagog som har arbetat i 12 ar. Hon har ldst den gamla
forskolldrarutbildningen pa 100 poidng. Utbildningen inriktade sig mot forskolebarn och
innefattade pedagogik, metodik, drama, skapande, musik, naturvetenskap och sa vidare. Idag
arbetar hon som pedagog pa en forskola.

4.3 Genomforande

En VFU-ledare gav oss en namnlista med e-postadresser till pedagoger vi kunde kontakta.
Dessa pedagoger kontaktades via e-post, ddr vi i vidare mening berittade om var studie. Vi
tillfragade pedagogerna om de ville medverka i intervjuer och de pedagoger som gav positiva
gensvar kontaktades vidare for ytterligare information, samt bokning av intervju. I
informationen tackade vi pedagogen for att denne avsatt tid och vi forklarade intervjuns syfte,
vilket var att ta del av pedagogers tankar kring matematikundervisning. Da vi inte ville styra
informanterna valde vi hér att inte ndmna uppfattningar om lek och matematik. Eftersom
Lantz (2007) belyser vikten av att intervjuare och informant kommer 6verens om intervjuns
ramar informerade vi i detta skede ocksa om dessa: den etiska aspekten anonymitet,
dokumentation i form av ljudupptagning for vidare transkribering, preliminir tidsram, samt
hur informanten skulle fa ta del av resultatet. For att underlitta kommunikationen under
intervjun bad vi informanterna att utse en plats som for dem kéndes trygg och bekvdm. Lantz
(2007) podangterar att: ’Ett inbjudande rum kan underlitta kommunikation.” (sid 73).

Vi konstruerade en intervjuplan som inneholl information om intervjuns ramar och dess
frageomraden. Intervjuplanen anvindes som stod for oss under intervjuerna. Direfter
genomfordes tva provintervjuer for att granska intervjuernas reliabilitet, som har med
noggrannhet och franvaron av slumpmaéssighet att gora. Infor provintervjuerna fick vi hjilp av
en pedagog att finna tva informanter. For att oka reliabiliteten ville vi darfor utifran olika
aspekter noggrant prova de planerade intervjuerna. En aspekt var att vi ville granska oss
sjdlva och under provintervjuerna nirvarade vi diarfor bada da en person intervjuade och den
andra kritiskt granskade intervjuaren. Detta gjorde vi for att bli uppmirksamma pa vart
forhallningssitt som intervjuare vilket ocksa Lantz (2007) finner relevant for intervjuns
tillforlitlighet. Ytterligare en aspekt var intervjuns ramar. Vi ville exempelvis granska
intervjuns tidsram, milj6 och huruvida frageomradena gav svar pa var fragestillning. Vi
gjorde utifran provintervjuerna darfor en prelimindr databearbetning, vilket Lantz (2007)
anser sparar arbete vid senare tillfidllen. Efter det att provintervjuerna genomforts kunde vi
konstatera: att var uppsatta tidsram var for lang, att vi som intervjuare ibland frangick var
objektiva roll, samt att fraigeomradena var av stor relevans for studiens syfte.

Alla intervjuer genomfordes vid olika tillfdllen och pa olika platser. Merparten av intervjuerna
genomfordes under pedagogernas arbetstid, men spridda 6ver dagen. Vidare genomférdes en
av intervjuerna pa kvillstid. Vilken plats intervjuerna genomfordes pa varierade eftersom
informanterna, som vi tidigare ndmnt, fick vélja en plats som skulle kiinnas bekvim for dem.
Platserna blev: arbetsrum, klassrum, ldrarrum, konferensrum och hemmiljo.
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Informanterna fick utifran de forutbestimda frageomradena berdtta om matematik. Ibland
stilldes foljdfragor da vi ansag det lampligt med ett fortydligande. Fragor vi stéllde var:

. Hur ldnge har du arbetet som pedagog?

. Vad har du {or utbildning?

. Vad dr matematik for dig?

. Hur tror du att barnen lir sig matematik?

. Hur tycker du att undervisningen i matematik skall bedrivas?

. Hur undervisar du i matematik?

. Hur ser du pa anvindningen av lek i matematikundervisningen?
. Ar det ndgot som du vill tilligga till tidigare frigor?

0O N B~ Wi~

Intervjuerna inleddes med en repetition av intervjuns ramar. Lantz (2007) skriver att det &r
avgorande for intervjuns tillforlitlighet att informanten blir medveten om intervjuns syfte och
uppldgg. Vidare fick informanterna svara pa fragor av faktakaraktir vilket Lantz (2007) anser
skapar ”det klimat som intervjusituationen kraver” (sid 58).

Informanterna fick sedan under intervjuerna utveckla sina tankar kring matematik och lek
tamligen fritt. Som intervjuare var intentionen att inta ett sa neutralt forhallningssétt som
mojligt med insikt om den 6msesidiga paverkan som finns mellan intervjuare och informant.
Vi talar hdr om intervjuareffekter som Lantz (2007) menar kan paverka datamaterialets
tillforlitlighet.

Under intervjun genomfordes ljudupptagning eftersom vi inte omedvetet ville selektera
materialet. Lantz (2007) menar att det dr vanskligt att endast fora anteckningar eftersom man
som intervjuare inte skriver ned allt och att “data reduceras pa ett osystematiskt scitt
[forfattarens kursivering]” (sid 106).

4.4 Databearbetning

Gillande databearbetning av kvalitativa intervjuer finns det séllan nagra standardmetoder eller
instrument (Lantz, 2007). Nedan kommer vi noggrant att klarldgga hur vi gick tillviga i var
databearbetning.

Da vi 6nskade fa ut sa mycket som mojligt av bearbetningen, skedde den pa ett grundligt sitt.
Bearbetningen inleddes med att vi ordagrant transkriberade intervjuerna. Lantz (2007) belyser
vikten av att den som transkriberar intervjun bor vara medveten om intervjuns syfte sa att
ingen information gar forlorad. Vi ldste noggrant igenom de transkriberade intervjuerna som
resulterade i ett underlag for fortsatt arbete och analys.

For att fa en 6verblick av det insamlade datamaterialet gick vi igenom varje intervju for sig
och kommenterade viktiga tankar och aspekter kring informanternas svar 1 anslutning till
transkriberingarna. Vad giller pedagogernas uppfattningar om matematik kategoriserade vi
uppfattningarna utifrain den indelning Thompson (1992) och Ernest (1989) gjort.
Kategoriseringssystemet bygger pa: den instrumentalistiska uppfattningen, den platonistiska
uppfattningen, samt den problemlésande uppfattningen. Géllande de olika uppfattningarna om
matematik gjordes ocksa en indelning under vilken av de tre nyckeluppfattningarna: dmnets
natur, ldrandeprocessen, samt undervisningen som pedagogernas uppfattningar rorande
matematik hamnade.
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Vidare utformade vi ett eget kategoriseringssystem utifran vilka uppfattningar om lek som
kunde urskiljas. Kategoriseringssystemet grundar sig i fenomenografin som menar att
kategorierna bor ha en tydlig relation till undersokningens fenomen, en logisk relation till
varandra och att kategoriseringssystemet bor utgéras av fa kategorier (Marton & Booth,
2000). Kategoriseringssystemet resulterade i foljande uppfattningar om lek: att lek skall vara
naturlig, att lek skall vara lustfylld, samt att lek skall ha ett tydligt syfte. Aven detta noterades
i varje enskild intervju. Stukat (2005) skriver: "Man lédser, sorterar och sa smaningom
framtrader ett monster som kan anvéndas till att kategorisera uppfattningar.” (sid 34).

I och med Thompsons (1992) och Ernests (1989) kategoriseringssystem géllande matematik
och vart eget kategoriseringssystem géllande lek kunde intervjuernas validitet granskas. Detta
da de tva kategoriseringssystemen ringar in alla de intervjuade pedagogernas uppfattningar.

For att belysa eventuella samband mellan pedagogernas uppfattningar om lek och matematik
genomfordes en analys bestaende av en matris och en logisk analys. Matrisen skapades
systematiskt och till storsta del med utgangspunkt i pedagogernas dominerande uppfattningar.
Vidare byggde den logiska analysen pa logiska resonemang.

4.5 Metodproblem

I var studie anvénds tva kategoriseringssystem, dels Thompsons (1992) och Ernests (1989)
kategoriseringssystem gillande matematik, dels vart eget kategoriseringssystem gillande lek.
Da kategoriseringssystemet gillande matematik framkommit ur en deduktiv ansats och
kategoriseringssystemet gillande lek framkommit ur en induktiv ansats uppstar ett
metodproblem. Problemet uppstar da kategoriseringssystemen inte framkommit pa samma
sétt och dirfor inte kan jdmstéllas. For att undvika metodproblemet skulle vi ha anvént oss av
tva likvirdiga kategoriseringssystem, antingen tva deduktiva eller tva induktiva. Vi dr
medvetna om problemet, men i ett examensarbete pa 10 poédng dr det svart att hinna ta hiansyn
till alla faktorer.
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5 Resultat och analys

Resultatavsnittet dr uppdelat i tre avsnitt. Det forsta avsnittet behandlar vilka uppfattningar
gillande matematik som kan skonjas hos pedagogerna. Detta utifran de tre
nyckelkomponenterna: uppfattning om matematikimnets natur, uppfattning géllande
larandeprocessen, samt uppfattning om undervisningen. Vi kommer dven att behandla vilka
uppfattningar om lek som inom matematikundervisningen kan skonjas. I andra avsnittet
presenteras de olika pedagogernas enskilda uppfattningar gillande matematik och lek. Tredje
avsnittet bestar av analyser i vilka forhallandet mellan uppfattningarna om lek och matematik
askadliggors.

5.1 Forekommande uppfattningar bland pedagogerna

De genomforda intervjuerna visar att de tre uppfattningarna: problemlosande, platonistisk och
instrumentalistisk kan urskiljas. Det framgar att alla pedagoger som intervjuats kan kopplas
till mer dn en av de tre uppfattningarna. Nir det giller pedagogers uppfattningar om
anviandningen av lek i1 matematikundervisningen kan f6ljande uppfattningar urskiljas:
naturlig, lustfylld och uppfattningen om att lek bor ha ett syfte. Aven da det giller lek kan mer
dn en uppfattning skonjas hos de flesta av pedagogerna.

5.1.1 Instrumentalistisk uppfattning

Matematikimnets natur

Gillande matematikédmnets natur kan spar av den instrumentalistiska uppfattningen urskiljas
hos Dora: ”Det &r ju, assa de dr en baskunskap som man maste ha... som ingar i allting man
gor sa det dr ett viktigt &mne”. De baskunskaper som Dora nimner kan ses som fakta, regler
och firdigheter, vilka enligt Ernest (1989) utifran en instrumentalistisk uppfattning utgor
matematiken.

Léirandeprocessen

Evy uppvisar drag av den instrumentalistiska uppfattningen nir det giller lirande da hon
pratar om att ldra sig utantill: ”Och sen anser jag att det finns vissa saker som man maste, som
ar utantillinldrning egentligen, som man maste ha och det dr multiplikationstabellen
tillexempel.”. Den instrumentalistiska uppfattningen bygger pa att matematik ar fakta, regler
och fiardigheter (Ernest, 1989). En firdighet kan vara att ldra sig nagot utantill, exempelvis da
Evy namner multiplikationstabellen.

Undervisningen
Gerd visar pa den instrumentalistiska uppfattningen vad giller undervisningen da hon séger
foljande:

Dom gamla hederliga mattebockerna dr skona sina stunder det rullar pa och man far lite
hjdlp med att ga framat och sd men sen sa r de vildigt viktigt att gora avbrott dérifran,
regelbundet sd, oh lyfta blicken ifran boken och uppticka att det hiar angar oss pa riktigt
ocksa och det &r ju det som &r sa svart att fa till som ldrare ndr man sitter med manga
elever, da orkar man oftast inte det...

Av citatet kan den instrumentalistiska uppfattningen ses da Gerd anser att man i
matematikundervisningen bor folja boken. Att folja matematikboken gar i linje med den
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instrumentalistiska uppfattningen som sdger att matematiken bestar av en verktygslada,
samlad med fakta, regler och firdigheter (Thompson, 1992). I rollen som hantverkare
anvinder Gerd matematikboken som en hjélp att ga framat i undervisningen. Matematikboken
symboliserar hir ladan med verktyg dar fakta, regler och fardigheter praktiseras.

5.1.2 Platonistisk uppfattning

Matematikimnets natur

Gillande @mnets natur kan den platonistiska uppfattningen ses hos Fanny da hon séger att:
“Det dr matte, det dr liksom nat man, man har med sig som man far anvindning av varje
dag.”. Thompson (1992) belyser matematik som en enhetlig kropp av kunskap, vilket Fanny
illustrerar da hon sdger att matte dr nagot man har med sig.

Aven hos Fia kan den platonistiska uppfattningen skonjas d hon siger att: ”...bade teori och
praktik sa att man far en verklighetsuppfattning...”. Teori och praktik utgor tillsammans den
statiskt, men enhetliga kropp som Thompson (1992) talar om. Kroppen sammanbinds med
logiska tradar vilka kan ses som de olika delarna, teori och praktik.

Léirandeprocessen
Sett utifran ldrandeprocessen har Carola en platonistisk uppfattning:

Ja jag dr ju inne pa att jag vill ha en liten horna hir med mattegrejer da och det verkar som
jag ska kunna fa det... och jag vill alltsa. Jag vill att barnen ska fa veta att det finns lite
mer dn bara bocker nir det dr matte, for det dr alldeles for inriktat pa bocker idag.

Carola ser att barn bor ldra sig pa manga olika sitt. En del 4r matematikboken som hon menar
kan kompletteras av andra delar. Hon berittar bland annat om en horna med diverse
“mattegrejer”’. Tillsammans med matematikboken utgor dessa delar helheten, en statisk men
enhetlig kropp sammanbunden med logiska tradar och betydelser (Thompson, 1992).

Evy visar dven drag av den platonistiska uppfattningen da hon séiger foljande:

Ja, det tycker jag, och sen naturligtvis ska man ju plocka in. Jag tycker vil inte att ett
liromedel ticker allt, utan da far man titta i andra bocker och sa dir. Den boken vi har nu,
jobbar mycket med att dom ska testa manga saker sjdlva och véga tillexempel och mita
sjdlva, och att de i boken blir da uppgifter dir dom ska testa nat praktiskt, géra nagot
praktiskt, uppskatta och da kanske man far ga ut och mita upp i ett decilitermatt ungefar
hur mycket det dr da sa att man forst uppskattar och sen tar reda pa hur mycket det ir da
genom att laborera.

Evy berittar om att barnen kan ldra matematik pa olika sitt. De olika sitten kan kopplas till
Thompson (1992), da de olika sitten att lira matematik utgor logiska tradar som sétts samman
till en enhetlig kropp av kunskap.

Undervisningen
Carola har dven en platonistisk uppfattning gillande undervisningen. Hon sdger foljande:

Sen att man har bocker som hjdlpmedel och att dom far dven rikna sant, givetvis, men inte

sa mycket. Det finns mycket annat. Och det tinker man inte pa. Men det gar ju faktiskt a
ha matte 6verallt. Ute, inne, det finns hur mycket som helst... om man vill.
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Carola visar att hon har en platonistisk uppfattning da hon menar att barnen kan lira sig pa
manga olika sitt, vilket sammanfaller i en statisk, enhetlig kropp (Thompson, 1992).

5.1.3 Problemlosande uppfattning

Matematikimnets natur
Nir det géller matematikdmnets natur kan en problemlésande uppfattning skonjas hos Diana,
vilket framgar nedan:

Matematik dr ett sprak for mig. Och da ténker jag sdhir, matematik dr inte bara a rikna,
matematik dr ocksa ord. Man ska se monster och man &r stor och liten och litt och tung,
assa du har alla begreppen. Dir har du ju orden och da ordforstaelsen for vad det &r. Ja sa
tanker jag om matematik och sa tidnker jag pa att det ska vara lustfyllt och att man ska
kunna fa problemlosa alltsa, till exempel, nu Matilda ska vi bygga ett torn av klossar och
det ska bli lika hogt som du, hur gor vi da? Sa tinker jag.

Dianas tankar styrker det Thompson (1992) skriver om att matematiken, enligt den
problemldsande uppfattningen, dr en process 1 att undersdka och komma till och summera
vetskap till egen kunskap. Hos Ernest (1989) kan vi lisa om hur den problemlésande
uppfattningen ser pa matematik som en process av undersokning, en oklar produkt vars
resultat forblir Sppet. Aven dessa tankar kan skonjas i Dianas tankesitt d4 hon berittar att hon
vill lata barnen problemlosa och undersoka hur problem kan 16sas.

Aven hos Erik finns den problemlésande uppfattningen. Han siger foljande:

Matematik, det dr problemlosning, tycker jag egentligen matematik @r hela grunden.
Matematik ar absolut inte att sitta och skriva i mattebocker bara utan gruppuppgifter,
praktiska uppgifter, 16sa faktiska problem och inte trdkiga uppgifter som &r vildigt
pahittade, utan vildigt praktiskt tycker jag att matte dr. Framforallt hir tycker jag det bara
ar praktiskt. Det dr vil vad matte dr for mig egentligen, kort och koncist.

Thompson (1992) skriver att den problemlésande uppfattningen 4r dynamisk och
problemdriven, vilket kan skonjas hos Erik. Erik berittar om att matematik for honom é&r
problemldsning, dir eleverna ges mojlighet att arbeta med praktiska uppgifter, samt att 16sa
faktiska problem.

Larandeprocessen
Vi finner vidare att den problemldsande uppfattningen dven forekommer hos pedagogen Gerd
da det handlar om ldrandeprocessen:

0j, ja det de kommer ju redan fran borjan, man vixer ju upp med det, saker man ser runt
omkring och det maste ju finnas en vuxen som hela tiden bekriftar det barnet ser och
upplever. Och sa tar man till sig bit for bit att man kan rikna saker och man far fler eller
fiarre och mer eller mindre men det giller ju hela tiden att det finns nagon vuxen att studsa
det med.

Gerds bild styrker den problemlésande uppfattningens tanke om att matematikimnet ar ett

pagaende utvecklingsfilt, oppet for omarbetning (Thompson, 1992). Hon berittar om att barn
lar sig matematik under hela uppvixten, vilket visar pa uppfattningens dynamiska karaktir.
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Gerds tankar kring hur matematik i samspel med andra under en stindig process utvecklas
och ldggs till summan av kunskap handlar enligt Ernest (1989) om den problemlosande
uppfattningen.

Erik har ocksa en problemlosande uppfattning da det géller larandeprocessen:

Jag tror att dom lir sig genom att helt enkelt gora det praktiskt och att diskutera med
varandra och se hur andra tinker och éndra sitt tankesétt och kanske komma pa nya idéer
tillsammans. Det tror jag man ldr sig absolut bist pa.

Uppfattningen visas tydligt hos Erik dd han menar att man ldar sig matematik tillsammans,
vilket Ernest (1989) kallar en social kontext. Genom att dndra tankesitt och komma pa nya
idéer visar Erik ett dynamisk tinkande kring matematik, en process 1 att undersoka vilket
enligt Thompson (1992) och Ernest (1989) handlar om en problemldsande uppfattning.

Undervisningen
Carola visar dven den problemldsande uppfattningen om undervisningen, da hon sdger
foljande:

Ja nu ar det ju inte direkt, ja det dr ju mycket plockmaterial i och med att jag har dom hér
sma nu bara da... och, ja vi leker lite med ljud, vi riknar pa, ja far lyssna pa saker och
sdga hur mycket var det a sadidr och sen affir och sen, ja det d&r mycket plockmaterial
just... och liksom vi stéller, leker med bilar och sant dér. Det vi stéller framfor, bakom och
dom hir begreppena da. Och det ir liksom dom kan det, dom kan det, helt suverina &r
dom men det forsvinner liksom nér bockerna kommer tycker ja...

Hennes tankar kan kopplas till den problemlosande uppfattningen géllande undervisningen da
hon beskriver hur barnen far inhdmta kunskap genom en undersokande process, vilket barn
gor ndr de leker med ljud och bilar, samt nédr de anvénder sig av plockmaterial och leker affir.
Precis som Thompson (1992) skriver ser den problemlosande uppfattningen matematiken som
en process 1 att undersoka och erovra kunskap.

Diana visar ytterligare tecken pa den problemlosande uppfattningen, hir gillande
matematikundervisningen:

Det idr inte den hir sitt, nu ska vi ha matte utan det ska bara vara sa att dom far aha-
upplevelser, sa tycker jag. Och att dom far, préva och, och leka och sen att dom, det gor
ingenting om det blir fel, men de ska fa den hiar mojligheten a problemldsa. Tagbanan, hur
ska vi gora for att fa ihop den hir tagbanan nu, eftersom den pekar at det hallet och sparet
ar hir borta, hur ska vi kunna bygga ihop det? Det &r ocksa sant med problemldsning och
matematik, det dr det ocksa, ja.

Det Diana sdger ligger 1 linje med Ernests (1989) tankar om den problemlésande
uppfattningen da Ernest menar att matematiken #r en process av undersokning. Barnen far
exempelvis enligt Diana undersoka och fundera pa hur de ska l6sa problemet med tagbanan.
Barnen far prova, undersoka och misslyckas och darifran utveckla nya idéer till att
problemldsa. Det handlar dirfor inte om en firdig produkt utan ett resultat som forblir 6ppet
for omarbetning (Thompson, 1992).
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Aven Erik uppvisar en problemldsande uppfattningen gillande undervisningens natur dd han
sager foljande:

Sen skulle jag inte vilja ha bocker 6ver huvud taget egentligen om jag fick vilja, utan jag
skulle vilja jobba med, ja, framforallt mycket praktiska uppgifter med att man redovisar
hur man tidnker framfor andra sa det blir naturligt att man far fragor sa att det inte blir
konstigt /---/ Ja, mycket diskutera och redovisa for varandra hur man har tinkt, problem,
Oppna uppgifter, inte ett ritt svar hela tiden. De vill de ju alltid veta vad som &r ritt svar.
Finns det flera sa blir det ju lite annorlunda ténk. Sa sa skulle jag vilja jobba om man fick
mojlighet.

Eriks problemlésande uppfattning 6verrensstimmer med det Thompson (1992) menar om att
undervisningen ska vara dynamisk och att undervisningen &r en process 1 att undersoka vilket
vi kan se da Erik berittar att han skulle vilja arbeta med praktiska uppgifter. Erik sdger vidare
att han vill arbeta med ppna uppgifter som inte har nagot fast svar dir barnen ges mojlighet
att tdinka och komma fram till olika svar. Ernest (1989) skriver att matematikundervisningen
inte dr en firdig produkt, utan dir dess resultat ska bli 6ppet for granskning.

5.1.4 Pedagogernas uppfattningar gillande anvindandet av lek i
matematikundervisningen — lek och matematik eller matematik och lek

Intervjuerna visar att pedagogerna urskiljer lek ur tva olika aspekter, dels aspekten lek och
matematik dir lek ligger i fokus, dels aspekten matematik och lek dir matematik ligger i
fokus. Dessa aspekter &r betydelsefulla och utgor ett motsatsforhallande. Vad giller aspekten
lek och matematik utgar pedagogerna fran naturliga leksituationer och tar tillvara pa tillfillen i
lek att lara matematik. Gillande aspekten matematik och lek anvinder pedagoger stundtals lek
da den utgor ett tydligt syfte. Inom de olika aspekterna kan uppfattningar urskiljas. Inom
aspekten lek och matematik kan uppfattningen om att lek uppfattas som en naturlig del i
matematikundervisningen skonjas. Vidare under aspekten matematik och lek kan tva
uppfattningar skonjas, dels den lustfyllda uppfattningen, dels uppfattningen om att lek bor ha
ett syfte.

Lek och matematik - Naturlig uppfattning gillande lek
En uppfattning som férekommer bland pedagogerna &r att lek ses som nagot naturligt och
betydande. Tuva sidger foljande:

Det blir ju lek nidr man anvénder det i vardagen sa. /---/ Ja, men det kan ju bli vildigt
spidnnande... man kan ju leka med materialet och man kan leka. Barnen leker ju naturligt
hela tiden...

Att lek ska anvindas pa ett omedvetet plan och utgéra en naturlig del i undervisningen ir
nagot som ocksa Carola foresprakar:

Ja det &r ju lek hele tiden egentligen, om man ser det sa. For dom tror ju att det dr lek. For

vi har ju inte gatt in sa avancerat, men sdger vi att det dr matte da, da tror dom ju inte
riktigt det.
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Matematik och lek - Lustfylld uppfattning gillande lek

Ytterligare en uppfattning om lek dr att det ar ett lustfyllt sitt att 14ra. Gerd séger att: ”ja det dr
en kul tanke, ja.” Att lek ses som ett roligt komplement att anvéinda belyser dven Evy da hon
sdger:

Det ir kul. [skratt] Olika spel och lekar forsoker jag ligga in da och da. Det &r vildigt
roligt. Ndr man jobbar med multiplikationstabellen sa &r det ju burr tillexempel ett jitte. ..
populér lek som man kan leka. ..

Det lustfyllda ldrandet foresprakas ocksa av Fanny, som anser att det 4r ett maste for larandet:

...da far man ju in det hir att ta in det med olika delar av kroppen. Olika sinnen. P4 ett
lustfyllt sitt ocksa. For det maste vara lust a ldra annars sa tror inte jag att det fastnar. Da
fastnar det bara for stunden, sa idr det borta sen.

Matematik och lek - Uppfattning dér lek har ett syfte

Den tredje uppfattning géllande anvdndandet av lek i matematikundervisningen handlar om
att det maste finnas en medvetenhet hos pedagoger om vilket syfte lek har och vad barnen kan
ldra av den. Dora sédger foljande:

Jatteviktig, sdger jag da aterigen [skratt], oerhort viktig /---/ du maste ju ténka pa att den
har ett syfte leken att du ska assa, vad &r det jag vill trina med det hir, de de dr oerhort
viktigt ndr man plockar in bade lek och spel att det maste finnas en tanke med varfér man
later barnen anvinda de, sa att dom inte sitter dir med spel som &r for och trinar bara
addition kanske, stora lilla plus och minus @nda upp i sexan bara for att det &r ett kul spel
utan att det maste ju dnda finnas en matematisk tanke bakom och utvecklingspotential.
/---/ de dr de jag forsoker att hitta nu da, diar jag kan liksom tdnka ut ett om...
arbetsomrade och hitta lekar och spel som just bara trinar de arbetsomradet sa kanske jag
inte behdver anvianda boken dver huvud taget for att vi kan fa in de i den hér delen da,
men just de att man ténker till verkligen med leken sa att den far ett matematiskt syfte...

Som pedagog maste det finnas en medvetenhet om vilket syfte lek har och vad barnen kan
lara av den. Det handlar ocksa om att se till varje individ, vilket belyser en medveten
pedagog:

...jag tror att det kan vara ett bra sitt men man far se vad varje elev klarar av och varje
klass klarar av, det finns sikert tillfdllen da det funkar utmirkt /---/ men det far inte rora
till det liksom for barnen... (Fia)

5.2 De enskilda pedagogernas uppfattningar

I avsnittet som foljer behandlar vi de enskilda pedagogernas uppfattningar gillande:
matematikdmnets natur, lirandeprocessen och undervisningen. Vi klargor ocksa pedagogernas
uppfattningar gillande lekens betydelse i matematikundervisningen.

5.2.1 Carola

Hos Carola kan tva tydliga uppfattningar gillande matematik skonjas, den platonistiska och
den problemlosande uppfattningen. Ingen utav dessa tva dr dominerande da de forekommer i
liknande omfattning. Nér det handlar om lek har Carola en naturlig uppfattning.
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Matematikimnets natur

Gillande matematikdmnets natur visar Carola en problemldsande uppfattning da hon séger:
“Det dr vardagsbegrepp forst for dom hiar sma som jag jobbar med, att dom lér sig sant.”. Den
problemlosande uppfattningen handlar om att man ser matematik som en struktur i en social
kontext (Ernest, 1989). For Carola dr matematik vardagsbegrepp och kan dérfor kopplas till
den problemldsande uppfattningen da vardagsbegrepp kan tilldgnas i en social kontext.

Larandeprocessen
Nir det giller Carolas uppfattningar géllande lirandeprocessen kan tva uppfattningar skonjas,
den platonistiska och den problemldsande uppfattningen.

Att fa kdnna. Kreativ matte... att dom far jobba mycket med att kinna sig for, sa att dom
anviander dom hér sinnena och liksom detta da. Det tror jag stenhart pa. Och det har
manjag sjdlv nu ndr man har provat hir, det jag ser alltsa att det dr bra. Dom kommer
igang mycket. Plockmaterial, mycket sant. Men nu kan jag bara prata med dom forsokena
jag gjort med dom hér barnen... och dom ér ju inte sa langt kommet 4n i med sin skola da.

Vi finner att Carolas platonistiska uppfattning ges uttryck da hon talar om sinnena. Sinnena
utgor tradar som tillsammans skapar helheten, en virld av sambandsstrukturer (Thompson,
1992). Carola anser #dven att barn ldr sig matematik genom att fa kénna, vara kreativa och
anvinda plockmaterial. Det visar pa den problemlosande uppfattningen didr problemlosning
och undersokande star i centrum.

Undervisningen
Nir det giller Carolas uppfattning av matematikundervisningen ser vi spar av den
platonistiska och den problemlésande uppfattningen da hon séger:

Ja, jag vill ju ha in mer matematikverkstad, att dom far just jobba med det ocksa for det r
ah, det dr bra. Istéllet for att bara sitta och rikna i bocker. /---/ Ja jag dr ju inne pa att jag
vill ha en liten horna hir med mattegrejer da och det verkar som jag ska kunna fa det...
och jag vill alltsa. Jag vill att barnen ska fa veta att det finns lite mer @n bara bocker nar
det dr matte, for det ar alldeles for inriktat pa bocker idag. Sen att man har bocker som ett
hjdlpmedel och att dom far dven rikna sant, givetvis, men inte sa mycket. Det finns sa
mycket annat. Och det tinker man inte pa. Men det gar ju faktiskt a ha matte dverallt. Ute,
inne, det finns hur mycket som helst... om man vill.

Den platonistiska uppfattningen ser pa matematik som en statisk kropp som sammanvivs av
logiska tradar (Thompson, 1992). Dessa logiska tradar visar Carola pa da hon berittar att det
finns manga andra sétt dn matematikbocker att anvinda sig av i undervisningen, men att dven
bockerna kan vara ett bra hjdlpmedel. Nar Carola berdttar om att hon vill ha en
matematikverkstad, samt en mattehorna foresprakar hon ett dynamiskt och undersdkande
larande, vilket karakteriserar den problemlosande uppfattningen (Ernest, 1989).

Uppfattning gillande anvindandet av lek i matematikundervisningen

Carola visar pa en naturlig uppfattning gillande lek. Hon anser att lek utgor en naturlig del i
matematikundervisningen och att barnen genom lek tilldgnar sig matematik pa ett omedvetet
plan.
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...sa visst dr det mest lek, eller ja det dr ju ndstan bara lek. /---/ Ja det ar ju lek hele tiden
egentligen, om man ser det sa. For dom tror ju att det dr lek. For vi har ju inte gatt in sa
avancerat, men siger vi att det dr matte da da tror dom ju inte riktigt det...

5.2.2 Diana

Hos Diana kan tva uppfattningar rorande matematik urskiljas, den instrumentalistiska och den
problemlosande uppfattningen. Den problemlésande uppfattningen utgér en overvigande del
da den instrumentalistiska uppfattningen enbart forekommer géllande ldarandeprocessen. Tva
uppfattningar om lek kan skonjas hos Diana, den lustfyllda uppfattningen och uppfattningen
dir lek bor ha ett syfte.

Matematikimnets natur
Diana uppvisar en problemlosande uppfattning rorande matematikdmnets natur. Pa fragan om
vad matematik dr for dig, svarade Diana foljande:

...sa tanker jag pa att det ska vara lustfyllt och att man ska kunna fa problemlosa alltsa, till
exempel, nu Matilda ska vi bygga ett torn av klossar och det ska bli lika hogt som du ér,
hur gor vi da? Sa tinker jag.

Thompson (1992) menar att matematik enligt den problemldsande uppfattningen dr en process
i att undersoka och komma till vetskap. Det handlar om att man som pedagog har en
problemdriven uppfattning av matematikdmnet, vilket Diana visar da hon berdttar om hur
barnen far fundera 6ver hur de ska 16sa ett problem. Exempelvis problemet med att bygga torn
av klossar.

Léirandeprocessen
Nir det giller Dianas uppfattning om larandeprocessen kan en instrumentalistisk uppfattning
skonjas. Diana pratar om att det dr viktigt att man som vuxen anvédnder “orden’:

...och sen genom att vi vuxna anvidnder orden, ja att, kan du hdmta den lilla spaden
tillexempel, eller ga och still, vi behdver inte alltid sdga ga igenom ringen, man kan siga
ga genom cirkeln. Eller nu star vi i en cirkel och man kan prata om kvadrat vi spanar lite
om att vi skulle gora pa golvet gora i tejp en kvadrat och sa nu gar vi in i kvadraten och sa
ar man utanfor kvadraten och hur manga dr inne i kvadraten och sen man kan gora ett
sant, en cirkel i ett annat horn eller sa och triangel eller trekant eller sa.

Diana berittar om att barnen ldr sig genom att vuxna anvinder “orden” vilket tyder pa en
instrumentalistisk uppfattning. En instrumentalistisk uppfattning bygger pa att matematik
uppfattas som en samling med fakta, regler och fardigheter (Ernest, 1989). Att det dr viktigt
att man som vuxen anvédnder ord som cirkel och kvadrat visar att Diana girna ser att barnen
erovrar nya begrepp vilket kan forknippas med fardigheter.

Vad giller larandeprocessen kan dven hir en problemlosande uppfattning skonjas hos Diana
da hon sdger: "Genom att fa lov att reflektera och genom att fa utforska a problemlosa.”.
Dianas tankar gar i linje med det Thompson (1992) skriver gillande att den problemldsande
uppfattningen ser pa matematiken som process i att undersoka och komma till vetskap.
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Undervisningen
Gillande matematikundervisningen och hur den bor bedrivas uppvisar Diana en
problemldsande uppfattning:

Det ér inte den hir sitt, nu ska vi ha matte utan det ska bara vara sa att dom far aha-
upplevelser, sa tycker jag. Och att dom far, préva och, och leka och sen att dom, det gor
ingenting om det blir fel, men de ska fa den hiar mojligheten a problemldsa. Tagbanan, hur
ska vi gora for att fa ihop den hir tagbanan nu, eftersom den pekar at det hallet och sparet
ar hir borta, hur ska vi kunna bygga ihop det? Det &r ocksa sant med problemlosning och
matematik, det ir det ocksa.

Diana delger en undervisning som bygger pa att undersoka, 16sa problem, prova och leka
vilket ligger i1 linje med vad Thompson (1992) uttrycker géllande den problemldsande
uppfattningen. Thompson menar att uppfattningen bygger pa en problemdriven uppfattning av
matematikdmnet, en process att undersoka och komma till vetskap vilket exempelvis kan
forknippas med problemet om hur tagbanan ska byggas ihop.

Uppfattning gillande anvindandet av lek i matematikundervisningen

Hos Diana kan tva uppfattningar urskiljas gillande anvindandet av lek i undervisningen.
Diana anser att anvidndandet av lek ska vara lustfyllt: ”...da anvidnder man det da pa ett
lustfyllt sdtt man kan ju gora det i en lek sa lar dom sig och det tror jag att hor dom orden sa
fastnar dom ju hir bak sa smaningom”.

Vidare ser Diana lek som en viktig del i undervisningen och att man som pedagog maste vara
medveten om leken och dess syfte. Diana sidger: “Fast man maste vara medveten om att, ja om
att det ar det...”.

5.2.3 Dora

Dora uppvisar tva uppfattningar, den platonistiska och den problemldsande uppfattningen.
Bada uppfattningarna forekommer under alla tre omraden: matematikimnets natur,
larandeprocessen och matematikundervisningen. Néar det giller lek har Dora uppfattningen att
lek bor anvindas utifran ett tydligt syfte.

Matematikimnets natur

Rorande @mnets natur uppvisar Dora en platonistisk uppfattning. Dora berittar foljande:
”...sen kan man ju ga in och titta pa att matematik besar av vildig manga delar, sa assa de...
nej jag kan inte forklara mer, i sa fall att man kan dela upp matematiken i en massa olika
omraden...” Dora menar att matematik bestar av manga delar. Delarna liknas vid de
sammanbundna logiska tradarna som tillsammans utgor en enhetlig kropp (Thompson, 1992).

Dora har ocksa en problemlosande uppfattning vad giller matematikdmnets natur. Dora
berittar: ”;\h, vad matematik dr, fantastiskt kul [skratt]..., logiskt tdnkande, en del av
vardagslivet, tror jag, matematik behdver nan for att kunna leva.”. Dora berittar att matematik
ar en del av vardagslivet vilket kan knyta an till Ernests (1989) tankar da han talar om att
matematik enligt den problemldsande uppfattningen &r lokaliserad i en social kontext.

23



Lérandeprocessen

Dora uppvisar en platonistisk uppfattning nir det handlar om hur hon tror att barn lir sig.
”...med alla sinnena sa tror jag att man ldr sig matematik bést”. Dora har ocksa den
problemlosande uppfattningen vad giller larandeprocessen. Hon berittar foljande:

Pa massa olika sitt, allra framst i vardagslivet utan att man reflekterar over, oreflekterat
tror jag man ldr sig matematik /---/ jag tror att man ldr sig det vildigt mycket i
vardagslivet oreflekterat och var uppgift d&r mycket som matematiklédrare tycker jag att
lyfta fram det, att man har en massa kunskaper om matematik som man &r inte medveten
om.

Dora anser att man allra framst tillignar sig matematik i vardagslivet. Detta belyser Ernest
(1989) da han enligt den problemlésande uppfattningen ser matematik lokaliserat i ett socialt
och kulturellt sammanhang. Att ldra i vardagslivet kan ocksa innebéra att man lir genom att
praktiskt far undersoka, vilket ocksa enligt Ernest (1989) &r en viktig del i den
problemlosande uppfattningen.

Undervisningen

Doras uppfattning vad géller matematikundervisningen dr platonistisk: ”...da tycker jag att
den ska vara varierade och den ska innefatta sa manga sinnen som dr mojligt”. Uppfattningen
kan ses som platonistisk eftersom Dora tycker att undervisningen ska vara varierad, alltsa
besta av manga delar. Delar som kan forknippas med logiska tradar som tillsammans binds
ithop till en helhet, en enhetlig kropp som Thompson (1992) talar om.

Dora har vidare en problemlosande uppfattning da hon talat om matematikundervisningen.
Detta for att hon beskriver att undervisningen skall bedrivas tillsammans med andra, i en
social kontext, vilket enligt Ernest (1989) faller under den problemldsande uppfattningen.

...for matte ska bedrivas tillsammans med andra, tala mycket matte och det har jag sett i
utvirderingar av barnen da att de tycker att de &r vildigt bra man far hora hur andra har
gjort och hur andra har tiankt och sa, sa konkret och mycket muntligt (Dora).

Uppfattning gillande anviindandet av lek i matematikundervisningen

Doras uppfattning gillande lek i matematikundervisningen dr att hon tycker det ar viktigt att
man dr en medveten pedagog som anvinder lek utifran ett syfte. Det bor enligt Dora finnas en
tanke bakom lek.

...du maste ju tidnka pa att den har ett syfte leken att du ska assa, vad &r det jag vill trdna
med det hir, de de dr oerhort viktigt ndr man plockar in bade lek och spel att det maste
finnas en tanke med varfér man later barnen anvinda de, s att dom inte sitter dar med
spel som dr for och trdnar bara addition kanske, stora lilla plus och minus &dnda upp i sexan
bara for att det &r ett kul spel utan att det maste ju dnda finnas en matematisk tanke bakom
och utvecklingspotential.

5.2.4 Erik

Erik uppvisar tva uppfattningar gillande matematik: den instrumentalistiska och den
problemlosande. Den problemlosande uppfattningen #r den mest framtridande da
uppfattningen kan skonjas inom alla nyckeluppfattningar: @mnets natur, lirandeprocessen och
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undervisningen. Den instrumentalistiska uppfattningen urskiljs endast géllande
larandeprocessen. Vidare har Erik tva uppfattningar om lek, naturlig och lustfylld.

Matematikimnets natur
Erik har en problemldsande uppfattning géllande matematikdmnets natur. Erik berittar:

Matematik, det dr problemlosning, tycker jag matematik egentligen dr hela grunden.
Matematik ar absolut inte att sitta och skriva i mattebocker bara utan dr gruppuppgifter,
praktiska uppgifter, 16sa faktiska problem och inte trdkiga uppgifter som &r vildigt
pahittade, utan vildigt praktiskt tycker jag att matte dr. Framforallt hir tycker jag det bara
ar praktiskt. Det dr vél vad matte dr for mig egentligen.

Thompson (1992) och Ernest (1989) skriver att den problemldsande uppfattningen om
matematik dr en process, en dynamisk och problemdriven uppfattning om matematik.
Uppfattningen kan skonjas hos Erik da han delger att matematik for honom dr problemlsning
och praktiska uppgifter.

Larandeprocessen

Vad giller liarandeprocessen visar Erik drag av en instrumentalistisk uppfattning da han
berittar att barnen lidr sig genom upprepning. Att lidra sig genom att upprepa kan kopplas till
den instrumentalistiska uppfattningen vilket enligt Thompson (1992) utgdr en samling med
fakta, regler och fiardigheter, diar upprepning leder till en samling av fardigheter. Erik berittar
att:

... dom lar sig nog ritt mycket pa tror jag att upprepa, framforallt i dom hér aldrarna pa
forskolan att man gor det manga ganger och ser om man kan komma pa nya tankesétt och
liksom aterkoppla hela tiden att nidr man borjar med ett nytt omrade sa kanske man kan
hitta en koppling tillbaka till det man gjorde forut och pa sa sitt bygga vidare pa kunskap,
det tror jag man ldr sig matematik bist pa.

Citatet ovan visar ocksa pa Eriks problemlosande uppfattning vad giller ldarandeprocessen.
Erik berittar hiar om aterkoppling och att bygga vidare pa kunskap. Thompson (1992)
beskriver den problemldsande uppfattningen med att den handlar om att matematik &r ett
pagaende utvecklingsfilt.

Undervisningen
Da Erik berittar hur han anser att matematikundervisningen skall bedrivas visar han en
problemlosande uppfattning:

Da skulle jag framforallt inte vara sa manga i en klass [skratt], och sen skulle man
egentligen samarbeta under tiden, under egentligen all matteundervisning, skulle man ha
samarbete och sa skulle man tillata, men givetvis dr det ritt svart for da borjar dom kanske
prata om andra saker men man skulle lata det vara ritt fritt och att man far diskutera hogt
och inte bara sitta tysta /---/ Sen skulle jag inte vilja ha bocker over huvud taget egentligen
om jag fick vilja, utan jag skulle vilja jobba med, ja, framforallt mycket praktiska
uppgifter med att man redovisar hur man tinker framfor andra sa det blir naturligt att man
far fragor sa att det inte blir konstigt.

Den problemlosande uppfattningen kan skonjas da Erik berdttar om att han tycker det dr
viktigt att samarbeta. Att samarbeta lyfts fram i Ernest (1989) beskrivning av en
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problemldsande uppfattning da han menar att man utifran uppfattningen ser matematik som
en struktur, lokaliserad i ett socialt sammanhang. Erik avspeglar dven den problemldsande
uppfattningen da han beréttar om en praktisk undervisning. En praktisk undervisning som kan
sammankopplas med Thompsons (1992) tankar kring en problemlésande uppfattning dir
matematik ses som problemdriven, som ett pagaende utvecklingsfilt och en process i att
undersoka.

Uppfattning gillande lek i matematikundervisningen
Erik har tva uppfattningar géllande lek, niamligen lustfylld och naturlig. Att Erik anser lek
vara lustfylld framkommer av foljande citat:

Det blir ju lite lek pa forskoleniva blir det att man forsoker fa det till nagon rolig grej sa att
de blir intresserade sa dir anviander man lek vildigt mycket. Kanske inte att man springer
runt mycket men man kan ju sdga att nu far ni vara upptickare hir som ska ga ut och leta
efter just det hr, ja det &r jéittespannande da.

Vidare finner Erik att lek blir naturlig, inte minst 1 forskolan dédr Erik arbetar: ...det blir
vildigt naturligt pa den hér nivan, tycker jag”.

5.2.5 Evy

Hos Evy forekommer alla tre uppfattningar gidllande matematik: den instrumentalistiska, den
platonistiska, samt den problemlosande uppfattningen. Den platonistiska uppfattningen och
den problemlosande uppfattningen dominerar. Vad géller lek har Evy en lustfylld uppfattning.

Matematikimnets natur
Gillande matematikdmnets natur kan en problemldsande uppfattning skonjas hos Evy som
sager foljande:

Det ar jittemycket saker. Vildigt mycket vardagsproblem dr matematik... och
problemlosning... man hittar ju jattemycket ute i samhillet. Monster a asa vidare som
ocksa, a, vildigt mycket dr matematik for mig, sa. /---/ Ja, alltsa vi trdffar ju pa problem i
vardagen hela tiden, nér du gar och handlar tillexempel. Nir du ska baka, laga mat... nér
man gar pa stan, man aker sparvagnen, ja du ska kopa biljetten eller du ska, ja allting. Du
maste ju, du maste ju ha, du maste kunna det &r sana grundldggande saker som du maste
kunna. Det &r ju ett samlingsord matematik da med... ja kunna se sammanhang mellan
olika saker, kunna hitta monster i bade tal och i... i... i former. Gatplattor, hitta monster
dir tillexempel och, a det blev...

Thompson (1992) skriver att matematik dr en process i att undersoka och komma till vetskap,
samt ett pagaende utvecklingsfilt. Det Evy sédger visar pa att hon har den problemldsande
uppfattningen eftersom hon ser pa matematiken som vardagsproblem, monster och att man
hela tiden i vardagen stoter pa problem. Dessa problem I6ses i en matematisk process och
resulterar i nyvunnen kunskap som fortsatt forblir 6ppen for granskning.

Larandeprocessen

Vidare har Evy tre uppfattningar da det giller ldrandeprocessen: den instrumentalistiska, den
platonistiska, samt den problemldsande uppfattningen. Den instrumentalistiska uppfattningen
kan skonjas da hon sdger: ”Och sen anser jag att det finns vissa saker som man maste, som &r
utantillinldrning egentligen, som man maste ha och det #r multiplikationstabellen
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tillexempel.”. Enligt Ernest (1989) é&dr matematiken enligt den instrumentalistiska
uppfattningen en samling fakta, regler och fortrogenheter. Den utantillinldrningen som Evy
berdttar om kan i1 form av multiplikationstabellen ses som den instrumentalistiska
uppfattningens samling av fakta.

Vidare kan den platonistiska uppfattningen skonjas:

Jag tror att dom lér sig genom en kombination av teori och praktik. Man, jag tror inte, man
maste fa in teorin ocksa och det far man ju naturligtvis in i praktiken ndr man pratar om
det man gor, fragan var nog /---/ svaret pa fragan r nog laborativt material i kombination
med teori da. Att man pratar mycket matte och forklarar och att dom far rikna en del
ocksa, kunna lédsa sig till och 16sa ett problem.

I citatet ovan berdttar Evy om vikten av att kombinera teori med praktik. Thompson (1992)
skriver om hur den platonistiska uppfattningen ser pa matematiken som en statisk men
enhetlig kropp som dr sammansatt av en viarld sambandsstrukturer och sanningar,
sammanbundna av logiska tradar och betydelser. Evys kombination av teori och praktik kan
ses som den statiska och enhetliga kroppen, medan de olika delarna som kombineras fa utgora
de logiska tradarna som sammanbinder kroppen av kunskap.

Till sist kan den probleml6sande uppfattningen urskiljas hos Evy gillande ldrandeprocessen
da hon sédger att: “men jag tror att far dom gora, jobba med hinderna sa och gora saker, da
faster det mycket snabbare an om man bara sitter och riknar i en bok. Sa laborativt arbete tror
jag mycket pa.” Den problemldsande uppfattningen handlar enligt Ernest (1989) om att
matematik &r en process av undersokning, vilket ér precis det Evy arbetar med da barnen ges
mojlighet att arbeta praktiskt prova sig fram.

Undervisningen

Gillande undervisningen kan tva uppfattningar skonjas hos Evy. Den platonistiska
uppfattningen kan urskiljas da hon sédger: “och sen naturligtvis ska man ju plocka in. Jag
tycker vil inte att ett liromedel tdcker allt, utan da far man titta i andra lirobocker och sa
dédr.”. Da Evy berittar om hur hon tycker att man i matematikundervisningen skall plocka in
olika arbetssitt och material visar hon pa den platonistiska uppfattningen. Thompson (1992)
skriver att den platonistiska uppfattningen ser pa matematiken som en statisk men enhetlig
kropp av kunskap, sammansatt och sammanbunden med logiska tradar. Denna kropp av
kunskap kan ses som helheten i undervisningen medan de olika liromedlen och arbetssitten
representerar de sammanbindande, logiska tradarna.

Vidare kan dven den problemlosande uppfattningen skonjas, da Evy séger:

Men ju dldre man blir, desto mer abstrakt blir det och desto svarare blir det ju da ocksa att
forsta och darfor tror jag att det dr jitteviktigt att, att man jobbar, fortsitter jobba mycket
med laborativt material och att man verkligen gor saker praktiskt sa att barnen kan se, det
som dom lér sig i teorin kan dom ocksa se i praktiken och att 6ga hand, det du gér med
hianderna liksom det kommer du ihag sen, det fister sig lite mer &dn det som du bara
skriver. /---/ ja man jobbar laborativt, det tror jag mycket pa.

Det laborativa och praktiska arbetssétt som Evy foresprakar gar i linje med det Ernest (1989)

skriver om den problemlosande uppfattningen av matematik. I den problemldsande
uppfattningen ses matematik som en process av undersokning dir resultatet forblir 6ppet for
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granskning. Evys arbetssitt visar pa ett reflekterande och problemlosande arbetssitt dar
barnen ges mojlighet att i en process inhdmta ny kunskap.

Uppfattning gilllande lek i matematikundervisningen

Evys tankar om anvidndandet av lek i undervisningen &r att hon ser lek som ett lustfyllt sétt att
lira matematik. Evy forsoker darfor ligga in lek i matematikundervisningen emellanat. Hon
sdger foljande:

Det ar kul. [skrart] Olika spel och lekar, forsoker jag ligga in da och da. Det &r vildigt
roligt. Ndr man jobbar med multiplikationstabellen sa ér det ju burr tillexempel ett jitte. ..
populir lek som man kan leka ndr man sitter pa... /---/ Det tror jag att, vi forsoker gora...
speciellt om man far lite tid 6ver sa &r det vildigt roligt a géra nagot sant. Ja, jobbar med
kluringar, att dom far nan san hir liten gruppuppgift, nu ska ni 16sa den hér a sa. Ja, sa far
dom klura pa det da.

5.2.6 Fanny

Hos Fanny kan tva tydliga uppfattningar skonjas dels den platonistiska, dels den
problemldsande uppfattningen. De bada uppfattningarna forekommer i liknande omfattning.
Lek uppfattar Fanny som nagot lustfyllt.

Matematikimnets natur
Gillande matematikdmnets natur visar Fanny pa en platonistisk uppfattning da hon siger att:

Matematik, ja det dr, matematik det dr ju det som finns runt omkring i vardagen, jamt, 1
naturen och vi moter matte i vardagen. Det dr matte, det #r liksom nat man, man har med
sig som man far anvindning av varje dag.

Fanny berittar att matematik dr nagot som man har med sig, vilket kan kopplas till Ernest
(1989) tankar kring den platonistiska uppfattningen, da han menar att matematik &r en statisk
och forenad kropp av kunskap. Den matematik Fanny nimner "att det finns” kan ses som den
statiska kroppen.

Larandeprocessen

Nar det giller Fannys uppfattningar gillande ldrandeprocessen kan tva uppfattningar urskiljas:
den platonistiska och den problemlosande uppfattningen. Den platonistiska uppfattningen kan
skonjas da hon séger:

Jag tror att barnen ldr sig matematik genom alla fem sinnen. Lyssna, se, kdnna, nu fick jag
bara tre, hora... /---/ Jo, jag tror att man ldr, man ldr genom a anvinda sinnen tillsammans,
det forstirker.

Thompson (1992) skriver att den platonistiska uppfattningen ser pa matematiken som en
enhetlig kropp, sammanbunden av logiska tradar. Den enhetliga kroppen dr en sammansatt
vérld av sanningar och sambandsstrukturer. Fannys tankar kring att barn ldr sig matematik
genom att anvinda alla fem sinnen kan kopplas till det Thompson skriver, da sinnena kan
symbolisera de tradar som tillsammans bildar den enhetliga kroppen av kunskap och
sanningar. Fannys andra uppfattning, den problemlosande urskiljs nedan:
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Man minns det man har lirt sig genom a kénna det med kroppen kanske, alltsd bor man
ldra sig matte genom laborativ matte /---/ Att man anvénder, man far prova sig fram, for
att fa ett resultat, eller prova vad som hénder och inte bara se siffror i en bok.

Hir berittar hon om hur barn ldr sig genom att fa anvianda kroppen, prova sig fram for att fa
ett resultat och helt enkelt arbeta laborativt, vilket visar pa den problemldsande uppfattningen.
Ernest (1989) skriver att matematik i den problemlosande uppfattningen ses som en process
av undersokning, vilket barn ges mojlighet till i ett laborativt och provningsbaserat ldrande.

Undervisningen

Aven di Fanny beskriver hur hon vill att matematikundervisningen ska bedrivas kan tva
uppfattningar urskiljas, nimligen den platonistiska och den problemlosande uppfattningen.
Den platonistiska uppfattningen kan ses da hon sdger: ”Vi anvéinder mattebok ja, men den
skulle jag vilja ha mer som ett stod for a kdnna att jag far med alla moment. Jag skulle vilja
gora mer egen matte.”.

Precis som Thompson (1992) skriver 4dr matematiken, sett fran den platonistiska
uppfattningen, en statisk och enhetlig kropp vilken dr sammanbunden med logiska tradar och
betydelser. De logiska tradarna kan i Fannys resonemang symbolisera hennes tankar kring att
matematikboken och andra material kan sta som komplement till varandra. Tillsammans kan
boken och de alternativa materialen sammanbindas till den enhetliga kroppen.

Fannys problemlosande uppfattning visas da hon siger att: "Jag tycker att den ska bedrivas
genom a fa anvinda kroppen och laborativt.”. Det laborativa arbetssitt hon foresprakar kan
ses som en process av undersokning, vilket enligt Ernest (1989) dr det som karakteriserar den
problemlosande uppfattningen.

Uppfattning gillande anvindandet av lek i matematikundervisningen

Hos Fanny kan uppfattningen att lek &r ett lustfyllt sétt att 1ira matematik urskiljas. Hon ser
leken och det lustfyllda ldrandet som ett maste i undervisningen for att kunskapen ska fastna.
Fanny berittar:

Ja, det tycker jag ir, det skulle jag kunna vilja géra mycket mer dn jag gor. For da far man
ju in det hir att ta in det med olika delar av kroppen. Olika sinnen. Pa ett lustfyllt sitt
ocksa. For det maste vara lust a ldara annars sa tror inte jag att det fastnar. Da fastnar det
bara for stunden, sa ir det borta sen.

5.2.7 Fia

I intervjun med Fia kan alla tre uppfattningarna gillande matematik urskiljas. Ingen utav dem
dr dominerande utan hon visar en spiannvidd i1 uppfattningar. Géllande anvédndningen av lek i
matematikundervisningen anser Fia att lek skall anvéndas utifran ett genomténkt syfte.

Matematikimnets natur

Nir det giller matematikdmnets natur kan tva uppfattningar skonjas hos Fia, den platonistiska
och den problemldsande uppfattningen. Den platonistiska uppfattningen kan urskiljas da hon
sdger: “Ja, nd, bade teori och praktik sa att man far en verklighetsuppfattning...”. Citatet
stryker under det som Ernest (1989) skriver om den platonistiska uppfattningens logiska
tradar, som sammanbinder en enhet. Teorin och praktiken kan hir representera de olika
tradarna, som tillsammans bildar enheten av sammansatt kunskap.
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Vidare kan Fias problemlosande uppfattning urskiljas da hon sdger: ”men att man hela tiden
relaterar till verkligheten och far en verklighetsanknuten matte med bade experiment och
andra saker”.

Fia berittar om hur hon vill att matematikundervisningen hela tiden skall verklighetsanknytas
i och med experiment och sa vidare vilket visar pa den problemlésande uppfattningen.
Thompson (1992) skriver om hur matematikimnet inom den problemldsande uppfattningen &r
en process i att undersoka och summera det till vetskap, samt att matematik &r ett pagaende
utvecklingsfilt gillande ménskliga uppfinningar och skapande.

Lérandeprocessen

Da Fia beskriver barns ldrande kan den instrumentalistiska uppfattningen urskiljas, da hon
sdger att: “Just genom de sittet att dels fa baskunskaperna att sa hir gér man och sa hir kan
man rikna ut och sen forstaelsen for att sa hir anvéinder jag det.”. Fia berittar att hon utgar
fran baskunskaper, vilka kan kopplas till den instrumentalistiska uppfattningen da matematik
ses som en samling fakta, regler och firdigheter (1989). Baskunskaperna ses da som fakta och
regler.

Undervisningen
Gillande matematikundervisningen kan den problemlésande uppfattningen mérkas. Fia
berdttar om hur hon tycker att undervisningen skall bedrivas:

Jag tycker nog att den skall bedrivas lite pa individuell basis, vi héller ju pa, i varan klass,
i min klass sa har vi sa att eleverna sjidlva har en veckoplanering diar man far titta, det hér
och det hir och det hir ska jag hinna med under en vecka och da far dom sjdlva under den
hér veckan ta hjilp av olika material som vi har i varan staendes i hyllan, hjialpmedel pa
olika sitt, det finns minirdknare linjaler, passare, och pa olika sitt da 16sa dom har
uppgifterna som man fatt under veckan. En del behdver mer tid @n andra och da far man ta
den tiden som man sjdlv kédnner att man behdver. Sa har vi 16st det.

Ernest (1989) skriver att matematik, enligt den problemldsande uppfattningen &r en process av
undersokning. Fias arbetssitt gar i linje med Ernest tankar da hon later eleverna 16sa diverse
uppgifter med stod av olika hjdlpmedel.

Uppfattning gillande anviindandet av lek i matematikundervisningen

Hos Fia kan en uppfattning gillande lek skonjas, namligen att det maste finnas ett syfte och en
medvetenhet hos pedagogen i1 anvindandet av lek. Hon menar att det 4ven handlar om att se
till varje individs behov:

...jag tror att det kan vara ett bra sitt men man far se vad varje elev klarar av och varje
klass klarar av, det finns sikert tillfdllen da det funkar utmirkt /---/ men det far inte rora
till det liksom for barnen...

5.2.8 Gerd

Aven hos Gerd kan tre uppfattningar skonjas: den instrumentalistiska, den platonistiska, samt
den problemldsande uppfattningen. Hos Gerd ses lek som nagot lustfyllt.
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Matematikimnets natur
Nir det giller matematikdmnets natur kan den platonistiska uppfattningen skonjas hos Gerd.

...det dr sa manga som tycker att det &r, att det &r sa stelbent och jag vill bjuda pa att matte
finns Overallt och att matte dr ett, ja ett kreativt tdnkande, sa det &r, matte finns nédstan
overallt tycker jag. Ah, ja, kunskaper som bygger pa vartannat och forstielse for begrepp,
ja, sa tinker jag nog.

Ernest (1989) skriver att matematik enligt den platonistiska uppfattningen inte ir skapad utan
upptickt. Gerds tankar gar i linje med detta da hon berittar att hon vill visa att matematiken
finns Overallt, att matematiken inte skapas utan finns runt omkring oss och hela tiden kan
upptickas.

Larandeprocessen
Gillande hur barn 1ar matematik kan den problemlosande uppfattningen urskiljas hos Gerd da
hon séger:

0j, ja det de kommer ju redan fran borjan, man vixer ju upp med det, saker man ser runt
omkring och det maste ju finnas en vuxen som hela tiden bekriftar det barnet ser och
upplever. Och sa tar man till sig bit for bit att man kan ridkna saker och man fa fler eller
farre och mer eller mindre men det géller ju hela tiden att det finns ndgon vuxen att studsa
det med. /---/ Sa att det inte bara blir plus och minus och sa utan det hédr vad man upplever
och vad det far for innebord, i matte, sa det dr nog vildigt viktigt att man har ett bollplank
som hela tiden utmanar en och utvecklar en.

Thompson (1992) skriver att matematik utifran den problemlosande uppfattningen inte ses
som nagon fardig produkt, utan att dess resultat forblir 6ppet for omarbetning. Detta gar i linje
med Gerds tankar kring huruvida barnen hela tiden omges utav matematik, men att
erfarenheterna och kunskaperna hela tiden maste omarbetas i samspel med vuxna.

Undervisningen

Gerd har tre uppfattningar ndr det giller undervisningen: den instrumentalistiska, den
platonistiska, samt den problemldsande uppfattningen. Den instrumentalistiska uppfattningen
kan skonjas da Gerd sdger: "Dom gamla hederliga mattebockerna dr skdna sina stunder det
rullar pa och man far lite hjdlp med att ga framat och sa...”. Thompson (1992) skriver att
matematik, sett utifran den instrumentalistiska uppfattningen bestar av en samling fakta,
regler och firdigheter som vidare kan anvindas av den skickliga pedagogen. Mattebockerna
som Gerd ndmner kan ses som en samling fakta och regler.

Vidare kan den platonistiska uppfattningen skonjas hos Gerd:

Jaha, assa jag tycker att man skulle blanda givetvis, det &r aldrig bra med bara en, ett sitt.
/---/ men sen sa dr de véldigt viktigt att gora avbrott darifran, regelbundet sa, oh lyfta
blicken ifran boken och uppticka att det hir angar oss pa riktigt ocksa...

Tankarna som Gerd har gillande matematikundervisningens uppldgg handlar om att variera
undervisningen genom att lyfta blicken fran boken och uppticka att det som barnen lar dr
relevant och viktigt. Anvindandet av olika arbetssétt for att na kunskap kan ses som de
logiska tradarna Ernest (1989) talar om. Tradarna som tillsammans bildar en férenad, statisk
kropp av sammansatt och siker kunskap.
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Till sist visar Gerd pa den problemldsande uppfattningen da hon séger att: “det tycker jag dr
jatteviktigt att plocka fram och klossar och knappar a stenar a allt vad de kan va men de &r
fortfarande @nda da kanske knutet till ett arbete just som man sitter och gor”. Gerd beréttar om
hur viktigt det dr att barnen ges tillfille till att fa plocka med klossar, knappar, stenar och sa
vidare, vilket kan kopplas till den problemlosande uppfattningen. Géllande den
problemldsande uppfattningen skriver Thompson (1992) att matematikdmnet dr en process i
att undersoka och komma till vetskap, vilket Gerd astadkommer da hon liter barnen
problemltsa och praktiskt laborera med klossar, knappar och sa vidare.

Uppfattning gillande anvindandet av lek i matematikundervisningen

Gerds uppfattning gillande lek dr att det dr nagot lustfyllt. Nagot for henne nytt och
anvindbart. Hon sdger att: ”’pa nagot sitt, det har jag inte tdnkt pa faktiskt, ja det dr en kul
tanke, ja.”.

5.2.9 Tuva

Hos Tuva kan endast den problemldsande uppfattningen urskiljas, vilket innebér att den hos
Tuva dr dominerande. Nar det géller lek anser Tuva att lek utgdr en naturlig del i
undervisningen.

Matematikimnets natur
Gillande matematikdmnets natur visas den problemldsande uppfattningen da Tuva sdger:

Det dr egentligen allting som dr omkring oss, dr matematik. Former, man anvander matte
till alla vardagliga saker nédstan man gor. Vi ska, man ror sig i ett rum och man sorterar a
riknar & man bakar och man dukar och man har matte till allt. Tycker jag det ar.

Vi finner att Tuvas problemlosande uppfattning ges uttryck da hon talar om att: rora sig i ett
rum, sortera, baka, duka och sa vidare. Dessa tankar gar i linje med det Thompson (1992)
skriver rorande den problemldsande uppfattningen. Hon skriver att matematiken ses som en
process i att undersoka och komma till vetskap, samt summera det till sin kunskap. Da barnen
ges tillfille att praktiskt rdkna, baka och duka arbetar de pa ett undersékande sitt som vid
varje tillfdlle leder till kunskap.

Léirandeprocessen

Vidare har Tuva den problemlésande uppfattningen géllande larandeprocessen. Hon sdger att:
”Jag tror ocksa det dr viktigt att dom far tdnka lite hur dom gor for, for att 16sa saker, for att
16sa problem.”. Enligt Thompson (1992) ser den problemlosande uppfattningen pa
matematiken som en process 1 att undersoka och komma till vetskap, vilket dven Tuva trycker
pa da hon anser det vara av stor vikt att barnen far 16sa problem. Det dr problemlésandet som
enligt Thompson ses som processen, vars resultat forblir 6ppet for omarbetning.

Undervisningen
Till sist kan en problemlosande uppfattning urskiljas hos Tuva &dven da det giller
undervisningen.

Ja, nej vi har det ju inte som undervisning sa men jag tycker att det ska inga naturligt i
vardagssituationer. Sen dom lite dldre barnen som vi har tycker det dr véldigt roligt nér
man har samlingar om man har lite speciella uppgifter som man kan gora for dom. T.ex.
sortera 4, att man kan sortera pa olika sitt och att man kan ridkna, man har rikneramsor a.
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Ja, att dom far ténka till lite, fa lite problem att 16sa. Som en liten lektion kan man séga,
fast vi kallar det ju samlingsuppgift. Men det giller ju att anpassa det sa att det alla kidnner
att det hir fixar vi och att dom forstar och att det &r pa deras niva helt enkelt.

Den problemlosande uppfattningen ser matematiken som en dynamisk organiserad struktur
lokaliserad i en social och kulturell kontext (Ernest, 1989). Tuva berittar att hon vill att
matematiken ska bli en naturlig del 1 vardagen, vilket kopplas till det Ernest (1989) skriver om
att matematik ses som en social och kulturell kontext. Vidare i citatets andra del belyser Tuva
vikten av att lata barn sortera, 16sa problem och sa vidare. vilket dven det gar i linje med den
problemlosande uppfattningens tankar. Thompson (1992) skriver om matematiken som en
process av undersokning, vilket stimmer vl 6verens med Tuvas verksamhet dédr barnen ges
mojlighet att undersdka och problemlosa i lirandet av matematik.

Uppfattning gillande anvindandet av lek i matematikundervisningen

Tuvas uppfattning géllande lek dr den ses som nagot naturligt, betydande och stimulerande.
Hon anser att den kommer in naturligt for barnen hela tiden: ”Det blir ju lek nidr man anvinder
det i vardagen sa. /---/ Ja, men det kan ju bli vildigt spidnnande... man kan ju leka med
materialet och man kan leka. Barnen leker ju naturligt hela tiden...”.

5.2.10 Oversikt over pedagogernas uppfattningar om matematik och lek

For att tydligt askadliggora pedagogernas uppfattningar gillande matematik och lek foljer
nedan tva tabeller. 1 tabell 1, gillande pedagogernas dominerande uppfattningar om
matematik, kan urskiljandet goras att flertalet av dem besitter den problemlésande och den
platonistiska uppfattningen. Vidare 1 tabell 2, gillande pedagogernas uppfattningar om lek,
visas en mer mangfacetterad bild jamfort med uppfattningarna om matematik. Den lustfyllda
uppfattningen forekommer emellertid nagot mer.

Tabell 1. Pedagogernas dominerande uppfattningar gdllande matematik.

Uppfattningar géllande matematik

Instrumentalistisk Fia
Platonistisk Carola; Dora; Evy; Fanny; Fia; Gerd
Problemlosande Carola; Diana; Dora; Erik; Evy; Fanny; Fia; Gerd; Tuva
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Tabell 2. Pedagogernas uppfattningar gdllande lek.

Uppfattningar géllande lek

Naturlig Carola; Erik; Tuva
Lustfylld Gerd; Evy; Fanny; Erik; Diana
Syfte Fia; Diana; Dora

5.3 Eventuella samband mellan uppfattningarna

I avsnittets forsta del for vi utifran en matris ett resonemang kring eventuella samband mellan
pedagogers uppfattning gillande lek och matematik. For att styrka matrisen gors sedan en
logisk analys om hur uppfattningarna gillande lek harmoniserar med uppfattningarna om
matematik.

5.3.1 Matris

Under forutséttningarna att det finns ett samband mellan kvalitativa uppfattningar rorande
matematik och kvalitativa uppfattningar gillande lek skulle en kategorisering kunna se ut som
1 avsnittet nedan, didr samband tydliggors. I tabell 3 ges en Gverblick 6ver pedagogernas
uppfattningar gillande lek och matematik. Om inget annat anges bygger tabellen pa
pedagogernas dominerande uppfattningar.

Tabell 3. Pedagogernas uppfattningar gdllande lek relaterat till pedagogernas uppfattningar
gadllande matematik.

Uppfattningar gillande matematik

Uppfattningar

gillande lek Instrumentalistisk Platonistisk Problemldsande

Naturlig Carola Tuva; Erik; Carola

Lustfylld Gerd; Evy; Fanny Erik; Gerd; Evy;
Fanny; Diana

Syfte Fia; Diana Fia; Dora Fia; Diana; Dora
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Det dr svart att utifran data generera, men antaganden kan goras och monster kan skonjas.
Tendenser visar ett monster (fetstilt) didr en naturlig uppfattning om lek kan sammankopplas
med en problemldsande uppfattning géllande matematik, en lustfylld uppfattning kan kopplas
till en platonistisk uppfattning och uppfattningen om att lek bor ha ett syfte forknippas med en
instrumentalistisk uppfattning. I tabell 3 kan iakttagelsen goras att Tuva enbart uppvisar den
naturlig uppfattning gillande lek och endast den problemldsande uppfattningen rorande
matematik. Ett antagande kan da goras att den naturliga uppfattningen kan sammankopplas
med den problemlosande uppfattningen gillande matematik. Den fortsatta kategoriseringen
utgar darfor ifran detta samband: att den naturliga och den problemlosande uppfattningen
hinger samman.

Naturlig — Problemlosande

Den naturliga uppfattningen gillande lek sammanfaller utifran ovanstaende resonemang med
den problemlosande uppfattningen gillande matematik. Som tidigare konstaterats uppvisar
Tuva endast en uppfattning om lek respektive en uppfattning géllande matematik. Detta gor
det mojligt att uppfattningarna, den naturliga rorande lek och den problemldsande om
matematik kan kopplas samman.

Med utgangspunkt i resonemanget gillande Tuva, visar dven Erik pa att den naturliga
uppfattningen gillande lek och den problemlosande uppfattningen gidllande matematik har ett
samband. Erik uppvisar endast den problemlésande gillande matematik, men nir det giller
lek kan bade den naturliga och den lustfyllda uppfattningen skonjas. Antagandet om Tuvas
uppfattningar visar att det dr den naturliga gillande lek som har ett samband med den
problemlosande gédllande matematik. Hos Erik kan vi déarfor anta att den lustfyllda
uppfattningen har annat ursprung.

Aven hos Carola kan en naturlig uppfattning rorande lek skonjas. Hon uppvisar emellertid en
platonistisk och en problemlosande uppfattning gillande matematik. Utifran resonemanget
kring Tuva och Erik, dir den naturliga och den problemlésande uppfattningen sammanfaller,
kan antagandet om detta dven goras hos Carola. Detta visar pa att Carolas platonistiska
uppfattning gillande matematik har annat ursprung.

Lustfylld — Platonistisk

Vidare utifran tidigare antaganden, kan ett samband mellan den lustfyllda uppfattningen
rorande lek och den platonistiska uppfattningen géllande matematik urskiljas. Gerd, Evy och
Fanny visar genomgaende pa en lustfylld uppfattning gillande lek, samt en platonistisk och en
problemlosande uppfattning gédllande matematik. Da vi tidigare antagit att den
problemlosande uppfattningen om matematik har ett samband med den naturliga
uppfattningen vad giller lek, kan vi utesluta denna och anta att det istéllet finns ett samband
mellan den lustfyllda och den platonistiska uppfattningen.

Syfte - Instrumentalistisk

Fia har genomgdende en uppfattning om lek dir syfte har en avgorande roll och en
platonistisk och problemlosande uppfattning om matematik. Eftersom den problemlosande
uppfattningen tidigare sammankopplats med en naturlig uppfattning géllande lek och den
platonistiska uppfattningen om matematik sammankopplats med en lustfylld uppfattning
gillande lek, frangar vi Fias dominerande uppfattningar och studerar hennes uppfattning
gillande ldrandeprocessen. Detta gors eftersom lek och ldrande enligt forskning numer
sammankopplas. Vi finner dd en instrumentalistisk uppfattning hos Fia nir det handlar om
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larandeprocessen. Utifran detta kan antagandet goras att uppfattningen om lek dér syftet har
en avgorande roll kopplas ithop med en instrumentalistisk uppfattning gidllande matematik.

Aven hos Diana kan en genomgiende uppfattning om matematik skonjas, nimligen den
problemldsande. Vidare kan tva uppfattningar om lek urskiljas, den lustfyllda och
uppfattningen dar lek kridver ett syfte. Som tidigare antagits sammankopplas en naturlig
uppfattning gillande lek med en problemlosande uppfattning om matematik vilket leder till att
Dianas dominerande uppfattningar om lek och matematik hamnar utanfér monstret. I likhet
med Fia sitts darfor larandeprocessen i1 fokus for att urskilja samband, vilket innebér att de
dominerande uppfattningarna frangas. Gillande ldrandeprocessen har Diana #ven en
instrumentalistisk uppfattning och 4n en gang kan sambandet mellan uppfattningen om att lek
bor ha ett syfte och den instrumentalistiska uppfattningen gidllande matematik skonjas.

Monsterbrytare

Till sist har vi Doras uppfattningar, vilka dr sammansatta och komplexa. Dora har
genomgaende en uppfattning om att lek bor ha ett syfte, vidare har hon en platonistisk, samt
en problemldsande uppfattning rorande matematik. Som vi tidigare antagit finns det ett
samband mellan naturlig och problemlésande, samt mellan lustfylld och platonistisk, vilket
inte stimmer 1 Doras fall. Vidare studerades Doras uppfattning gillande ldarandeprocessen,
vilket visar att hon har en platonistisk, samt en problemlosande uppfattning. Dora faller darfor
inte in under monstret da inga nya antaganden kan goras, hennes uppfattningar &ar for
komplexa och svartolkade.

5.3.2 Logisk analys

Den logiska analysen styrker matrisen genom att den belyser huruvida kvalitativa
uppfattningarna om lek harmoniserar med kvalitativa uppfattningarna om matematik. I
avsnittet diskuteras vilka logiska samband som kan skonjas. For att tydliggora inleder vi med
en kort sammanfattning av pedagogernas uppfattningar gillande matematik.

Uppfattningar gillande matematik

Den instrumentalistiska uppfattningen bygger pa fakta, regler och firdigheter. Hir tenderar
lararen att strikt folja laroboken. Den platonistiska uppfattningen ser pa matematiken som
delar av kunskap som sammanbinds i en enhetlig kropp. Enligt den problemlésande
uppfattningen dr matematik en process av undersokande. Processen pagar stindigt och
integreras i undervisningen pa ett naturligt sitt.

Naturlig uppfattning gillande lek

En uppfattning gillande lek ar att den for elever pa ett omedvetet plan utgor ett naturligt
inslag i matematikundervisningen. Den uppfattning géllande matematik som 1 storst
utstrackning harmoniserar med den naturliga uppfattningen rérande lek tycks vara den
problemltsande, da den beskriver matematiken som en naturlig och stidndigt pagaende process
(Thompson, 1992) . Eftersom processen stindigt pagar uppfattas den som naturlig, vilket dven
leken gor da den utgor ett standigt aterkommande moment. Det finns inget som tyder pa att
det inte skulle finnas en sadan koppling.

Lustfylld uppfattning gilllande lek

Den lustfyllda uppfattningen gillande lek karaktiriseras av att pedagogen anvénder lek som
en lustfylld metod i undervisningen. Lek utgor ett hjdlpmedel som bidrar till att matematiken
synliggors pa ett lustfyllt sitt. Den lustfyllda uppfattningen om lek tycks harmonisera med
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den platonistiska uppfattningen om matematik da lek anvidnds som ett lustfyllt integrerat
moment. Lek kan ses som en av de logiska tradar som enligt den platonistiska uppfattningen
sammanbinds till en enhetlig och statisk kropp (Thompson, 1992). Det finns inget som pekar
pa att kopplingen inte skulle vara relevant.

Uppfattning dir lek har ett syfte

Den tredje uppfattningen gillande lek dr att pedagogens anvidndande av lek sker utifran en
genomtidnkt grundtanke. Pedagogen har ett syfte med leken och dr medveten om vad barnen
kan ldra utav den. Denna uppfattning géllande anvdndandet av lek harmoniserar med den
instrumentalistiska uppfattningen om matematik. Pedagoger med den instrumentalistiska
uppfattningen ldgger stor vikt vid att strikt 1ira fakta och regler vilket innebér att ett eventuellt
anvindande av lek bor ha ett tydligt syfte for att falla inom ramen (Thompson, 1992). Inte
heller hir finns det nagot som antyder att sambandet inte kan skonjas.

Sammanfattning av den logiska analysen
Den logiska analysen stodjer de tre samband som framkommit i matrisen. Det forsta
sambandet dr mellan den naturliga uppfattningen gillande lek och den problemlosande
uppfattningen om matematik. Detta da den stidndigt pagaende processen i den problemlsande
uppfattningen uppfattas som naturlig, vilket dven leken gor da den regelbundet aterkommer.
Resonemanget stodjer den tidigare matrisen.

Andra sambandet dr att den lustfyllda uppfattningen rorande lek harmoniserar med den
platonistiska uppfattningen vad giller matematik. Da lek i den lustfyllda uppfattningen
anvinds som ett lustfyllt och integrerat moment, kan den utgéra en av de logiska tradar som
enligt den platonistiska uppfattningen sammanbinds till en enhetlig och statisk kropp. Aven
denna tankegang styrker matrisen.

Tredje sambandet dr att uppfattningen dar lekens syfte anses viktigt harmoniserar med den
instrumentalistiska uppfattningen om matematik. Uppfattningen om att lek bor ha ett tydligt
syfte sammankopplas med den instrumentalistiska uppfattningen gillande matematik dir
pedagoger ldgger stor vikt vid att strikt ldra fakta och regler, vilket gors i en
matematikundervisning med ett tydligt syfte. Till sist kan @ven detta resonemang stodja
matrisen. Da resonemangen i den logiska analysen styrker matrisen finns det inget som tyder
pa att de namnda sambanden inte skulle kunna gélla.
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6 Diskussion

Diskussionsavsnittet inleds med en subjektiv redogorelse over de centrala aspekter vi finner
betydelsefulla. Direfter relateras resultaten till tidigare forskning och arbetets begrdnsningar
ventileras med utgangspunkt i validitet och reliabilitet. Vidare for vi ett resonemang kring
huruvida vi anser att syftet med studien uppnatts och vi reflekterar kring de tva aspekterna lek
och matematik, samt matematik och lek. Till sist ger vi forslag pa fortsatt forskning och
sammanfattar i slutordet studiens relevans for lararyrket.

6.1 Centralt

Med utgangspunkt i intervjuerna fann vi tva aspekter utifran vilka tre uppfattningar géllande
anvindandet av lek 1 undervisningen kunde skonjas. De uppfattningar som kunde urskiljas
var: uppfattningen om att lek &r naturlig, uppfattningen om att lek &r lustfylld och
uppfattningen om att lek bor ha ett syfte. Vidare fann vi att pedagogerna kunde besitta flera
utav dessa uppfattningar. Utifran uppfattningarna som Ernests (1989) och Thompson (1992)
ndmner kunde vi bland pedagogerna urskilja alla: den instrumentalistiska, den platonistiska
och den problemlosande uppfattningen.

Utifran ovanstaende slutsatser har vi kunnat se samband mellan pedagogers uppfattningar vad
giller lek och uppfattningar géllande matematik. Vi har kommit fram till att: den naturliga
uppfattningen om lek harmoniserar med den problemlosande uppfattningen om matematik,
den lustfyllda rorande lek harmoniserar med den platonistiska da det handlar om matematik,
samt att uppfattningen dér lek skall ha ett syfte harmoniserar med den instrumentalistiska
uppfattningen gillande matematik. I var studie ser vi dessa samband som det mest centrala
och viktiga.

6.2 Tidigare forskning

Resultat av var studie kommer hir att relateras till tidigare forskning. Diskussionen utgar
ifran; lek och ldrande, uppfattningar om lek, uppfattningar om matematikédmnets natur,
larandeprocessen och undervisningen, samt mdjliga samband mellan pedagogers
uppfattningar gillande lek och matematik.

6.2.1 Lek och lidrande

Tidigare forskning gillande lek visar att lek studerats utifran olika aspekter dels vad lek ir,
dels vad som sker i lek da det handlar om ldrande (Johansson & Pramling Samuelsson, 2001).
Namnvirt dr att lek tidigare varit nagot som endast forknippats med barn och deras virld. De
vuxna skulle sta utanfor och inte stora barns lek. Vidare skulle lek skyddas och inte
forknippas med ldrande (Pramling Samuelsson & Asplund Carlsson, 2003). Intervjuerna med
pedagogerna visade att tanken om att lek och ldrande inte forknippas forekommer. En viss
tveksamhet kunde skonjas hos en av pedagogerna da vi fragade om uppfattningen gillande
anviandandet av lek i matematikundervisningen. Pausen som uppstod och svaret dir
pedagogen forklarade att ”...det har jag inte tankt pa faktiskt...” (Gerd) visade att pedagogen
inte har sammankopplat lek och ldrande tidigare. Det visar pa en atskild uppfattning géillande
lek och lirande som ocksa forekommer i tidigare forskning.
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Nagot som diskuterats i tidigare forskning och som dven de intervjuade pedagogerna belyste
var hur ldarandet forknippas med ett erfarande. Flera pedagoger berittade om att de tror barn
lar genom att sjdlva fa prova, experimentera och utforska virlden. Detta framkom exempelvis
hos Diana da hon berittade om problemet med hur tagbanan skulle byggas ihop. Nir det
giller tidigare studier om ldrande menar Pramling Samuelsson och Asplund Carlsson (2003),
samt Marton och Booth (2000) att ldrande handlar om ett erfarande. Marton och Booth (2000)
utvecklar tanken om erfarande genom att forklara att det handlar om en fordndring mellan
person och virld.

Vidare visade intervjuerna resultat av att pedagogerna sag lek och matematik som
sammankopplade. Pedagogen Diana menade att man ska leka och dirigenom ldra exempelvis
ord och begrepp. Namnvirt dr emellertid att nagra pedagoger inte nimnde lek i kombination
med ldrande innan intervjuaren tog upp detta. Detta kan, enligt oss, ses som ett vetenskapligt
problem da informanternas svar kan ha paverkats av vad de trodde att intervjuaren ville hora.
Sammantaget kan #nda tendensen att lek och ldarande sammankopplas skonjas, vilket
sammanfaller med tidigare forskning som menar att lek och ldrande i allt stérre omfattning
knyter an till varandra. Den tidigare forskningen pavisar ett paradigmskifte dar lek antas
frimja ett lirande (Johansson & Pramling Samuelsson, 2001).

6.2.2 Uppfattningar om lek

Var studie visar tva overgripande forekommande aspekter vad giller uppfattningar om lek. I
den forsta aspekten lek och matematik ligger fokus pa lek dir pedagoger utgar fran lek och tar
tillvara pa tillfillen att lira matematik. I den andra aspekten matematik och lek utgar
pedagogerna fran matematiken och anvinder lek med ett tydligt matematiskt syfte. I tidigare
forskning och litteratur kan bada dessa aspekter skonjas. Pramling Samuelsson och Asplund
Carlsson (2003) skriver att pedagogen bor vara medveten pa tva plan: ”Ldiraren mdste bdde
ha en intention om vad barn skall lira sig och kunna uppticka det i barnens agerande, pa sa
sdtt blir lek och lidrande en integrerad helhet i forskolans pedagogik [forfattarnas
kursivering].” (sid 213-214). Det forfattarna skriver om att pedagogen bor ha en intention om
vad barnen skall ldra sig, alltsa ett tydligt syfte vilket sammanfaller med aspekten dir
utgangspunkten ligger i matematik. Vidare kan aspekten dir lek utgér utgangspunkt
forknippas med forfattarnas tankar om att man som pedagog maste kunna fanga barnen i deras
agerande. Hir kan drag skonjas av att man utgar fran den naturliga leken for att finna tillfallen
att lira matematik. Aspekten dir lek uppfattas som central visar Pramling Samuelsson och
Asplund Carlsson (2003) ytterligare exempel pa. De skriver att: ”Sjidlva larandemotivet
formas i lekverksamheten” (sid 197). Utgangspunkten &r alltsa lek, ur vilket tillfdllen tas
tillvara for att lira matematik.

De tva forekommande aspekterna utgar fran en medvetenhet hos pedagogerna. Som pedagog
agerar man medvetet utifran olika intentioner. Antingen ligger utgangspunkten i lek for att
medvetet ta fasta pa tillfdllen att 1ara matematik, eller sa ligger utgangspunkten i matematik ur
vilket lek medvetet anvénds for att 1dra matematik. I tidigare forskning och litteratur finner vi
tankar om vikten av att vara en medveten pedagog. Som tidigare namnts belyser Pramling
Samuelsson och Asplund Carlsson (2003) att man som pedagog bor vara medveten pa tva
plan. Forfattarna nimner ocksa Vygotskys tankar om att det inte finns nagon fri lek. Dessa
tankar kan forknippas med pedagogers viktiga roll vad giller integreringen av lek och ldrande.
De skriver: ”Och #n en gang — dir blir ldrares formaga att rikta barns engagemang och tankar
mot objektet avgorande for barns lek och ldrande.” (sid 220).
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Med utgangspunkt i aspekten lek och matematik och utifran intervjuerna kan uppfattningen
dér lek uppfattas som nagot naturligt skonjas. Tuva menar att barnen leker naturligt hela tiden
och Carola berittar att det egentligen dr lek hela tiden eftersom barnen tror att det dr lek.
Carolas uppfattning om lek kan ses som naturlig da hon anser att det stindigt dr lek. Denna
naturliga uppfattning om lek belyses 1 tigare forskning av Lindqvist (1996). Lindqvist beréttar
om kérnpunkten i Frobels pedagogik som innebir att lek betraktas som ett naturligt sétt for
barn att uttrycka sig.

Undersokningen resulterade i ytterligare en uppfattning om lek med utgangspunkt i aspekten
matematik och lek. Lek uppfattas av nagra pedagoger som lustfylld. Den lustfyllda
uppfattningen gillande lek uppvisar bland annat pedagogen Fanny da hon berittar att det
lustfyllda &r ett maste for ldrandet. Det lustfyllda ldrandet betonas i bade Lpfo 98 och Lpo 94
(Léararforbundet, 2002) och i tidigare forskning anses lust och engagemang utgora viktiga
delar i samspelet mellan lek och ldarande (Johansson & Pramling Samuelsson, 2001). Pramling
Samuelsson och Asplund Carlsson (2003) skriver om en lustfylld verksamhet: ”Om den
pedagogiska verksamheten ir lustfylld och barn tycker att det 4r meningsfullt sa flyter lek och
ldrande in i vartannat.” (sid 213).

En tredje uppfattning om lek, vilken utgar fran aspekten matematik och lek kunde skonjas
bland de intervjuade pedagogerna ar att det maste finnas en medvetenhet hos pedagogen om
vilket syfte lek har. Denna tanke kan urskiljas 1 tidigare forskning hos Pramling Samuelsson
och Asplund Carlsson (2003) som menar att man som pedagog bor vara medveten pa tva plan:
”Ldraren maste bade ha en intention om vad barn skall lira sig och kunna uppticka det i
barnens agerande, pa sa sdtt blir lek och ldrande en integrerad helhet i forskolans pedagogik
[forfattarnas kursivering].” (sid 213-214).

6.2.3 Uppfattningar om matematikens natur, lidrandeprocessen och
undervisningen

Resultatet av var undersokning visar i likhet med Ernest (1989) tre forekommande
uppfattningar bland pedagogerna gillande matematik. Inom alla de tre nyckeluppfattningarna:
matematikdimnets natur, ldarandeprocessen och matematikundervisningen kan tre uppfattningar
skonjas; instrumentalistisk, platonistisk och problemlésande uppfattning. Intressant var att
flera uppfattningar kunde skonjas hos den enskilde pedagogen dven da det gillde
nyckeluppfattningar. Vart resultat ligger i linje med tidigare forskning och Ernest (1989)
beskriver ett liknande faktum. Vi kan emellertid urskilja tendensen att den platonistiska och
den problemlosande uppfattningen forekommer 1 storre utstrickning dn  den
instrumentalistiska  uppfattningen. Tendensen kan skonjas inom alla de tre
nyckeluppfattningarna.

6.2.4 Eventuella samband mellan pedagogernas uppfattningar gillande lek och
matematik

Resultatet visar pa tre eventuella samband mellan pedagogers uppfattningar om lek och
uppfattningar om matematik. Ett samband kan finnas mellan en naturlig uppfattning rérande
lek och en problemlésande uppfattning om matematik. Vidare kan tendenser urskiljas som
tyder pa att den lustfyllda uppfattningen gillande lek och den platonistiska uppfattningen
gillande matematik harmoniserar. Tillsist kan drag urskiljas dir uppfattningen om att lek bor
ha ett syfte kopplas samman med en instrumentalistisk uppfattning om matematik. Resultatet
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visar pa eventuella samband som i den tidigare forskning vi anammat inte kunnat urskiljas.
Dessa samband menar vi vara ett outforskat omrade som vi finner mycket intressant.

6.3 Begrinsningar

Intentionen med undersokningen har varit att undersoka nagra pedagogers uppfattningar
gillande lek och matematik. For att komma at dessa uppfattningar valde vi att med grund i
den fenomenografiska ansatsen genomféra kvalitativa intervjuer. Marton och Booth (2000)
menar att individer har olika sitt att uppfatta fenomen, vilka dr de uppfattningar vi har velat
komma at. Fortsatt med utgangspunkt i den fenomenografiska ansatsen diskuteras nedan
undersdkningens tillforlitlighet och kvalité utifran aspekterna reliabilitet, samt validitet.

6.3.1 Reliabilitet

Intervjusituationer dr kinsliga i bemirkelsen att de dr svara att aterskapa och for okad
reliabiliteten dr noggrannheten mycket betydelsefull. Noggrannhet 1 intervjusituationer
medfor att intervjuers mal ldttare kan nas, vilket i var undersokning var att synliggora
pedagogers uppfattningar rorande lek och matematik. Fortsatt ligger vikten i att inte pa nagot
sitt paverka informanterna negativt, vilket mojliggors i och med en noggrannhet gillande val
av miljo, tidpunkt och sa vidare. En fordelaktig miljo skapar en trygghet hos informanten en
och underlittar enligt Lantz (2007) kommunikationen mellan informant och intervjuare.
Vidare kan en gynnsam tidpunkt pa dagen hindra informanten fran att kénna stress.

Vara intervjuer har i storsta mojliga man genomforts med stor noggrannhet, men
reliabilitetsbrister kan skonjas. En brist gillande miljon gjorde sig synlig for oss da vi under
en intervju avbrots da informantens kollegor kom in i rummet. I informationen infor intervjun
bad vi informanten att se ut en bekvim plats for intervjun, kanske skulle vi dven ha efterfragat
en ostord plats. Fortséttningsvis kunde bristande reliabilitet ses vad giller tidpunkten. Da flera
av intervjuerna genomfordes pa eftermiddagar strax innan pedagogerna skulle ga hem, kan
koncentration och angivna svar ha paverkats.

Lantz (2007) belyser vikten av att inleda en intervju med enkla fragor av faktakaraktir da hon
anser att det skapar "det klimat som intervjusituationen kraver" (sid 58). I planeringen av
intervjuerna tog vi fasta pa Lantz resonemang. Trots planeringen kinde vi efterat anda en brist
i intervjuns inledande fragor da steget mellan de tva forsta fragorna av faktakaraktir och den
tredje fragan, vad matematik betydde for pedagogen blev for stort. Vi upplevde att flera utav
pedagogerna blev stillda och forst inte visste vad de skulle svara pa den tredje fragan. Den
bristande reliabiliteten géllande de inledande fragorna grundade sig i otillricklig noggrannhet
vid planeringen.

Vidare dr vi medvetna om svarigheterna med att exakt aterupprepa de Oppet riktade
kvalitativa intervjuer vi genomfort. Lantz (2007) menar att: "Da alla individers forvintningar,
onskningar och erfarenheter dr olika och sammanhangsbestimda far olika fenomen olika
mening och innebord." (sid 88). Trots stor noggrannhet dr det svart att aterupprepa en oppet
riktad kvalitativ intervju, da den soker fanga det subjektiva och unika. Svarigheter med att
aterupprepa intervjuer av denna Kkaraktir grundas i #ndrade forhallanden gillande:
miljoaspekter, tidsaspekter, hur informanten, samt intervjuaren kinner sig for dagen och sa
vidare.
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Da de genomforda intervjuerna skett med grund i en fenomenografisk ansats och med radande
tidsram har endast nio intervjuer genomforts. Detta kan ses som en reliabilitetsbrist da det &r
svart att generalisera resultatet. Vidare menar vi att sambanden som resultatet visar kan finnas
dven da undersokningens resultat inte kan betraktas som allméngiltiga.

6.3.2 Validitet

Validiteten &r i var undersokning en bedomningsgrund for huruvida pedagogers uppfattningar
gillande lek och matematik faller inom vara kategoriseringssystem. Kategoriseringssystemen
kan enligt Marton och Booth (2000) aldrig vara definitiva system, da de fenomenografiska
studierna endast harleds till en liten grupp utvalda ménniskor. Vidare skriver de att malet med
kategoriseringssystemen dr att de skall vara fullstindiga i avseendet att ingenting ska ldmnas
outtalat. Validitetskraven stills da i forhallande till tillgdngligt datamaterial.

Gillande var undersokning kan tva kategoriseringssystem ses. Dels i de uppfattningar vi
utifran tva aspekter sjdlva frambringat géllande pedagogers uppfattningar om lek: den naturlig
uppfattning om lek, den lustfyllda uppfattningen géllande lek, samt uppfattningen om att lek
bor ha ett syfte. Dels i de uppfattningarna géllande matematikimnet som Thompson (1992)
och Ernest (1989) nidmner: den instrumentalistiska uppfattningen, den platonistiska
uppfattningen, samt den problemlosande uppfattningen. Vidare anser vi att dessa tva
kategoriseringssystem ringar in det erhallna datamaterialet.

6.4 Studiens syfte

Syftet med var studie var att undersdoka nagra pedagogers uppfattningar och anviandande av
lek i matematikundervisningen, samt deras uppfattningar gillande matematik utifran: dmnets
natur, larandeprocessen och undervisningen. Syftet var ocksa att belysa eventuella samband
mellan pedagogers uppfattningar géllande lek och matematik.

Tack vare att intervjuerna uppvisade variationer av uppfattningar anser vi att studiens syfte
har uppnatts. Utifran vara tva aspekter lek och matematik, samt matematik och lek har vi hos
pedagogerna funnit tre uppfattningar géllande lek: naturlig, lustfylld, samt att lek skall ha ett
syfte. Vidare har vi utifran de tre nyckeluppfattningarna: amnets natur, lirandeprocessen och
undervisningen funnit tre uppfattningar bland pedagogerna gillande matematik.
Uppfattningarna  harstammar fran Thompson (1992) och Ernest (1989): den
instrumentalistiska uppfattningen, den platonistiska uppfattningen och den problemldsande
uppfattningen. Med grund i pedagogernas uppfattningar gillande lek och matematik kunde vi
med hjélp av en matris och en logisk analys se samband. De samband vi kunde urskilja var
att: den naturliga uppfattningen gillande lek harmoniserade med den problemlosande
uppfattningen gillande matematik, den lustfyllda uppfattningen om lek harmoniserade med
den platonistiska om matematik och uppfattningen om att lek bor ha ett syfte harmoniserade
med den instrumentalistiska uppfattningen géllande matematik.

6.5 Lek och matematik eller matematik och lek?

I var studie har det framkommit att pedagogerna ser pa lek ur tva skilda aspekter. Dels lek och
matematik dar utgangspunkten ligger i lek, dels matematik och lek dar utgangspunkten ligger i
matematik. De pedagoger som utgick fran aspekten lek och matematik satte lek i fokus och
menade att lek &dr naturlig, nagot primért som hela tiden finns med. Pedagogerna som utgick
ifran aspekten matematik och lek satte istéillet matematik som det primira och ansag att lek
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skulle plockas in som nagot lustfyllt med ett tydligt syfte. Oberoende av vilken aspekt
pedagogerna utgick ifran anser vi att de kopplar ihop lek och matematik. Nagra utav
pedagogerna kopplade direkt samman lek och matematik medan andra inte gjorde kopplingen
forens intervjuaren namnt den. Dessa tankar kring sambanden mellan lek och matematik far
oss att tdnka pa huruvida lek och matematik drar fordel av varandra. Vem tjdnar pa
sambandet, vad dr primirt och sekundirt?

Gillande sambandet mellan lek och matematik tror vi att vad som &dr primirt och sekundirt
kan variera beroende pa vem det handlar om. Det finns troligtvis barn som lér bast da lek sitts
i fokus, medan andra barn méjligen lir bast da matematik sétts i fokus. Vidare menar vi att det
generellt inte gar att avgora vem som tjdnar bist pa sambandet da vi tror att detta varierar. Ett
liknande resonemang kan vi dven skonja hos pedagogen Fia som menar att man bor se till vad
varje klass och elev klarar av, alltsa varje individs behov. Som vi ndmnt tidigare tror vi att
vissa barn ldr bidst da lek #r det primédra och matematik kommer in som en naturlig och
sekundir del. Vidare tror vi att andra barn ldr biast da matematik dr det primara och lek pa ett
lustfyllt sitt lyfts in sekundirt med ett tydligt syfte. Sammanfattningsvis anser vi att det darfor
inte gar att avgora huruvida lek eller matematik &r det priméra eller sekundéra. Det handlar
om att utga fran varje individs behov for att sedan avgora vad som bor var primirt och
sekundirt. Vad géller sambandet mellan lek och matematik menar vi att det inte gar att avgora
vem som tjdnar mest pa det da bada, enligt oss, gor det men pa olika sitt.

6.6 Fortsatt forskning

I denna studie har fokus legat pa pedagogers uppfattningar géllande lek och matematik, samt
samband didr emellan. Vi har intervjuat pedagoger som arbetat med barn i olika aldersgrupper,
bade i forskola och grundskola. Pa grund av radande tidsram har det inte funnits utrymme att
lagga vikt vid eventuella likheter eller skillnader mellan pedagogers uppfattningar med
utgangspunkt i den aldersgrupp av barn som pedagogerna arbetar med. Finns det likheter eller
skillnader mellan hur pedagoger i forskolan, samt pedagoger i grundskolan uppfattar lek och
matematik? Vi anser att detta utgor ett intressant omrade som skulle kunna ligga till grund for
fortsatt forskning. Vidare har var studie inte behandlat konsaspekten. Skiljer sig
uppfattningarna gillande lek och matematik at vad giller kon och ser eventuella samband
mellan uppfattningarna géllande lek och matematik olika ut beroende pa kon? Detta ir
ytterligare omraden vi finner intressanta for vidare forskning.

Da vi med den fenomenografiska ansatsen som grund for vara intervjuer varit intresserade av
de enskilda pedagogernas tankar, har den radande tidsramen begrinsat antalet informanter.
Det dr darfor svart att generalisera resultatet. Med utgangspunkt i vart resultat skulle det i
fortsatt forskning vara intressant att genomfora en storre undersokning for att vidareutveckla
eventuella samband och mgjligen generalisera resultatet.

6.7 Slutord

Studien ar relevant for lararyrket eftersom den belyser olika uppfattningar som pedagoger kan
ha gillande lek och matematik, samt eventuella kopplingar didremellan. Att som pedagog bli
medveten om uppfattningarna och hur de harmoniserar med varandra kan ge en oOkad
forstaelse for de egna, samt kollegors asikter, forhallningssitt och agerande vilket kan
underlidtta samarbete i arbetslag. Vi anser darfor att medvetenheten om detta kan vara
betydelsefull i yrket som lérare.
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