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Svensk summering

En hog alkalihalt &r en viktig egenskap hos biomassa, och den har en rad konsekvenser
for termiska omvandlingsprocesser. Detta arbete fokuserar pé alkaliutslapp under flera
termiska omvandlingsprocesser for biomassa, inklusive pyrolys, tridkolforgasning,
omvandling av blandningar av olika typer av biomassa och termisk omvandling av
biomassa blandad med farska och anvénda baddmaterial. Alkaliemission studeras ocksa
i kombination med briansleomvandling for att ta reda pa underliggande samband.
Dessutom undersoks partikelutslapp vid angforgasning av trékol.

Studierna utfordes i olika reaktorer fran mikro- till pilotskala. En metodik for att
samtidigt detektera alkalifrisittning och provmassa har utvecklats baserat pa en
kombination av en termogravimetrisk analysator och en ytjoniseringsdetektor (TGA-
SID). Med hjilp av TGA-SID observerades en anmérkningsvérd alkaliemission nir
kolomvandlingen nirmar sig fullbordan under CO»-forgasning av trdkol, medan
alkaliutsldpp fran halmkol kontinuerligt minskade under hela processen.
Alkalimigration fran halm till trd observerades 6ver 600 °C under sampyrolys med hjélp
av online alkalimétningar. Positiva och negativa synergistiska effekter observerades
under samforgasningen vid lag respektive hog omvandling av kol, vilket beror pa alkali-
och kiselmigrering fran halm till trd. Férska bdddmaterial paverkar trd- och
halmkolsforgasning i reaktivitet och alkalifrisdttning, och olika baddmaterial kan spela
olika roller. Till exempel kan alkalihaltigt baddmaterial forbattra kolforgasning i det
inledande skedet, Si-innehédllande béaddmaterial hdmmar kolférgasning och
alkalifrisattning vid hdg omvandling av kol, Al-innehallande bidddmaterial kan hdmma
omvandling ndr kolet har ett hogt kiselinnehall, och Mg- och Ca-innehéllande
béddmaterial kan gora att mer alkali 6verlever i aktiva former, och bidrar ddrmed till
en hog alkalifriséttning. Anvént kiselbdddmaterial har en ytbeldggning som innehéller
Ca, Si, K och Mg, vilken paverkar kolférgasningen. Dessa dmnen kan migrera till
kolytan och péverka termiska omvandlingsprocesser.

Dessutom har ett system baserat pa spddare, aerosolpartikelmédtare och SID
framgéngsrikt anvénts for partikel- och alkalimétningar i reaktorer i laboratorie- och
pilotskala. Angférgasning i laboratorieskala visar att trikol frigor anmirkningsvirda
méngder alkali nir kolomvandlingen ndrmar sig fullbordan under férgasningen.
Anvindning av dnga som forgasningsmedel resulterar i en hogre alkalifriséttning under
storre delen av forgasningssteget dn vid anvandning av CO;. Aerosolpartiklar frigors
ocksd under forgasningen och halten av partiklar varierar med mer &n en faktor tio
beroende pa kolets sammanséttning.

Denna studie bidrar till en bittre forstaelse for alkalifrisdttning, migration och
reaktioner under termiska omvandling av biomassa och ger grundliggande data som
kan anvéndas for reaktordesign, optimering av samforgasning och val av biddmaterial.
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