GOTEBORGS UNIVERSITET

Outdoor heat in urban areas
Model development and applications

Nils Wallenberg
Institutionen for geovetenskaper
Naturvetenskapliga fakulteten

Akademisk avhandling for filosofie doktorsexamen i naturvetenskap, som med
tillstdnd fran Naturvetenskapliga fakulteten kommer att offentligt forsvaras fredagen
den 17 juni 2022 kl. 13:00 i Horsalen, Institutionen for geovetenskaper,
Guldhedsgatan 5C, Goteborg.

ISBN 978-91-8009-815-1 (PRINT)
ISBN 978-91-8009-816-8 (PDF)
ISSN 1400-3813

http://hdl.handle.net/2077/71430
Al73



GOTEBORGS UNIVERSITET

Svensk summering

Viérmeboljor och hoga utomhustemperaturer kan leda till virmestress med negativa
foljder pa méansklig hélsa och vdlmaende, t.ex. virmeslag, kramper, uttorkning och i
extrema fall d6d. Den urbana befolkningen &r extra utsatt for varmestress pa grund av
det generellt sett varmare urbana klimatet. Dagtid dr den termiska komforten utomhus
i stora drag paverkad av kort- (sol) och langvagig (termisk) stralning, dvs
stralningstemperatur (Tmrt). Det Overgripande syftet med denna avhandling ar att
fordjupa forstaelsen och kunskapen om stralningsforhallanden i urbana omréden och
hur séddan kunskap kan anvéndas i modellering av T och termisk komfort hos
ménniskor.

Det 6vergripande syftet dr utvarderat i tre delar. Den forsta delen fokuserar pa
anisotropa (olikformiga) modellberdkningar av diffus stralning fran himlen och
langvégig strilning i SOlar and LongWave Environmental Irradiance model
(SOLWEIG) och hur dessa péaverkar Ty 1 urbana utomhusmiljoer, jaimfort med
isotropa (likformiga) forhdllanden. Resultaten visar att anisotropa
stralningsforhallanden ar viktiga i berdkningar av Tmr. Med den anisotropa himlen
Okar Tyt 1 solbelysta omraden pa grund av den hogre andelen diffus stralning fran
omraden kring solen och langs horisonten. Anisotrop langvégig stralning fran himlen
Okar med zenitvinkel och nar sitt maximum néra horisonten, vilket leder till 6kad Tmrt
i 6ppna omréaden dér horisonten ar synlig.

Den andra delen fokuserar pé termisk komfort hos forskolebarn i svensk
utomhusmilj6. Hér visar resultaten att pa tva tredjedelar av alla forskolegardar i
Goteborg ar 50% eller mer av ytan exponerad for hog viarmestress. Vérmestress pa
forskolor leder till dasiga, trétta och dverhettade barn, med negativa konsekvenser for
den pedagogiska verksamheten, da ldrarna maste se till att barnen haller sig svala pa
bekostnad av undervisningen. Dagar med vdrmestress forvéntas dka i framtiden och
forvarra redan existerande varmerelaterade problem. Om det déremot finns rikligt
med skugga fran trad ar virmestressen begrinsad, bade nu och i framtiden.

I den tredje delen analyseras optimerad positionering av trad for att minska Tt med
hjélp tradens skuggeffekt. Tradens positioner beror pa tradens storlek och vilken tid
pé dagen som skuggeffekten ar viktig.

Resultaten 1 denna avhandling visar pé vikten av realistiska modeller, betydelsen i
applicerade studier for att identifiera virmerelaterade problem och hur sidana
problem kan minskas.
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