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Sammanfattning

| bade forskning och laroplanen framgar att det finns fem matematiska férmagor som ér viktiga
i relation till matematiklarande; begrepp, metod, resonemang, kommunikation och
problemlosning. Dessa formagor ses som betydelsefulla och grundlaggande for
matematikdmnet och matematikundervisningen i Sverige ska syfta till att utveckla dessa
formagor hos elever. Syftet med denna studie var att undersoka hur atta grundskolelérare i
arskurs 4-6 synliggor dessa fem matematiska formagor i sin planering, undervisning och
beddémning i matematikamnet. Metoden som valdes for detta syfte var individuella kvalitativa
intervjuer pa ungefar 40 minuter med atta larare fran olika skolor. Insamlad data transkriberades
och sorterades i fyra teman: (1) Kollegialt arbete; (2); Larande genom problemformulering; (3)
Larares syn pa de fem matematiska formagorna; (4) Stod for elevers larandeutveckling i
matematik; samt (5) Formativ och summativ bedémning.

Resultaten fran intervjuerna visade att lararna grundar sin planering pa innehallet i kursplanen
och utformar sin lektionsplanering enskilt snarare &n kollegialt. Det bésta sattet att planera ett
moment i matematik enligt flera larare &ar att vélja ett problem fran boken, lata eleverna
diskutera vilka metoder som finns for att 16sa problemet samt lata dem diskutera sina losningar
och resonera kring de basta svaren. Vidare uppgav lararna att de forsokte behandla alla fem
formagor likvardigt i sin undervisning, men trots detta fanns variationer beroende pa vilken
formaga lararen sjalv vill 1agga fokus pa eller vilken niva elevgruppen ligger pa. Det finns alltsa
en ojamn fordelning av hur mycket férmagorna behandlas i matematikundervisningen.
Samtliga larare som deltog i studien uppgav under intervjutillfallena sina asikter om hur
uttrycksformer kan stodja elevers matematiska utveckling och vilka formagor dessa
uttrycksformer kan utveckla hos elever. | studien lyfts fyra uttrycksformer fram; konkreta
material, digitala verktyg, bilder och matematiska samtal. Resultaten visade ocksa att
bedémningen mestadels &r bade formativt och summativt enligt lararna sjilva. Lérarna
understrykte att feedback ar viktigt for elevens motivation. Vidare uppgav en majoritet av
lararna att de inte meddelade sina elever att bedémningen egentligen handlar om hur val de
beharskar de fem férmagorna. En del av lararna betonade betydelsen av att fa eleverna att se
meningen med kunskapen i relation till det dagliga livet, medan en annan grupp lyfte fram att
det ar viktigt att introducera matematik i ratt ordning och att larobdcker inte bor styra
undervisningen.
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1 Inledning

Ar 2018 visade PISA-undersdkningen att svenska 15-&riga elevers genomsnittliga resultat i
matematik inte har forandrats utifran prestationsnivaer sedan bérjan av 2000-talet (Skolverket,
2018). Detta innebér att elevernas kompetensniva i matematik idag ligger pa samma niva som
elevers kompetensniva i borjan av 2000-talet. Det gar att fundera kring bidragande faktorer till
att resultaten ser ut pa detta vis. Varfor har inte resultatet forbattrats efter alla dessa ar, trots att
styrdokumenten for skolamnet matematik innehaller manga olika beskrivningar av matematisk
kunskap och att mycket fokus ldggs pa matematikundervisningen? 1 Léaroplanen for
grundskolan, forskolan och fritidshemmet (Lgr 11, 2019) framgar det att det finns fem
matematiska formagor som ar viktiga i matematiklarandet (Lithner, 2017); begrepp, metod,
resonemang, kommunikation och problemlsning. Dessa matematiska formagor ar
betydelsefulla och grundldggande fér matematik och undervisningen ska syfta till att utveckla
dessa formagor hos elever. Eleverna behéver arbeta med alla formagor likvardigt for att kunna
utveckla och forbattra sina matematiska kunskaper samt klara av inlarning av matematik.

Dessa PISA-resultat kan utgdra en uppvaknandesignal for alla larare att borja fundera mer kring
vilka framgangsfaktorer som spelar roll i undervisningen. Det foreligger ett stort ansvar hos
larare att planera en undervisning som gynnar elevers larande i relation till de fem matematiska
formagorna. Denna planering ska dven syfta till att gora elever delaktiga och engagerade i
lektionerna, som i sin tur kan utveckla deras formagor och satta fokus pa de fem matematiska
formagorna. Det kréavs ocksa att lararna tillsammans behdver utveckla sin kompetens och bygga
pa sina kunskaper genom kollegialt larande. Detta larande bidrar till en gemensam forstaelse
och gemensamma slutsatser (Skolverket, 2015).

Forskning understryker att elever genom undervisningen ska fa ett djupare larande och att de
ska ta ansvar for sitt intellektuella arbete genom att de inte haller sig till en specifik mall for hur
matematiska problem ska losas (Lithner, 2017). Att trana elever i matematiska formagor ska
istallet ske genom att lararen skapar en lamplig didaktisk situation i form av ett problem pa ett
satt som bidrar till att elevers malkunskaper kommer 6ka nar eleverna léser problemet. Lithner
(2017) menar att fran dgonblicket da eleverna accepterar problemet som sitt eget tills att de far
fram ett svar, ska lararen avsta fran att blanda sig i och foresla hur uppgiften ska l6sas. Léararens
roll &r att skapa ett [&mpligt problem snarare an att beskriva vad eleverna ska ldra sig. Detta
innebér inte att l&raren & mer passiv eller har en mindre viktig roll i jamférelse med
tillvagagangssattet dar lararen tillhandahaller en I6sningsmall till eleverna for problem. Att
utforma ett bra problem for decentralisering ar vanligtvis mycket svarare &n att utforma
imitativa uppgifter, det vill sdga uppgifter dar eleverna anvander givna satt att 16sa problem,
och det staller hogre krav pa lararinteraktion (Lithner, 2017).

Under min verksamhetsforlagda utbildning (VFU) noterade jag att en stor del undervisningen
utgar fran arbete i olika laromedel. Det som utgdr basis for elevernas larande &r att lararen under
en lektion har en kort genomgang och sedan far eleverna arbeta med rutinuppgifter i
matteboken. En sadan undervisning saknar dock stéttning och att lararen grundar
undervisningen pa de ovan namnda fem formagorna samt att lararens roll enbart blir att hjalpa



elever vid behov. Med utgangspunkt i PISA-undersokningen (Skolverket, 2018) och
ovanstaende forskning (Lithner, 2017) kan den traditionella undervisningen betraktas brista i
dagens skola och undervisning grundar sig inte i vad laroplanen féresprakar. Darmed ar en
grundldggande  frdga  varfor  imitativa  uppgifter ~ fortsatter — att  dominera
matematikundervisningen, trots att en undervisning som baseras pa uppgifter med algoritmiskt
resonemang (AR), det vill séga mer kreativa problem for decentralisering, ar mer effektiva
(Lithner, 2017)?

1.1 Syfte och fragestallningar

Syftet med denna studie &ar att undersoka larares syn pa de fem matematiska formagorna
(begrepp, metod, resonemang, kommunikation och problemldsning) i sin planering,
undervisning och bedémning. Uppsatsens fragestallningar blir darfor foljande:
1. Hur beskriver larare i arskurs 4-6 att de planerar sin undervisning i relation till de fem
matematiska férmagorna?
2. Hur beskriver larare i arskurs 4-6 att de synliggor de fem férmagorna i sin undervisning
sa att de blir verktyg och stod for elever att utveckla sitt matematiska larande?
3. Hur beskriver larare i arskurs 4-6 sitt arbete och sina strategier for att utveckla och
bedoma de fem matematiska formagorna hos eleverna?



2 Bakgrund

2.1 Styrdokumenten om de fem matematiska formagorna

| denna del presenteras vad styrdokumenten, kursplanen och damnesmatrisen fran Skolverket
namner angaende de fem matematiska formagorna i matematikamnet for arskurs 4-6.

2.1.1 Begreppsformaga

Enligt laroplanen (Lgr 11, 2019) for grundskolan syftar matematikundervisningen till att elever
ska lara sig grundlaggande matematiska begrepp, utveckla en forstaelse for deras innebord och
forsta sambandet dem emellan. Detta innebar att eleven, for att fa en forstaelse for exempelvis
det matematiska omradet procent, ska fa lara sig matematiska begrepp, sa som begreppen halv,
dubbelt och delen av helheten. Vidare poangterar Skolverket (2017c) att matematiska
kunskaper utvecklas genom undervisning om begreppsforstaelse och uttrycksformer, vilket kan
exemplifieras med att utveckla en forstaelse for att ”en boll” ocksa kan uttryckas som ett klot”.
Genom undervisningen ska eleven dessutom utveckla formagan att beskriva likheter och
skillnader mellan olika begrepp, sa som likheter och skillnader mellan en kvadrat och en
rektangel. Att elever utvecklar sin formaga att forstd och forklara matematiska begrepp
paverkar vidare hur de kan anvanda digitala verktyg i form av minirdknare och datorer som pa
senare tid blivit ett laromedel for att utveckla kunskaper i matematik.

2.1.2 Matematisk metod

Ytterligare en formaga handlar om att anvanda sig av matematiska metoder for att 16sa uppgifter
och problem (Lgr 11, 2019). Att identifiera vilken metod som bést passar i en specifik
matematisk situation kan leda till att eleven far tilltro till sin tankande. Pa sa vis kan eleven fa
intresse for @amnet och en vilja att utveckla sina kunskaper i matematik, vilket gor att elever lar
sig att behéarska olika metoder och att det blir lattare att 16sa avancerade matematiska uppgifter
(Skolverket, 2017c).

2.1.3 Kommunikation

Vidare syftar laroplanen (Lgr 11, 2019) till att elever genom undervisningen ska lara sig
uttrycka sina tankar kring matematiska problem med olika uttrycksformer, sa som bilder,
matematiska handelser, symboler och laborativt, det vill sdga med konkreta material. Detta
bidrar till att satta igang en diskussion och ett samtal om innehallet i ett matematiskt problem.
| undervisningen ska elever ges majligheter att utveckla sitt matematiska sprak saval muntligt
som skriftligt och kunna uttrycka sig pa olika satt. Att elever kan kommunicera med varandra
innebér att de kan byta idéer, tankegangar och information.

2.1.4 Resonemang

Vidare beskriver &mnesmatrisen i matematik att eleverna genom undervisningen ska utveckla
sin matematiska formaga genom att forklara, argumentera och resonera (Skolverket, 2017c).
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Att lara elever att féra matematiska resonemang handlar om att elever pa ett bra satt kan forklara
och formulera argument som ett sétt att forsta inneborden av en uppgift. Larare som stravar
efter kvalitet i sin matematikundervisning ska satsa pa att trana sina elever pa att motivera sina
slutsatser med ett matematiskt sprak och att kunna bevisa att deras l6sning &ar korrekt.
Utveckling inom den hér formagan handlar till stor del om elevens forstaelse for matematiska
begrepp och innehall.

2.1.5 Problemldsning

Laroplanen (Lgr 11, 2019) understryker att undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar
sina kunskaper att formlera och lésa problem samt reflektera Gver valda strategier och fa en
djupare forstaelse for matematiska situationer. I undervisningen ska elever tranas i att anvanda
problemldsningsstrategier som ett verktyg, genom vilket de ska kunna forsta uppgiftsinnehall,
beskriva uttrycksform, undersoka och prova sig fram till en losning. Att utveckla elevers
kunskaper om problemldsning handlar ocksa om att utveckla de tidigare namnda matematiska
formagorna (begrepp, metod, resonemang och kommunikation). Dessutom ska elever genom
undervisningen l&ra sig beskriva en systematisk process i vilken de ska definiera vilka steg som
ingar och vilka berdkningar som behovs for att losa ett matematiskt problem (Skolverket,
2017c).

2.2 Tidigare forskning om de fem matematiska formagorna

| detta avsnitt beskrivs de fem matematiska férmagorna enligt tidigare forskning.

2.2.1 Begreppsformaga

Enligt Lowing (2016) bor lararen tanka pa att processundervisningen i matematik inte enbart
bestar av hur matematiska begreppet transformeras hos elever, utan adven att lararens egna
matematikkunskaper bildar kunnighet i lararens matematikdidaktik. Dessutom bor lararen
tanka pa vilken aldersgrupp som undervisningen riktar sig mot for att utéva amneskunskaper
(Léwing, 2016). Med detta menas att innehallet i matematikundervisningen specifikt ska vljas
ut och anpassas efter elevers forforstaelse. Vidare ar en central del av matematikdidaktik att
begrepp bor byggas upp steg for steg, fran enkelt till komplext och fran konkret till abstrakt
(Léwing, 2016). Genom matematikdidaktiken ska lararen skapa en vag mellan olika
begreppsnivaer, till exempel hur forstaelsen for begreppet addition kan bidra till forstaelsen for
ett annat begrepp som multiplikation och detta kan i sin tur bidra till en fordjupad forstaelse for
begreppet area.

Nér det kommer till fokus i begreppsutvecklingen och matematikdidaktiken presenterar
Grevholm (2014) en begreppskarta (se Figur 1) som visar hur olika begrepp ar sammanlankade
med varandra utan nagon inbordes ordning vad galler svarighetsniva pa begreppen. Detta kan
vara ett verktyg i undervisning och inlarning som elever kan anvéanda for att bygga pa sina
matematiska kunskaper. Vid start av ett nytt kapitel i matematikboken kan lararen gora en
kartlaggning av elevers forkunskaper pa tavlan (Grevholm, 2014). Harigenom blir det tydligt
for lararen vilka centrala begrepp eller delbegrepp som elever behdver lara sig och hur
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sambandet ser ut mellan dem. Dessutom belyser lararen de viktiga begreppen ur olika
situationer sa att elever far en god begreppsforstaelse.

Romb \
Parallellogram < / Kvadrat

Rektangel

v

h 4

Fyrhorning Parallelltrapets

Figur 1 — Ett exempel pa hur en begreppskarta kan se ut som visar olika sammanlénkade begrepp (Grevholm, 2014)

2.2.2 Matematisk metod

Heiberg (2019) papekar att lararen genom sin undervisning ska ge en riktning som bidrar till
att elever utvecklar effektiva metoder och en god matematisk forstaelse. Med detta menas att
lararen maste hjélpa och stotta eleverna i deras diskussioner kring tankesatt och vilken metod
som ska anvandas i 16sningen av en uppgift. Darigenom far eleverna utrymme att forklara sina
metoder for varandra, jamfdra och motivera, eftersom det finns en mojlighet att elever 16ser
uppgifter pa olika satt. Med denna princip lagger lararen grunden for att elever ska kunna
utveckla metoder genom samtal om olika metoder och genom stédndigt utmanande uppgifter
(Heiberg, 2019). Vidare kan detta utgora basis for elever att borja ga fran konkreta material till
mer abstrakta och symbolbaserade metoder.

2.2.3 Kommunikation

| sin forskning refererar Engvall (2013, s.152) till Marton (2000) och skriver féljande:
’Handlingar kan ocksa beskrivas som metoder, t.ex. i termer av ’vilka-gor-vad-med-hjalp-av-
vilket’.”. Metoder syftar da pa handlingar som sker via fysiska redskap eller med hjalp av sprak
och symboler eller som har koppling till klassrumskulturen. Detta betyder att undervisningen i
matematik kan genomforas med olika metoder, alltifran konkreta material till sprak och
matematiska symboler till det som sker i klassrummet. Vidare poéngteras att det inte finns en
ratt form av undervisningsmetod (Engvall, 2013). Genom att reflektera 6ver elevers larande kan
lararen valja vilken specifik metod som kan anvandas och som ger béttre larande i
matematikundervisningen.

En av skolans viktigaste uppgifter ar att undervisa olika elever med individuella forutsattningar
och mojligheter (Jakobsson & Nilsson, 2019). Darmed kan kommunikation i matematik ske
med olika uttrycksformer och representationer (Zippert, Gustafsson, Nilsson, Jackobsson,
Lingefjard, Svingby, & Jonsson, 2011). Uttrycksformer kan delas i fem kategorier beroende pa
vad de ska anvandas till och elevens matematiska utvecklingsniva. Att behérska spraket och
olika presentationer av matematiska tillvdgagangssatt som anvands i undervisningen kan leda
till djupare forstaelse for matematiska begrepp. De fem olika uttrycksformerna i matematik &r
foljande (Zippert, m.fl., 2011):
- Fysisk: Till exempel massa/vikt, tid, hastighet och temperatur. Nar eleven genomfor en
aktivitet sjalv sker larande genom kropp och tanke och flera sinnen anvands. De fysiska
upplevelserna kan stanna langre i en elevs minne (Grevholm, 2012).



- Bildlig/grafisk: Till exempel geometriska figurer, diagram, rutnat och koordinatsystem.
Att se en bild handlar om ett avancerat samspel mellan 6gon och hjarna da tolkning sker
av synintryck och att eleven observerar samt lagger marke till egenskaper. Exempelvis
I statistik ska eleven lasa av diagram och jamfora staplar och i bilder av olika
geometriska former ska eleven jamfora olika matematiska figurers egenskaper
(Jakobsson och Nilsson, 2019).

- Verbal: Detta kan vara muntligt eller skriftligt. For att till exempel forklara talfoljden 4,
9,16, 19, 24, ... behdver lararen skriva upp uppgiften pa tavlan och forklara verbalt hur
okningen av siffrorna i talféljden bestar av ett standigt stérre udda tal (Heiberg, 2019).

- Numerisk/symbolisk: Bakom numeriska svar eller losningar maste det finnas en
beskrivning av tankarna, tolkningarna och férklarningar, exempelvis for varfor kvoten
i foljande division 54/6 = 9 ar just 9. Losningarna av sadana uppgifter kan vara grunden
for att 16sa nya problem fran andra omraden inom matematik eller andra &mnen, sa som
fysik och andra vetenskapliga &mnen. (Grevholm, 2012).

- Digitala medier: Digitala medier &r verktyg genom vilka matematiska uppgifter kan bli
upplasta och genomforda. Lararen bor tanka pa att det pedagogiska arbetet ska
genomforas pa ett professionellt satt for att mota elever med olika forutséttningar
(Jakobsson & Nilsson, 2019). Med tillgang till olika digitala verktyg kan
medierepresentationer uttryckas genom skarminspelningar, att skriva, videos och andra
datorprogram som bidrar till att utvecklingen i matematik gar framat och att ett intresse
kan véckas hos elever (Zippert m.fl., 2011).

2.2.4 Resonemang

Lithner (2017) uttrycker att elevernas resonemang paverkas av uppgiftens egenskaper och att
lararen har ansvar for att utforma uppgifterna pa ett satt som bidrar till att eleverna kan utveckla
matematiska idéer och matematisk forstaelse. Lararen ska ha egenkonstruerade uppgifter och
lektionsplaneringar med extra dvningar, da det inte racker med de uppgifter som finns i
laromedel, sa som mattebdcker. Laromedlen innehaller uppgifter med instruktioner och
forklaringar av uppgiften och detta kan begransa utvecklingen i matematikdmnet (Lithner,
2017). Det ar viktigt att se till att eleven inte kanner till I6sningsmetoden i férvdg. Eleven maste
fa engagera sig i aktiviteter dir de behdver “kidmpa”. Det dr emellertid en balans mellan att
dessa kamper blir sa svara att de blir ett hinder for snarare dn att de framjar larandet. Fokus
ligger pa en speciell typ av kamp dar elever konstruerar uppgiftens losningar istallet for att
imitera dem utifran vad som star i laromedlet.

Under de senaste tre decennierna har ett huvudsakligt syfte med utbildningsreformer varit att
hjélpa eleverna uppna rikare matematiska kunskaper, formagan att férsta, beddma och anvéanda
matematik (Lithner, 2017). Grundlaggande kunskaper handlar om problemldsningsformaga
(med en utmanande uppgift dér eleven inte kanner till I6sningsmetoden i forvag),
resonemangsformaga (for att motivera sitt val av metod och slutsatser) samt matematisk
forstaelse. Elevens resonemang av uppgiftens losning paverkar kunskapen som eleven tar till
sig av uppgiften eller vad eleven kan lara sig av att forsoka I6sa den. Elevernas befintliga
kunskap paverkas av vilken typ av resonemang de ar kapabla till att fora. Deras resonemang



paverkas ocksa av uppgiftens egenskaper, vilka utformas och viljs ut av lararen. Lararen kan
interagera med eleverna for att stodja uppgiftslésande resonemang. Resonemang ar den
tankegang som antas for att presentera antaganden och dra slutsatser i I6sningen av en
matematisk uppgift (Lithner, 2017). Att utveckla resonemangsformaga hos elever kan leda till
att tre kriterier uppfylls: (1) kreativitet — eleven skapar en resonemangssekvens som inte tidigare
upplevts, eller aterskapar en glomd sadan; (2) sannolikhet — det finns argument som stodjer
elevens val av metod for att I6sa problemet och argument for verifiering, det vill sdga varfor
implementeringen av metoden och slutsatserna ar sanna eller troliga; samt (3) férankring —
argumenten &r forankrade i matematiska egenskaper hos resonemangets komponenter.

Lararen ska dessutom hjalpa eleverna utveckla en resonemangsformaga genom matematiska
samtal som kan skapa mening i begrepp och ideer, vilket i sin tur 6kar flera av matematikens
representationsformer (Grevholm, 2012) . Det &r viktigt att lararen later alla elever komma till
tals och utmanar dem genom att stalla ratt fragor och bemota deras resonemang pa ett
konstruktivt satt. Vidare skriver Grevholm (2012) om sociomatematiska normer som handlar
om vad lararen raknar som ett svar, en forklaring eller ett bevis for ett matematiskt problem. De
sociomatematiska normerna &r knutna till vad som vérderas inom matematik.

2.2.5 Probleml6sning

Problemldsning har en speciell relation till larande i matematik (Grevholm, 2012). Med detta
menas att lararen bor ha kompetens for att kunna vagleda elever samt tolka och forsta hur
eleverna tanker. Lararen bor lagga fokus pa elevers svar och dra slutsatser om deras
matematiska forstaelse och formaga av deras I6sningar. | en studie (Wyndhamn, Riesheck &
Shoultz, 2000 refererad i Grevholm, 2012) om léarares uppfattning av problemlésning framkom
att larares problemldsningsundervisning bor inkludera lamplig metod,
problemldsningsprocesser, analyserat arbetssatt samt inlarning av nya kunskaper (se Figur 2).

Tillimpning

B A

Arbetssiitt Tankeprocesser

Inldrning

Figur 2 — Schema dver larares uppfattning om problemlésning.

Problemldsningen i matematikbdcker innebéar att lararen ska undervisa fér, om och genom
problemldsningen (Heiberg, 2019). For problemlésningen kan ldararen géra om en vanlig
uppgift fran larobocker till en vardefull uppgift som kan bli betydelsefull och viktig matematik
for eleverna, genom att exempelvis anpassa uppgiften till den egna elevgruppen eller bygga
uppgiften pa elevers forkunskaper (Heiberg, 2019). Andra moment inom matematikamnet kan
alltsa forbereda eleven for problemlosning. Undervisningen om problemlésning ska ge elever



storre mojligheter att tdnka och anvanda sjalvbedémning. L&rarens undervisning om
problemldsning ska vara ett verktyg for eleverna att na matematiska tankar (Heiberg, 2019).
Genom problemldsning ska lararen skapa matematik med djupare forstaelse och hjalpa elever
att bli sjalvstandiga (Heiberg, 2019). Detta kan leda till att eleverna anvénder sina kunskaper
for att forsta nya omraden i matematik samt att de kan reflektera dver och vardera resterande
formagor (begrepp, kommunikation, metod och resonemang).



3 Metod

| detta kapitel beskrivs studiens datainsamlingsmetod, urval, genomférande och etiska
dvervaganden, databearbetning samt en del om reliabilitet och validitet.

3.1 Datainsamlingsmetod

Studiens fragestallningar besvarades genom kvalitativa intervjuer med atta larare pa olika
skolor i form av personliga och enskilda intervjuer. Med ett hermeneutiskt kunskapsansprak
kan lararnas erfarenheter och forstaelse av de matematiska formagorna undersokas (Brinkkjaer
& Hayen, 2013). En hermeneutisk ansats kan bidra till en djupare forstaelse for hur lararna
planerar sin undervisning samt hur de beskriver sina strategier for att utveckla och bedéma de
fem matematiska formagorna hos eleverna. Metoden grundar sig pa att alla larare far besvara
samma fragor eftersom det gor att det blir enklare att jamfora olika larares metoder och
tillvagagangssatt i sin undervisning (Brinkkjaer & Hgyen, 2013). Vidare kommer det empiriska
materialet fran de olika lararna samlas in for att sedan jamforas och analyseras. Genom att
undersoka likheter och skillnader i lararnas svar pa intervjufragorna kan jag skapa mig en bild
av larares uppfattning om hur de synliggor de matematiska formagorna i sin undervisning sa att
de blir ett stod for elevers matematikslarande (Brinkkjaer & Hagyen, 2013). Metoden bidrar aven
med en mojlighet att samla in information pa plats och folja upp lararens svar pa de bestamda
intervjufragorna genom att stalla foljdfragor. Skulle det vara nagra otydligheter under intervjun
kan dessa redas ut direkt genom att be respondenten fortydliga (Aspers, 2011).

Den intervjuade lararen kan bilda sin forestéllning av intervjun utifran sina kunskaper och sin
bakgrund (Aspers, 2011). Det ar vanligt att respondenter berattar om sina egna egenskaper och
handlingar. En viktig roll som intervjuaren har &r att se till att styra samtalet inom ramarna for
undersokningens syfte och se till att innehallet i intervjun bygger pa samtalets logik. Efter
intervjun maste deltagarna anonymiseras, vilket gors genom att referera till dem genom
pseudonymer: Léarare 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 och 8, samt genom att inte lamna ut nagra privata
uppgifter om deltagarna.

Dessutom kan metoden skapa en relation mellan intervjupersonen och forskningsresultatet
genom att de kan be om att fa ta del av resultatet nar undersokningen ar sammanstalld och fa
reflektera 6ver sina erfarenheter. Intervjupersonen kan ocksa bli nyfiken och vilja lasa mer om
undersokningens &mne (Ehn & Oberg, 2011).

3.2 Urval

Denna uppsats anvande som tidigare namnts kvalitativa intervjuer med larare pa olika skolor.
Urvalet i studien var ett bekvamlighetsurval, det vill sdga att jag anvanda mina personliga
kontakter for att fa tag pa deltagare. Detta gjorde det svart att fa tag pa tillrackligt manga
deltagare. | samband med att jag kontaktade l&rarna bokade vi en tid for intervju. Alla intervjuer
skedde pa plats, pa skolan dar lararen arbetar. Tio grundskolelarare for arskurs 4-6 kontaktades
och en intervju genomfordes med respektive larare som ett samtal under ca 40 minuter. Av de



tio lararna som initialt ingick i urvalet, valdes tva av intervjuerna bort da svaren inte betraktades
vara i linje med studiens syfte och fragestéllningar och gick darmed inte att anvanda. | slutandan
valdes alltsa intervjuer med atta larare. Dessa larare hade olika aldrar, olika arbetslivserfarenhet
som larare samt olika kon (se Tabell 1). Heterogeniteten i deltagarurvalet kan ge resultatet 6kad
giltighet. Daremot kan gruppen betraktas vara homogen med avseende pa kon, i och med att
tva av de atta deltagarna &r man och resten ar kvinnor.

Tabell 1 - Lararna som studiens resultat utgar fran och deras olika egenskaper (erfarenhet som larare och kan).

Erfarenhet Kdn
Larare 1 2ar Kvinna
Larare 2 41 ar Kvinna
Larare 3 30 ar Kvinna
Larare 4 4 ar Kvinna
Lérare 5 12 ar Kvinna
Lérare 6 1ar Kvinna
Larare 7 25 ar Man
Lérare 8 22 ar Man

3.3 Genomfdrande och etiska Gvervaganden

Innan intervjun genomfordes skickades ett informationsbrev ut till deltagarna (se Bilaga 1). |
detta informationsbrev presenterade jag mig och syftet med att deltagarnas ska intervjuas. Jag
skrev aven om syftet med undersokningen och kunskapsmalet med samtalet, eftersom ett stort
fokus i den anvanda metoden ligger i hur svarsprocessen ser ut. | informationsbrev stod ocksa
att uppgifterna ska behandlas med sekretess och konfidentiellt. Deltagarna kommer inte att vara
identifierbara utifran data som redovisas i studien och inga personuppgifter kommer att samlas
in. Insamling av data beskrevs ske genom att samtliga intervjuer att spelas in, men har
tydliggjorde jag att dessa kommer skyddas och enbart sparas lokalt pA min mobil och att de ska
raderas omedelbart efter hantering. Deltagarna fick information om att de har rétt att avbryta
sitt deltagande nar som helst under studiens forlopp utan narmare motivering och nagra negativa
konsekvenser. Vid begaran kommer da deltagarens del av materialet inte anvandas. Samtycke
for deltagande i studien samlades in genom att lararna fick svara pa informationsbrevet och
bekrafta deltagande och samtycke.

Varje intervju utgick ifran samma 20 pa forvag forberedda huvudfragor (se Bilaga 2).
Inspelningen av intervjuerna genomfordes med hjélp av en mobiltelefon. Intervjuerna tog cirka
40 minuter. Under intervjuerna var jag noga med att fortydliga vilka de fem matematiska
formagorna ar i matematikamnet och hur lararen anvander dem for att utveckla elevers larande
i matematik. Mer fria foljdfragor stalldes beroende pa vem intervjupersonen var, vilka svar hen
gav och om jag upplevde att ett svar pa en av huvudfragorna behovdes fortydligas for att fa svar
pa min fraga eller den relevanta kunskapen for studiens syfte. | slutet av intervjun tackade jag
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respondenten, gav hen respons och talade om att det som hen berattat &r viktigt och
betydelsefullt.

3.4 Bearbetning av data

Efter att intervjuerna genomfordes borjade data direkt att behandlas och bearbetas, da det ar bra
att gora detta nar intrycken frén intervjun ar farskt i minnet (Ehn & Oberg, 2011). Till att borja
med lyssnades inspelningarna pa flera gangar och darefter transkriberades innehallet. Genom
att lyssna noggrant och upprepade ganger kontrollerades om transkriberingen, det vill saga
overforingen fran tal till skrift, ar ratt. Har var det viktigt att tanka pa hur renskrivningen skulle
goras i relation till uppsatsens syfte. Dessutom var jag noggrann med att inte &ndra bilden av
deltagarnas helhetssyn dver det aktuella amnet. Dérefter lastes transkriberingen igenom igen
for att skapa rubriker som skulle besvara uppsatsfragorna. | varje rubrik hade jag fokus pa de
fem formagorna och organiserade deltagarnas svar efter dessa rubriker. Teman som de olika
delarna av intervjuerna organiserades under och som kan kopplas till studiens fragestallningar
ar féljande:

- Tema 1 och 2 relaterar till fragestallning 1: "Hur planerar ldrare i arskurs 4-6 sin
undervisning i relation till de matematiska formagorna?”

- Tema 3 handlar om fragestillning 2, “Hur synliggor larare i arkurs 4- 6 de fem
formagorna i sin undervisning sa att de blir verktyg och stod for elever att utveckla sitt
larande i matematik?

- Tema 4 analyserar uttrycksformer som kan stddja elevers matematiska utveckling av de
fem formagorna. Detta beror forskningsfraga 1, 2 och 3.

- Tema 5 kopplas till fragestallning 3.

3.5 Reliabilitet och validitet

Begreppen reliabilitet och validitet enligt Bryman (2018) &r relevanta i kvalitativa
undersdkningar. Reliabilitet handlar om undersdkningens tillforlitlighet och validitet handlar
om studien faktiskt mater det som den avser att mata. | den aktuella studien anvandes, som ovan
namnts, 20 pa forhand forbereda fragor som stélldes till respektive larare. Detta starker studiens
reliabilitet. Daremot kunde vissa foljdfragor stallas spontant och variera beroende pa lararen
som intervjuas. Intervjufragorna formulerades utifran studiens syfte och fragestallningar for att
se till att de var relevanta for studien, vilket gér dem valida. Faktumet att intervjuerna spelades
in gjorde dem mer lattillgdngliga och darigenom sakerstélldes att ingen information missades
eller bortglémdes. Dessutom kontrollerade jag om transkriberingen av intervjuerna stdamde med
inspelningen upprepade ganger. Detta &r annu nagot som starker tillforlitligheten till resultaten.
En problematik med den anvanda metoden ar att for fa personer har intervjuats for att resultaten
ska kunna generaliseras till en storre population. Samtidigt &r metoden anda relevant for att fa
en djupgaende forstaelse for hur grundskolelarare i arskurs 4-6 synliggor de fem matematiska
formagorna (begrepp, metod, resonemang, kommunikation och problemldsning) i sin
planering, undervisning och bedémning och hur dessa matematiska formagor kan stodja elevers
larande i matematikamnet. Nagot som kan paverka reliabiliteten ytterligare ar att kvalitativa
intervjuer utgar fran respondentens subjektiva upplevelse eller synsétt (Bryman, 2018). Larare
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kan ha en vilja att framstalla saker och ting pa ett annat satt &n hur det forhaller sig i
verkligheten. Svaren som ges speglar alltsa inte helt hur lararens planering, undervisning och
bedémning objektivt forhaller sig till de fem matematiska formagorna. Slutligen starks
validiteten av att resultatet innehaller flera citat fran de olika lararna. Genom att anvanda
noggrant utvalda utdrag fran intervjuerna visas de viktigaste punkterna i tolkningen av vad som
sagts i intervjuerna. Deltagarna far genom detta en unik rost i resultaten.
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4 Resultat

Syftet med denna uppsats ar som tidigare namnts att undersoka hur atta larare for arskurs 4-6
synliggor de fem matematiska formagorna (begrepp, metod, resonemang, kommunikation och
problemldsning) i sin planering, undervisning och beddémning.

Resultatet som framkom vid de olika intervjuerna kommer nedan att presenteras enligt féljande
teman: (1) Kollegialt arbete; (2) Larande genom problemformulering; (3) Larare syn pa de fem
matematiska formagorna; (4) Stod for elevers larandeutveckling i matematik; samt (5) Formativ
och summativ bedémning.

4.1 Kollegialt arbete

Det framkom att majoriteten av lararna gor sin planering sjalv och inte tillsammans med sina
kollegor, med undantag for Lérare 8 som planerar bade pa egen hand och i grupp. Detta gor att
lararen sjalv satter upp malet for matematikundervisningen, vilka uppgifter som ska finnas med
och vilka lésningar hen sjalv kommer med som svar pa problemet. Aven om lararna planerar
pa olika satt hade majoriteten av lararna gemensamt att deras planering grundar sig pa de fem
matematiska formagorna. Larare 1 sin matematikplanering enligt foljande:

Jag planerar sjalv och det finns en lararhandledare som hjélper mig (Lérare 1).

Detta star i kontras till Larare 8 som gor sin planering bade pa egen hand och med andra
matteldrare. Han berattade &ven att det ar viktigt att planeringen organiseras kollegialt enligt
foljande:

Hos mig var det véldigt viktigt nar jag planerade att man gjorde det bade sjalv,
thop med kompisar och allihopa i gruppen... och att man kunde se och jaimfora
olika lésningar pad samma problem och se hur man har resonerat eller vilka
begrepp man har anvént eller vilket satt att kommunicera man anvant (Larare 8).

Citatet ovan visar hur lararen lyfter fram att kollegialt planerande leder till samarbete mellan
lararna genom att de kan diskutera elevers I6sningar och resonemang pa samma problem samt
att de kan skapa en gemensam grundsyn fér komplexa uppgifter. Vidare menade Ldrare 8 att
det ar viktigt att lararna kan se vilka formagor som finns hos eleverna och vilka som behover
utvecklas ytterligare.

Sammanfattningsvis framkom det alltsa att alla larare, exklusive Lérare 8, utformar sin
planering pa egen hand och med sina kollegor. Med detta menas att lararen sjalv valjer uppgifter
och vilka lésningar hen sjalv kommer pa samt att lararen sjalv satter upp malet for
undervisningen.
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4.2 Léarande genom problemformulering

Samtliga larare som deltog i studien uppgav under intervjutillfallena att deras planering har en
koppling till kursplanen och kunskapskraven for matematikdmnet. Dessutom hade l&rarna
gemensamt att de lyfte det centrala innehallet for amnesomradet och papekade vilka
forutsattningar det kan ge for att utveckla elevernas matematikkunskaper. Angaende hur lararna
lagger upp sin planering berattade sex av de atta lararna att det viktigaste i planeringen ar att
lararen inte ska halla fast vid laromedel utan att tanka pa att valja ett problem fran boken som
fangar elevers intresse, géra om problemformuleringen och gora en koppling till elevernas
vardagsliv. De ansag att detta ger ett battre larande under matematikundervisningen. Dessutom
tyckte dessa larare att en planering som enbart utgar fran laromedlets innehall kan begréansa
elevers matematiska tankande och bidra till att uppgifter inte blir varierande. De papekade ocksa
att elever inte forstar instruktionerna som finns i laromedlet sarskilt vél. Detta lyfts i
nedanstaende citat om hur Larare 7 formulerar sina matematiska problem:

Man borjar med att sédtta upp ett problem... och sé tar man och frgar eleverna
hur ska vi gora? Vad finns det for metoder? Om det &r nagon som har nagot med
sig... Ar det nagot helt nytt for eleverna maste man ju visa vad det &r man kan
gora... och si kommer man in pa vilka begrepp det ar (Lérare 7).

Vidare bekraftades detta av en annan larare som berattade om sitt arbetssatt enligt féljande:

Fraga eleverna om de kanner ndgon med en bil och vad det ar de haller i tanken,
det vill séga bensin... S& har man decilitermatt och literméatt och en stor spann.
Vad &r det man heller i? Sa borjar tankarna ga hos eleverna och sedan s gar man
vidare. Vad tror ni det kostar? Hur manga liter tror ni att vi far i den har tanken?
Man anknyter lite grann till vardagens matematik, for matte &r ju hela livet. Du
vill ha den jackan eller den snygga koftan...haha... Vad stér det pé prislappen?
(Lé&rare 2).

Dessa citat visar hur dessa larare valjer att utforma sin planering och samtidigt anknyta till
elevernas vardag och matematiken som kan finnas dar genom vilka uppgifter de formulerar
under sina lektioner. Samtidigt som lararna poéngterade ut bristerna i att enbart anvanda sig av
laromedlen, lyfte de aven fram att laromedlen ar anvandbara for att éva pa olika matematiska
moment.

De ovriga tva lararna (Larare 4 och Larare 5) hade istallet en uppfattning om att
laromedelsbockerna i viss man bor behandla alla fem formagor och darfor gar det att planera
efter innehdllet i dessa. Det visade sig att dessa larare haller sig till bokens innehall och
uppgifter och att detta utgor basis for deras planering. Detta bekréftades enligt féljande:

Alltsa planeringen blir utefter matteboken for att den ar sa central och okej pa
nagot satt kanner jag (Larare 4).

Aven den andra lararen lyfte fram att det finns bra matematikbocker med véldig bra planering:
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Vi har en valdig bra bok fran Finland och finlandera &r ju mer... vad ska man
sdga... rak pa sak nir det géller matte... Och direkt fran grunden kénner jag. Och
den har en véldigt, véldigt bra planering (L&rare 5).

Vidare talade Larare 4 om att hen inte tankt pa att planeringen ska utga fran de fem matematiska
formagorna:

Det ar sa svart det har med planeringen, men vi har inte haft s& mycket sadan
planering [som utgar fran de fem matematiska formagorna] (Léarare 4).

Ovanstaende delar ur intervjuerna med Larare 4 och Larare 5 exemplifierar deras syn pa att
planera utifran matematikbdckerna och andra laromedel. Laromedlens problemformuleringar
anses av dessa larare tacka alla formagorna inom matematik, vilket leder till att de anses kunna
utgora grund for lararnas planering. De menar att laromedlen kan erbjuda tillrdckligt
matematiskt larande for eleverna i relation till &mnesmatrisen i matematik.

FOr att sammanfatta framkom det att alla larare planerar med beaktande av kursplanen och
kunskapskraven for matematikamnet. Lararna skilde sig at nar det kommer till huruvida de ska
halla fast vid laromedlen eller inte nar de lagger upp sin planering och formulerar problem. Sex
av atta larare menade att det gar att utga fran ett problem fran matteboken, omformulera detta
och koppla det till elevernas dagliga liv for att géra uppgifter varierande och inte begransa
elevernas matematiska tdnkande. De Ovriga lararna tyckte istéllet att laromedlen &r tillrackligt
bra att planera utifran och tacker in det mesta.

4.3 Larares syn pa de fem matematiska formagorna

Majoriteten av lararna kunde identifiera de fem matematiska formagorna. Lararna beskrev att
en veckas matematikundervisning bor behandla alla férmagor likvardigt och att dessa ar lika
viktiga for att utveckla elevers larande i matematik. Det framkom att lararna var medvetna om
att deras planering grundar sig pa kursplanen och att de fem formagorna inom matematik ar
sammanflatade med varandra och gar in i varandra. Det bésta séttet att planera ett moment i
matematik enligt flera larare ar att vélja ett problem, lata eleverna diskutera vilka metoder som
finns for att 16sa problemet samt lata dem diskutera sina losningar och resonera kring de béasta
svaren som de kommit fram till. En sadan planering bidrar till att alla formagor synliggérs och
detta leder till att eleverna far stor chans att 6va pa de fem férmagor som vidare leder till att
utveckla elevers kunskaper i matematik.

Majoriteten av lararna berattade att undervisningen sker pa olika satt. Alla lararna var Gverens
om att matematiklektionerna bor starta med en intressant genomgang i helklass. Dessutom lyfte
Lararen 5 fram att larare bor organisera undervisningen pa ett intressant satt som fangar elevers
intresse. Vidare pastod Larare 3 att det ar viktigt att skriva upp pa tavlan vilket syfte som finns
med lektionen och vilka monomet som de ska ga igenom. Sedan bor lektionen avslutas med
nagon form av ”check-in” for att kontrollera hur mycket eleverna forstatt, vad som har gjorts
under lektionen och vad lararen beh6ver gora till nésta lektion, enligt L&rare 8.
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Darutover papekade lararna att undervisningen bor innehalla alla fem matematiska formagor
da detta bidrar till att elevers larandeniva i matematik blir battre och att de kan utfora mer
avancerade och komplexa uppgifter. Larare 1 berattade om sitt arbetsséatt enligt foljande:

Om man jobbar med de férmagorna hela tiden, vilket man ska géra och synliggora
for eleven, sa utvecklas deras niva till en battre niva s att de kan lésa mer
avancerade uppgifter. De forstar matten pa ett mer begripligt satt. Sedan nér de
blir dldre...hmm... vet de hur de ska géra vid problemlésning, vilka metoder de
valjer i en viss problemlésning, hur de ska resonera, vilka begrepp de tar med att
de dr... att de utvecklas i matematiken stindigt om de far jobba med dem [de fem
formagorna] hela tiden (Larare 1)

Har lyfter Larare 1 fram att eleverna bor bli medvetna om dessa formagor tidigt och standigt da
det kan paverka deras utveckling i matematik och underlatta for dem senare i sin utbildning. Ju
tidigare och mer kontinuerligt eleverna tranar pa dessa formagor, desto mer valutvecklade
resonemang kommer de kunna fora, och desto battre kommer de forsta strategier for
problemldsning och lara sig matematiska begrepp.

Alla lararna i studien forklarade aven att de tankte mycket pa att anpassa undervisningen utifran
elevernas behov och forutsattningar. Att skapa ett klassrumsklimat dar eleverna vagar prata och
fa fram sina asikter var av stor betydelse.

Angaende hur lararna startar sin undervisning beréattade sex av de atta lararna att det ar viktigt
att lektionen borjar med att identifiera begrepp, vilket féljande citat ger exempel pa:

... s4 tar begreppsdiskussion mest plats, bara for att alla ska vara med pa samma
bana om vad det &r vi hiller pd med...eh... sedan kan man vilja om man vill ga
vagen via problemlésning och gemensamma problem for att komma at metoderna
(Lérare 7).

Dessa larare havdar att det ar viktigt att elever kan diskutera och att de har en forstaelse for
matematiska begrepp da det hjalper eleverna att senare kunna resonera och diskutera med ett
matematiskt sprak eller forsta problemlosningens innehall. Lararna menar att det ar viktigt att
eleven kan relevanta matematiska begrepp i en uppgift for att eleven éverhuvudtaget ska kunna
forsta och 16sa uppgiften.

Daremot skilde sig lararna at gallande vilken eller vilka av de fem formagorna som de lagger
mest fokus pa i sin matematikundervisning. Fyra av atta larare beskrev att de lagger mest tyngd
vid metodférmagan for att lara elever att kunna losa ett problem pa olika satt. Larare 2 hade
mycket fokus pa praktiska metoder och beskrev detta med féljande:

Ja... metoder till exempel... &r vildigt praktiskt, det &r klossar, olika knappar och
det &r att man ritar (Larare 2).
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De Ovriga lararna la mest fokus vid problemldsningsformagan da det kan bygga pa elevers
kunskaper och utgdr grund for elevernas matematiska tankande. Detta exemplifieras med
féljande citat:

Jag lagger mest fokus pa problemformagan for att jag kdnner... det ar viktigaste i
matematik. Problemldsningsformagan ar and& grunden i den hela kanner jag
(Larare 5).

Fem av atta larare ansag aven att problemlésningsformagan ar svarast da denna formaga
forutsatter att eleven redan kan forsta begrepp som befinner sig i problemet, att eleven redan
kan utféra matematiska metoder samt att de redan kan forklara och resonera 6ver sina lésningar.
De andra férmagorna utgor grunden for problemldsning. Om eleverna inte klarar av de 6vriga
formagorna kan detta leda till svarigheter eller att de misslyckas med
problemldsningsformagan. Detta beskrev Léarare 8:

Jag tycker att problemlosningen ar svar, men den &r svar for att eleverna valdigt
latt ger upp. Det krévs talighet, kreativitet och mod for att misslyckas (Léarare 8).

Citatet lyfter fram att hur elevers intresse for amnet kan paverkas av att eleven inte lyckas l6sa
ett matematiskt problem, vilket vidare kan leda till att eleven slutar engagera sig och tappar lust
for larande. Denna formaga kraver att eleverna tror pa sig sjélva, att de ar noggranna och har
talamod.

De tre Gvriga lararna tyckte att resonemangformagan ar svarast, da det kravs att eleverna har
forstaelse for innehallet i uppgiften och kan komma pa de allméanna generella losningarna.
Vidare lyfte dessa larare att resonemangsformagan ar den svaraste formagan att genomfora i
mellanstadiet da det satter krav pa ett matematiskt sprak hos eleven. Detta ger foljande citat
exempel pa:

Resonemang ar svarast darfor att de allmanna generella lésningarna kraver en hig
niva med en tydlighet i resonemangen. Det behovs finnas exempel samt att eleven
behover utifrdn exemplen kunna dra generella l6sningar som pa satt och vis drar
det till ytterligare en niva. Det kraver att elever har mycket med sig nar elever ska
gora det. Man kan se elever som fastnar pa ett litet halvt steg dér de inte lyckas,
de kan inte lyfta sin diskussion hela vagen. Elever behéver ha en bra forstaelse
for begreppen och metoden maste komma automatiserat (Larare 7).

Sammanfattningsvis framkom det att lararna anda forsokte behandla alla fem férmagor
likvardigt i sin undervisning trots att det fanns olika variationer i undervisningarna, beroende
pa vilken formaga lararen vill lagga fokus pa eller vilken niva elevgruppen ligger pa. Storre
delen av lararna papekade att lektionen startar med att de bollar matematiska begrepp som
l&gger grunden for matematiska samtal och att eleverna kan fora matematiska resonemang. Det
framkom att lararna lyfter tva formagor i undervisningen som de lagger fokus vid; matematisk
metod och problemlésning. Elever behdver komma pa en metod som de kan anvanda for att
komma fram till ett svar pa en fraga. De behGver lara sig att hitta vagen till att tdnka kring och
I6sa problemet. Majoriteten av lararna menade att problemldsningsférmagan var svarast da de
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ovriga formagorna behover vara pa plats for att eleven ska lyckas med detta.
Kommunikationsférmagan var inte nagot som lararna lyfte i relation till sin undervisning och
hur de ska utveckla elevers larande. Det enda som sades om kommunikationsférmagan var att
det “kommer pa kopet” nar andra formagor, sa som resonemangsformdgan och
problemldsningsformagan, behandlas.

4.4 Stod for elevers larandeutveckling i matematik

Samtliga larare som deltog i studien gav under intervjutillfallena sina asikter kring hur olika
uttrycksformer kan stodja elevers matematiska utveckling och vilka formagor som dessa
uttrycksformer kan utveckla hos elever. Framférallt lyftes fyra uttrycksformer fram: konkreta
material, digitala verktyg, bilder och matematiska samtal.

4.4.1 Konkreta material

Né&r det kommer till hur ofta larare anvander konkreta material i sin undervisning och vilka
formagor som det kan utveckla hos eleverna svarade samtliga larare att konkreta material ar en
stor del av deras undervisning, exempelvis Lérare 1:

Konkreta material i undervisningen ger kvalitet. Att jobba praktiskt gor det latt
att forsta, exempelvis om man ska jobba med cirkels area och diameter sa far
eleverna ga runt i klassrummet och méta foremal istallet for att jobba i boken eller
vid brak s delar vi pizzabitar. Det gor undervisningen roligare om man kan gora
praktiska saker (Lé&rare 1).

Detta citat visar hur eleverna genom en undervisning med konkreta material ges forutsattningar
att utveckla sin formaga och anvéanda lampliga matematiska metoder for att gora berakningar
och l6sa uppgifter. Citatet pekar vidare pa hur konkreta materialet Okar kvaliteten i
undervisningen samt att antalet elever som forstar uppgiften kommer 6ka. Darutover ska
undervisningen ske pa ett roligt sétt, vilket kan leda till att eleverna far ett storre intresse for
matematikdamnet och det paverkar deras lust for matematiklarande. Dessutom framhavde
majoriteten av lararna att konkreta material utvecklar matematiska férmagor hos eleverna.
Detta skildras enligt féljande:

Det &r en metod som gor att man latt forstar, kan resonera, och det kan ge en
konkret bild av begrepp. Det gor det véldigt latt att hjalpa eleverna med att
forklara saker nér ord inte récker till. Det stddjer resonemang, exempelvis om vi
pratar om braket 1/4 + 1/8 kan detta visas konkret och gor det lattare att resonera
(Larare 4).

Det ar jattebra att anvanda konkreta material sa att andra delar av hjarnan far jobba
(Lérare 2).

Har fortydligar Larare 4 och Lérare 2 att konkreta material kan hjéalpa eleverna trana pa
matematiska metoder och stodja kommunikationen samt att det kan visa begreppen mer
konkret. Larare 2 papekade hur konkreta material leder till att elever kan arbeta mer kreativt.
Vidare menade Léarare 4 att material s som klossar, pengar och annat kan anvandas och standigt
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finnas tillgangligt i klassrummet sa att eleverna kan anvanda dessa for att forsta. Det ocksa
viktigt att lata elever vélja och arbeta med olika material att de ska utveckla en forstaelse for
matematiska problem. Dessutom kan denna uttrycksform anpassas till varje elev.

Trots att lararna var medvetna om hur viktigt det &r att anvanda konkreta material i
undervisningen och hur mycket det kan gynna elevers larande i matematik, finns det mycket
brist pa konkreta material i skolor enligt lararna.

4.4.2 Digitala verktyg

Gallande hur ofta larare anvander digitala verktyg i sin undervisning och vilka formagor som
dessa kan utveckla hos elever svarade hélften av lararna att utmaningen med digitala verktyg ar
att det ar svart att ha uppsikt dver att eleverna tranar pa matematik och att det ar svart att hitta
bra program att dra nytta av i undervisningen. Detta bekréftas av foljande citat.

Det ar svart med de program som inte alltid ar s bra...men ibland &r bra for att
dva och trana pa nagonting (Larare 2).

Det funkar inte for mig... Ofta vill elever spela spel och det &r svart for mig att
kunna kontrollera att eleverna tranar matematik. Det har hant att ndgon elev som
ar fardig far kora elevspel eller ett andra spel pa datorn som har med matematik
att gora (Larare 6).

Denna grupp av larare lyfte fram att det ar en utmaning att hantera klassrum och disciplin da
digitala verktyg anvands. Nar elever har en dator framfor sig ar det latt hant att de tar sig in pa
sociala medier, spel eller olampliga sidor. Dessutom poangteras det att det ar svart att fa tag pa
bra program eller applikationer som kan anvéndas som pedagogiskt redskap. Ofta erbjuder
digitala verktyg enbart évningsuppgifter for eleverna, men inte uppgifter som bidrar till mer
larande. Vidare papekade dessa larare att digitala verktyg kan begransa kvaliteten i inlarningen.
De menade att elever bara fa svaret pa uppgifter och ett resonemang kring varfor svaret blir
som det blir eller hur man kommer fram till detta svar saknas.

Den andra hélften av lararna pastod att digitala verktyg ger mojlighet till visuell inlarning och
introducerar programmering till klassen.

Man kan anvénda sig av enkla saker; ett Excelprogram eller ett kalkylprogram for
att gora tabeller och titta pa grafer och sadant, istallet for att man sitter och ritar...
Det kan bli mer visuellt ndr jag gor det pa det séttet an vad det blir nar jag faktiskt
sjalv sitter och ritar. Om eleven har svarigheter med att rita, underlattar det om
eleven kan anvanda digitala verktyg. Digitala verktyg kan bygga pa metoder
(Lérare 7).

Detta citat lyfter fram att digitala verktyg anpassar bade formen av stod och hjalpmedel till
elever samt att det mojliggor att eleverna kan fa uppgifter anpassade till sin kunskapsniva.
Andra larare i denna grupp papekade ocksa att digitala verktyg kan géra matematiklektionerna
intressanta och roliga, i synnerhet for elever som kdmpar med en negativ installning till
matematik. Samtliga larare i gruppen som var positivt installd till digitala verktyg menade att
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de kan utveckla begreppsformagan for en elev med nedsatt spraklig formaga, utveckla
matematisk metod och ge elever mojlighet att trana pa olika raknesatt som leder att elever blir
sjalvstandiga samt att problemldsning kan kopplas till programmering.

4.4.3 Bilder

Pa fragan om hur ofta lararna anvénder bilder i sin undervisning och vilka férmagor det kan
utveckla hos elever svarade alla l&raren att det jatteviktigt att skissa eller visualisera for att reda
ut uppgiftsinnehall och 6ka forstaelse for en matematikuppgift.

Jag forsoker lara elever om att sedan nar de kommer riktigt hogt upp sa tittar
lararen pa alla skisserna och aven om eleven har fel svar sa kan de fa ganska
manga poang.... Exempelvis om en uppgift ger sex poang sa kanske eleven kan
fa tva eller tre poang for en bra skiss som visar deras tankesétt, &ven om svaret
blir fel (L&rare 2).

Larare 2 papekar i citatet att larare bor uppmuntra elever att beskriva sitt svar med en skiss samt
att larare bor bedoma detta satt likadant som om eleven hade svarat med ord. Vidare ska
bedémningen utga fran hur eleven gar till vaga for att komma fram till en 16sning pa uppgiften
och inte vad svaret blir. Majoriteten av lararna lyfte fram att elevers matematiska sprak kan
utvecklas genom bilder. Med utgangspunkt i bilderbocker kan matematiska begrepp och
samband mellan begrepp undersdkas och leda till att barn utvecklar en bred, djup och flexibel
matematisk vokabulér. Vidare framholl storre delen av l&rarna att denna uttrycksform &r en
nyckelkomponent  till  matematiskt  tdnkande och kan framforallt  utveckla
problemldsningsformagan hos eleverna. Att ”dekorera” matematiska problem med skisser kan
gora det lattare att uppfatta problemet och i sin tur blir det lattare att finna en 16sning. Vidare
lyfter lararna att denna uttrycksform kan vara ett hjalpmedel for att fa en 6versikt 6ver grafiska
och geometriska bilder som kan betyda nagonting eller ha en koppling till elevens vardag. En
tabell kan exempelvis ocksa anvandas for att sortera fakta, vilket gor det enklare att losa
problemet. Detta ger foljande citat exempel pa:

Ja... det blir koppling till vardagen, sa som vid bilder i statistik. Det ser vi runt
om kring oss. Det blir en verklighetsférankring och ett satt att vaxa i sin roll som
medmaénniska eller som medborgare och forsta s smaningom att bilderna betyder
nagonting (Lérare 6).

4.4.4 Matematiska samtal

Det framkom att samtliga larare mer eller mindre anvénder matematiska samtal i sin
undervisning. De pastod att detta kan leda att eleverna lar sig forklara och resonera. Larare 7
betonade att genom att resonera anvander elever matematiska begrepp i samtalet och pa sa vis
blir det ett naturligt satt for elever att trana pa matematiska begrepp. Vidare framlyfte dven
Larare 1 att for elever som har svart att skriva kan ett matematiskt samtal gora uppgifter mer
begripliga och det ger dem en chans att muntligt fa delta i matematiska samtal och visa sina
kunskaper. For att 6va pa matematiska samtal i klassrummet kan lararen latsas som att hen inte
kan lésa uppgiften eller forstar matematik sarskilt val, enligt Léarare 2. Detta kan medféra att
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eleven vill forklara tydligt och visa sina kunskaper mer. Majoriteten av lararen papekade att
genom matematiska samtal kan elever trana pa resonemangsformagan, matematiska begrepp,
kommunikationsformagan och matematiska metoder, enligt foljande:

Det utvecklar ju valdigt mycket deras resonemangformaga. Man ser hur de tanker
och varje elev har sin metod och elever forklarar inte pd samma sétt. Om en elev
hjalper en annan elev sa blir det inte en envagskommunikation utan det blir en
tvavagskommunikation. Det &r viktigt att varje elev far komma till tals (Larare 5).

Detta citat visar hur l&raren understryker att matematiska samtal kan utveckla
resonemangsformagan genom att elever kan visa olika svar pa en uppgift eller jamfora deras
svar med varandra. Genom matematiska samtal kan eleverna dessutom lara sig kommunicera
och byta erfarenheter med varandra. Vidare berattade en majoritet av lararna att kooperativt
larande, till exempel genom EPA-modellen (enskilt-par-alla), utmanar eleverna att forsoka pa
egen hand innan de far samarbeta med en kompis och Oka deras forstaelse ytterligare for
uppgiften. Darefter far paren som arbetat tillsammans lyfta fram nagot och bidra med en
forstaelse for uppgiften infor hela klassen. Larare 7 uppmarksammar dven att EPA-modellen
Okar elevernas medvetenhet om sina kunskaper och synliggér missuppfattningar nar de utfor
matematiska samtal i klassrummet. Aven larare kan upptacka svarigheter som eleverna har
genom denna uttrycksform och kan darigenom arbeta med dessa svarigheter i framtiden.

Lararna tog aven upp nagra hinder som kan begransa det matematiska samtalet i klassrummet,
exempelvis att det ar tidskravande att fa till en djupare diskussion, att det &r svart att fa alla
eleverna att komma till tals eller svara pa fragor. Att arbeta i grupper &r en process i sig som
satter krav pa att eleverna ska vara medvetna om hur grupparbete fungerar, exempelvis att de
ska ha tillit till varandra och bygga relationer. Detta ger féljande citat exempel pa:

Ett matematiskt samtal &r en utmaning for elever som inte vana vid att prata under
matematiklektioner, de som sitter sjalva och réknar i matteboken... Didaktiska
kontrakt ska bryta for att gora nadgonting annat (Larare 8).

Lararen menar hdr att eleverna i klassrummet inte ska vara fast vid den traditionella
undervisningen samt att undervisningen ska kunna ta en annan form, men att det &r en utmaning
for elever att skapa en annan form av kontakt till sin larare.

4.5 Formativ och summativ bedémning

Det framkom att alla lararna var medvetna om att bedomningen tar sitt spar efter de fem
matematiska formagorna. Bedomningen utgar fran hur mycket eleverna har utvecklat sina
kunskaper och sina matematiska formagor. Lérare 7 understrykte att skriftliga prov gor det latt
att bedéma begreppsformaga, matematisk metod och problemlésning. Nar det kommer till
resonemangsformaga talade lararen istillet om att detta ar lattare att kolla av i enskilda samtal
med eleverna, genom vilka lararen tydligt kan se hur eleven forklarar och resonerar kring de
matematiska uppgifterna.
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Larare 8 var den enda som lyfte hur viktigt det ocksa &r att eleverna ar medvetna om att de
kommer beddmas utifran de fem formagorna. Han beskriver att beddmningen paverkar alla
inblandade, bade larare och elever. Huruvida eleverna uppnar malen kan vara tydligt och enkelt
for lararen att beddma, men det ar lika viktigt att eleverna sjalva &r medvetna kring vad de
bedoms pa, hur bedomning sker och varfor de ska bli bedomda pa detta sétt.

Angaende frdgan kring vilka strategier lararna anvander for att bedoma de matematiska
formagorna hos elever svarade alla lararna att de anvander ett formativt arbetssatt som kraver
kontinuerlig uppfoljning kring information om elevernas larande. L&rarna pratade &ven om att
summativ bedomning, sa som prov, tester eller diagnoser, samt formativ bedémning visar hur
elevernas kunskapsniva ser ut i relation till kunskapskraven. Detta lyfts i nedanstaende:

Det kan vara prov, det kan vara muntligt och det kan vara praktiska 6vningar som
vi gor. Det kan vara en laxa som de har gjort och som vi sedan ska repetera i
skolan for att se om de har forstétt det. Det handlar om att de kan bygga pa sina
kunskaper utifran laxan och att det inte bara &r en lixa, utan att vi ocksa jobbar
med och repeterar den i skolan... Jag vill inte bara utga fran prov eftersom det
finns ménga elever som ar starka pa andra sétt. Jag forsoker ta in sd mycket som
mojligt fran undervisningen for att géra en rattvis bedémning och sa att det blir
nagon form av kvalité i min bedémning... att jag inte bara gar pa en sak (Larare
1).

Mina elever fick ofta... ofta hade vi matteprov. De kunde fa feedback av mig
muntligt och jag uppmuntrade det som var bra. Det kan vara pa en lektion om jag
har ett resonemang med en elev. Nér de forklarade kunde jag siga: *du kunde
muntligt resonera och du har drivit resonemanget framat’. Det &r jatteviktigt att
ge formativt beddmning (Lé&rare 8).

| citaten lyfter lararna upp att bedomningen av elevers larande utgar fran summativ och formativ
bedomning. De visar att lararen samlar information om elevers kunskaper utifran prov,
muntliga forklaringar i klassrummet och genom att ga igenom laxor. Larare 5 papekade att
information om elevers larande aven kan samlas in nar man gar runt i klassrummet och lyssnar
pa elevers diskussioner och resonemang. Ju fler mojligheter som finns for en elev att visa vilken
niva hen ligger pa, desto mer information kan lararen fa om elevens larande. Lararna menade
ocksa att det ar viktigt att ge elever en konstruktiv feedback som okar deras motivation. Det
kan vara en skriftlig respons pa elevers arbete som handlar om vad som behdver forbattras eller
att lyfta fram goda exempel ur deras arbete. Det kan ocksa ske genom muntliga kommentarer
nar eleven visar goda formagor.

Gallande hur lararna gar tillvaga om hen upplever att en elev har svart for en av formagorna tog
en majoritet av lararna upp att matematiskt larande &r nagot elever utvecklar steg for steg. Det
blir svarare for elever att ga vidare om eleven fortfarande har svart for ett visst moment. Lérare
1 hdvdar att elever borde kunna beharska de grundldggande matematiska réknesatten eftersom
det finns ett samband mellan olika moment inom matematik, till exempel behdver en elev
beharska multiplikation innan de lar sig rakna ut area. Léararen 2 papekade att elever inte ska
behova kénna sig radda for att misslyckas, utan att felet istéllet kan ses som en mdéjlighet. Hen
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menar att larare borde skapa en laromiljo som passar elevernas niva och hjalper dem gora
framsteg. Storre delen av lararna talade dven om att repetition bor genomforas kontinuerligt sa
att lararen kan lasa av elevers svarigheter och markera vilka formagor det fastnat vid. Foljande
citat lyfter upp detta:

Ofta blir det pa gruppniva och nar vi inte riktigt fatt med metoden, da far man
stanna upp och s& far man repetera... gé tillbaka och se vad du gjorde for
nagonting. Det gor jag valdigt ofta (Larare 7).

| citatet talar Larare 7 om att nar eleverna missat nagot i ett tidigare moment behover lararen
stanna upp, trana pa grunderna och repetera det aktuella momentet genom att stalla fragor och
aktivt soka efter vad som saknas hos eleverna. Eleverna blir béattre pa att utveckla sina formagor
nar de far 6va flera ganger. Pa sa vis samlar elever kunskap och om eleven senare moter en
liknande uppgift kommer de med hjélp av sin erfarenhet hitta ratt riktning pa vag mot I6sningen.
Angaende hur kan lararen bidra till att eleverna anvander sina kunskaper for att forsta nya
omraden i matematik har en del av lararna betonat vikten av matematik i vardagsfragor, enligt
foljande:

Nar barnen stéller viktiga fragor, da kan man hérleda och dra in eleverna i
matematiken. Pratar man om planeter och sadana har saker, da kan man till
exempel anvanda siffror eller om vi gor nagonting med kemin sa vi kan anvanda
siffror: *Vad betyder miljarder?” eller *Okej, nu vill jag dela en millimeter i1000
bitar’... Jag forsoker med idéer som ar i deras vardagstankar for att f4 med den
riktiga matematiken (Lé&rare 2).

Har papekar Lérare 2 att lararen har en viktig roll i att oka intresset for matematik hos elever,
genom att exempelvis prata matematik med elever, visa att vissa moment i andra &mnen bygger
pa matematik och visa att matematik ar ett viktigt amne. Matematik finns runt omkring oss hela
tiden vid manga olika sammanhang, sa som ett besok pa banken, vid matlagning och i
mataffaren. Larare 8 lyfte &ven upp hur matematikl&rande sker stegvis, enligt foljande:

Mitt ansvar som larare &r att forsoka introducera saker i ratt ordning for att
matematik byggs pa stegvis.... Det ena bygger pé det andra, men jag skulle ocksa
vilja s&ga att ibland lamnar jag ett steg i boken for att sedan komma tillbaka till
det senare (Larare 8).

Detta visar att &mnet matematik bestar av manga moment och fardigheter och det finns samband
mellan dessa. Darmed ar det viktigt att det matematiska stoffet lars in i en viss ordning samt att
larobdcker inte ska styra stoffet.

Sammanfattningsvis visar lararna att bedémningen av matematiska formagor kan ske bade
formativt och summativt samt att lararna anvander sig av olika former av underlag, s som
skriftliga prov, samtal i klassrummet och observationer. Lararna lyfte fram att respons och
feedback &r vasentligt for elevernas motivation. Vidare framkom det att majoriteten av lararna
inte meddelade eleverna att bedomningen egentligen handlar om hur mycket de behérskar de
fem formagorna. Lararna berattade att de stodjer elevers matematiska larande genom att stanna
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upp och repetera vissa moment. Vidare synliggjordes det att en del av lararna ansag att det var
viktigt att fa eleverna att se meningen med den matematiska kunskapen i det dagliga livet, att
gora en koppling mellan kunskapen och elevens vardag. Lararna patalade &ven att det ar viktigt
att introducera matematik i ratt ordning och larobdcker inte ska styra undervisningen.
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5 Diskussion

| detta kapitel kommer studiens resultat att diskuteras utifran forskningsfragorna. Dessa resultat
ska tas upp i forhallande till tidigare forskning som lyfts i bakgrunden. Déarefter kommer
studiens val av metod och genomforande av metod diskuteras i delkapitlet Metoddiskussion.
Slutligen ska &ven implikationer for framtida forskning diskuteras. Resultaten som framkom
utifran intervjuerna med lararna kunde delas in i fem teman: (1) Kollegialt arbete; (2) Larande
genom problemformulering; (3) Lérare syn pa de fem matematiska formagorna; (4) Stod for
elevers larandeutveckling i matematik; samt (5) Formativ och summativ bedémning.

5.1 Resultatdiskussion

5.1.1 Lektionsplanering i relation till de fem matematiska formagorna

Vad galler Lektionsplanering framkom att majoriteten av lararna som deltog i studien kunde
identifiera vilka de fem matematiska formagorna ar och beréattade dven att de tog hansyn till
kursplanen och @mneskunskaper for matematik da de planerar sin undervisning. Elevers
kunskaper inom matematikdmnet utvecklas genom att lararen bedriver en undervisning som
baseras pa de fem matematiska formagorna. Detta ar dessutom klarlagt i laroplanen (Lgr 11,
2019); “’Skolan ska erbjuda eleverna strukturerad undervisning under larares ledning, saval i
helklass som enskilt. Lérarna ska strdva efter att i undervisningen balansera och integrera
kunskaper i sina olika former.”.

Lararna framholl att laromedlet inte ska ha en styrande roll i planeringen. Planeringen ska
snarare grunda sig pa att ett matematiskt problem som knyter an till ett moment inom matematik
och lata eleverna diskutera och resonera kring vilka metoder som kan anvandas for att I6sa
problemet. Pa sa vis synliggor lararnas planering alla fem formagorna och skapar méjligheter
for eleverna att 6va pa dessa, vilket i sin tur bidrar till matematiskt larande hos eleverna. Att
trana elever pa olika matematiska formagor ska ske genom att lararen skapar en lamplig
didaktisk situation i form av ett problem som &r utformat pa ett sadant satt att om eleverna loser
det 6kar deras malkunskaper (Lithner, 2017).

En stor del av lararna betonade ocksa att laromedlen ska anvandas som ett stodjande verktyg
och ar anvandbara som 6vning pa olika matematiska moment. Lararen ansvarar sjalv for hur
eleverna ska anvanda sin tid under lektionerna (Grevholm, 2014). Lararna ska hjalpa eleverna
se pa matematiken som att det inte enbart handlar om siffror och tal, utan att det ocksa behandlar
livet och vardagen som vi lever i. Planeringen ska innehalla uppgifter, dar eleverna ska utveckla
sina formagor och sina kunskaper. Har galler det att inte bli blind for laromedlen och att vara
medveten om att de inte alltid behandlar de fem matematiska formagorna likvardigt. Darfor kan
det vara bra att tanka pa problemformuleringar och huruvida dessa enbart ska utgad fran
laromedlen eller inte. Eleverna behdver behandla alla formagor likvardigt for att kunna utveckla
och forbattra sina matematiska kunskaper samt klara av inlarning av matematik (Skolverket,
2011). Vidare pastar Lithner (2017) att lararen ska utforma uppgifter, genom vilka eleverna ska
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fa mojlighet reflektera och diskutera med varandra, vilket i sin tur kan leda till att utveckla
matematiska metoder och idéer hos eleverna.

Dessutom framkom att alla larare, exklusive Larare 8, utformar sin planering pa egen hand och
inte med sina kollegor. Med detta menas att lararen sjalv véljer uppgifter och vilka I6sningar
hen sjalv kommer pa samt att lararen sjalv satter upp malet for undervisningen. Detta kan bidra
till att larare inte har gemensamma varderingar med andra larare samt att larares planeringar
kan variera fran en larare till en annan. | sin tur kan detta leda till att larande inte blir likvardigt
i olika klasser och att det inte finns en rod trad. Kollegialt larande &r en process dar individer
utvecklar sin kompetens i samverkan med andra. Att lararna tillsammans har ett ansvar for att
leda arbetet med 6ppenhet och utbyte av tankar innebar att forverkliga ett professionellt uppdrag
(Skolverket, 2015).

5.1.2 Undervisning for larandeutveckling

Det framkom att lararna hade en ojamn fordelning av de fem formagor i sin undervisning och
att de inriktade sig specifikt mot vissa av formagorna beroende pa klassens kunskapsniva och
vilken férmaga lararen sjalv vill lagga fokus pa, aven om de férsokte strava efter att behandla
de fem formagorna likvardigt. Lararna lyfte fram att matematiklektionen bor starta med en
intressant genomgang i klassen. Majoriteten av ldararna poangterade att undervisning av ett
moment i matematik bor starta med en genomgang av matematiska begrepp for att utveckla
elevers matematiska sprak och utveckla resonemangsformagan hos eleverna. Aven Skolverket
(2017c) betonar att forstaelse for matematikamnet utvecklas genom att eleverna kan beharska
begreppsforstaelse, vilket i sin tur leder till att eleverna kan anvanda matematiska begrepp i
diskussioner. Matematiska begrepp kan uttryckas och formuleras pa olika satt beroende pa
vilken niva eleven befinner sig pa och vilka behov eleven har (L6wing, 2016). Lararen maste
vara medveten om vilka begrepp eleven verkligen behdver lara sig. Matematiska begrepp bor
inte begripas som nagot konstant och absolut utan bor byggas upp steg for steg, fran enklare till
komplext och fran konkret till abstrakt (Lowing, 2016). Vidare belyser Grevholm (2014) att
lararen ska vélja de viktiga begreppen ur olika situationer for att bidra till att eleverna far en
god begreppsforstaelse.

Lararna namnde tva férmagor som de ansag att de la extra mycket vikt pa i undervisningen;
matematisk metod och problemldsning. Det &r viktigt att elever far trana pa hur de far fram
svaret pa ett problem, vilka raknesétt de ska anvanda och pa vilket satt de ska l6sa problemet.
Heiberg (2019) menar att lararen genom undervisningen ska ge riktning som hjélper elever att
utveckla effektiva metoder och férse dem med god forstaelse i matematik.

En majoritet av lararna ansag att problemldsning &r den svaraste formagan. Denna formaga
bygger pa elevers talamod, sjalvfortroende och mod. Genom problemldsning kan lararen skapa
djupare forstaelse for matematik och hjalpa elever bli sjalvstandiga (Heiberg, 2019). Detta kan
leda till att eleverna anvander sina tidigare kunskaper for att forstda nya omraden inom
matematikamnet samt att de kan reflektera ver och vardera resterande formagor (begrepp,
kommunikation, metod och resonemang) (Heiberg, 2019). Alla larare papekade att
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kommunikationsformagan inte enskilt far tillrackligt mycket fokus i undervisningen da detta
anda behandlas i samband med att lararen fokuserar pa resonemang och problemldsning.

Lararna beréattade att de lagger fokus pa vissa férmagor mer an andra utifran vilken formaga de
anser ar viktigast, snarare an att de later matematikundervisningen ha en jamn fordelning av
formagorna for att eleverna inte ska fa bristfallig kunskap inom en viss formaga. Detta leder till
att eleverna inte far en lika stor chans att pa 6va de fem formagorna och far de kunskaper som
behovs for att uppna malen i matematikdmnet (Skolverket, 2011). Att behandla alla férmagor
ar tidskrdvande, men det ar viktigt att lararen ger eleverna rikliga tillfallen att utveckla alla
formagor da det kan hjalpa eleverna att uppna kunskapskraven.

Nér det kommer till vilka uttrycksformer som anvénds i undervisningen framkom det att lrarna
anvander olika uttrycksformer for att stddja elevers larande kring de fem matematiska
formagorna. Samtliga larare menade dock att de far stor anvandning for konkreta material i sin
undervisning da denna uttrycksform kan stddja elevers kunskap kring matematiska begrepp,
metod, kommunikation, resonemang och problemldsning, dven om det &r brist pa praktiska
material i vissa skolor. Genom de fysiska upplevelserna som konkreta material mojliggor, kan
eleverna fa en battre forstaelse (Grevholm, 2012). Néar eleven genomfor en aktivitet sjalv och
larande sker genom kroppen, tanke och olika sinnen fastnar kunskapen &ven i minnet langre.

Angaende digitala verktyg hade de olika lararna som intervjuades olika asikter. En grupp av
lararna tog upp att det ar svart att kontrollera klassen och se till att de gor det de ska gora nar
eleverna arbetar med datorer samt att det inte finns program som pa ett adekvat satt kan utveckla
elevers formagor. Den andra gruppen av larare menade istallet att digitala verktyg kan utveckla
elevers sjalvstandighet, forstaelse for matematiska begrepp och matematisk metod. Digitala
verktyg kan vara anvandbara genom att de kan hjélpa elever med olika forutséttningar, forutsatt
att lararen samtidigt tanker pa att det pedagogiska arbetet ska genomforas pa ett professionellt
sétt (Jakobsson & Nilsson, 2019). Genom digitala verktyg kan lararen vacka ett intresse for
matematikamnet hos eleverna som darefter kan paverka deras matematiska utveckling positivt
(Zippert m.fl., 2011)

Vidare understrok alla larare att eleverna genom bilder kan utveckla problemlésning,
matematiska begrepp och att det sedan hjalper dem komma pa ratt matematisk metod som ska
anvandas. Laroplanen (Lgr 11, 2019) patalar att eleverna genom undervisningen ska léra sig
uttrycka sina tankar kring problem med olika uttrycksformer, sa som bilder, for att fa eleverna
att komma igang med en diskussion och samtala om problemets innehall.

5.1.3 Beddmning

Det framkom att lararnas bedémning utgar fran bade formativ och summativ bedémning, sa
som samtal i klassrummet, observationer, skriftiga tester och diagnoser. Lararna pastod att
positiv respons och feedback &r viktigt for att motivera elever till matematiklarande. Har ar det
viktigt att lararen har kompetens for att kunna véagleda elever samt tolka och forsta hur eleverna
tanker (Grevholm, 2012). Fokus bor laggas pa elevernas svar pa matematiska problem och
lararen bor utifran deras l6sning dra slutsatser kring deras matematiska forstaelse och formaga.
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Att lararen reflekterar 6ver elevers larande kan hjalpa lararen vélja vilken specifik metod som
ska anvandas och som ger battre larande i matematikundervisningen (Engvall, 2013).

Det framkom &ven i den aktuella studien att lararna ansag att de kan stodja elevers larande
genom att stanna upp och repetera tidigare moment som ar grundlaggande for matematik. En
del av lararna forsoker dven fa eleverna att se mening med matematikundervisningen genom
att dra kopplingar mellan elevers vardag och kunskapen de far formedlat i undervisningen.
Exempelvis om eleverna ar vél bekanta med att i vardagen prata om flera delar av en helhet blir
det lattare att forsta braken 1/2, 1/3 eller 1/4, trots att dessa uttrycks med matematiska symboler
(Heiberg, 2019). En annan del av lararna lyfte istéllet fram att det &r viktigt att introducera
matematik i ratt ordning. Innehallet i matematikundervisningen ska formas, véljas och
presenteras efter elevers forforstaelse (Léwing, 2016).

5.2 Metoddiskussion

Studiens fragestallningar besvarades genom kvalitativa intervjuer med olika lararna pa olika
skolor i form av personliga och enskilda intervjuer. Jag upplevde att metoden kunde ge mig
goda och utvecklade resultat pa forskningsfragorna. Samtalet med lararna genomfordes pa sa
satt att jag kunde koncentrera fullt pa vad lararna sa genom att jag lyssnade pa inspelningarna
flera gangar och transkriberade innehallet. Jag forsokte forhalla mig sa objektiv som majligt
nér jag tolkade resultaten.

Bearbetnings av intervjumaterialet och innehallet var tidskravande, men vardefullt eftersom
som jag under processen kunde jamfora olika intervjuer och organisera delar av intervjuerna i
olika teman. Sedan ar det viktigt att vélja ut vad som ska analyseras och vad som ska anvandas
som citat (Ehn & Oberg, 2011). Intervjumaterialet visade hur varje larare kan ha sa olika
personliga tankar och uppfattning av &mnet. Genom kvalitativa intervjuer kunde jag fordjupa
mig direkt i lararnas svar pa mina fragor.

En svaghet med mitt val av metod handlar om att antalet deltagare i urvalgruppen begrénsar
generaliserbarheten av arbetets resultat. I och med den tid som behovs for varje intervju &r det
inte mojligt att ha lika manga deltagare som exempelvis brukar finnas i en kvantitativ
enkatstudie. Trots att generaliserbarheten begransas hade jag emellertid inte kunnat fa sa
utvecklade och djupgaende svar med hjalp av en kvantitativ enkatstudie. Dessutom &r det viktigt
att anvénda en viss standardisering. Eftersom att studiens genomférdes av en person har jag
inte heller kunnat diskutera och jamféra mina resultat med ndgon annan for att se om vi tolkat
resultaten pa samma sétt, det vill séga interbedomarreliabilitet.

5.3 Implikationer for framtida forskning

Som komplement till kvalitativa intervjuer som har anvénts i den hér studien, hade dven
klassrumsobservationer kunnat anvandas (Brinkkjaer & Hayen, 2013). En av fragestéllningarna
handlar trots allt om hur lararna planerar sin undervisning samt hur de bedomer de fem
matematiska formagorna hos eleverna. Lararnas beskrivning av sin undervisning av de fem
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formagorna behover inte nodvandigtvis Overensstamma med den faktiska situationen i
klassrummet. Lararna kan pa grund av social onskvardhet forsoka framstélla sin undervisning
sa positivt som mojligt. Darmed kan observationer vara ett bra komplement till de kvalitativa
intervjuerna. Med observationerna kan jag fa en bild av hur lararna verkligen jobbar med de
fem formagorna och hur undervisningen bedrivs.

6 Slutsats

Sammanfattningsvis ar lararna medvetna om att deras planering grundar sig pa kursplanen och
matematikamnets syfte. Majoriteten av lararna utformar inte sin planering efter laromedel utan
valjer ett problem som anknyter till ett moment i matematikamnet, later eleverna diskutera vilka
metoder som kan anvandas for att l6sa problemet, och later eleverna fora diskussioner och
resonemang kring l6sningar. Pa detta satt synliggor lararnas planering alla matematiska
formagor som vidare ledare till utveckla matematiskt larande hos elever. Dessutom framkom
att majoritet av lararna gor sin planering enskilt och inte kollegialt.

Undervisningen varierar mellan olika larare. Majoriteten av lararna papekade att
undervisningen startar med matematiska begrepp for utveckla elevers matematiska samtal och
resonemangsformagan. Lararna berattade att de lagger mest fokus pa matematisk metod och
problemldsning. Det &r viktigt for lararna att elever tranar pa vilka raknesatt de ska anvanda
och pa viket sétt problem ska losas. Storre delen av lararna havdade att problemldsning &r den
svaraste formagan och att elevers larande beror pa deras talamod, sjélvtroende och mod. Alla
larare syfte att kommunikationsformagan ar med i undervisningen nar elever far resonera och
diskutera eller nar elever loser ett problem. Lararna uppgav att de anvénder olika uttrycksformer
for att stodja elevers larande. Alla lararna lyfte upp att de far stor anvandning for konkreta
material, men att det inte finns mycket praktiska material i alla skolor. L&rarna tyckte olika
angaende digitala verktyg; en del papekade att det ar svart att kunna kontrollera klassen samt
att det ar brist pa adekvata program, medan andra larare menade att digitala verktyg kan
utveckla elevers sjalvstandighet, matematiska begrepp och matematiska metod. Vidare
betonade alla larare att elever genom bilder kan utveckla problemldsning, matematiska begrepp
och dven metod. Matematiska samtal ansags utveckla resonemangsférmaga, kommunikation
och metod hos elever, &ven om tiden inte racker till och metoden har sina utmaningar.

Lararnas bedémning utgar fran formativ och summativ bedomningen. Lérarna papekade att
positiv responsen och feedback ar viktigt for att motivera elever. Vidare framkom det att larare
stodjer elevers larande genom att repetera vissa moment som de anser &r grundlaggande for
matematik. En del av lararna ansag att det ar viktigt att fa eleverna att se mening i matematik
undervisningen genom att géra koppling mellan elevers vardag och kunskapen, medan en annan
del av lararen lyfte fram att det &r viktigt att introducera matematik i ratt ordning. Det ar &ven
viktigt att eleverna ar medvetna kring att de bedéms pa hur val de beharskar de fem formagorna,
trots att lararna i denna studie inte visade sig prata om detta med sina elever.
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8 Bilagor
8.1 Bilaga 1 - Informationsbrev till deltagare

Hej!

Mitt namn &r Bushra Farance och jag laser sista terminen pa kompletterande utbildningen for
utlandska larare (ULF) vid Goteborgs universitet. For nérvarande skriver jag mitt
examensarbete dar jag ska utfora ett antal intervjuer.

Information och deltagande

Mitt examensarbete handlar om att synliggéra de fem matematiska férmagorna (begrepp,
metod, kommunikation, resonemang och problemldsning) i larares planering, undervisning och
bedomning samt att undersoka hur dessa férmagor kan stodja elevers larande i matematikamnet.
| mitt arbete ska jag intervjua matematiklarare for arskurs 4-6 fran olika skolor. Intervjun
kommer att genomféras som ett samtal och tar ca 30-45 min. Nar uppsatsen ar klar har du
mojlighet att ta del av resultaten och dess innehall som kommer att sammanstéllas i
examensarbetet.

Sekretess

Deltagare kommer inte att vara identifierbara utifran data som redovisas i studien och inga
personuppgifter kommer att samlas in. Som stdd och for att underlatta granskning och insamling
av data kommer samtliga intervjuer att spelas in, men dessa kommer skyddas och enbart sparas
lokalt pa min mobil och kommer att raderas omedelbart efter hantering.

Frivillighet

Som deltagare har du ratt att avbryta ditt deltagande nar som helst utan ndrmare motivering och
utan nagra negativa konsekvenser. Vid begaran kommer da din del av materialet inte att
anvandas. Ta i sa fall kontakt med mig.

Vanligen svara pa detta mejl for att visa att du tagit del av informationen ovan och samtycker
till deltagande i studien.

Om du har nagra frdgor om uppsatsen och ditt deltagande kan du kontakta mig via foljande
kontaktuppgifter:

- Mejl: bushra69@hotmail.com eller bushra.farance@grundskola.goteborg.se

- Telefonnummer: 0736570369

Tack pa forhand!
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8.2 Bilaga 2 — Intervjufragor

Bakgrundsfragor:

Hur lange har du arbetat som larare?

Varfor valde du att undervisa i matematik?

Vad ar det allra basta med att vara matematiklarare?

Hur séag ditt intresse for matematikamnet ut nar du sjalv gick i skolan?

1. Hur planerar du din undervisning utifran de fem férmagorna i matematik?

Vilken koppling finns mellan laroplanen och din undervisning? Kan du ge ett
exempel?

Kénner du till de fem matematiska formagorna?

Kan du beskriva de fem matematiska formagor med egna ord?

Tar din planering utgangspunkt i de fem matematiska férmagorna? Pa vilket satt?
Hur lagger du upp din planering som tar sin utgangspunkt i de fem formagorna?
Vilka svarigheter kan finnas med att planera matematikundervisningen utifran de fem
formagorna?

2. Hur gor du for att undervisningen ska innehall alla fem férmagor i matematik?

Hur ska undervisningen organiseras for att den ska utveckla elevernas larande utifran
de fem matematiska formagorna?

Vilken eller vilka av de fem formagorna lagger du mest fokus pa i din undervisning?
Varfor?

Vilken eller vilka av de fem formagorna skulle du saga att din undervisning lagger
minst fokus pa? Varfor tror du att det ar sa?

Vilken eller vilka av de fem formagorna &r svar(a) att genomfora eller sétta fokus pa i
matematikundervisningen?

3. Vilka uttrycksformer kan stodja elevers matematiska utveckling av de fem matematiska
formagorna?

Hur ofta anvander du konkreta material i din undervisning och vilka formagor stravar
du efter att utveckla hos dina elever ?

Hur ofta anvander du digitala verktyg i din undervisning och vilka formagor utvecklar
dessa hos elever?

Hur ofta anvander du bilder i din undervisning och vilka formagor utvecklar dessa hos
elever?

Hur ofta har du matematiska samtal och vilka férmagor utvecklar detta hos elever?

4. Vilka strategier anvander du for att bedoma de matematiska formagorna hos eleverna?

Vilka majligheter finns for eleverna for att visa sina kunskaper och sina formagor?
Vilka av de fem formagorna upplever du att dina elever har svarast och lattast for?
Hur gar du tillvaga om du upplever att en av formagorna ar svar for eleverna?



e Hur kan du bidra till att eleverna anvander sina kunskaper for att forsta nya omraden i
matematik?

e Vad dr din uppfattning om matematikundervisningen? Vem &r ansvarig?



