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Sammanfattning

Virmestress har blivit ett vixande problem i urbana omréden, dé stidder generellt tenderar att
vara varmare dn omkringliggande omraden. Genom att 6ka méngden trdd i stadsmiljéer kan
dess nedkylande forméga, genom skugga och transpiration, bidra till att minimera

varmerelaterade effekter paA ménniskors hélsa samt att 6ka vilbefinnandet.

I denna studie undersoks trads kylande formaga i Langéngen och Nya Kvillebacken i
Goteborg. Initialt undersoks planeringen av lokalisering och artval i1 det nyetablerade omrédet
Nya Kvillebacken, samt hur tillgdngligheten till skuggande trdd uppfattas av boende och
besokare 1 bada omraddena. Genom berdkningar av strédlningstemperaturen (T,,,), som dr den
viktigaste meteorologiska variabeln under klara och varma sommardagar, utfors en
virmekartering 1 GIS. Baserat pd T, kan de spatiala fordelningarna av termisk stress
berdknas i indexet fysiologisk ekvivalent temperatur (PET). Avslutningsvis karteras de mest

optimala lokaliseringarna for nya trad pé platser dar varmestress dr som mest pataglig.

Resultatet visar att trdden i Nya Kvillebacken frimst inte planerades utifran ett
virmestressperspektiv. Trdden planerades utifran andra tekniska och estetiska faktorer sdsom
exempelvis utrymme ovan och under mark samt en variation av olika trédarter 1 syfte for att
skapa olika teman. Utifran studiens enkdtundersokning ansags tillgdngligheten till trad
Overlag vara bristfallig i bAda omradena, daremot anségs tillgédngligheten vara battre 1
Langéngen dn 1 Nya Kvillebdcken. Genom viarmekarteringen med befintliga trdd framkom
det att ytor med PET kategorin Mattlig virmestress dvergick till Létt virmestress med totalt
14 procentenheter i Langéngen. I Nya Kvillebiacken dvergick ytor med Hog/Mattlig
virmestress till Ldtt virmestress med totalt 16 procentenheter. I Langéngen var storre trad
framst placerade pd gronytor mellan flerbostadshus, medan yngre trdd i Nya Kvillebdcken var
placerade i rabatter med omkringliggande hérdlagda ytor. Optimala platser for nya trad
lokaliserades framst intill byggnader i bdda omradena. I Langéngen innebar nyplanteringen
av trdd en minskning med 7 procentenheter av ytor med Mattlig virmestress, detta overgick
till Ldtt varmestress/Ingen termisk stress. | Nya Kvillebdcken minskade andelen ytor med
Mttlig virmestress med 4 procentenheter till Ldtt virmestress. Generellt innebar berdkning
av befintliga trad och genererandet av nyplanterade trad sdnkningar mellan 1-16 T, °C 1

vardera omrade.

Nyckelbegrepp: trid, lokal- och mikroklimat, virmestress, T, PET



Abstract

Heat stress has become a growing problem in urban areas, as cities generally tend to be
warmer than surrounding areas. By increasing the number of trees in urban environments, its
cooling ability, through shade and transpiration, can help minimize heat-related effects on

human health as well as increase human wellbeing.

This study examines the cooling effect of trees on heat stress in Langéngen and Nya
Kvillebacken in Gothenburg. Initially, the planning of location and species selection in the
newly established area Nya Kvillebédcken is examined, as well as how the accessibility to
shady trees is perceived by residents and visitors in both areas. Through calculations of the
mean radiant temperature (T,,,), which is the most important meteorological variable during
clear and hot summer days, a heat mapping is performed in GIS. Based on T,,,, the spatial
distributions of thermal stress can be calculated in the index physiological equivalent
temperature (PET). Finally, the most optimal locations for new trees are mapped in the places

where heat stress proves to be greatest.

The results show that the trees in Nya Kvillebdcken were mainly not planned from a heat
stress perspective. The trees were planned based on other technical and aesthetic factors such
as space above and below ground and a variety of different tree species in order to create
different themes. Based on the study's survey, accessibility to trees was generally considered
to be deficient in both areas, however, accessibility was considered to be better in Langingen
than in Nya Kvillebidcken. Through the heat mapping with existing trees, it emerged that
areas with the PET category Moderate heat stress switched to Light heat stress with a total of
14 percentage points in Langéngen. In Nya Kvillebdcken, areas with High/Moderate heat
stress switched to Light heat stress by a total of 16 percentage points. In Langéingen, larger
trees were mainly placed on green areas between apartment buildings, while younger trees in
Nya Kvillebacken were placed in flower beds with surrounding paved surfaces. Optimal
locations for new trees were located mainly next to buildings in both areas. In Langéngen, the
new planting of trees meant a reduction of 7 percentage points of areas with Moderate heat
stress, this changed to Light heat stress/No thermal stress. In Nya Kvillebdcken, the
proportion of areas with Moderate heat stress decreased by 4 percentage points to Light heat
stress. In general, the calculation of existing trees and the generation of newly planted trees

meant reductions between 1-16 T, °C in each area.

Keywords: trees, local- and microclimate, heat stress, T,,,, PET



Forord

Klimatanpassningsmetoder inom stadsplanering har for oss tre varit mycket intressevickande
sedan borjan av kandidatprogrammet 1 Geografi. Nar vi fick hora om den foreslagna
uppsatsidén om tridens lokalisering i Kvillebdcken fastnade vi direkt. Efter att ha fardigstallt
uppsatsen, dr vi stolta och glada att kunna séga att vi har tagit med oss en mingd ny kunskap
och en fortsatt nyfikenhet inom dmnet. Tack vare ett vil planerat upplédgg av kursansvariga
Professor Sofia Thorsson och Universitetslektor Jonas Lindberg, har forutsédttningarna varit
goda fOr att né det resultat som vi onskat. Vi vill tacka véra delaktiga och engagerade

kurskamrater for deras stdd genom seminarium och opponering.

Stort tack till Anna-Karin Sintorn och Hans Lindqvist for er mdjlighet att stélla upp pé
intervju. Genom er fick vi en informativ inblick om trdd i Nya Kvillebidcken savél som
generellt 1 Goteborg. Vi vill dven tacka medlemmar 1 Facebook-grupperna Vad hénder i
Kville? och Ndtverket levande Kville som tog sig tiden att besvara var enkdtundersékning.
Tack vare er kunde vi {4 en forstaelse dver médnniskors upplevelser kring traden 1 Langéingen

och Nya Kvillebéacken.

Vi vill avslutningsvis dgna ett stort tack till vara handledare i Stadsklimatgruppen; Professor
Sofia Thorsson, Forskare Fredrik Lindberg & Doktorand Oskar Béicklin. Med er hjélp har
denna uppsats blivit till verklighet. Vi vill d&ven dgna ett tack till skaparen av verktyget
TreePlanter, Doktorand Nils Wallenberg, som hjélpt oss med GIS-analys av optimal

tradplacering.
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1. Introduktion

Enligt Oke, Mills, Christen & Voogt (2017:450) tenderar stadsstrukturer i urbana miljder att
oka lufttemperaturen samt reducera vindhastigheten, vilket kan leda till den urbana
viarmeodeftfekten (UHI). Vid varmeboljor kan det urbana klimatet dirmed 6ka sérbarheten for
varmestress hos stadens befolkning (Folkhdlsomyndigheten, 2018:11). Sommaren 2018 var
ett vildigt varmt ar, dir mortaliteten till foljd av virmestress 6kade i landet (Astrom,
Bjelkmar & Forsberg, 2019). Till {61jd av klimatforédndringar forvéntas virmeboljor 1 Sverige
bli mer frekventa och langvariga i framtiden (SMHI, 2020).

Vegetationen har visat sig vara en av de mest effektiva atgirderna for att minska virmestress i
stadsmiljoer (Thorsson, 2018:11; Zhao, Sailor, & Wentz, 2018). Bland de olika
vegetationstyperna har trad bekréftats ha en hogre effektivitet nér det kommer till att blockera
kortvagig strilning, reducera det 1dngvagiga stralningsytbytet samt generera transpiration
(Zhao et al, 2018). Vid nyplantering av trdd i stadsrummet dr det av stor vikt att beakta
tridens egenskaper samt val av lokalisering for att maximera potentialen for att reducera

varmestress (Thorsson, 2012:29-30).

For att utveckla Goteborgs Stad till en tdt och gron stad anses trad spela en viktig roll, och pa
uppdrag av Park- och Naturnimnden formulerade Park- och naturfoérvaltningen tva dokument
vid namn Gronstrategi (Park- och naturforvaltningen, 2016:4) och Trddpolicy: Stadens trdd
(Park- och naturforvaltningen, 2018:18). Nya Kvillebicken &r ett nyetablerat omrade som
fardigstélldes 2019 (Go6teborgs Stad, u.d.a) medan Langingen ar byggt pd 1950-talet
(Ottosson & Thuvander, 2013:6). I en fallstudie av Back & Uddenés (2020:29), om
multifunktionella bla-grona ytor i Nya Kvillebiacken, framkom det fran studiens
enkdtundersdkning att en majoritet av boende och besokare upplevde att omradets gronytor
var otillrackliga vad géller natur- och rekreationsmojligheter. Pa grund av att vegetationen
ansags vara otillracklig enligt Bick & Uddenés (2020) var det av intresse att undersoka
tillgéngligheten och effekten fran skuggande trdd i Nya Kvillebiacken, samt att jimfora detta

med det dldre omradet Langédngen.



1.1 Syfte

Det 6vergripande syftet med studien &r att undersdka hur lokaliseringen av trdd kan bidra till
att skydda mot varmestress 1 Langidngen och Nya Kvillebidcken. Arbetet bestar av tre olika
delar. Genom tva informantintervjuer undersoker den forsta delen planeringen for val av
lokalisering och tradarter i det nyetablerade omradet Nya Kvillebdcken. Den andra delen
undersoker hur boende och besdkare av vardera omrade upplever tillgangligheten till att
nyttja skugga under trdd vid varma dagar. Avslutningsvis, utgors den tredje delen av tva
GIS-analyser for att undersoka hur vél triden skyddar mot virmestress, samt var de mest
optimala platserna dr for nyplantering av trad i syfte att reducera vdrmestress i Langéangen

och Nya Kvillebéacken.

1.2 Fragestiillningar
1. Vad har lokaliseringen och val av trddarter i Nya Kvillebdcken baserats pa?
2. Hur upplever boende och besokare tillgingligheten till att nyttja skugga under
stadstrdden i vardera omrade vid varma dagar?
3. Hur vil skyddar trdden i Langdngen och Nya Kvillebdcken mot virmestress?
4. Var dr de mest optimala platserna for nyplantering av nya trdd for att reducera

vdarmestress i vardera omrade?



2. Teori

2.1 Stadsklimat

Generellt tenderar stdder att vara varmare dn omkringliggande omraden, vilket bendmns
urban virmeo (Oke et al, 2017:197). Fenomenet ar ett tydligt exempel pa hur ménskliga
aktiviteter paverkar lokal- och mikroklimat (Thorsson, 2012:12). Dessa lokal- och
mikroklimat genereras genom byggnadsstrukturer i stadsmiljoer, dir kontrasten mellan olika
omrédden kan vara véldigt omfattande. Hur ménniskor upplever klimatet i en stad ar framst

relaterat till mikro-och lokalklimat (Jankovi¢ et al, 2012:23).

2.1.1 Meteorologisk variabel - stralningstemperatur

Lindberg, Thorsson, Rayner & Lau (2016) skriver att stadsgeometri och ytmaterial har en
direkt pdverkan pé strdlningstemperaturen (T,,), som beskriver stralningsutbytet mellan en
person och dess miljo. Denna meteorologiska variabel inkluderar effekterna av lufttemperatur
(T,), yttemperatur (T,) och solinstralning. Variationerna av T, styrs frimst av skuggmonster i
staden som genereras av byggnader, trdd och topografin. I en studie skriven av Thorsson,
Rocklov, Konarska, Lindberg, Holmer, Douseset & Rayner (2014) forklarades betydelsen av
T, samt dess paverkan pa virmerelaterad mortalitet. T, ansags i studien vara en viktig
meteorologisk variabel som redogor for viaderforhdllandenas paverkan pad ménniskors hélsa.
Enligt Thorsson et al. (2014) ar T, - modeller desto mer precisa, dn vad T, - modeller ér, i

att identifiera omraden utsatta for varmestress.
2.2 Triids paverkan pd lokal- och mikroklimat

2.2.1 Nedkylningseffekten fran trid

Transpiration frén trad utgor en viktig funktion for att mildra urbana varmedar i stadsmiljoer
da det utgdr en nedkylningseffekt fran 16v till omgivande miljo (Moss, Doick, Smith &
Shahrestani, 2019). Transpiration sker dé vattendnga frigors fran véxtens blad till den
omgivande luften, vilket i sin tur gor att omgivande T, kyls ned. I kombination med att
minska T,, kan trdd dven bidra med att sinka omgivande T, och T, med flertalet grader 1
jamforelse med nirliggande solbelysta ytor. Detta sker dels genom absorbering och reflektion
av solinstralning samt generering av skugga. I sin studie beskriver Monteiro, Handley,
Morison & Doick (2019) att trdd vanligtvis reflekterar mer solinstrélning frin ytan i
jamforelse med morka hardlagda ytor. Detta innebdr i sin tur att trid emitterar lagre

temperaturer till sin omgivning jamfort med morka ytor. Omkringliggande miljoer runt trad,



exempelvis gator och byggnader, kan dven fa sdnkt T, nér trddets skugga blockerar direkt
solljus (Yu, Ji, Pu, Landry, Acheampong, O’ Neil-Dunne, Ren & Tanim, 2020). Utover trad
menar Wang, Dallimer, Scott, Shi & Gao (2021) och Thorsson (2012:29) att en kombination
av vegetation, det vill sdga trad, buskar och markvegetation, 6kar volymen av vegetation och

kan dirmed maximera kylningseftekten.

2.2.2 Tradets egenskaper och lokalisering

Moss et al. (2019) argumenterar for att val av tradart dr avgorande i stadsmiljoer da alla arter
inte utgér samma evaporativa nedkylningsforméga. Till de viktigaste faktorerna hor
tridkronans storlek samt bladméngd, men dven vattenkédnslighet och transpirationshastighet
(Wang et al, 2021). Vid val av tradart ar 1ovtrad att foredra framfor barrtrad eftersom att de
ger skugga pa sommaren och bidrar till solinsldpp pa vintern (Lindberg et al, 2016). Oke et al
(2017:436) menar att olika typer av traddkronor dven kan tillata eller begransa vindar beroende
pa omradets behov. Genom att ha trdd med tridkronor som &r relativt 14ga och néra marken
kan skydd mot vind genereras pd markniva, tvirtom kan trdd med trddkronor som borjar

relativt hogt upp pé trddstammen generera vindar och briser pd markniva.

Beroende pa var ett trid lokaliseras, kan olika effekter genereras. I studien av Lindberg et al.
(2016) framkom det att lokalisering av trdd uppskattades utgora den viktigaste faktorn for att
minska sarbarheten mot virmestress. Man fann att trdd som placerades i 6ppna omraden
minskade den potentiella sarbarheten for hela omraden, medan trdd som placerades intill
solbelysta byggnader gav mindre effekt. For att maximera skuggningspotentialen bor trad
placeras pa ytor i staden som tenderar att virmas upp, exempelvis gator, torg och
parkeringsplatser (Thorsson, 2012:29-30). For att minska vdrmestress i stider med hog latitud
rekommenderades framst tva strategiska tillvigagangssatt, dels kombinationen av 6kad
mingd vegetation i stdder samt att 6kad hojd och tithet mellan byggnader (Lindberg et al,
2016).

2.3 Miinniskans hdlsa under virmebdéljor

Energibalansen i kroppen stabiliseras genom bade medvetna handlingar och omedvetna
kroppsliga reaktioner. En medveten handling kan exempelvis innebéra att forflytta sig till en
sval plats nir det dr varmt (Oke et al, 2017:386), vilket 1 sin tur gynnar den termiska
komforten. Termisk komfort beskriver det tillstind hos ménniskor da yttre miljoforhallandena
varken orsakar upplevelsen av att det dr for varmt eller for kallt (ibid:482). Till de omedvetna

fysiologiska reaktionerna inkluderas fordndrade svettningshastigheter, reglering av blodflodet



och metabolisk aktivitet (ibid:386). Varmestress r ett fysiskt tillstind som uppstar vid hoga
temperaturer da kroppen inte langre kan reglera sin temperatur. Detta kan mer konkret
innebéra effekter pa andning, hjérta och blodcirkulation (Folkhidlsomyndigheten, 2018:8-9).
Folkhédlsomyndigheten (2009:6) betonar betydelsen av manniskors nirhet och tillgdnglighet
till gronska. Genom tillgénglighet till gronska, som har en kylande effekt under virmebdljor,
kan detta bidra till forbittring av ménniskors fysiska hélsa och ddrmed minskad risk for

varmestress (ibid:18).

2.3.1 Termiskt index - Fysiologisk ekvivalent temperatur

Hoppe (1999) forklarar att ménniskan kan uppleva antingen varmare eller kallare
temperaturer dn vad T, uppmater. For att forklara graden av fysiologisk stress kan det
termiska indexet fysiologisk ekvivalent temperatur (PET) anvéndas. PET inkluderar samtliga
meteorologiska variabler; lufttemperatur, luftfuktighet, vindhastighet och
stralningstemperatur samt termo-fysiologiska element sdsom klader, aktivitet och alder.
Genom att anvdnda PET redogors meteorologiska variablers effekt pd ménniskans
energibalans samt kroppens termiska tillstind. Det ar enligt Hoppe (1999) fordelaktigt att
anvianda PET som index for att, likt T, och T, uppmitts PET i (°C) som enhet, vilket
innebadr att dessa termiska index kan séttas i relation till varandra. Olika grader av termisk

uppfattning samt fysiologisk stress p4 méanniskor kan forklaras genom tabell 1.

Tabell 1: Intervall av PET for olika grader av termisk uppfattning av mdnniskor samt hur detta paverkar
graden av fysiologisk stress pd mdnniskokroppen. Kdlla: Modifierad efter Oke et al (2017:397).

Table 1: Range of PET for different degrees of thermal perception of humans and how this affects the degree of
physiological stress on the human body. Source: Modified after Oke et al (2017:397).

PET Termisk uppfattning Grad av fysiologisk stress
13-17 Nagot kallt Latt kyla

18-23 Behagligt Ingen termisk stress

24-29 Négot varmt Latt vdrmestress

30-34 Varmt Mattlig varmestress

35-40 Hett Hog varmestress



2.4 Strategiska dokument

Goteborgs Stad ar en stor kommun vilket foljaktligen innebér ett behov av styrande
dokument, policys, strategier och program i syfte for att faststélla vad som forvéntas av
kommunen och diverse parter. Genom dokumenten tydliggdrs vem som ska gdra vad och hur
det ska goras (Goteborgs Stad, u.4.b). Overgripande styrdokument f&r kommunen inkluderar
bland annat Budget for Goteborgs stad, Goteborgs miljoméal och Géteborgs dversiktsplan.
Direfter, utgér diverse strategier fran dessa styrdokument, sdsom Grénstrategi. Overgripande
styrdokument tillsammans med strategier ligger till grund f6r diverse mer ingdende planer,

policys och program, exempelvis Trddpolicy (Park- och naturforvaltningen, 2014:7).

2.4.1 Gronstrategi

P& uppdrag fran Park- och Naturndmnden i Goteborgs Stad har Park- och naturforvaltningen
formulerat dokumentet Gronstrategi som syftar till att anvéndas vid diverse
planeringsprocesser (Park- och naturfoérvaltningen, 2014:3). Gronstrategin utgar frén
Goteborgs miljomal, parkprogrammet och Goéteborgregionens strukturbild (ibid:12).
Innehéllet i dokumentet baseras pa tva huvudmal, varav det ena &r ett socialt mal och det
andra dr ett ekologiskt mal. Tillsammans syftar mélen till att utveckla viarden i gronskan som
gynnar badde ménniska och natur, sdsom exempelvis utveckling av ekosystemtjanster dér

bland annat klimatreglering ingér (ibid:6,55).

2.4.2 Tradpolicy

For att Goteborg ska utvecklas till en tit gron stad anses trad ha en viktig roll 1 denna
utveckling. Tradpolicy: Stadens Trad ar ett dokument framtaget av Park- och
naturforvaltningen pd Goteborgs Stad och utgér fran Gronstrategi. (Park- och
naturforvaltningen, 2016:4). Dokumentets huvudsakliga mél ar foljande: "7a till vara och
utveckla ekologiska, kulturhistoriska, sociala och ekonomiska virden hos stadens trdd och
tradmiljoer” (ibid:4). Utdver att policyn har ett huvudsakligt mal innehéller dokumentet d&ven
delmal. Tva av dessa dr "'Vid nyplantering vilj rdtt trdd pa rdtt plats och ge trddet
forutsdttningar att utvecklas normalt” (ibid:13) samt "Vdrda tréiden sd att de ges

forutsdttningar att vixa normalt och utveckla manga vdrden” (ibid:15).

Tradpolicyns innehall giller for alla trdd som staden genom Park- och naturforvaltningen har
forvaltaransvar over. I policyn finns bland annat vigledning kring trdd i stadsmiljo, som anses
vara en svar livsmilj6 for ménga trid (ibid: 14). Enligt tradpolicyn (2016:14) ér det vésentligt

vid planering av trdd i stadsmiljo att handldggare eller planerare, utgér fran allménna

11



forhédllanden i stadsmiljon idag respektive 1 framtiden. Detta gors 1 syfte for att sikerstélla
tridens normala utveckling samt att eventuella platskonflikter undviks. Policyn innehaller
dven information om andra aspekter som &r viktigt att ha i beaktning vid planering av trad

sdsom utrymme ovan och under mark, och lagstiftning som beror trad (ibid: 14).
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3. Studieomrade

3.1 Goteborg

Goteborgs Stad ar landets nést storsta stad med ett invanarantal pa 580 000 personer och &r
beldget i sydvistra Sverige (57°42'N, 11°58'E), se figur 1. Goteborg ar en stad 1 fordndring
dér det stdndigt byggs nya stadsdelar och bostadsomraden pa tidigare industrimark, samt att
det sker en utveckling av nya vigar, broar och utbyggd kollektivtrafik som ska gynna stadens
befolkning och néringsliv (Goteborgs stad, u.a.c). Goteborgs lokalisering ger ett maritimt
tempererat klimat, med milda vintrar och svala somrar (Klingberg et al, 2017). Naturen i
Goteborg ér vildigt varierande och bestdr av kust, berg, skog, sjoar, dalar och &kerlandskap.
Det finns en stor tillgang till gronska inom staden 1 form av storre parker, naturomraden och
naturreservat (Goteborgs stad, u.d.d). I stadsmiljon har en variation av gronska integrerats i

form av trdd, buskage och gronytor.
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Figur 1: Goteborgsregionens lokalisering i Sverige samt markanviandning. Kélla: Lantmateriet (2020) & ESRI
Grey (light).
Figure 1: The location of the region of Gothenburg in Sweden together with land use. Source: Lantméteriet

(2020) & ESRI Grey (light).

Den geografiska avgriansningen for studien ar stadsdelen Kvillebacken pa 6n Hisingen 1
Goteborg, se figur 2. Inom Kvillebdcken har tvd omraden undersokts, ett nytt omrade och ett

dldre omride. Det nyetablerade omradet “Ostra Kvillebicken” har i denna uppsats benéimnts
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som “Nya Kvillebdacken”. Darefter har valt omrade inom aldre delar av stadsdelen bendmnts
”Léngdngen”. Valda studieomrdden baserades pé en tidigare kartering av trad skapad av

Wing, C. Se tabell 2.

A

{ Backaplan

® Goteborgs Centrum

Teckenférklaring

[__1 Nya Kvillebécken

0 250 500m -
Langdngen

 —

Figur 2: Studieomradenas placering i Goteborg. Kélla: ESRI Grey (light).
Figure 2: The study areas location in Gothenburg. Source: ESRI Grey (light).

3.2 Langdngen

Langingen ar beldget vaster om Nya Kvillebdcken med en area pa 9 hektar, se figur 3.
Studieomradet bestar av flertalet flerfamiljshus som upprittades pa 1950-talet (Ottosson &
Thuvander, 2013:6). Hushdjderna varierar i huvudsak mellan 3-4 vaningar dir 6vrig mark
framst bestar av gronytor med grasmattor, trdd och buskage. Langingen karaktiriseras av
storre och dldre trdd med en blandning av tradarter, bestdende av 19 trdd/hektar, se figur 4.

Angrinsande omraden bestéar av Fjardingsparken, Bjursléttsskolan, ytterligare bostdder och

handel.
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Figur 3: Studieomradet Langéngen. Kélla: Lantmateriet (2020).
Figure 3: The study area Langéngen. Source: Lantmateriet (2020).

Figur 4: Tva olika miljoer med trdd i Langidngen. Foto av: Rebecca Johansson & Mikaela Torell

Figure 4: Two different environments with trees in Langéngen. Photo by: Rebecca Johansson & Mikacela Torell.

3.3 Nya Kvillebiicken

Nya Kvillebédcken ir ett nyetablerat omrade som fardigstilldes &r 2019, bestdende av en area
pa 12 hektar. I huvudsak byggdes bostdder pa planomradet, vars hushdjder varierar fran hus
med 4-5 véningar till 16 vaningar (Stadsbyggnadskontoret, 2008a:1). I de 6stra delarna av
omrddet finns Kvillebdcksparken. Genom parken rinner vattendraget Kvillebdcken
(Stadsbyggnadskontoret, 2008a:9). Utover parken i den Ostra delen av planomradet har det
byggts tvé s kallade pocketparker och en park vid namn Tuveparken (ibid:17). I Nya
Kvillebdcken dr majoriteten av trdden 16vtrdd, med 23 trdd/hektar, se figur 5 nedan.

Kvillebdcksparken bestar framforallt av storre och dldre trdd, medan de titbebyggda omradet
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1 Nya Kvillebdcken bestér av nyplanterade trdd av diverse tradarter. Exempel pé trdd i Nya

Kvillebédcken visas i figur 6.

Teckenfarklaring

] Nya Kvillebacken
" Byggnader

~ Gronytor

~ Tuveparken

1 Pocketparker
I Kuvillebacksan

» Lovtrad

® Barrrad

0 50 100 m

Figur 5: Studicomradet Nya Kvillebdcken. Kélla: Lantméteriet (2020).
Figure 5: The study area Nya Kvillebdcken. Source: Lantméteriet (2020).

Figur 6: Den vénstra bilden visar en tvirgata med tillhdrande tradplanteringar som &r omringade av perenner

och 6verkorningsskydd. Den mittersta bilden visar Tuveparken, vars tradplanteringar forekommer pa antingen
grus eller gras. Den hogra bilden &r tagen Kvillebacksparken, dér en variation av tridarter kan patréffas. Foto av:
Rebecca Johansson & Mikaela Torell.

Figure 6: The left picture shows a cross street with belonging tree plantations, these are surrounded by
perennials and overrun protection. The picture in the middle shows Tuveparken, where the underlying ground is
either covered by gravel or grass. The right picture shows Kvillebdcksparken that contains a variation of

different tree species. Photo by: Rebecca Johansson & Mikaela Torell.
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3.3.1. Gestaltningsprogrammet for Nya Kvillebicken
Den slutgiltiga utformningen av Nya Kvillebdcken har baserats pa ett gestaltningsprogram.
Dokumentet innehéller en sammanstéllning av tankar och idéer frén tre olika arkitektbyraer

kring utformning f6r omradet (Stadsbyggnadskontoret, 2008b:6).

I gestaltningsprogrammet var malet att skapa 6ppna innergdrdar med passagemojligheter,
vilket skulle medfora att bdde boende och besdkare skulle fa inblick och kontakt med
gronskan pa innergardarna (Stadsbyggnadskontoret, 2008b:11). Vid gestaltning av
stadsdelens tva pocketparker var malet att skapa gaturum med inslag av trdd och andra
diverse planteringar (ibid:29). Stora trddrader langs med Gustaf Dalénsgatan ansdgs kunna
bidra till gestaltningens strdvan om att gatan skulle bli en karaktéristisk paradgata (ibid:12).
Tradplanteringar langs med tvirgator samt pocketparker anségs vara viktiga for formandet av

omradets karaktar (ibid:32).
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4. Data och metoder

4.1 Studiedesign

Inom geografi som en tvérvetenskaplig disciplin stélls ofta forskningsfrdgor som kréver en
undersokning av flertalet datakéllor, med en integrering av bade kultur- och naturgeografiska
fenomen och processer (Elwood, 2018:100). Denna studie har genomforts genom en
blandning av metoder som inkluderar tva kvalitativa informantintervjuer, en kvantitativ
enkédtundersokning och tvd kvantitativa GIS-analyser varav en viarmekartering och en
lokalisering av nyplanterade trdd. Genom att anvidnda blandade metoder har olika vinklar av
forskningsproblemet kunnat undersokas, vilket Elwood (2018:104) forklarar ar fordelaktigt

for att forklara och redogora for komplexa processer.
4.2 Informantintervjuer

4.2.1 Val av intervjupersoner

Det var av betydelse att komma i1 kontakt med personer involverade 1 planeringen av trad 1
Nya Kvillebacken, men dven personer som har generell kunskap inom planeringsprocessen
av trdd. Den forsta informanten som kontaktades var Anna-Karin Sintorn, landskapsarkitekt
pa Park- och naturforvaltningen. Sintorn medverkade i planeringen av trdd i Nya
Kvillebiacken och ansags ddrmed kunna bidra med information kring planeringsprocessen i
omradet. Den andra informantintervjun genomférdes med Hans Lindqvist, planeringsledare
trdd pa Park- och naturférvaltningen. Lindqvist kontaktades 1 syfte for att kunna besvara
generella fragor kring hur Park- och naturforvaltningen arbetar vid planering av trdd. For
studien ansdgs det vara betydelsefullt att kunna uppge yrkesroller och namn for studiens

trovirdighet och ddrmed informerades informanterna om att intervjuerna inte var anonyma.

4.2.2 Genomforande av informantintervjuer

Med anledning av Covid-19 kunde fysiska intervjuer inte genomforas, dessa utfordes istillet
genom ett videosamtal via Zoom. Ljudinspelning anségs vara viktigt for studiens reliabilitet i
syfte for att begransa slumpmaéssiga och systematiska fel som kan uppkomma nir endast
anteckningar samlas in fran intervjuerna. Detta kan mer konkret beskrivas som
misstolkningar, horfel och felaktiga anteckningar (Esaiasson et al, 2017:64). Darmed frigades
det om tillatelse for ljudinspelning under samtliga intervjuer. Intervjuguiderna var
semi-strukturerat utformade, fragorna var korta och 6ppna med mojlighet till langre och friare

svar. Vid behov anvindes uppfoljningsfragor och tolkningsfragor utover fragorna 1
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intervjuguiderna. Intervjuerna inleddes med fragor kring informantens yrkesroll i férhallande
till studiens &mne. Dérefter innehdll intervjuguiderna tva respektive tre teman som intervjun
syftade till att fokusera péd och avslutades med att friga om informanten hade nagot
ytterligare att tilligga. Intervjun med Sintorn syftade huvudsakligen till att besvara hur triden
i Nya Kvillebdcken har lokaliserats och valts ut, darefter stilldes dven fragor kring den
generella planeringsprocessen av trdd. Sintorn fick fragor efter fo6ljande tva teman: Generella
frdagor om planeringsprocessen och trdden i Nya Kvillebdcken. Intervjun med Lindqvist
syftade huvudsakligen till att bidra med information kring hur den generella processen ser ut
vid lokalisering och val av trdd, samt vilka parter som dr involverade i de olika delarna av
processen. Lindqvist fick dven besvara fragor gillande Nya Kvillebdcken, ddremot inte pa
samma detaljniva som Sintorn. Lindqvist fick fragor baserat pa dessa tre teman: Generella
fragor om planeringsprocessen, hallbar stadsplanering och Kvillebdcken. For att fa

information kring intervjuguidernas innehéll, se appendix 1 och 2.

4.2.3 Analys av informantintervjuer

Intervjuerna analyserades genom transkribering, dérefter ldstes intervjuerna igenom i syfte
for att markera de vésentliga delarna av intervjun som behdvdes for att kunna besvara
fragestillningen. Till sist ssmmanfattades intervjuerna till en text for att kunna skildra
informanternas svar. Vid sammanfattning av intervjuerna var det av betydelse att undvika att
informanternas svar omformulerades eller feltolkades. Detta gjordes i syfte for att undvika att

informanterna tillskrevs svar som det inte fanns stod for (Esaiasson et al, 2017:281).

4.3 Enkiitundersokning

4.3.1 Urval av respondenter

Den andra fragestéllningen besvarades genom en enkitundersokning. Genom en
enkdtundersokning kunde respondenternas asikter kring tillgdnglighet till skuggande trad
undersokas. Enkéten publicerades 1 tvé olika Facebook-grupper vid namn Ndtverket Levande
Kville och Vad hénder i Kville? for att na ut till boende och besokare 1 valda omrdden inom
Kvillebdacken. Med malet att fa s& manga personer som mojligt att delta, gjordes ett strategisk
val av dessa tva grupper baserat pa att de innehdll flest medlemmar. Gruppen Ndtverket
Levande Kville hade 2437 medlemmar och gruppen Vad hdnder i Kville? hade 2151

medlemmar nér enkdten publicerades.
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4.3.2 Genomforande av enkitundersokning

Inom vardera Facebook-grupp var det frivilligt for gruppens medlemmar att delta i enkéten.
Den 7/4 publicerades enkéten och 26/4 stingdes den. I samband med att enkéten
publicerades, skrevs en kort introduktion pa vardera Facebook-grupp som beskrev vad
enkéten skulle innehdlla samt en kort beskrivning om studien. Det ansdgs inte vara
nodvindigt att veta namn pa respondenterna och dirav utlovades det anonymitet. Enkéten
bestod av atta fragor varav sju var strukturerade med fasta svarsalternativ samt en avslutande
frdga dar svarspersonerna erbjods att tilldgga ytterligare tankar som inte tidigare kommit fram
1 enkédten. Tva av de strukturerade fragorna med fasta svarsalternativ kompletterades med ett
Oppet svarsalternativ dér respondenterna kunde skriva eget alternativ om inget av de
foreslagna passade, se appendix 3. Sju av atta fragor markerades som obligatoriska att svara
pa. I enkiten infogades dven tva kartor med syfte att visualisera de valda studieomridena,
samt att tydliggora for svarspersonerna vilka utomhusmiljéer som studien syftade till att

undersoka.

4.3.3 Analys av enkiiter

Respondenternas upplevelser kring tillgdngligheten till skuggande trdd undersoktes genom en
deskriptiv analys. Genom en deskriptiv analys kan forenklade jamforelser och
sammanfattningar av data genomforas (Harris & Jarvis, 2014:6-7). Genom att analysera
respondenternas svar kunde de mest frekventa svarsalternativen identifieras och jaimforas
med varandra. Vidare kunde samband mellan olika enkétsvar, beroende pa fraga, synliggoras.
Boende och besokare i Ldngéngen och Nya Kvillebdcken har i denna studie analyserats som
en grupp, oberoende av var personen bor. Detta val baserades pé att enkitfrdgorna inte kravde
att respondenten behdvde bo 1 studieomridet {or att ha en uppfattning for hur miljén och
distribueringen av triad ser ut, utan istillet var det viktigt att alla respondenter hade vistats 1

omradet tidigare.

I syfte att forenkla ldsbarheten av diagrammen i resultatet, grupperades samtliga
svarsalternativ; helt oenig och delvis oenig grupperades till oenig, samt svarsalternativet helt
enig och delvis enig grupperades till enig. Resterande svarsalternativ i enkatfragan Varken
enig eller oenig samt ingen dsikt har inte grupperats i resultatet. Detta gjordes med anledning

av att enkdten ansdgs ha manga liknande svarsalternativ som till fordel kunde slas samman.
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4.4 GIS: Viirmekartering och nyplantering av trid

4.4.1 Urban Multi-scale Environmental Predictor

I studien anvéndes Geografiska Informationssystem (GIS), dér karteringen utfordes 1
programvaran QGIS 3.16 Hannover med verktyget Urban Multi-scale Environmental
Predictor (UMEP). I UMEP anvindes tva huvudsakliga verktyg for studien; SOLWEIG och

TreePlanter.

Verktyget SOLWEIG riknar ut de spatiala skillnaderna av T, baserat pa digitala yt- och
hdjdmodeller, markanvéndning, himmelsfaktor samt wall height och wall aspect. Information
om vegetation, Point of Interest (POI), och meteorologisk data kan laggas till for att 6ka

noggrannheten 1 analysen (Lindberg et al, 2018).

Verktyget TreePlanter baseras pa en modellering av T, som genomfors via SOLWEIG. Den
mest optimala lokaliseringen samt antalet nya trdd utvdrderas genom den kombinerade
skuggningseffekten fran optimala trdd och deras motsvarande minskning av T ;. Innan
anvandning av TreePlanter dr det nddvandigt att definiera ett planteringsomrade, diar mojliga
trad kan placeras ut. Verktyget ar forinstéllt att inte placera ut nya trdd inom en radie av

tridets krondiameter fran byggnader eller trad (Wallenberg, Lindberg & Rayner, 2021).

4.4.2 Data

Samtlig data i tabell 2 anviandes for berdkning av T, i SOLWEIG, varav denna modell
anvéndes 1 TreePlanter. For alla datasets anvidndes koordinatsystemet EPSG:3007 SWEREF
99 12 00.

Tabell 2: Sammanstdllning av samtliga dataset som har anvdnts for GIS-analyserna i studien. For alla datasets
anvdndes koordinatsystemet EPSG:3007 SWEREF 99 12 00.

Table 2: Compilation of all datasets that have been used for the GIS analyzes in the study. All datasets used the
coordinate system EPSG:3007 SWEREF 99 12 00.

Dataset Beskrivning Killa

Digital surface model Raster med mark och byggnader. | Skapad av Cederbrant, J. (2021)
(DSM) (1x1m) Anges i meter dver havet.

Digital elevation model Raster med endast markhdjder. Skapad av Cederbrant, J. (2021)
(DEM) (1x1m) Anges i meter over havet.

Canopy digital surface Vegetationsraster. Johansson, S. (2010) uppdaterad av
model (CDSM) Vegetationshojder anges i meter Torell, M., Johansson, R., & Lujic, S.
(1x1m) over markniva. (2021)

21



Land cover (1x1m) Sju olika lager som beskriver Skapad av Cederbrant, J. (2021)
marktickning (byggnader,
hardgjord markyta, grés, barrtrad,
16vtréad, jord och vatten).

Meteorologisk data Varm sommardag i Géteborg Meteorologiska data fran
01-06-2018 under klockslagen observationsstationen fran Svenska
4:30-22:00. Meteorologiska och Hydrologiska

institut (SMHI) 1 G6teborg och fran
Goteborgs universitet (GU)
meteorologiska station vid
institutionen for geovetenskaper
(2018-06-01). Stationsnr: 71420

Trad Vektorpunktfil som visar Skapad av Wing, C., uppdaterad av
befintliga trad i Nya Torell, M., Johansson, R., & Lujic,
Kvillebiacken och Langéngen. S., (2021)

4.4.3 Datainsamling for CDSM i Nya Kvillebéicken

Eftersom att en CDSM inte fanns tillgénglig for befintliga trdd i Nya Kvillebacken, behovdes
den skapas innan SOLWEIG-modelleringen kunde paborjas. For att skapa en CDSM for
studieomréddet kridvdes information om tradens hojd frdn mark till toppen av kronan,
tradkronans diameter samt hdjden pé stammen mellan mark och tradkronan. Darmed utfordes
faltbesok 1 Nya Kvillebacken. For att stirka reliabiliteten av datan anvindes en
tridhdjdmaitare med laser, av modellen Nikon Forestry Pro, samt ett méttband for samtliga

métningar.

Vid skapande av ny CDSM for fullvuxna befintliga tridd i Nya Kvillebiacken identifierades
diverse tradarter i omradet med hjilp av Sintorn och Lindqvist. Darefter anvindes Goteborgs
Stads (u.d.e) Trddkatalog for att ange matt pa tradets totala hdjd, stam och bredd pa
tradkrona. Vid val av matt anvindes maxvirden for angivna trad vilket kan ha medfort att

resultatet indikerar pé att traden forvéntas bli storre i framtiden &n vad de eventuellt kommer

bli.
4.4.4 Analys av virmekartering och nyplantering av trid

4.4.4.1 SOLWEIG

SOLWEIG anvindes for att berdkna T, 1 Ldngidngen och Nya Kvillebdcken, och ddrmed
berdkna tradens paverkan pa virmestress. Den meteorologiska datan som varmekarteringen
baserades pa var frén en solig och vindstilla dag i juni 2018. Vid analys av den metrologiska

datan anvindes endast de timmar pa dygnet som solen var uppe (04.30-22.00). For att
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undersoka hur vil trdd skyddar mot virmestress, berdknades T, med och utan trdd for att se
differensen. Skillnaden mellan befintliga trdd och befintliga fullvuxna trdd i Nya
Kvillebiacken berdknades pa samma sétt likt ovan. Till sist gjordes ytterligare en
SOLWEIG-modell efter nyplantering av trdd genom TreePlanter. Skillnaden i T, visades i

differenskartor for respektive omrade.

For att undersoka graden av fysiologisk stress 1 Nya Kvillebdacken och Langéngen, behdvde
resultatet av genomsnittlig T, for vardera omrdde konverteras till PET-skalan, se tabell 1.
Sambandet mellan PET och T, kan beskrivas genom ekvation 1 (Lee, Holst & Mayer,
2013).

PET=0.581 - T,y + 8.2 (1)

For att undersoka hur PET och dirmed graden av fysiologisk stress fordndrades mellan olika
punkter inom studieomradet valdes tio punkter ut som Points of Interest (POI), se figur 7.
Varje POI baseras pd en ménniskas egenskaper i syfte for att berékna fysiologisk stress. I
denna studie har POI-punkterna baserats pa forinstdlla PET-parametrar i SOLWEIG; alder
(35 ar), kon (man), klader (0,9 clo), aktivitet (80 W), vikt (75 kg) och langd (180 cm). Fem av
punkterna baserades pa en av enkétfragorna, dar respondenterna sjélva fick besvara var 1
studieomrddet de uppskattade att vistas under varma dagar. Exempel pa detta var
Kvillebiacksparken, Tuveparken och gronytor mellan husen i Ldngéngen. Resterande fem
punkter valdes baserat pa vilka platser i Nya Kvillebdcken och Langingen det kunde ténkas

bli varmt respektive svalt, exempelvis pa en parkeringsplats respektive under ett trad.

L&ngéngen <& Vérloksgatan

‘I
@ smorolisgatan € Tjamblomsgatan !

¢ Kvillebdcksparken - under trad € Innergérd
& Kvillebdcksparken - pd grasmatta <> Pocketpark
1 & Gamla Tuvevagen

Figur 7: Nya Kvillebiacken och Langidngen med tillhérande utomhusmiljéer (valda POI-punkter) som
inkluderades i en fraga i enkiten, dér respondenterna fick besvara var de foredrog att befinna sig under varma

dagar med varmestress. Kélla: Google Satellit (2015).
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Figure 7: Nya Kvilebdcken and Langidngen with belonging outdoor environments (chosen POI-points) that were
included in the survey, where the respondents got to answer where they prefer to be located during warm days

with heat stress. Source: Google Satellite (2015).

4.4.4.2 TreePlanter

Verktyget TreePlanter anvéndes for att finna de mest optimala platserna for lokalisering av
nya trdd 1 syfte att mildra virmestress. [ denna studie valdes det att generera 60 trdad, baserat
pa tidsintervallet 09.00-18.00. Antalet trad och tidsintervall valdes efter omradets storlek
samt ett antal tester pd hur Treeplanter-verktyget distribuerade x antal trad utefter olika

tidsintervall.

Niér planteringsytor skulle bestimmas i omréadet, exkluderades Kvillebacksparken da
stadsrummet inom Nya Kvillebacken var av storre intresse att undersoka. Vigbanor
exkluderades dven pd grund av att det inte var realistiskt att placera trdd dér, se figur 8 {or
planteringsytor i vardera omrade. TreePlanter foreslog 1 tidiga tester placering av trad pé
innergdrdar i Nya Kvillebacken. Darmed kontaktades Sintorn for att fraga vilken art av trdd
som ansags fa plats pa en innergard men samtidigt generera skugga. Hon foreslog diverse
typer av tradarten prunus (korsbérstrdd) som ansags bidra med skugga vid placering av
tradarten 1 klungor (A. Sintorn, personlig kommunikation 27 april 2021). Darmed valdes
korsbarstradets egenskaper i form av hojd och bredd pa tradkronan vid nyplantering av trad i

bade Langingen och Nya Kvillebacken.

(20 NyaKuvillebacken (£
[ Planteringsomrade |

Figur 8: Planteringsomradet i Langéngen respektive Nya Kvillebdcken. Kélla: Google Satellite (2015).
Figure 8: The planting area in Langéngen respectively Nya Kvillebdcken. Source: Google Satellite (2015).
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4.5 Metoddiskussion

I denna diskussion kommer styrkor och svagheter med samtliga metoder att lyftas samt

problem och felkdllor som uppstétt under studiens gang.

4.5.1 Informantintervjuer

Esaiasson et al (2017:277) beskriver miljon som intervjun genomfors i som en betydande
aspekt for intervjuns resultat. Eftersom att miljon inte gick att paverka kan information ha
gatt forlorad under de webbaserade intervjuerna. Idealt hade varit att fi genomfora fysiska
intervjuer pd exempelvis informanternas arbetsplats, eller annan miljo som personen i fraga

hade ként sig bekvamare i.

For att kunna aterge all information om trdden 1 Nya Kvillebacken, fran planering av triden
till utférandet av plantering, hade fler intervjuer behovts goras. Pa grund av svarigheter vad
giller att komma i kontakt med relevanta personer men dven lag svarsfrekvens, har endast

planeringen av trdd i Nya Kvillebdcken kunnat aterges i denna studie.

4.5.2 Enkatundersokning

Enligt Esaiasson et al (2017:243) dr enkdtundersdkningar den metod dir det dr svarast att
kontrollera vilka de &r som svarar samt hur seridsa svarspersonerna ér. Det dr darfor viktigt
att uppmarksamma eventuella bortfall av svarspersoner dven for denna studien, dé valet att
genomfora enkéten via internet kan ha resulterat i bortfall och felmarginaler. Enkéten
publicerades pd ett webbaserat forum vilket kan ha pdverkat att en yngre generation av
svarspersoner svarade i hogre frekvens, och att tankar och upplevelser kring traden fran dldre
ménniskor gick forlorad. En nackdel med enkdtundersdkningar ar att dessa kan vara
bristfélliga vad géller hur utforliga svarspersonerna ér vid 6ppna svar (ibid:244). Den
publicerade enkéten innehdll tvd frdgor dir svarspersonerna erbjods ett oppet svaralternativ,

och risken att manga negligerade detta &r stor.

En annan aspekt som kan ha paverkat resultatet i enkdtundersokningen &r arstiden dé enkéten
publicerades. Enkéten publicerades under mars ménad, vilket var precis innan vaxt- och
sommarsdsongen borjade. Detta kan ha inneburit att respondenter fick svarigheter 1 att

reflektera 6ver hur skuggan frén trad upplevs.

4.5.3 GIS: Viarmekartering och nyplantering av trid

Flera aspekter forsvarade métningen av trdd, vilket i sin tur kan ha paverkat resultatet. Dels
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var vissa trad vildigt sma storleksméssigt samt hade glesa tradkronor utan blad, vilket gjorde
det svart for tradmétaren att finna en slutpunkt att méta. Utdver detta hade flertalet trad
etableringsstod vilket gjorde att tridmataren uppfattade dessa som slutpunkt for laserpulsen.
Vid hoga trad ddr métningen inte kunde genomforas varken med laserméatning eller manuell

matning med mattstock, fick uppskattningar eller jimforelser géras med omgivande miljo.

Val av tidsintervallet for den meteorologiska datan (04.30-22.00) kan ha paverkat resultatet,
dé detta kan ha lett till att resultatet for T, blev l4gre 4n om endast de varmaste timmarna
under dagen hade anvénts vid analys. Med tanke pa att endast en utvald dag valdes, kan
generaliserbarheten vara bristfdllig. Daremot ansag den valda dagen vara representativ for

viderforhéllanden nér varmestress kan uppsta.

For att generera ett desto mer jamforbart resultat hade fler POI-punkter kunnat lokaliseras i
Langéngen, 1 syfte for att undersoka lika manga punkter i vardera omrade. Viktigt att notera
ar att de utplacerade POI-punkterna inte kan generalisera den utomhusmiljon de ar placerade
1, d& den exakta placeringen &r vildigt kdnslig for vilken temperatur som uppméts. Dirav kan
PET-vdrdena vara missvisande for valda POI punkter. Trots att valda POI punkter inte kan
generaliseras var det av intresse att placera ut POI for att se om PET skulle komma till att

fordndras nér nyplanterade trdd togs med i berékning.

Med tanke pa att studiens avgransning baserades pa en tidigare kartering, innebar detta
skillnader 1 area och egenskaper for de tvd omrddena. Eftersom att Nya Kvillebiacken
inkluderade en storre park och ddrmed storre andel gronytor och trdd dn Langéngen, kan

resultatet for enkdtundersokningen och GIS-analyserna till viss del vara missledande.
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5. Resultat

I f6ljande kapitel presenteras resultatet av informantintervjuerna, enkdtundersdkningen samt
GIS-analyserna for hur befintliga trdd paverkar varmestress samt hur nya trdd har placerats i

syfte att minska varmestress i Nya Kvillebdcken och Langéngen.
5.1 Informantintervjuer: planering av trid och lokalisering

5.1.1 Planering av trid i Nya Kbvillebicken

Sintorn, landskapsarkitekt pa Park- och naturforvaltningen, har varit med under hela
planeringsprocessen for Nya Kvillebdcken. Sintorn forklarade att planeringen av Nya
Kvillebacken skedde genom en detaljprojektering for omradet. Dérefter redovisade de sju
exploatorerna tillsammans med arkitekter hur deras byggnader skulle se ut, detta innebar
flertalet gestaltningsmoéten vilket Sintorn var delaktig i. Under dessa gestaltningsmdoten
redogjorde Sintorn for vilka trdd som skulle placeras pa allmén plats i Nya Kvillebacken.
Gestaltningsprogrammet utformades av en konsultfirma, vilket innebar att Park- och
naturférvaltningen inte medverkade i att utforma gatusektionen, utan snarare sdkerstéllde att
det fanns plats for trdd 1 dessa gaturum. Sintorn forklarade att gestaltningsprogrammet inte
foljdes till fullo. Ett exempel pa detta &r att enligt gestaltningsprogrammet skulle underlaget
som triden star pa vara grus, diremot var detta en idé som exploatdrerna inte tyckte om.
Dérmed éndrades detta till att det skulle vara planteringar i form av perenner under triden
istéllet for foreslaget underlag i gestaltningsprogrammet. Perenner valdes istillet for

exempelvis gris pa grund av att perenner kraver mindre underhallning beréttade Sintorn.

De sodra delarna av alla tvdrgator skuggas av byggnader, ddrmed lokaliserades trdden i de
nordliga delarna av gatorna. Sintorn forklarade att detta gjordes med anledning av det skulle
underlétta tillvixten av trdden samt att trdden 1 sig skulle kunna generera skugga och kylande
effekt under varma dagar. Utover att befintlig skuggning fran byggnader togs 1 beaktning vid
lokalisering, var Rdddningstjénstens mdjlighet att ta sig fram i omradet en faktor som
behovde tas i atanke vid lokalisering av trdd. Detta var dven en faktor som paverkade
mingden trad, exempel pé ett omrade som paverkats av detta dr Tuveparken. Dar menade
Sintorn att man egentligen hade velat ha fler trdd men pa grund av att det skulle finnas
uppstillningsplats for brandbil var man tvungen att istéllet skapa hardgjorda ytor. Vid beslut
kring tradart vigdes flertalet faktorer in, sésom bredden pé gatorna och avsténd till
fastigheter. Diametern pa tradkronan begrénsades till 8 meter pa tvirgatorna vilket innebar att

storre tradarter fick uteslutas, sdsom ek och lind. Darmed ansags 16nn vara en optimal trddart.

27



Olika typer av 16nn valdes ut for att skapa olika teman pé gatorna. P4 Gustaf Dalénsgatan
menar Sintorn att mdngden trdd dr generds 1 forhdllande till andra gator i omradet. Sintorn
beréttade att man pa denna gata har foljt
gestaltningsprogrammet och dérefter fyllt dessa platser
for trdd med diverse tradarter. Bland annat valde man
att plantera lind som 1 framtiden forvéntas bli mycket
stora. Nér Sintorn fick reflektera kring vilket trdd som
generellt hade passat bist for att generera mest skugga
1 Nya Kvillebiacken, svarade hon att lind hade varit

bést.

Sintorn forklarade att inhdgnaden som majoriteten av
trdden omges av pé tvirgatorna dr pakorningsskydd, se
figur 9. Dessa finns med anledning av att varken bilar
eller manniskor ska kunna kora eller g rakt in i

viaxtbdddarna, vilket perennerna inte skulle klara av.

Eftersom att traden ar vildigt sma just nu har traden

Figur 9: Trddplantering i en av pocketparkerna.

dven etableringsstod vilket tas bort nér traden blir Under triden har ett pakbrningsskydd placerats.

storre forklarade Sintorn. Foto av: Rebecca Johansson & Mikaela Torell.
Figure 9: Tree plantation in one of the pocketparks.

Det framkom att pdkorningsskydd hade placerats 1 en A crash protection has been placed under the tree.
av pocketparkerna, vilket Sintorn papekade var Photo by: Rebecca Johansson & Mikacla Torell
felaktigt. Anledningen till varfor traden stdr i en upphdjnad 1 pocketparkerna beror delvis pa
att det skulle bli en nivéskillnad mellan gata och trdd, men dven for att det skulle bli mer
volym till trdd och véaxter. Traden var i behov av mer volym pa grund av att man annars hade
haft for lite jord till trdden, detta beror pa att det finns flertalet bilgarage under marken i Nya
Kvillebiacken berittade Sintorn. En annan anledning till upphdjnaden &r att dessa dven

fungerar som sittplatser, vilket innebér att man slipper ha bankar dverallt forklarade Sintorn.

Vid diskussion kring eventuella styrkor och svagheter med placering av trdd i Nya
Kvillebdacken menade Sintorn att optimal lokalisering ocksa beror pa vem man fragar. Om
syftet enbart dr att generera skugga star triden formodligen inte helt ritt forklarade Sintorn.
Det finns mycket forskning pé vilka trdd som klarar luftféroreningar och ett hart klimat,
daremot har dessa trdd inte en jattevolym av gronska, de tenderar att ha lite mindre blad

forklarade Sintorn. Att genomfora klimatstudier i ett omrade innebdr enorma kostnader
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beridttade Sintorn, hon hade 6nskat att man hade kunnat ha en laborativ process dir man hade

kunnat testa var de bésta omrédena ar for placering av trad.

Istdllet far ju vi landskapsarkitekter forsoka liksom tinka in, vad kan vixterna gora
for virde i det hdr omrddet, inte bara gestaltningsmdssigt utan funktionsmdssigt
ocksd. Sa vi, jag tycker att vi gor det i var gestaltning, men man kan liksom inte se
det som en exempelvis bullerkarta ddr man kan fa olika firger beroende pa hur

mycket buller det dr. Det hade man ju onskat att kan visa det ocksd, (A.Sintorn,

personlig kommunikation 8:e april 2021).

5.1.2 Planering av trad i Goteborgs Stad

Genom en intervju med Lindqvist, planeringsledare for trdd, pa Park- och naturfoérvaltningen
pavisades det att det finns en méngd olika faktorer som paverkar val av arter och lokalisering
av trdd vid etablering. Vid planering av trdd forhéller sig Park- och naturforvaltningen till ett
antal dokument, dir bland annat Gronstrategi och Tradpolicy ingar. Vad giller
tridplanteringar inom nya detaljplaner &r det alltid Park- och naturforvaltningen som har det
sista ordet nir det kommer till artvalet, berdttade Lindqvist. Trots att forvaltningen har det
sista ordet vid artval, dr det mycket som sker innan placeringen viljs ut. Det existerar en hel
del mélkonflikter som forsvérar arbetet med placering av trdd. Inom stadsutveckling arbetar
manga aktorer som ska samspela och fa sina viljor igenom. Lindqvist forklarade att Park- och
naturforvaltningen &r en relativt ung forvaltning, och besitter exempelvis endast en tiondel av
Trafikkontorets budget. “Vi dr inte i ndrheten av att ha den pondus och den makten som
Trafikkontoret har”, (H. Lindqvist personlig kommunikation 14 april 2021). Lindqvist tillade
att Park- och naturforvaltningen bdorjar fa genomslag fran bland annat Stadsbyggnadskontoret
och Fastighetskontoret, men att det fortfarande gér ldngsamt nér det kommer till
Trafikkontoret. Under intervjun framkom det att det dr vanligt att det uppstar ett glapp mellan
gestaltning och utforande. Lindqvist forklarade att det har skett missar forr da

detaljprojekteringen har sett bra ut, men att resultatet sedan inte efterliknat detta.

Generellt ar tradbestandet i Goteborg daligt fordelat vad kommer till artsammanséttningen,
och det ar viktigt att forsoka differentiera artkatalogen, forklarade Lindqvist. I dagslaget
bestér artsammanséttningen av ca 40-45 % lind och ddrmed forsoker Park- och
naturforvaltningen att vidga detta och plantera nya arter, tilligger Lindqvist. Nar det kommer

till val av art dr det ocksd av stor vikt att inte plantera storre méngder av trdd av ett sldkte med
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samma hybrid, da detta kan sla ut storre delen av tradbestandet om denna tréadart skulle fa en

sjukdom.

Lindqvist beréttade att en faktor som har en stor paverkan vid val av trdds lokalisering ar
utrymmet, bdde ovan och under marken. Detta dr en stor utmaning dé rotzonen samt
vaxtbiddden dar trddet ska vara placerat kriaver en viss bredd och kubikmeter for att
mojliggora en tillvéixt for tradet. Det framkom under intervjun med Lindqvist att det dr trangt
under jorden eftersom att alla ror och ledningar for exempelvis fjdrrvarme, dagvatten och el
tar stor plats, samt att da dven rotzonerna for traden ska f plats. Nar det kommer till
bestimmelser ovan mark &r placeringen av trad inte det forsta som bestdms. Forst ska bland
annat gangbanor, cykelbanor och kdrbanor placeras vilket paverkar var det finns utrymme for
trdden. Storleken pa traden och hur dessa kommer att véxa till sig, dr d&ven en faktor som
méste beaktas vid lokalisering. Lindqvist berittade att det kan bli stora driftkostnader om
exempelvis stora trid placeras for ndra en fasad, och att dessa trdd da ofta behdver klippas.
Enligt Lindqvist ar ett fordnderligt klimat ndgot som behdver tas 1 beaktning nér trad
planeras. Han berittade att det har skett en nederbordsdkning i Goteborg, samt en
temperaturdkning vilket har lett till en tidigare vegetationsstart. Lindqvist forklarade att detta
paverkar val av art eftersom att alla arter inte klarar av samma klimat. Park- och
naturférvaltningen &r 1 framkanten vad géller hantering av en 6kad nederbord, forklarade
Lindqvist. Daremot menar han att forvaltningen inte har kommit 1angt vad géiller virmestress.
Han forklarade att medvetenheten finns och att det dessutom é&r inskrivet i Park- och
naturforvaltningens dokument att de ska skapa en robust och hallbar stad. Staden ska klara av
de fordndringar som sker klimatmassigt, savdl som virmebdoljor och nederbord, tillade
Lindqvist. Enligt Lindqvist verkar det inte som att ménga har tankar kring virmestress, trots
den varma sommaren &r 2018. Han hoppas pa att den grona strukturen ska fa en omsvéngning
och hamna hogt upp pa listan nir detaljplaner gors. I ménga fall 4r det byggnationer som

prioriteras vilket innebér att manga gronomréden tas bort, avslutade Lindqvist.

5.2 Enkiitundersokning - tillgdngligheten till skuggande trad

Respondenternas upplevelser kring tillgédngligheten till nyttjande av skugga under trdd under
varma dagar med virmestress i Langdngen och Nya Kvillebdcken sammanstilldes i figur 10.
Totalt inkom 86 stycken svar. For Langidngen upplevde 37% av respondenterna att de var
eniga om att det &r latt att hitta skugga under trdd i omradet. Resultatet for Nya Kvillebacken

visade istdllet att det endast var 16% av respondenterna som var eniga om att det dr latt att
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hitta skuggande trdd 1 Nya Kvillebdcken. Detta innebar att fler respondenter upplevde att
tillgéngligheten till skuggande trad var sdmre 1 Nya Kvillebacken 1 jamforelse med
Langingen. En respondent (A) beskrev att triden 1 Langéngen ar mer jdmnt utspridda i

omradet 1 jamforelse med Nya Kvillebacken.

Langéngen Nya Kvillebicken
Helt oenig o e
|E| 13 9% Ingen asikt Ingen asikt
13 % X 12 % Helt enig
Hezltoejnl_q 2 a
s Helt ocenig
33 %
Delvis enig
Delvis oenig 14 %
21 %
Delvis enig l
a5 95 Varken enig eller oenig
9 %
Varken enig eller oenig )
16 % Delvis oenig

30 %

Figur 10: Hur respondenterna (86) stéllde sig till pastdendet: “Under soliga och varma dagar med vérmestress
upplever jag att det dr latt att hitta trid att soka skugga under (t.ex parker samt lings med bostédder/gangviagar) i”
Léangéngen (10a) respektive Nya Kvillebacken (10b). Svarsalternativen “helt oenig” och “delvis oenig” har
grupperats till “oenig”, samt “helt enig” och “delvis enig” har grupperats till “enig” i resultatet.

Figure 10: How the respondents (86) regarded the statement: “During sunny and warm days with heat stress, I
experience that it is easy to find trees to seek shade under (e.g. parks and along homes/walkways) in"
Langdngen (10a) resp. Nya Kvillebdcken (10b). The answer options “helt oenig” and “delvis oenig” have been

rounded to “oenig”, as well as “helt enig” and “delvis enig” have been rounded to “enig” in the results.

Nér respondenterna sjdlva fick uttrycka sin uppfattning om hur tillgdnglighet till skuggande
trad skilde sig 1 Nya Kvillebédcken 1 jamforelse med Langédngen, svarade majoriteten av
respondenterna att méngden tréd, storleken pé trdd samt mdjligheten att sitta under tradet (pa
ex bankar eller grasmattor) var det som skilde omrddena mest at. Bland de 62 personer som
uttryckte minst en av dessa tre pastaenden i sin enkét, upplevde drygt hélften (37 personer) att
Langéngen hade battre tillginglighet till skuggande trdd 1 jimforelse med Nya Kvillebicken.
Detta resultat baserades pa en jamforelse mellan enskilda svar fran sammanstillningen som
visas i figur 10 och figur 11. En respondent (B), som brukade vistas i bdda omradena,
uttryckte att trdden 1 Kvillebacksparken var glesa, samt att bankarna i omradet var placerade
utan mojlighet till svdljande skugga. En annan respondent (C) som anség att Nya
Kvillebiacken hade sdmre tillginglighet till skuggande trad uppmirksammade istdllet husens
skugga; “I nya kville dr det ju skugga overallt fran husen dndd. Och iom att jag bor ndra sda

gar jag vil hem om det dr for varmt ute”.
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Tradsort
Majligheten att sitta under trad
Jag upplever ingen skillnad
Vet ej H
s

Ovrigt

Antal svar

Figur 11: Respondenternas (86) svar till pastdendet: “OM du upplever en skillnad pa tillgéanglighet till
skuggande tridd i Nya Kvillebdcken i jamforelse med Langéngen, vad &r det som skiljer sig at i omradena?”.
Péstdendet i enkitfragan tillét flera svarsalternativ.

Figure 11: The respondents (86) answers regarding the statement: "IF you experience a difference in
accessibility to shady trees in Nya Kvillebacken in comparison with Ldngédngen, what is it that differs in the

areas?". The statement in the questionnaire question allowed for several answer options.

I den sista enkétfrdgan fick respondenterna sjélva besvara var i omradet de uppskattar att
vistas under soliga och varma dagar med varmestress. I samband med fragan visades en karta,
se figur 12. Resultatet pavisade att cirka hilften av respondenterna helst vistas utanfor
omrddet under soliga och varma dagar, se figur 13. Av alla platser inom studieomradet
utgjorde Kvillebdcksparken en klar majoritet av svaren. En respondent (D) uttryckte att
pocketparkerna knappt hade nagra trid alls, och en annan (E) 6nskade fler trdd i bada

omradena och mindre parkering.

| utomhusmiljéer
[ Gronytorna mellan husen i L3ngangen |
7 B kvillebacksparken

3| I 1nrergrdarna i Nva Kvillebacken
o [ Tuveparken

| [ Pocketparks

L o

Figur 12: I samband med enkitfraga 7, se appendix sida 57, fick respondenterna kartan Gver sex tinkbara
platser respondenten kan vistas pa i Langingen respektive Nya Kvillebdcken.

Figure 12: In connection with questionnaire question 7, see appendix page 57, the respondents received the map
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of six possible places respondents can stay in Ldngidngen and Nya Kvillebédcken, respectively.

Kvillebacksparken
Innegardarna i Nya Kvilleb&cken m
Tuveparken ‘
Pocketparks E
Grénytor mellan husen i LAngéngen
Jag vistas hellre pa platser utanfér studieomradet
0 13 25 38 50
Antal svar

Figur 13: Hur respondenterna (86) stillde sig till pastdendet: “Under soliga och varma dagar med varmestress

uppskattar jag att vistas i foljande omraden i Langéngen och Nya Kvillebacken”. Pastaendet i enkétfragan tillat
flera samt “Ovriga” svarsalternativ.

Figure 13: How the respondents (86) regarded the statement: "During sunny and warm days with heat stress, I
appreciate staying in the following areas in Langéngen and Nya Kvillebacken". The statement in the

questionnaire question allowed for several and “other” answer options.

5.3 GIS: Viirmekartering och nyplantering av trad

5.3.1 Langiangen

Figur 14a visar hur T, hade varierat i Langdngen om befintliga trdd inte hade funnits. Hur
T, Varierar, baserat pa befintliga trad, visualiseras i figur 14b. Figur 14c visar att triden
bidrog till en markant minskning av ytor med hog T, da de framtrddde som flertalet svala
omrdden 1 kartan. Minskningen av T, varierade mellan 1-16 grader °C dér omraden med
starkast morkbla farg visade pa den stdrsta temperatursdnkningen. Temperatursdnkning med
10-15 °C visas frimst i den sddra delen av omradet. Den storsta forandringen i omradet
skedde inom intervallen 0-5 °C, dessa platser centrerades vid gronytor och trad 1 omradet.
Skillnaden 1 T, innebar frimst svalare temperaturer men dven fétalet okningar av varmare
temperaturer. Dessa fatal platser 6kade det som mest med 1-2 °C, och visualiseras som gula

ytor 1 kartan.
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Skillnad Tmrt (°C)
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Figur 14: Fordndringen av T, (°C) i Langéngen mellan ett marklager utan trad (14a), respektive ett marklager
som inkluderar trdd (14b). 14c visar skillnaden i T, mellan 17a och 17b, som beskrivs i intervallen -16 till 2
°C. Tidsintervallet som analyserats dr mellan klockan 04:30-22:00.

Figure 14: The change of Tmrt (°C) in Langidngen between a land cover layer without trees (14a), and a land
cover layer that includes trees (14b), respectively. 14c shows the difference in T,,, between maps 14a and 14b,

which are described in the ranges -16 to 2 © C. The time interval that has been analyzed is between 04:30-22:00.

Genom att undersoka POI-punkterna i Langéngen kunde platser med olika grader av
fysiologisk stress identifieras, se tabell 3. Temperaturer som indikerade Hog/Mattlig
vdrmestress 1 Langangen uppmaittes i samtliga POI-punkter. De hogsta PET-véirdena
uppmidttes pa en punkt med hérdgjorda ytor, utan tillgdng pé skugga, pa Smorbollsgatan. Dér
indikerade PET att Hog/Mattlig virmestress forekom mellan klockan 09.00-16.00 under
dagen. Hoga temperaturer forekom dven pa en punkt placerad pa en grasmatta, utan tillgdng
till skugga, vid Tjarnblomsgatan. Dar uppmaéttes Hog/Mattlig virmestress mellan
09.00-18.00. De svalaste temperaturerna uppmattes pa en punkt vid ett trdd, med tillgang till
skugga, pd Varloksgatan. Resultatet av de tre POI-punkterna pdvisade ddrmed att trdd gav en

nedkylande effekt.
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Tabell 3: PET-viirden for valda POI-punkterna i Ldngdngen med befintliga trdd.

Table 3: PET-values for the selected POls in Langdngen with existing trees.

Langéngen - befintliga trad

Tid 05.00 06.00 07.00 08.00 09.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00

Smorbollsgatan | 13 15 16 19 35 36 38 39 37 36 37 36 25 23 21 19 18 16
Varltksgatan 13 15 24 19 34 35 36 37 35 a3 25 25 24 23 21 19 18 16
Tjérnblomsgatan | 12 14 16 18 33 34 35 36 a5 33 as 34 a3 3z 29 19 {123 16

PET D 13-17: Latt kyla |:| 24-29: Litt virmestress D 35-40: Hog vérmestress
EI 16-20: Ingen termisk stress |:| 30-34: Mittlig virmestress

Temperatursdnkningen av T, innebar darmed ldgre PET-virden generellt for hela
Langéngen, dessa viarden sammanstélldes i figur 15. Omraden med Mattlig virmestress
minskade totalt med 14 procentenheter efter att trdd adderades i berékning av virmestress 1
omrédet. Dessa omrdden dvergick istéllet till PET-vérden som indikerar Ldtt virmestress,
vilket utgjorde 48% av den totala ytan i Lingingen med befintliga trid. Okningen av ytor

utan termisk stress var minimal och innebar en 6kning med ett fatal decimaler.

Utan tréd i Lang&ngen Med befintliga trid | LAngingen

|
8% 8%

34 %

48%
43%

57 %

[2]

() 18-23 PET: Ingen termisk stress 24-29 PET: Latt vérmestress
30-34 PET: Mattlig Varmestress 35-40 PET: Hog varmestress

Figur 15: PET-védrden i omradet for Langédngen utan trdd (15a) och med befintliga trad (15b).

Figure 15: PET-values in the area of Ldngéngen without trees (15a) and existing trees (15b).

Enligt resultatet fran Treeplanter ansdgs de mest optimala omradena for placering av nya trad
vara ldngs med flerbostadshusen som stracker sig fran de sodra delarna av studieomradet till

de norra delarna, se figur 16.
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Figur 16: Befintliga trdd, nyplanterade trid och valda POI-punkter i Ldngidngen. Kélla: Lantmateriet (2020).
Figure 16: The map shows existing trees, planted trees and selected POIs in Langédngen. Source: Lantmiteriet

(2020).

Traden tenderade att placeras i1 klungor av varierande storlek. Placering av nyplanterade trad
innebar inte en fordndring av PET-vdrden for POI-punkterna i Langingen, emellertid innebar
det generellt lagre T, I figur 17 visas fordelningen av T, efter nyplantering av trad. I figur
17¢ visualiseras dven skillnaden av T, mellan dagens befintliga trdd respektive efter
nyplantering av trdd genom Treeplanter. Skillnaden 1 T, visar ldgre temperaturer efter
nyplantering av trdd, frimst i de norra delarna av studieomradet lings med byggnadsfasader
och parkeringar. Detta innebar en generell minskning pa 10-15 T, °C. Det blev dven en
temperaturokning mellan 1-14 T, °C framst i de centrala delarna av studicomradet. Genom
kartan framkom det att de ytor med ldgre T,,, 6kade pa de platser dir nya trdd hade

lokaliserats.

Langéngen

Skillnad Tmrt (°C)

I 1°C - 14°C
0°C B
0°C till -5°C s

0 -5eC till -10°C -

I -10°Ctill -15°C
Il -15°Ctill -16°C % -

Figur 17: Forandringen av T, (°C) i Langéngen efter att nya trdd har planterats. 17a visar befintliga trad. 17b
visar befintliga och nyplanterade trdd. 17c visar skillnaden i T,,; mellan 17a och 17b.
Figure 17: The change of Tmrt (°C) in Langéngen after new trees have been planted. 17a shows existing trees.

17b shows existing and newly planted trees. 17¢c shows the difference in Tmrt between 17a and 17b.
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Genererade trad 1 Treeplanter innebar att omraden 1 Langédngen med PET-indikatorn Mattlig
virmestress minskade med 7 procentenheter, se figur 18. Detta medforde att omrdden med
Ingen termisk stress 6kade med 6 procentenheter samt att omrdden med “Ldtt virmestress”
okade med 2 procentenhet. Resultatet indikerade att de genererade traden bidrog till lagre T,

for omradet.

Med befintliga trid | LAngéngen Med nyplanterade tréd i LAngéngen

8% 8% 6%/

48% 26 %

43%
50 %

(4]

0 18-23 PET: Ingen termisk stress 24-29 PET: Latt virmestress
30-34 PET: Mittlig Varmestress 35-40 PET: Hog varmestress

Figur 18: PET-vdrden i omradet for Langéngen med befintliga trdd (A) och med befintliga inklusive
nyplanterade trdd (B).
Figure 18: PET values in the area of Langédngen with existing trees (A) and with existing including newly

planted trees (B).

5.3.2 Nya Kbvillebicken

Figur 19a visar hur T, hade varierat 1 Nya Kvillebacken om befintliga trdd inte hade funnits.
Hur T, varierar, baserat pa befintliga trad, visas i figur 19b. Figur 19¢ visade att triden
bidrog till en markant minskning av ytor med hogt T,,,. Trdden framtradde som flertalet svala
omraden som uppvisade blé farg i kartan. Den totala minskningen av T, varierade mellan
1-16 grader °C. Minskningar 1 temperatur var som storst 1 Kvillebacksparken, ddr majoriteten
av minskningen utgjordes av temperaturer mellan 0-5 °C , men dven upp till 15 °C. Aven

okad T, pa vissa platser identifierades, och pé dessa platser 6kade det med 1-2 °C.

Genom att undersoka POI-punkterna i Nya Kvillebidcken kunde platser med olika grader av
fysiologisk stress identifieras, se tabell 4. Temperaturer som indikerade Hog/Mattlig
vdrmestress 1 Nya Kvillebacken uppmattes i sex av sju POI-punkter. De varmaste

temperaturerna uppméttes fridmst i en av pocketparkerna, innehéllande ett mindre trdd och
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hérdgjorda ytor. PET-virdena 1 “Pocketparken” indikerade att Hog/Mattlig virmestress
forekom mellan klockan 09.00-17.00. De ldgsta genomsnittliga temperaturerna uppmattes pa
en punkt under ett trad i “Kvillebdcksparken”, dér PET istillet visade att Ldtt varmestress
forekom mellan klockan 10.00-17.00. Resultatet fran de sju POI-punkterna i Nya
Kvillebiacken pdvisade att skuggande trdd gav en nedkylningseftekt. Punkten ldngs en
tvirgata, med tillgang till skugga fran husen, pd Solventilsgatan uppmaétte i genomsnitt Ldtt
vdrmestress mellan klockan 07.00-18.00. Nir ingen skugga fanns, det vill sdga klockan 08.00
och 18.00, visade temperaturen Mdttlig virmestress istillet. Skugga fran hus uppvisade

didrmed ocksé en god effekt att minimera effekten av virmestress.

I figur 19d visas resultatet for hur T, varierade efter att triden ar fullvuxna. Genom figur
19e, kunde tydliga minskningar av ytor med hogt T, observeras i omradet, dar frimst
Tuveparken samt Gustaf Dalénsgatan utméirkte sig. I dessa omrdden minskade T, framforallt

med 5-15°C.

) Nya Kvillebicken

0 2550m
f Skillnad Tmrt (°C) 0°C Il -10°C till -15°C
0°Ctill -5°C I -15°C till -16°C

1°C-2°C [ -5°Ctill -10°C

Figur 19: Forandringen av T, (°C) i Nya Kvillebacken mellan ett marklager utan triad (19a), respektive ett
marklager som inkluderar befintliga trdd (B). 19c¢ visar skillnaden i T,,, mellan 19a och 19b, som beskrivs i
intervallen -16 till 2 °C. 19d visar fullvuxna trdd. 19e visar skillnaden i T,,, mellan 19a och 19d. Tidsintervallet
som analyserats &r kl: 04:30-22:00.

Figure 19: The change of T, (° C) in Nya Kvillebdcken between a land cover layer without trees (19a), and a

land cover layer that includes current trees (19b). 19c shows the difference in T, between 19a and 19b, which
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are described in the ranges -16 to 2 ° C. 19d shows mature trees. Map 19¢ shows the difference in T, between

19a and 19d. The time interval is between 04:30-22:00.

Tabell 4: PET-vdrden for valda POI-punkterna i Nya Kvillebédcken med befintliga trdd.
Table 4: PET-values for the selected POls in Nya Kvillebdcken with existing trees.

Nya Kvillebacken med befintliga trad

Kvillebacks Kvillebacks Gamla Tuveparken Innergdrd Pocketpark Solventils-

-parken -parken p& Tuvevdgen gatan
Tid undertrad grasmatta
05.00 14 16 13 13 13 13 13
06.00 16 20 15 15 15 15 15
07.00 17 24 16 16 24 16 25
08.00 20 28 19 19 29 19 30
09.00 23 33 23 22 23 34 24
10.00 25 35 25 24 25 36 25
11.00 26 35 26 36 36 38 26
12.00 27 36 40 37 37 39 27
13.00 26 34 38 35 36 38 26
14.00 25 33 36 25 34 36 25
15.00 25 33 26 25 35 37 25
16.00 25 24 25 24 25 36 25
17.00 25 23 24 24 24 35 25
18.00 23 31 23 23 23 24 34
19.00 22 20 21 21 21 21 22
20.00 21 19 20 20 20 20 20
21.00 20 17 19 18 18 18 19
22.00 19 16 17 17 17 17 17

PET |:| 13-17: Latt kyla I:l 24-29: Latt varmestress |:] 35-40: Hig vArmestress
I:] 18-23: Ingen termisk stress I:l 30-34: Mattlig virmestress

Temperatursdnkningen av T, 1 Nya Kvillebdcken innebar ddrmed ldgre PET-varden, dessa
virden sammanstélldes 1 figur 20. Omraden med Hog/Mdttlig virmestress minskade totalt
med 16 procentenheter efter att trid adderades i berdkning av virmestress i omradet. Dessa
omraden overgick istillet till PET-vdrden som indikerar Ldtt virmestress, vilket utgjorde 46%
av den totala ytan i Nya Kvillebicken med befintliga trid. Okningen av ytor utan termisk

stress var minimal och innebar en 6kning pa ett fatal decimaler.
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Utan tréd | Nya Kvillebicken

16%

Med befintliga trid i Nya Kvillebicken

15 %

38 %

) 18-23 PET: Ingen termisk stress

30-34 PET: Mittlig Vérmestress

46 %

24-29 PET: Latt varmestress
' 35-40 PET: Hog varmestress

Med befintliga fullvuxna tréid | Nya Kvillebéicken

Figur 20: PET-virden i omradet for Langéngen utan trdd (20a) och med befintliga trdd (20b) och befintliga

fullvuxna trad (20c).

Figure 20: PET-values in the area of Langéngen without trees (20a) and existing trees (20b) and existing

full-grown trees (20c).

Resultatet fran Treeplanter innebar att majoriteten av trdden som framstélldes i Nya

Kvillebiacken placerades pa innergérdar, se figur 21. Ett antal trdd lokaliserades dven vid

saluhallen som finns i det sydvéstra hornet av studieomradet och vid pocketparkerna. De

nyplanterade trdden 1 Nya Kvillebdcken tenderade att placeras i klungor av varierande

storlek.

Figur 21: Befintliga trad,
nyplanterade trdd och
valda POI-punkter i Nya
Kvillebiacken. Kélla:
Lantmateriet (2020).
Figure 21: Existing trees,
planted trees and selected
POIs in Nya
Kvillebdcken. Source:

Lantméteriet (2020).
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T fOr fullvuxna befintliga trad presenteras i figur 22a och T, for fullvuxna trad samt trad

genererade 1 TreePlanter presenteras i figur 22b. Differensen mellan T, for befintliga
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fullvuxna trad 1 Kvillebdcken respektive efter Treeplanter visas 1 figur 22c. Morkbla farg
indikerade storst skillnad i form av lagre temperaturer. Storst skillnad var pd innergardarna
samt vid saluhallen som innebér minskningar frimst mellan 0-5°C men dven 5-16 °C T ...
Resultatet pavisar att de nya traden medforde lagre T,,, samt PET-varden for omradet men
dven till viss del okningar av T ;. Planteringen av nya trid innebar en 6kning av 1-2 T, °C 1

fitalet mindre ytor dver hela studieomrédet.

7 Nya Kvillebscken

Skillnad Tmrt (°C)

1°C- 2°C

0°C

0°Ctill -5°C
B -5°Ctill -10°C
B -10°C till -15°C
B -15°C till -16°C

Figur 22: Forandringen av T, (°C) i Nya Kvillebicken efter att nya trdd har planterats. 22a visar fullvuxna
trad. 22b visar fullvuxna och nyplanterade trad. 22c¢ visar skillnaden i T, mellan 22a och 22b.

Figure 22: The change of T, (°C) in Langéngen after new trees have been planted. 22a shows fully grown

trees. 22b shows fully grown and newly planted trees. 22¢ shows the difference in T, between 22a and 22b.

Generellt for hela Nya Kvillebdcken innebar nyplantering av trad ldgre PET-vérden, vilket
medforde att PET-kategorin Mattlig vidrmestress minskade med 4 procentenheter, se figur 23.
Foljaktligen 6kade PET-kategorin Ldtt virmestress med 4 procentenheter. Ett antal trad
placerades 1 ndrheten av valda POI-punkter, vilket innebar att PET-vdrden for omradena
“Pocketpark” och “Tuveparken” blev markant lagre &n tidigare. Storst skillnad av PET-vérde
over langst tid var i “Pocketpark™ under klockslagen 12:00-17:00 som innebar en differens pa
10-11 PET, se tabell 5. Denna differens i “Pocketpark” innebar farre timmar med PET-vérdet
Hég virmestress. Vid plantering av trdd ndra POI-punkter dndrades dessa istéllet till Lditt
varmestress. 1 “Tuveparken” skedde det en fordndring under timmarna 11:00-12:00 vilket
innebar en minskning av 10 PET under vardera timme. Detta innebar att PET-varden inom

angivna klockslag overgick fran Hog virmestress till Ldtt virmestress.
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Med befintliga fullvuxna trad i Nya Kvillebdcken Med nyplanterade tréid i Nya Kvillebsicken

15 % 15 %

a2 % 9% 56 %

(4]

(O 18-23 PET: Ingen termisk stress 24-29 PET: Latt varmestress
30-34 PET: Méttlig Varmestress 35-40 PET: Hig vdrmestress

Figur 23: PET-vdrden i omradet for Langéngen med fullvuxna trdd (23a) och fullvuxna inklusive nyplanterade
trad (23b).

Figure 23: PET values in the area of Langédngen with fully grown trees (23a) and fully grown including planted
trees (23b).
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TID

05.00

06.00

07.00

08.00

09.00

10.00

11.00

12.00

13.00

14.00

15.00

16.00

17.00

18.00

19.00

20.00

21.00

Tabell 5: PET-vdrden for valda POI-punkter i Nya Kvillebdcken med befintliga trid (Kolumn “IDAG”),

Sfullvuxna trdd tillsammans med trdd genererade i Treeplanter (Kolumn “FRAMTID”) och differensen i PET

(Kolumn “DIFF”).

Table 5: PET-values for the selected POls in Nya Kvillebdcken with existing trees (Column “IDAG”),

full-grown trees together with trees generated through Treeplanter (Column “FRAMTID”) and the difference in
PET (column “DIFF”).

IDAG

14

16

17

20

23

25

26

27

26

25

25

25

25

24

22

21

20

19

FRAM-

TID

14

16

17

20

23

25

26

27

26

25

25

25

25

24

22

21

20

19

DIFF  IDAG

2 16

- 20

- 24

- 28

FRAM-

TID

16

20

24

28

33

35

35

36

34

33

33

24

23

31

20

19

17

16

DIFF

23

25

26

8

26

25

24

23

21

20

23

25

26

40

38

36

26

25

24

23

21

20

DIFF

IDAG

13

15

16

19

24

37
35
25
25
24
24
23
21
20
18

17

FRAM-

TID

13

15

16

19

22

24

26

27

35

25

25

24

24

23

21

20

19

17

I:I 30-34: Mattlig varmestress
I:I 35-40: Hog varmestress
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DIFF

-10

-10

24

29

23

25

37

35

25

24

23

21

20

FRAM- | DIFF | 1DAG
13 = 13
15 - 15
24 = 16
29 = 19
23 5 34
25 2 36
36 = 38
37 = 39
36 - 38
34 = 36
35 = 37
25 = 36
24 = 35
23 = 24
21 = 21
20 = 20
18 = 18
17 = 17

Differens PET

36

37

29

27

26

26

25

25

24

22

21

20

I:I Ingen férandring

- Okning av PET-varde

DIFF

=1
-10

-1

-10

I:I Minskning av PET-varde

IDAG

13

15

25

30

24

25

26

27

26

25

25

25

25

20

19

17

FRAM-

TID

13

15

25

30

23

25

24

27

25

25

25

25

25

34

22

20

19

17

DIFF

-1

-2

-1

-1




6. Diskussion

Traden 1 Ldngéngen dr lokaliserade pé Oppna fria gronytor mellan bostadshusen, medan
triden 1 Nya Kvillebédcken &r placerade i rabatter med inhdgnader och omgivna av hirdlagda
ytor. Fran resultatet framkom det att trdden inte var optimala for att reducera virmestress. Det
framkom genom delmoment ett att triden 1 Nya Kvillebacken framst inte planerades ur ett
viarmestressperspektiv. Genom delmoment tva framkom det att att den generella
uppfattningen kring tillgdngligheten till skuggande trdd var béttre i Langingen &n i Nya
Kvillebéacken. Till sist framkom det i det tredje delmomentet att bdde befintliga och
nyplanterade trdd bidrog till en markant reducering av T,,, vilket 1 sin tur bidrog till en

minskning av PET 1 vardera omrade.

Trots att det star inskrivet 1 Park- och naturférvaltningens diverse dokument sasom
Gronstrategi och Tradpolicy att staden ska kunna hantera ett fordnderlig klimat, framkom det
vid intervju med Lindqvist att Park-och naturfoérvaltningen inte tenderar att planera trid i
syfte for att minska varmestress. En anledning till detta, vilket framkom under intervjun med
Sintorn, dr att det dr dyrt att genomf6ra klimatstudier. Detta resulterar i att Sintorn som
landskapsarkitekt far forsoka integrera funktionsméssiga varden utover de
gestaltningsméssiga. Utdver Sintorns egen roll i integreringen av funktionsmaéssiga virden
ansdg hon att det finns ett behov av att visualisera trddens funktioner. Genom intervjun med
Lindqvist framkom det dven att bestimmelser kring trdd i1 ett omréde innebér en hel del
malkonflikter mellan olika aktorer, vilket paverkar den slutgiltiga lokaliseringen och
tridvalet. Genom Goéteborgs Stads diverse styrande dokument, policys, program och
strategier sker en uppdelning av emnesomraden inom exempelvis forvaltningar och nimnder
1 syfte for att organisera vem som ansvarar for vad och hur det ska genomforas. Till f61jd av
detta resonerar vi att samspelet kan ga forlorat nér diverse forvaltningar och ndmnder jobbar
med olika dokument som é&r nischade pa olika @amnesomrdden och malséttningar. Behovet av
ett samspel mellan forvaltningarna uppmairksammas dven i budgeten for Park- och

naturférvaltningen (2021:15).

Pé grund av att klimatstudier ar en kostnadsfraga begrinsas den laborativa processen for val
av lokalisering och val av tradarter enligt Sintorn. Vad som dven framkommer 1 budgeten for
Park- och naturforvaltningen (2021:15-16) ér betydelsen av modellering for diverse
klimatskydd. Det framkommer att det finns ett behov av storre satsningar inom resurser for

teknik och utbildning kring multifunktionalitet i syfte for att skydda staden och dess invénare.
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Sintorns uttalande 1 kombination med Park- och naturforvaltningens budget pavisade behovet
av att genomfora klimatstudier, likt virmekarteringen som utfoérdes i GIS i denna studie.
Genom GIS har vi skapat forstielse for tradens nedkylande funktioner, samt hur tridd kan
anvindas for att reducera effekter av virmestress. Darav anser vi att GIS som verktyg kan

anvandas i syfte for att infora ldampliga klimatanpassningsatgérder.

Genom intervjun med Lindqvist framkom det att det dr vanligt att det forekommer ett glapp
mellan gestaltning och utforande. Detta glapp framgick dven i utférandet av en trddplantering
i Nya Kvillebédcken, dé ett pdkorningsskydd hade placerats i en upphéjd plantering. Genom
detta resonerar vi att glappet kan ha inneburit konsekvenser for slutgiltig lokalisering, estetik
och tillgénglighet. For att fa en fordjupad forstaelse for hela processen kring hur trdd har
lokaliserats samt val av triadart 1 Nya Kvillebdcken, hade vidare studier behdvts goras i syfte

for att kunna skildra processen fran det att planeringen gors, till att traden &r planterade.

Genom enkétundersokningen framkom det att respondenterna foredrog att vistas pd andra
platser utanfor studieomradet under varma dagar, vilket kan innebdra att tillgangligheten till
skuggande trad generellt 1 bAda omrddena ar otillracklig. Dessutom framkom det att triden
var otillgéngliga att sitta under i Nya Kvillebiacken. Dels var pakorningsskydd placerade runt
triden, samt att bankar var placerade bortom trdd och dessa utan tillgdnglighet till skugga.
Genom dessa tva aspekter i resultatet framkom det att tradens effekt for att minska
varmestress inte kan nyttjas av manniskor pd samma sétt som 1 Langingen, dér trad istillet ar
tillgdngliga for manniskor genom omgivande 6ppna gréasytor. I Gronstrategin (2014) samt
Folkhédlsomyndighetens rapport kring nérhet till gronska (2009) betonas vikten av
tillgénglighet for att dels skydda mot varmebdljor men dven andra fordelar. Visserligen kan
trad minska T, generellt for ett omrade, men det ar av betydelse att tillgangliggora trad sa att
manniskor aktivt kan soka skydd for att minska den fysiologiska stressen. Vi resonerar att
beslutet om att placera perenner samt pakdrningsskydd begransar ménniskors mdjlighet till
att nyttja skuggan fran traden. Istdllet anser vi att taligare markvegetation i kombination med
sittplatser, hade okat tillgidngligheten, vilket kan behdvas under vaderforhdllanden d&

viarmestress kan uppsta.

Ett problem som uppmaérksammades i samband med enkéten och virmekarteringen var att
avgriansningen for Langidngen inte hade nagon tillhdrande park. Pa grund av beslutet att
inkludera Kvillebdcksparken, kan detta ha inneburit att fler respondenter foredrog att vistas i

parken framfor gronytorna i Langéngen. Detta kan dven ha inneburit konsekvenser for
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viarmekarteringen, dd det kan ha forvringt resultatet av T, 1 Nya Kvillebdcken. Detta
eftersom att en stor andel av Nya Kvillebdcken bestér av parkmiljd, vilket i sin tur kan ha
inneburit lagre T, totalt for omradet. Foljaktligen hade det varit av intresse for vidare studier
att undersoka studieomrdden med lika stor andel gronska, antingen genom att inkludera en

park i bada omradena alternativt att exkludera Kvillebacksparken.

Forutom trddens inverkan pa att reducera T, observerades dven effekter fran byggnader 1
vardera omrade. Enligt Lindberg et al. (2016) anses hoga och tita byggnationer, 1
kombination med vegetation, bidra till en reducering av virmestress i stadsmiljoer. Skuggan
fran hoga byggnader genererade ldgre T, exempelvis i omraden kring innergérdar och
tvargator 1 Nya Kvillebacken. Liknande effekter kunde inte observeras i Langéngen, vilket vi
resonerar kan bero pd de lagre och glesare byggnaderna. Med detta kunde olika styrkor i
vardera omrade identifieras. Nya Kvillebdcken hade styrkor vad géller byggnadsstruktur,
medan Langéngen hade en integrering av gronytor i bostadsomradet. [ samma studie av
Lindberg et al (2016) fann man att trdd som placerades i 6ppna omraden minskade den
potentiella sérbarheten for hela omraden, medan trdd som placerades intill solbelysta
byggnader gav mindre effekt. Lokalisering av trdd genom TreePlanter innebar en placering
intill solbelysta viggar. Vi resonerar att detta kan bero pa att det var intill viggarna som hogst
T patraffades. Fortsdttningsvis tror vi att om 6ppna omraden hade haft lika hogt T,,,, som
ytorna intill solbelysta viggarna, finns det en mojlighet att trdden hade lokaliserats pa dessa

platser istéllet.

Vid utveckling av denna uppsats hade storre trad kunnat tillimpats 1 TreePlanter for
Langingen eftersom att omradet hade mgjlighet till detta da det fanns stérre Oppna ytor. Det
hade varit av intresse att undersoka hur skillnader i T, hade fordndrats om olika tradarter
anvéants 1 TreePlanter vid nyplantering, ddr en kombination av storre och mindre trad
planteras beroende pd vad som hade ldmpats i vardera omréde. Baserat pa vad som framgick
fran studier av Wang et al. (2021) och Thorsson (2012:29) hade det varit av betydelse att
undersoka den kylande effekten av en kombination av trdd, buskar och markvegetation 1

vardera omrade.

Genom att anvinda intervjuer, en enkdtundersokning och viarmekarteringar har olika vinklar
av trddens lokalisering och tillginglighet i vardera omrade kunnat undersdkas. Baserat pd val
av lokalisering och hur tillgéingligt trdd planeras kan detta ge en paverkan pa minniskors

mdjligheter till att nyttja skugga under varma dagar och ddrmed dess termiska tillstdnd. Pa
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samma sétt paverkar planeringen dven omradets lokal- och mikroklimat, vilket har pavisats 1
denna studie genom varmekartering och vid nyplantering av trid. Alla delmoment har i
studien bidragit med olika perspektiv som resulterat i en fordjupad forstaelse for

forskningsfrdgorna samt hur dessa delmoment formar och pdverkar varandra.
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7. Slutsats

Val av lokalisering och tridarter i Nya Kvillebacken har framst styrts av diverse tekniska och
estetiska faktorer snarare dn att anpassa staden efter ett fordnderligt klimat. Park- och
naturforvaltningen tar hinsyn till trddens funktioner vad géller hantering av framtida
nederbdrdsokningar, ddremot krévs ett storre fokus pé hur trad kan minimera effekter frén
viarmestress. Det har visat sig att flertalet faktorer forsvarar Park- och naturforvaltningens
arbete, sdsom Raddningstjdnstens mojlighet att ta sig fram, utrymme béde ovan och under
mark samt hogre prioritet av planering av gang-, cykel- och korbanor. Ddrmed kan
forutséttningarna for planering av trdd forsdmras pa grund av Park- och naturforvaltningens
status 1 forhéllande till andra storre forvaltningar. Trots att Park- och naturfoérvaltningen har
sista ordet vad géller beslut kring trédart dr det manga faktorer som spelar in, sdsom bredd pa

gata, avstand till hus samt Goteborgs tradbestand.

Tillgédngligheten till att nyttja skugga under trdd i Ldngéngen och Nya Kvillebdcken upplevs
generellt utifran boende och besdkare vara otillrdcklig under varma dagar med varmestress.
Istéllet for att soka sig till skuggande trdd 1 omradet, framkom det att respondenterna hellre
foredrog att vistas i andra delar av Goteborg. I jamforelse mellan de bada omrddena framkom
det att tillgdngligheten till att sitta under trdd var bristande i Nya Kvillebécken, till skillnad

fran Langéngen dir 6ppna gronytor integrerades i bostadsomradet.

Utifran viarmekarteringen framkom det att befintliga trad skyddar i en hogre grad mot
virmestress i Nya Kvillebicken 4n i Lngéingen, men dven nir triden &r fullvuxna. Aven fast
traden bidrog till ldgre temperaturer, i T,,; och PET, i vardera omrade var det en valdigt liten
andel som uppnadde termisk komfort. De nyplanterade trdden placerades framst intill fasader
och pa parkeringar i Langéingen, medan de nyplanterade trdden framst placerades pa
innergardar och utanfor saluhallen 1 Nya Kvillebidcken. Samtliga GIS-analyser har tydligt
indikerat pa trddens effekt att minimera varmestress. I och med eventuella framtida och mer
frekventa varmeboljor, likt sommaren 2018, ser vi vikten av trdd som anpassningséatgérd for

att reducera varmestress i stadsmiljoer.
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Appendix 1 - Intervjuguide Landskapsarkitekt pa Park- och
naturforvaltningen
Uppvirmningsfragor

e Kan du beritta lite om ditt arbete som landskapsarkitekt?

Tema 1 Generella fragor om planeringsprocessen
e Hur fattas beslut kring lokalisering och val av trdd?
— Vilka parter ar det som beslutar vad och 1 vilket skede av planeringsprocessen?
— Nir kommer park- och naturférvaltningen in 1 bilden?

e Med tanke pa att exempelvis Goteborgs Stads tradpolicy: “Stadens trdd” inte anvands
som ett styrande dokument, vad utgdr man ifrdn vid lokalisering och val av trdd?
Exempelvis mal, strategier, teknisk handbok och styrande dokument.

e Ar framtida klimat ndgot som man tar hinsyn till vid planeringen av trid?

— dr virmestress en aspekt som tas i beaktning vid planering av trad? (exempelvis
termisk komfort, skuggning, lokalisering, olika arter).

e Ser du ndgra utmaningar vid stadsplanering for lokalisering av trdd?
Tema 2 Trdden i Nya Kvillebdcken

e P4 vilket sitt var du involverad 1 planeringen av Ostra Kvillebacken?
e Hur fattades beslut kring lokalisering och val av trdd i Kvillebdcken?

— Vilka aspekter utgick man ifran vid dessa beslut? (Estetik, klimat, buller, trafik,
byggnader?)

e Vad har man valt for trasorter? Hur stora forvantas de bli? Hur lang tid kommer det ta
tills dessa &r fullvuxna?

e [ de offentliga miljoerna i nya kvillebdcken &r majoriteten av trdden planterade i
rabatter, vad dr syftet bakom detta? (Har tinker vi att vi visar bilder frain omradet)
Héamtades nagon typ av inspiration frén dldre delar av Kvillebacken?

Ser du nagon skillnad vad géller lokalisering av trad i gamla respektive nya delar?

— Har synen pa tradens funktion foréndrats?
e Ser du ngra styrkor eller brister med hur triden planerades i Ostra Kvillebidcken?
Tema 3 Avslutande

e Ar det nagot du vill tilligga innan vi avslutar?
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Appendix 2 - Intervjuguide Planeringsledare Trid pa Park- och
naturforvaltningen

Uppvirmningsfragor

e Kan du beritta om din arbetsroll som planeringsledare for trad pd park- och
naturférvaltningen?

Tema 1 Generella fragor om planeringsprocessen
e Hur fattas beslut kring lokalisering och val av trad?
— Vilka parter dr det som beslutar vad och 1 vilket skede av planeringsprocessen?
— Néar kommer park- och naturférvaltningen in 1 bilden?
e Hur fattas beslut kring lokalisering och val av trdd?

— Med tanke pa att exempelvis Goteborgs Stads trddpolicy: “Stadens trdd” inte
anvinds som ett styrande dokument, vad utgar man ifrin vid lokalisering och val av
trad? Exempelvis mal, strategier, teknisk handbok och styrande dokument.

e Sker det en bra kommunikation och samarbete mellan involverade parter nér trad ska
lokaliseras samt viljas ut beroende pa art?

— Kan det bli mélkonflikter mellan olika parter? Om sa &r fallet, vilka?

Tema 2 Hallbar stadsplanering: generella fragor

e Ar framtida klimat nigot som ni pé park- och naturforvaltningen tar hinsyn till vid
planeringen av trad?

— dr virmestress en aspekt som tas i beaktning vid planering av trad? (exempelvis
termisk komfort, skuggning, lokalisering, olika arter).

Ser du nagra utmaningar géllande stadsplanering for lokalisering av trad?
Tror du att planeringsmetodiken som anvénds for planering av trdd kommer forédndras
1 framtiden?

—> Ar det nagot som borde beaktas utdver det som redan tas hiinsyn till?
e Har synen pé trddens funktion i staden forandrats over tid?

— Hur ser Goteborgs stad pa trddens funktion idag?

55



Tema 3 Kvillebdcken

e Ser du ndgon skillnad vad géller lokalisering av trdd i gamla respektive nya delar? Om

vad, vilka ar de storsta skillnaderna?
e Om du far spekulera, vad tror du att man haft for tankar nar man lokaliserat och valt

trdd 1 nya Kvillebacken?
e Vad tycker du om lokaliseringen och val av trdd i det nya omradet?

—> [ forhallande till gamla omraden.

Tema 4 Avslutande

e Ar det nigot du vill tilligga innan vi avslutar?
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Appendix 3 - Enkitundersokning

Vi ér tre studenter pd Goteborgs Universitet som just nu skriver en kandidatuppsats om
sambandet mellan virmebdljors effekt pa manniskors hilsa och gronska i stiader. Vi skulle
behova din hjilp med att svara pa nagra frdgor géllande upplevelser kring tillgédngligheten till
gronska, specifikt triad, 1 Kvillebdcken. Tvd omraden har valts ut for denna studien, ett i nya
och ett i gamla Kville, se kartan nedan.

‘

=y .“ -
Kvillebdcksparken
=L ] 3

= el !

-';"-»\ ’ .-.‘i H’:" 27"' i x ‘ b | : !

N i ‘{h Langangen
) ~ o B ) Nya Kvillebacken |

Enkiten &r avsedd till att besvaras av boende i bade Nya och Gamla Kvillebicken samt
besokare. Enkéten bestér av 8 st fragor och uppskattas ta max 5 min att genomfora. Vi hade
varit mycket tacksamma om du tar dig tiden att delta i denna undersokning.

Vilket av foljande pastienden stimmer bist in pa dig?

1. Min alder ér:
-<20ar
-20-40 ar
-41-60 ar
- 61-80 ar
- >80 ar
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2. Jag bor:
- I Nya Kvillebdcken
- I Gamla Kvillebacken
- Utanfor Kvillebacken

For fraga (...) - (...) besvara hur vil foljande pastienden stimmer in till din asikt:

3. Under soliga och varma dagar som upplevs pafrestande uppskattar jag att soka
skugga under triad

- Helt enig

- Delvis enig

- Varken enig eller oenig

- Delvis oenig

- Helt oenig

- Ingen asikt

4. Under soliga och varma dagar pa aret upplever jag att det finns Littillgiingliga
trid (i t.ex parker samt liings med bostider/gangvigar) att soka skugga under:

I Nya Kvillebdcken

- Heltenig

- Delvis enig

- Varken enig eller oenig
- Delvis oenig

- Helt oenig

- Ingen &sikt

I Gamla Kvillebacken

- Heltenig

- Delvis enig

- Varken enig eller oenig
- Delvis oenig

- Helt oenig

- Ingen &sikt

5. Jag upplever att det finns en skillnad pa tillgingligheten till skuggande trad i
Nya Kbvillebicken i jimforelse med Gamla Kvillebacken:*

- Nya Kville har bittre tillganglighet till skuggande trad

- Gamla Kuville har battre tillginglighet till skuggande trad

- Béda omradena har bra tillgdnglighet till skuggande trad

- Bada omradena har délig tillginglighet till skuggande trad
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- Ingen asikt

6. I Nya Kvillebicken upplever jag att tillgingligheten till trad éir storre i de
privata innergirdarna én i de offentliga rummen (t.ex. parker samt léings med
bostider/gangvigar):

- Heltenig

- Delvis enig

- Varken enig eller oenig

- Delvis oenig

- Helt oenig

- Ingen asikt

7. Under soliga och varma dagar som upplevs pafrestande uppskattar jag att vistas
i samtliga utomhusmiljoer. Ge girna tva exempel:

Svarsexempel: I parken och pd innergdrden vid gatan...

Svar:

[ Gronytorna mellan husen i LAngangen |
= I kvillebscksparken :
3| I 1nrergirdarna i Nya Kvillebadcen
ol [ | Tuveparken ngan
q- [ | Pocketparks ) Nya Kvillebacken
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