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GOTEBORGS UNIVERSITET
Sammanfattning

Atmosfarens halter av koldioxid (CO2) och ozon (Os) har stadigt 6kat sedan den
industriella revolutionen. CO2 och O3 har en direkt inverkan pa véxters fysiologi. CO2
ar essentiellt for fotosyntesen medan O3z ger upphov till oxidativ stress som skadar
véxtens vavnader. Effekter pd matgrodor dr av sdrskilt intresse pa grund av oro for den
globala tillgdngen och kvalitén pa livsmedel. Vete dr en av véra viktigaste grodor, da
den utgér den nést storsta energikdllan for jordens befolkning. Foljaktligen ar syftet
med denna avhandling att undersdka hur vete generellt paverkas av férhojda halter av
CO2 och Os.

De genomsnittliga effekterna av CO2 och O3 pé vete har systematiskt
sammanfattats genom meta-analys, medan responssamband har tagits fram mellan
effektstorlek och koncentration av CO> och Os. For att utreda de bakomliggande
orsakerna till Osz-effekter pa vetekornens innehdll av niringsdmnen har observationer
fran tre olika experiment anvénts.

Under forhdjda halter av CO» dkade veteskorden i genomsnitt med 25%, men
tillvixten avtog vid halter over 600 ppm. Samtidigt minskade vetekornens
koncentration av protein med 8%, en effekt som dock Gverskattades i experiment med
krukodlade vixter. Forhojda halter av CO, ledde ocksa till en nedgang av ett flertal
andra ndringsdmnen, ddr effekterna pa Fe och S var starkt korrelerade med effekterna
pa protein, medan de inte visade nagot samband med skoérdedkningen.

Osz-exponering gav en reducerad skord, vilket framst berodde pa en minskning av
den genomsnittliga kornvikten, medan antalet korn bara var méttligt pdverkat. Kornens
koncentration av starkelse minskade under forhdjda halter av O3, vilket medfor att den
totala méngden stirkelse var den mest negativt paverkade responsvariabeln. Os-
exponering ledde till 6kade koncentrationer men minskade méangder av ett flertal
néringsdmnen i kornet, sasom protein, P, Mg, K, Ca, Zn och Mg. For det giftiga dmnet
Cd minskade bade koncentration och méngd. En jamforelse av vara frimsta matgrédor
visade att Osz-exponering leder till en storre forlust av proteinmingd hos sojabona
jamfort med ris och vete.

O3 minskade skdrdeindex for de flesta ndringsdimnen och Cd, samtidigt som den
totala médngden av niringsdmnena forblev oforédndrad. Dérfor kan den Os-inducerade
minskningen av mdngden néringsdmnen i kornet forklaras av reducerad omfordelning
snarare &n ett minskat upptag. Skordeindex for bade ndringsdmnen och icke-essentiella
dmnen var starkt korrelerade vid jamforelse mellan olika platser och vetesorter, vilket
tyder pa att skordeindex dr &mnesspecifikt och inte starkt beroende av vaxtforhallanden
och genetiska skillnader. Ett interaktionsexperiment visade att Os-effekterna pa
fotosyntes, kornvikt och koncentration av ett flertal niringsdémnen minskade under
torka. Kornens koncentration av protein, Ca och Zn var starkt kopplade till skérdens
storlek oberoende av Oz-exponering, virme eller torka.

De signifikanta effekterna pa veteskord och kornkvalité visar att det finns ett
behov att beakta bdde CO> och Oz i beddmningar av risker for den globala
livsmedelsforsorjningen, men dven av att ta hdnsyn till betydelsen av vattentillgang.
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