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KRISTINA TAMM-HALLSTROM

FOoretagande och tekniskt systemskifte
- elektrifieringen och introduktionen
av elspisen

Inledning

Den tekniska utvecklingen har under 1900-talet varit mycket snabb. Tekniska
nyheter som har utvecklats i nagon del av ekonomin, har med tiden forandrat
situationen radikalt for traditionella foretagare och hantverkare pa flera olika
omraden. Produkter som har existerat och varit l1onsamma under en lang tid,
har slagits ut av nyheter. Detta var exempelvis fallet med utvecklingen av
elektrisk kraft. Med tiden spred sig eltekniken till olika omraden och bland
annat angloken slogs ut av de elektriskt drivna loken. Den tekniska utveck-
lingen innebéar saledes att forandringar sker i foretagens forutsattningar. Det
ar darfor intressant att studera sambandet mellan foretagens beteende och den
tekniska utvecklingen.

Den Overgripande problemstallningen i denna uppsats ar darfor att studera pa
vilket satt foretagandet forandras da ett nytt tekniskt system etableras och
utvecklas. For att exemplifiera detta har introduktionen och spridningen av
elspisen studerats i tider av elektrifiering av Sverige, med avgrénsning till
perioden 1910-35. Elektrifieringen erbjuder ndmligen en utmarkt arena for
studier av féretagande och tekniska systemskiften.

Marknaden for elektriska spisar och dess bakgrund

Efter att matlagningen skett 6ver en 6ppen héard, utvecklades den vedeldade
gjutjarnsspisen runt 1850. Pa 1880-talet borjade dven gas att anvandas for
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matlagning [Kaijser, 1984, s 193]. Gasspisen fungerade emellertid som ett
komplement till vedspisen, eftersom gasspisen inte kunde uppfylla uppvarm-
ningsfunktionen for koket, vilket vedspisen gjorde. | och med att gasen
avvecklades for belysningsandamal fran borjan av 1900-talet, till forman for
den elektriska belysningen, satsade gasverken alltmer pa kokgasen och gas-
spisarna fick stor spridning i bdrjan av seklet [ibid].

Vid den tidpunkt da elspisen introducerades var saledes bade ved- och gas-
spisar etablerade. Den forsta elspisen presenterades av det amerikanska fore-
taget General Electric ar 1905 [Hagberg, 1986, s 39]. | Sverige var Nya
Elektriska AB Volta forst med en elektrisk spis ar 1914. Denna spis kostade i
inkdp 300 kronor i den tidens penningvérde.

1928 kostade en elspis emellertid ca 120 kronor med ytterligare kostnader for
installation och nya kokkarl pa ca 65 kronorl Vid denna tidpunkt, i slutet av
1920-talet, kostade en gasspis ca 200 kronor med ytterligare 45 kronor i
installation. Det var emellertid vanligt att gasverken hyrde ut gasspisar
mycket billigt, eller gratis lanade ut gasspisen pa en prévotid pa 3 manader
[Kaijser, 1986, s 194], Vedspisen kostade ca 60 kronor med 90 kronor i ins-
tallation2.

Marknaden for elektriska spisar borjade saledes etableras i langsam takt redan
pa 1910-talet i Sverige. Det tog emellertid relativt lang tid innan elspisen slog
igenom, vilket klart framgar ur diagram ! nedan.

| Prisuppgifterna med 1914 ars priser som basar ar utraknade efter siffror fran ERA nr 7 ar
1928.

2 Prisuppgifterna for gas- respektive vedspisen &r tagna fran Backman-Kallberg-Hakansson
1990, och &r omraknade i 1914 ars priser.
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Diagram | Andel av Sveriges hushall med el- respektive gasspis. Kélla: Hagberg
[1986, s 501 samt Lund [1988, s 1461 (uppgifter saknasfér gasspisar
efter 1952).

Vidare kan ndmnas att Elektriska AB Helios, som frdn och med slutet av
1920-talet var det ledande elspistillverkande foretaget i Sverige, under aren
1923-36 endast tillverkade 16.309! fullhtjdsspisar2 [Hammargren, 1965, s 2],
Det drojde alltsd ca 20 ar efter introduktionen av elektriska spisar innan
spridningen 6ver huvudtaget blev ndmnvérd.

Syfte

Man kan fraga sig vad det var som drev utvecklingen pa elspismarknaden,
men ocksa vad det var som hindrade en snabbare utveckling, dvs vilka
problem som de elspistillverkande foretagen stélldes infor och kdmpade med
under perioden 1910-35. Genom att se pa vilka foretag som agerade pa denna
marknad, samt vad de gjorde for att 6verleva, skall denna fraga forsoka
besvaras. Detta ar alltsa syftet med denna uppsats.

Metod for insamling av empiri

Ett stort problem med att studera historien ar att det ar svart att exakt forsta
och aterge nagot som man sjalv inte var med om. Beroende pa vem som
berattar om handelsen, eller har skrivit ned den, maste man vara noga med att
granska kallan ifrdga. Av olika anledningar kan materialet vara mer eller
mindre missvisande.

| For att gora en jamforelse, kan namnas att Helios tillverkade drygt 13.000 elspisar enbart &r
1939, drygt 17.000 &r 1944 och ca 34.000 st ar 1946 [Hammargren, 1965],

2 De foretag som tillverkade elektriska varmeapparater under 1910-talet och bérjan av 1920-
talet sdlde framst kokplattor och separata ugnar till hushéllen. Under 1920-talet blev det
vanligare att sla ihop dessa produkter till en hel spis (med ben), s k fullhgjdsspisar.



Vid granskningen av kallan, boér denna uppfylla tre huvudsakliga krav
[Thorstendahl, 1971, s 133]. Det forsta &r samtidighetskravet, vilket betyder
att handelsen bor skrivas ned sa snabbt som mgjligt efter skeendet, helst
samtidigt.

Det andra kriteriet som ocksa maste tas hansyn till ar tendenskriteriet, vilket
innebar att man maste ta reda pda vem som skrev ned texten, under vilka
omstandigheter, situationen, samt varfor denne gjorde det, syftet En forfat-
tare kan namligen ha intresse att exempelvis vinkla texten nagot, till sin egen
eller nagon annans forman.

Det sista kravet som bor vara uppfyllt &r beroendekriteriet. Detta innebér att
kéllan skall vara oberoende av nagon annan kélla. Man bor ha minst tva olika
kallor som saknar inbdrdes sambandl, men som &nda sager samma sak.

For att kunna uppfylla samtidighetskravet, har kéllor studerats som &r
nedskrivna sa nara sjalva handelsen som mgjligt, dvs under perioden 1910-35.
Forutom forskningsartiklar och bodcker som refererar till &ldre kallor, har
saledes originalkallor fran den aktuella perioden sokts upp, sdsom annonser
och artiklar i facktidningen ERA [argdng 1928-35], veckotidningarna Idun
[argdng 1925, 1930 resp 1935] och Husmodern [drgang 1917, 1924 resp
192912 vilka dr riktade till kvinnan och hemmet, debattartiklar och meddelan-
den i Kungliga Vattenfallsstyrelsens skrifter samt Svenska Elektricitetsverks-
foreningens Handlingar fran 1920-talet, etc.

Genom att i forsta hand studera samtida kallor, har urvalet av kallor foljakt-
ligen blivit begrénsat.

Ett exempel pa hur hansyn har tagits till tendenskriteriet, & bedémningen av
ett pastdende i Husqvarnas 300-arsjubileumsskrift [Hallerstig och Bergenblad,
1989], T denna bok kan man namligen lasa att Husqvarna, i samarbete med
Svenska Elektricitetsverkens ekonomiska forening, kom med Sveriges forsta
elspis ar 1921 [se figur | nedan].

! Inbordes samband kan konstateras om exempelvis de tvé olika texterna har ordlikheter,
liknande sprakbruk, samma sakfel som latt kan kontrolleras pa annat sétt, etc.

2 Argéng 1928-35 for tidningen ERA &r samtliga nummer som har utkommit under den
studerade perioden sedan starten ar 1928 (12 nr per ar). De studerade argangarna for Idun och
Husmodem (52 nr per &r) har valts ut godtyckligt, dvs samtliga nummer av argangarna 1925,
1930 och 1935 for Idun och argéngarna 1917, 1924 och 1929 fér Husmodern.



Sverigesforsla elspisar tillverkades av Husqvarna 1921
i samarbete med Svenska Elektricitetsverkens ekono-
miskaférening. Spisarna var gjutna och upplagan
endast 100 stycken.

Figur I  Bildoch hildtext, om Sveriges "forsta" elspisfran Husqvarna. Kalla:
Bergenblad och Hallerstig, 1989, s 133.

Nér det géller jubileumsbodcker som har bestéllts av foretag, kan det finnas en
konflikt mellan forfattarens/historikerns och bestallarens malséttningar.
Historikern dr intresserad av att redogodra for den historien sa objektivt som
mojligt, &ven om sanningen kan vara bitter, medan det kan ligga i foretags-
ledarens intresse att forgylla det forgangna. Av betydelse ar naturligtvis till
vem boken é&r riktad. Det &r troligt att den existerande personalen pa foretaget
kan vara en dylik malgrupp, och foretagsledarens intresse ar da att fa perso-
nalen att bli stolt dver sitt foretag och dess historia.

Forfattarens syfte med pastaendet ar som tidigare namnts ocksa viktigt att
analysera for att utreda om tendens foreligger. Det kan ténkas att elspisen inte
tillhor Husqvarnas allra viktigaste produkter idag, varfor relativt lite tid kan
tankas ha lagts ned pa dess historiebeskrivning.

| detta fall fanns saledes en risk for tendens. Efter genomgang av ett flertal
kallor, sasom olika foretags produktkataloger fran 1910- och 1920-talen,
visade det sig aven att Husqvarna inte alls var forst pa den svenska mark-
naden. Det elapparatstillverkande foretaget VVolta saluférde namligen en elspis
redan ar 1914. Enligt andra kéllor har det ocksa visat sig att Husgvarna inte
borjade salufora elspisar forran 1934-35.

Eftersom det inte alltid har varit mdjligt att finna samtida kallor, och da
risken for tendens kan forekomma, har det foljaktligen varit viktigt att soka
uppfylla beroendekriteriet. Detta har gjorts genom att i méjligaste man kont-



rollera flera kallor mot varandra, till exempel genom att ta reda pd om
Husgvama verkligen var forst i Sverige med elspisar.

Foretagande och tekniskt systemskifte

Analysen har delats in i tre delar. Den forsta ar en beskrivning och en analys
av hur det nya elektricitetskraftssystemets etablerades och utvecklades -
systemniva. Den andra delen koncentrerar sig pd de forandringar som
andrade forutsattningarna i spistillverkarnas omgivning - utvecklingsblock-
nivd. Analysen fokuseras i denna del pa att identifiera de bakomliggande
drivkrafterna i branschen for elspisar, som var en del av det nya tekniska
systemet. Avslutningsvis analyseras foretagandet i branschen for elspisar, dvs
vad som karaktériserade entreprendrskapet i det nya vdxande systemet -
foretagsniva.

Den forsta delen som ar relativt kort, gors for att fa en bakgrund till det nya
utvecklingsblocket for hushallselektricitet dar elspistillverkarna agerade under
1910-, 1920- och 1930-talen. Tyngdpunkten i analysen ligger dock pa de tva
senare delarna, i syfte att forklara elspisforetagens foérdndrande omgivning
och deras beteende.

Det tekniska systemet

Ett tekniskt system kan definieras som ett system bestdende av komplexa,
problemlésande komponenter Hughes [1987, s 51]. Komponenterna &r
interdependenta, vilket innebar att om en komponent genomgar en storre for-
andring, maste de andra komponenterna anpassa sig till denna forandring.
Dessa komponenter &r i forsta hand fysiska, men utdver dessa finns dven icke-
fysiska komponenter [ibid].

Det finns alltsa ett tekniskt beroende mellan de olika systemkomponenterna
vilket binder dem samman i ett storre system. De enskilda komponenterna har
inget stort ekonomiskt vdrde var och en fér sig, men genom att fungera
tillsammans med hjalp av en gemensam teknik, kan de komplettera varandra
och vérdeskapande uppstar. Det tekniska beroendet leder alltsa till att system-
integration blir vérdefullt.

Ett exempel pa tekniskt system ar elkraftssystemet; fysiska artefakter ar i detta
fall kraftledningar och kraftstationer. Utdver det tekniska beroende som finns
mellan de fysiska komponenterna, finns daven kopplingar till institutioner vilka
i detta fall kan vara elverk, och elapparatstillverkare, men &ven byggherrar,
arkitekter, staten och politikerna, vilka mer eller mindre direkt ar beroende



av varandra. Naturresurser som ocksa ar en komponent i systemet, skulle har
kunna vara forsar (vattenkraft).

De aktdrer som ingdr i det tekniska systemet, sdsom organisationer och
foretag, ar alltsd en typ av komponenter som trots sin icke-fysiska karaktar
anda har ett beorende av varandra. Aktérerna kompletterar varandra pa. nagot
satt och kan darfor kallas for komplementérer.

Det &r givetvis manniskorna som skapar dessa sociala konstruktioner
(organisationer och foretag) genom att uppfinna och utveckla komponenter i
det tekniska systemet [Hughes, 1987, s 52]. En viktig roll for manniskan ér,
forutom att uppfinna, forma och utveckla systemet, att félja upp systemets
funktion och om det & nddvéndigt, utféra forandringar for att uppfylla
systemets mal battre [ibid, s 54],

Né&r en ny teknik introduceras, kan ett nytt tekniskt system etablera sig och
existera parallellt med det gamla. Om den nya tekniken emellertid blir
dominerande, trdngs den gamla tekniken och dess tekniska system undan.
Detta kan man kalla ett tekniskt systemskifte. Aktérerna i det gamla systemet
paverkas naturligtvis av ett sadant skifte. De kan utkonkurrureras av helt nya
aktorer, eller anpassa sig till den nya konkurrenssituationen och bli del av det
nya systemet. Ett tekniskt systemskifte innebar sdledes bade hot och mojlig-
heter.

Interdependensen mellan systemets komponenter kan vara olika stark for olika
system, och dess styrka paverkar hur det tekniska systemet etableras och
utvecklas. Under systemets etablerande och tillvéxt tillkommer olika kompo-
nenter som har kopplingar till den gemensamma tekniken och den gemen-
samma drivkraften. Ju starkare dessa kopplingar ar, desto mer paverkas de
olika komponenterna av varandras beteende, och desto viktigare ar det att
systemets aktorer arbetar mot det gemensamma systemmalet, dvs en val
fungerande komplementaritet. Detta sker genom att skapa en integration
mellan de olika systemkomponenterna.

Samspelet mellan tekniska innovationer och aktérers reaktioner och handlande
ar saledes av stor betydelse for hur systemet utvecklas [jfr Lundgren, 1991, s
6]. Det gar inte att forsta hur ett tekniskt system etableras och utvecklas utan
att studera det sociala interaktionsménstret [ibid],

Hughes [1987] identifierar ett antal olika faser som ett tekniskt system
genomgar under sin utveckling och expansion. Tillvaxten beror bl a pa
forekomsten av s k flaskhalsar (reverse salients), samt vikten av en hdg



kapacitetsutnyttjandegrad (load-factor) av olika komponenter. Om en flaskhals
inte kan avskaffas inom det existerande systemet, blir problemet radikalt och
I6sningen kan leda till etablerandet av ett helt nytt system.

De uppfinningar som kommer till under den forsta fasen ar saledes radikala,
eftersom de avsevart skiljer sig fran tidigare konstruktioner och kan leda till
etablerandet av ett nytt tekniskt system. Konservativa uppfinningar, daremot,
uppkommer under senare skeden i systemets utveckling, da de endast
forbéattrar eller expanderar existerande systeml Vad galler kapacitets-
utnyttjandet, ar detta mer kritiskt da exempelvis de fysiska artefakterna &ar
kapitalintensiva. | de efterfoljande faserna utvecklas uppfinningen till en
innovation som &r grunden till etablerandet av ett tekniskt system.

Ett system kan slutligen uppnd momentum, efter en lang tid av tillvaxt och
konsolidering. Systemet ar da mycket komplext och omfattar manga olika
komponenter, och ar av en sjilvgaende karaktiar. De mangtaliga komponen-
terna som &r inbordes beroende, skapar ofta en slags troghet som motverkar
stora férandringar.

Ett utvecklingsblock i systemet

Det finns vissa likheter mellan Hughes' systemtédnkande och Erik Dahméns
tankar om ekonomins komplementaritet. Dahmén antar att det finns
komplementaritet i den ekonomiska strukturen, dvs att olika delar av
ekonomin specialiserar sig pa olika omraden, vilka mer eller mindre
kompletterar varandra [se tex 1988, s 5], Om komplementéarteten ar perfekt
rader balans i ekonomin. De olika specialiserade delarna av ekonomin som
Dahmén talar om, kan jamforas med Hughes systemkomponenter som ocksa
har ett inbordes beroende. Bada forfattarna betonar komplementariteten och
interdependensen mellan olika komponenter, men da Hughes fokuserar pa
tekniken och det tekniska systemet, framhdaver Dahmén ekonomin och den
industriella dynamiken i olika utvecklingsblock.

Enligt Dahmén &r konkurrenskraften som existerar i ekonomin inte statisk,
utan den kan paverkas av de grundlaggande utvecklingskrafterna i ekonomin.
Nagot kan intraffa som stor ekonomins struktur sa att s k strukturella
spanningar uppstar. De strukturella spanningarna karaktariseras av att de
stimulerar initiativ fran entreprendrer (eng. entrepreneurial initiatives)

| Det &r viktigt att skilja pa uppfinning och innovation. En uppfinning ar en nyhet som inte har
hunnit anpassas till existerande behov. Det &r inte alla radikala uppfinningar som lyckas
utvecklas till en socialt accepterad innovation, dvs som &r [&mpad for en marknad.
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[Dahmén, 1988, s 5], Utvecklingskrafterna beror framfor allt pd naringslivets
formaga till anpassning och fornyelse, men &ven pa kostnads- och
produktionsstruktur samt marknadssituationen i ett visst lage [Dahmén, 1986,
s 119],

De strukturella spanningarna kan leda till att ett omvandlingstryck uppstar,
vilket antingen kan vara positivt eller negativt. Ett positivt omvandlingstryck
karaktariseras av att mojligheter uppstar att skapa nya kombinationer, dvs ett
tryck for att nd en ny balans. De strukturella forandringar som driver fram
ett sddant tryck harror fran vidgade marknader, hogre priser pa produkterna,
eller ny teknologi. Motsatsen &r ett negativt omvandlingstryck som drivs
fram av tvang, nar en ravarukalla tar slut, en marknad krymper eller nar
konkurrensen blir hard genom Overetablering i branschen [Glete, 1987, s 20],
Strukturella spanningar kan saledes leda till en dynamisk utveckling (innova-
tionspotential).

Entreprendrernas roll i detta sammanhang &r att identifiera spanningar som
inneba&r mojligheter till en forbattrad komplementaritet. Entreprendrerna
tillvaratar dessa mojligheter genom att introducera innovationer. Komplemen-
tariteten kan vara bade vertikal, vid produktionsmassiga beroenden, och
horisontell, vid marknadsmaéssiga beroenden [Dahmén, 1986, s 122],

Da utvecklingen pa olika omraden paverkar varandra pa ett identifierbart och
patagligt satt, kan man tala om ett s k utvecklingsblock. Utvecklingsblocket
byggs upp genom att komplementariteter uppstar, vilka kan vara av
teknologisk, teknisk, ekonomisk eller liknande natur [Dahmén, 1988, s 5].
Genom att entreprentrerna introducerar nya kombinationer, fullbordas
utvecklingsblocken och utvecklingen drivs framat tills en ny balans med
fungerande komplementariteter nasl

Vilket typ av utveckling som foljer av strukturella spanningar, beror pa vilket
satt som ekonomins utvecklingskraft kan och far verka. Dels kan fysiska
begransningar i det tekniska systemet hindra utvecklingen, sasom otillrackliga
distributionskanaler. Dels kan utvecklingen hindras vid institutionell troghet.

| Dahmeéns teori om entreprendrerna som fullbordar utvecklingsblocken och pa sa satt driver
fram en ny balans, dvs dynamik, har starka kopplingar till Schumpeters teori [1942] om
entreprendrerna som genom att introducera innovationer fungerar som drivkraften i ekonomins
utveckling. En innovation &r, enligt Schumpeters terminologi [ibid], detsamma som en ny
kombination av produktionsfaktorer. En ny kombination kan vara en introduktion av en ny
produkt, introduktion av en ny produktions- eller transportmetod, 6ppnande av en ny
marknad, oppnande av en ny ravarukélla (tex ny insatsvara i produktionsprocessen), eller
omorganisering av en bransch (ny organisationsform vid tex avreglering).



beroende pa institutionernas ramar, traditioner och etablerade doktriner
[Glete, 1987, s 27]. Slutligen avgors mojligheterna till omvandling ocksa av
olika aktérers motstand till forandringar. Detta kan vara fallet om s k kreativ
destruktion! medvetet forhindras, dvs att en naturlig avveckling av en verk-
samhet hindras genom exempelvis maktmedel (pengar, kontakter inom
politiken, etc).

Foretagandet

Entreprendrernas roll i en omvandlingsprocess har konstaterats vara att kdnna
av strukturella spanningar som genom introducerandet av innovationer kan
leda till omvandling och utveckling.

Introduktionen av elspisarna var en innovation i tva bemarkelser: en ny
marknad Oppnades, marknaden for hushallselektricitet, samt en ny produkt
introducerades, elspisen. De entreprendrer, foretagare, som kom in pa denna
marknad under 1910-1930-talens omvandlingstryck, spelade saledes en stor
roll fér spridningen av innovationer men dven foér avveckling av gamla
I6sningar, det vill sdga kreativ destruktion. For denna roll kan ett antal
specifika tillgangar antas ha kravts. De foretag som agerade pa marknaden for
elspisar besatt, eller skaffade sig, de resurser som var nédvéndiga for det nya
entreprendrskapet.

Teece [1988, s 621-46] menar att ett foretag som skall lansera en innovation
maste ha tillgang till vissa komplementara tillgangar for att uppna framgang.
Teece héavdar hdrmed att det ibland kan vara Iénsamt for ett uppfinnande
foretag att lata ett annat foretag lansera innovationen, tex genom licens, ifall
det uppfinnande foretaget saknar de nodvandiga stodtillgangama.

| ett teknisk system med starka tekniska bindningar ar en viktig komplementar
tillgang kunskap om den nya tekniken, dvs teknisk kompetens. Tillgang till
lampliga distributionskanaler, immateriella tillgdngar sasom ett starkt
varumarke, marknadsforingskompetens, kapital, marknadskdnnedom etc, kan
ocksa vara kritiska resurser for ett innoverande foretag. Det ar viktigt att
forsta att det inte alltid & de "traditionella" kunskaperna och tillgangarna,
nodvéndiga for liknande produkter eller liknande marknader, vilka blir de
avgorande faktorerna i ett nytt tekniskt system. Det ar saledes inte sdkert att
de aktorer som hade dominerande styrka pa en marknad i ett gammalt tekniskt

I Schumpeter [1942, s 83] anvénder begreppet creative destruction for att bendmna den
viktigaste faktorn i kapitalismens utveckling, namligen att gamla ekonomiska strukturer maste
avvecklas i syfte att frigdra kapital till nya strukturer.

11
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system, ocksa blir dominerande i ett nytt system. Behovet av vissa
komplementara resurser kan alltsa skilja sig avsevart mellan tva olika system,
aven om produkten som marknadsfors kan likna den nya produkten och
konsumenterna i princip &r desamma.

Resursernas karaktar fordndras sannolikt Over tiden, men ndr ett nytt tekniskt
system etableras och véxer, och ett eller flera utvecklingsblock uppstar, ar det
troligt att tillgangen till vissa specifika resurser ar avgorande for ett foretags
framgang.

Dessa komplementara tillgdngar kan sdgas vara relativt direkta nodvandig-
heter for det nya foretagandet, men som nadmndes ovan forhindras ofta
omvandling ocksa av institutionell troghet och motstand fran etablerade
aktorer. Det ar darfor viktigt for entreprendrerna att forsoka paverka
institutionella regler och aktdrer som spelar en aktiv roll och saledes hindrar
utvecklingen. De institutionella reglerna kan vara saval formella sasom lagar
och konstitutioner, som informella sasom normer och personliga moral-
standarder [North, 1991, s 2-6].

Institutionella forandringar kan drivas fram av bade externa forandringar i
omgivningen (tex ny teknik, smakforandringar, forandringar i relativpriser)
och entreprendrernas inlarning av kunskaper som paverkar deras mentala
tolkningar av exempelvis relativpriser. Utdver de mer direkta komplementara
tillgangarna kan alltsa dven andra komplementéara tillgangar kravas sasom bra
relationer till politiker och komplementérer i systemet.

Vilka institutionella forandringar som entreprendrer forsoker paverka beror
pa hur entreprendrerna uppfattar och vardesatter den existerande strukturen
och de forandringskostnader som alternativt skulle kravas [ibid]. Beroende pa
vad det finns for systemberoende mellan produkten och dess omgivning, kan
etablerandet av standarder bli av avgdrande betydelse for foretagandet.

Idag é&r allt fler tekniker interaktiva, s k néatverkstekniker. Tidigare i
uppsatsen har det tekniska beroendet i ett tekniskt system diskuterats. Det
tekniska systemet har en inneboende drivkraft att integreras, da integrationen
gor det mojligt att exploatera de positiva natverksexternaliteterna [Foray,
1990, s 1]. En positiv externalitet uppkommer da en aktérs nytta av att
konsumera en viss vara stiger i samband med att ett 6kande antal andra
aktorer konsumerar samma vara [Katz & Shapiro, 1985, s 424],

Sasom positiva extemaliteter for konsumenterna kan namnas mojligheten att
anvanda andra effektkravande elektriska apparater om man anda har tillgang



till elektrisk strém for till exempel en elspis. Ju fler personer som har tillgang
till elektrisk strom, desto storre utbud kommer att finnas pa andra elektriska
apparater &n spisarna. | detta fall har effekten av externaliteten en indirekt
karaktar [ibid]. Eri annan typ av positiv externalitet har att gdra med
tillgangligheten av produkten och servicemojligheter efter kopet, vilka okar
med antal abonnenter: om det finns ett stort antal abonnenter I6nar det sig for
apparattillverkare att satsa pa en viss standard (vilket &r ett krav for
integrationen) och specialisera sig pa denna.

Sjalva integrationen mojliggors saledes genom standardisering av det tekniska
systemets olika komponenter, sa att en fullstandig kompatibilitet kan nés
[Foray, 1990, s 1]. Det finns tva satt pa vilka standarder kan etableras [ibid, s
2-3]:

1. Genom dominans: marknaden, dvs anvandarna, valjer den vinnande

tekniken. Detta innebér en informell standardisering via marknads-
mekanismer.

2. Genom konvergens: foretagen beslutar om de minst kostsamma
tekniska forandringar som kravs for integration med maximal niva av
natverksexternaliteter. Detta innebdr en formell samordning via en
intresse-kommitté.

Det galler saledes for entreprencrerna att paverka de institutionaliserade
regler som forsvarar spridningen av en innovation. Tekniska standarder och
normer maste etableras sa att integrationen kan genomféras. Antingen sker
detta genom att paverka anvandarna sa att de far en uppfattning om innova-
tionen och dess fordelar, dvs se till att en standard etableras genom dominans.
Eller, sa galler det att tillsammans med komplementéarer i det tekniska syste-
met besluta om standardisering, dvs se till att en standard etableras genom
konvergens.
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Introduktionen och spridningen av elspisen:

Elektricitetens utvecklingz - systemniva

Inledning

Redan i borjan av 1800-talet uppfanns gasbelysningen, och den nya belys-
ningstekniken spred sig Over varlden. | Sverige startades stenkolsbaserade
gasverk i manga stader under 1840-1860. Under 1800-talets andra halft
utvecklades emellertid tekniken for att tillvarata angkraft (varmeenergi) och
vattenkraft (rorelseenergi) for omvandling till elektricitet. 1860 introdu-
cerades dessutom fotogenlampan vilken hade de férdelar gentemot gaslampan
att den var lattare att flytta, och att den kravde lagre investeringskostnader.
En nackdel med gasljus - strukturell spanning - som fotogenlampan déremot
inte 16ste upp var att ljuset var syrekravande.

1867 utvecklades starkstromstekniken vilken mojliggjorde elektrisk belysning,
till skillnad fran svagstrommen som endast fungerade for sadant som
telegrafverksamhet. Elektriciteten borjade hédrmed anvéndas for belysning,
med hjalp av s k baglampor. 1881 presenterade Edison den elektriska glod-
lampan med koltrad. Under detta artionde anvandes elektriciteten framst for
belysning, men for stddernas gatubelysning dominerade fortfarande gasen. De
flesta privata hem hade under denna period fotogenljus, liksom stdderna som
saknade gasverk.

De forsta foretagen som framstéllde och distribuerade elektrisk strom var el-
verken, som etablerades fr o m 1880-talet3. Speciellt for elverken var att de
hade ett mycket begransat verksamhetsomrade, vanligen en stad. 1885 starta-
des Sveriges forsta elverk, i Harngsand, som blev en av de forsta stdderna i
Europa som fick elektrisk gatubelysning. Under perioden 1885-1915 skedde
utbyggnader av elverk i Sveriges stidder. Elverken kunde vara privata, men

I Texten under denna rubrik ar upplagd s att empiri och analys hela tiden varvas. Forst
presenteras ett avsnitt med empiriska uppgifter och dérefter dras slutsatser om just dessa data.
Sedan foljer ett nytt empiriskt avsnitt med en efterfoljande analys, osv. Slutligen féljer en
sammanfattande analys av hela forloppet.

2 Denna sammanfattande kronologi ar framst baserad p& S-0 Olssons artikel Elektrifieringen ur
avnamarsynpunkt frdn 1984 samt A Kaijsers artikel Konkurrensen mellan gas och elektricitet
frdn samma &r, men har aven inslag frdn Rénn [1984] och Nilsson et al [1968], samt
Hjulstréom [ 1940],

31 borjan var elverken saledes bade producenter och distributorer av elektricitet, men borjade

under den studerade perioden att aven kopa in kraft fran de stora kraftbolagen, och sjalva
koncentrera sig pé distributionen.



liksom gasverken dgdes de ofta av stdderna sjalva (kommunerna) och konflik-
ter uppstod inte sallan mellan dessa tva intressen. Exempelvis i Stockholm
blev elverket en filial till det kommunédgda gasverket, och kallades for “gas-
verkets elektriska avdelning™ [Malmstrom, 1942],

| borjan av seklet bildades &ven flera stora elkraftsforetag som byggde ut de
svenska vattenfallen for att 6verfora kraft till storre omraden, bade till stader
och industriomraden. Bland de viktigare var Sydsvenska Kraft AB, Kraft AB
Gullspang-Munkfors och den av staten grundade Kungliga Vattenfallsstyrelsen
ar 1909 [Hjulstrom, 1940, s 149-156].

Utbyggnaden av ekraften kunde ske i en relativt hog hastighet tack vare den
rikliga tillgadngen pa vattenkraft i Sverigel, och industrins ¢kande behov av
elektricitet. | slutet av 1800-talet och borjan av 1900-talet elektrifierades
ndmligen en stor del av den tunga storindustrin tack vare uppfinningen av
véaxelstrommen pa 1890-talet; drift av pappersmaskiner, av valsverk, info-
rande av elektriska ugnar och dylikt kunde nu ske med hjéalp av elektricitet
[Hjulstrom, 1940, s 84],

| slutet av 1800-talet fanns saledes tva olika standarder for elektrisk strém -
likstrom som ldmpade sig for belysning och vaxelstrom som &ven klarade av
hogre effekter for motordrift. Det var emellertid inte forran en bit in pa
1900-talet som véaxelstrommen etablerades i storre utstrackning, varfér manga
elnat som byggdes ut fore och efter sekelskiftet 1900 var av likstrémstypen?.

Efter sekelskiftet slog elektriciteten igenom &ven i hushallen efter det att
metalltradslampan uppfunnits i borjan av seklet. Denna hade battre ljusutbyte
an koltradslampan och var energisnalare. Under forsta varldskriget sparrades
kolimporten av. Detta medforde att gasen blev dubbelt sd dyr som
elektriciteten, vilket tillsammans med spridningen av metalltradslampan ledde
till en kraftigt 6kad spridning av elektriciteten.

Av denna sammanfattning kan man dra nagra slutsatser om elkraftssystemet,
ett system med starka tekniska beroenden som etablerades i slutet av 1800-
talet. Man kan se att det nya, stora elkraftssystemet som borjade vaxa fram
runt sekelskiftet trdngde undan flera mindre tekniska system. Den nya
tekniken paverkade saledes olika aktorer: fotogen- och gasproducenter,

| Sverige har liksom Norge bland de rikligaste tillgdngarna pa vattenkraft i Europa
[Malmstrém, 1942).

2 Problematiken kring lik- respektive véaxelstrom utvecklas under rubriken ”Hushallens
elkonsumtion”.
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tillverkare av fotogenlampor, anglok, ved- och gasspisar, vilka var tvungna
att anpassa sig till det nya eller forsvinna.

Edisons uppfinning av glodlampan, och hans formaga att koppla ihop olika
kunskaper om den nya eltekniken, innebar grunden till elkraftssystemet.
Elektriciteten anvandes till en bérjan framst till belysning, men lampade sig
&ven senare for industriell motordrift i och med utvecklingen av véxelstrém-
men.

Den nya tekniken kravde dock stora investeringar samt innebar relativt hoga
driftskostnader, och i ett tidigt skede var det darfor endast storindustrin som
utnyttjade elektriciteten for belysning. Det blev emellertid lattare for
hushallen att ta till sig den nya belysningstekniken i och med introduktionen
av metalltradslampan. Fram till 1920- och 1930-talen kvarstod dock
problemet med de hoga eltaxorna, vilket var av stor betydelse for hushallen .

Sverige hade rika tillgangar pa vattenkraft och ett flertal aktorer byggde ut
elnét och distribuerade elektricitet. Nar Staten kom in som elkraftsproducent
genom bildandet av Kungliga Vattenfallsstyrelsen fanns saledes redan privata
elkraftsforetag samt ett storre antal elverk med olika dgare. Det fanns stora
skillnader mellan olika delar av landet, vilket visade sig i varierande elpriser,
olika driftspanningar, ett flertal olika periodtal for dverforing av vaxelstrom,
mm.

Man kan se att Sveriges geografiska forhallanden paverkade det tekniska
systemets utseende, med ett flertal aktdrer pa producentniva runt om i landet.
Dessa aktorer kunde till en bérjan ndja sig med att producera och distribuera
elektricitet till industrin inom det egna omradet. Men i och med att denna
marknad var mycket konjunkturberoende, uppstod Overkapacitet, dvs
kapacitetsutnyttjandegraden sjonk. Det Iag da i elproducenternas och -distribu-
térernas intresse att vénda sig till en annan marknad som inte var lika
beroende av konjunkturerna, vilket kommer att diskuteras nedan under "Ut-
byggnaden av elnatet och elkonsumtionen".

Utover de geografiska forhallandena, paverkades dven systemets utseende i ett
tidigt skede av det motstand som kom fran gasverken och gasintressenterna.
Ett exempel pa detta ar, som tidigare namnts, det stora motstand som
gasintressenterna hade mot elverken, vilket ledde till att elverk framst
etablerades dar gasverk var svaga och otillrackliga eller dar de saknades helt.



Utbyggnaden av elnétet och elkonsumtionen

Man kan fraga sig vad det var som drev utvecklingen pa elspismarknaden,
men ocksd vad det var som hindrade en snabbare utveckling, dvs vilka
problem som de elspistillverkande foretagen stalldes infér och kdmpade emot.
Enligt Dahmén kan exempelvis en teknisk forandring pa en marknad skapa
strukturella spanningar, som i sin tur ger mojligheter for entreprendrer pa en
annan marknad att agera. | det féljande skall dylika spanningar forsoka
identifieras som paverkade de elspistillverkande foretagen under perioden
1910-35.

Om man ser pa utbyggnaden av elnatet i Sverige och den faktiska konsum-
tionen framgar det tydligt att konsumtionen inte holl en lika snabb
utvecklingstakt under tvad perioder, namligen i borjan av 1920- resp 1930-
talen (se diagram 2 nedan). Elkapacitetens utveckling var emellertid mer eller
mindre jamn med en relativt hog tillvaxtl,2speciellt i borjan av forsta
varldskriget. Den stora bristen pa kol och brannolja under forsta varldskriget
[Malmstrém, 1968, s 57] samt den rika tillgdngen av vattenkraft i Sverige
gjorde det fordelaktigt att bygga ut elektriciteten under denna period.

GWh

8 000 100%
Load-factor

7 000 -E (hogra skalan)
0,
6 000 80%

5000 = 60%

4 000

3000 40%
Total elkapacitel

2 000 Total elkonsumtio
1 000

20%

0%

Diagram 2: Total elproduktion? iférhallande till total elkapacitel i Sverige, 1912-
1935, samt den s k load-factorfor samma period” [kélla: SCB's
offentliga industristatistik]. P4 den vanstra Y-axeln kan man avlasa
elproduktionen resp elkapaciteten méatt i GWh, medan den hdgra Y-axeln
anger load-factor i %.

1 13% &r 1913, 13% ar 1914, 21% ar 1915, 5% ar 1916, 12% &r 1917, 7% &r 1918 samt 10%
ar 1919.

2 Total elkonsumtion &r detsamma som den faktiska produktionen, dvs total elproduktion.

3 Total elkapacitet ar den teoretiskt mojliga elproduktionen som samtliga elektriska
anlaggningar tillsammans kan producera under ett ar. Den totala elkapaciteten &r beraknad
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Av nagon anledning uppstod saledes Gverkapacitet i borjan av 1920- och
1930-talen och det tog ett antal ar innan konsumtionen hann ikapp igen. |
samband med just dessa perioder, da elkonsumtionen hade en langsammare
utveckling, kan man &ven se att load-factor sjonk. Genom att se pa detta
diagram verkar de bada "gapen" var mycket lika, men det &r svart att saga
nagot om deras karaktar och effekter utan att ga in narmare pa de bakom-
liggande drivkrafterna.

En anledning till att utnyttjandet var lagt vid dessa tidpunkter var de depres-
sioner som drabbade Sverige just i bdrjan av 1920- respektive 1930-talen:
efterkrigets deflationskris och den stora varldsdepressionen [JOrberg, 1984, s
33-35], vilka paverkade industrin negativt. Vidare sjonk kolpriserna under
deflationskrisen, efter att ha varit extremt hdga under forsta vérldskriget, och
den laga efterfragan pa elektricitet har darmed annu en forklaring.

Marknaden for hushallselektricitet - utvecklingsblocksniva

Inledning

Ytterligare forklaringar till dessa tva gap kan erhéllas genom att se narmare
pa konsumtionens fordelning over olika anvandningsomraden (se diagram 3
nedan).

enligt foljande: total turbineffekt i GW [SCB s industristatistik] x 4000 h. 4000 timmar &r det
timantal per ar som man vanligtvis raknar med for vattenkraft [Aspén, SCB, 1991], Under
den studerade perioden kom elproduktionen nastan uteslutande fran vattenkraft, varfor detta
matt kan anses rimligt for att skatta den totala elkapaciteten.

4 Load-factor, eller kapacitetsutnyttjandegrad, &r den andel av den totala kapaciteten som de
facto utnyttjas, dvs kvoten elproduktion/elkapacitet.



1912 1915 1920 1925 1930 1935

H Drivkrafl till storindustrir m Jarn- och sparvégsdri
£2 Smaltning o elektroly: 1 Elektriciletsverkei
Q Belysning, hushallsbehov o smadr Varmealstring i el.&ngpannt

Diagram 3: De olika anvandningsomradenas® andelar av den totala elkonsumtionen,
1912-35 [kélla: SCB's offentliga industristatistik].

Det framgar att industrin (storindustri samt smaltning och elektrolys) stod for
ca 90% av den totala forbrukningen fram till 1920, och att denna darefter
beholl en andel pa ca 70%. Redan pad 1890-talet borjade industrin forses med
elektrisk motordrift, och strax fore forsta varldskriget kom ca 50% av
Sveriges motordrivna kraft i industrin fran elektriska motorer [Olsson, 1984,
s 62], Det ar saledes rimligt att anta att storre delen av industrin hade
elektrifierats runt 1920. Hushallens forbrukning 6kade nagot under 1910-
talet, men fick sitt verkliga genombrott just 1920. Framfor allt i borjan av
1920- resp 1930-talen hade hushallens andel ett uppsving.

Med hjalp av dessa data kan man dra slutsatsen att de tva perioder da
konsumtionen hade en langsammare utveckling an kapacitetsutbyggnaden
karaktariserades av typiska strukturella spanningar, dar ett positivt
omvandlingstryck uppstod. | borjan av 1920-talet hade nédmligen industrin

| Rubrikerna i rAmaterialet skiftar ngot under den studerade perioden, men detta andrar inte
bilden i princip, varfor samma rubriker for enkelhets skull har behallits i diagrammet. Under
aren 1912-1919 finns fem rubriker: "drivkraft i industriell drift", "elektrolys eller smaltning i
industriell drift"» "belysning, hushélls- eller grdshehov el dyl" samt "spar- eller jarnvag i
allmén trafik". Ar 1920 tillkommer rubriken "véarmealstring”. Ar 1921 tillkommer &ven
rubriken “elektricitetsverkens eget behov", och rubriken "elektrolys...” andras till
"elektrokemisk och elektrotermisk industri". Dessutom specificeras rubriken "hushall..."
ytterligare med orden lantbruk, hantverk och smdindustri. | Gvrigt ar rubrikerna i princip
desamma. Idag redovisas elanvandningen mycket mer specificerat, uppdelad pa ett 30-tal
rubriker. Gruvor och mineralbrott samt tillverkningsindustri stod ar 1986 for ca 36% av den
totala forbrukningen, medan jordbruk, skogsbruk o d jamte anslutna hushall tillsammans med
enskilda hushall samma &r stod for ca 30%. Ovriga poster hade varden under 5% [SCB's
elforsorjningsstatistik].
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mer eller mindre tackt sina behov av elektricitet, samtidigt som depressionen
dampade industrins behov av densamma, vilket gjorde att Overkapacitet
uppstod. Det positiva omvandlingstrycket skapade mojligheter for entrepre-
norer sasom elproducenter och elapparatstillverkare att 6ppna en helt ny
marknad, namligen hushallssektorn.

Ett annat satt att se pa denna spanning &r att se pa systemets load-factor: om
systemet har komponenter som &r kapitalintensiva ar det sannolikt att ett 1agt
kapacitetsutnyttjande leder till att spanningar uppstar. Foretagande som loser
denna typ av strukturell spanning kan kallas for "gap filling" [Dahmén, 1988],

Hushallens elkonsumtion

Om man ser narmare pa hushallens tillgang till elektricitet, finner man
foljande:

Elektricitet 1920 1925 1980 1935

Stader o storre orter 87% 97% 98% 99%
Landsbygden 48% 50% 51% 52%

Tabell I:  Elektrifieringsgrad i stader och storre orter respektive landsbygd, 1920-
35. Kélla: Hagberg. 1986 s 34.

Redan 1920 hade saledes en stor andel av alla hushall tillgang till elektrisk
stroml Dessa siffror avslojar emellertid inte vilken typ av elektrisk strém
som hushallen hade (likstrom eller véxelstrom). Elproducenterna och eldistri-
butorerna i olika delar av Sverige arbetade mycket sjalvstandigt, och det fanns
till en borjan ingen standard for om lik- eller vaxelstrom skulle anvéndas, inte
heller for véaxelstrémmens frekvens [Nyldnder och Borgquist, 1954, s 11).
Likstrém, som var mindre komplicerad att bygga ut, fungerade bé&st for
enbart belysning pa grund av sin svaga effekt. Vaxelstrom, som utvecklades
nagot senare, var daremot mer komplicerad att installera, men fungerade
ocksa battre for uppvarmning och maskindrift2

1 Som jamforelse kan namnas att idag har alla Sveriges hushall elektricitet, med undantag for
ca 200 permanenta hushall [DN, 91-08-17]. Den elektricitet som idag anvands &r av typen
vaxelstrom. Redan pa 1910-talet inleddes en successiv 6vergang fran lik- till véxelstrom
[Nyl&nder och Borgquist, 1954, s 5], men det var inte férrén runt 1970 som samtliga nét var
utbytta. Likstrommen var framfor allt kvar lange i storstdderna, sdsom Stockholm och
Goteborg, dar likstromsnéaten tidigt byggdes ut.

2 Aven likstrommen kan anvéndas for uppvarmning och maskindrift, men véxelstrommen har
fordelar genom att den kan erbjuda ett jamnare, mer kontinuerligt varvtal, medan likstrdmmens
varvtal varierar med spanningen. Vaxelstrommen har ocksa fordelar genom att den kan
transformeras till hogre spanning vid overforing, sa att forlusterna minskas, och sedan
transformeras tillbaka till 1&gre spanning for sjalva forbrukningen.



Det var stor skillnad mellan elverken vad géller vilken typ av néat. De elverk
som etablerades i slutet av 1800-talet hade byggt ut likstromsnat. Véxel-
stromstekniken utvecklades visserligen pa 1890-talet, men det var inte forréan
runt 1910 som elverk i praktiken borjade bygga ut vaxelstrémsnét.

| omraden med stora och elintensiva industrier kunde det finnas anledning for
elverken att bygga ut vaxelstromsnat, vilket gjorde att dven hushallen i dessa
omraden fick tillgang till vaxelstrom. | andra omraden, dar uppvarmning med
hjalp av gas och kol var val utbredd samtidigt som det inte fanns nagra storre
industrier, kunde det racka for elverken att endast behalla de existerande lik-
stromsnaten.

Om ett elverk hade lik- eller vaxelstromsnat, eller bada, berodde alltsa delvis
pa tidpunkten for elverkets etablering. Speciellt stadskarnor som fick elektri-
citet tidigt, dvs pa 1880- och 1890-talen, hade redan ett vél utbrett likstroms-
nat da vaxelstromstekniken blev mer allmant forekommande.

Det var av betydelse for hushallen vilken elektrisk strom de hade tillgang till
eftersom det fanns tva olika tekniker for elspisarna, och eftersom dessa
fungerade olika bra pa de respektive naten. De s k varmeackumulerande
spisarna var konstruerade for likstromsnaten, medan de direktverkande
spisarna fungerade béast pd vaxelstromsnatenl Vissa omraden hade bade
likstrom och vaxelstrom, men det hande att elverken forsokte paverka
hushallen att enbart anvanda varmeackumulerande spisar eftersom dessa
fungerade bra pa likstromsnat - om nu sadana redan fanns utbyggda i stor
utstrackning i omradet. Aven om det fanns vaxelstromsnat kunde elverken
anse att det var battre att hushallen anvande ackumulerande spisar eftersom
dessa belastade det begransade elnétet under den tid pa dygnet da industrin och
belysningen hade lag anvéandningsgrad, namligen under natten. Detta marks bl
a i vissa elverks formanliga koktaxor som endast fick tillampas for
ackumulerande spisar [Svenska Elektricitetsverksforeningens Handlingar
1926, nr 9, s 4-5],

Vad man saledes kan konstatera om spridningen av elektrisk anvandning i
hushallen &r att det fanns 6verkapacitet av elektrisk strém under den studerade
perioden, speciellt i borjan av 1920- och 1930-talen. Detta tyder pa att det
fanns majligheter att 6ka spridningen av hushallselektriciteten. Hushallen hade
dessutom tillgang till elektriciteten i relativt hog grad, vilket majliggjorde

I En utforligare genomgéng av de tva olika elspistyperna ger under rubriken
"Produktutveckling” nedan.
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denna spridning. Néatens kapacitet var i och for sig begrdnsade, men detta
hinder borjade l6sas upp i och med att hushallen fick allt storre tillgang till
véxelstrom da manga elverk overgick till vaxelstrom under dessa artionden
[Kaijser, 1984, s 198],

Standardiseringen mot enbart vaxelstrom underlattade saledes vidgningen av
marknaden for hushallselektricitet. Manga elverk Overgick som sagt till
vaxelstrom pa 1920- och 1930-talen, men i de omraden dar likstromsnaten
redan var val utbredda - framfor allt i storstaderna - tog Overgangen till
vaxelstrom mycket lang tid. Bade Goteborg och Stockholm hade likstromsnét
kvar in pd 1960-talet. En annan standardiseringsfraga av vikt gallde
vaxelstrommens frekvens, det s k periodtalet. Redan pa 1910-talet paborjades
en samling vid 50 perioder per sekund, men &nda in pa 1950-talet existerade
varierande periodtal i Sverige vilket forsvarade Gverféringen av vaxelstrom
mellan olika omraden [Nylander & Borgquist, 1954, s 5].

Forandringar i boendet

Den okande inflyttningen till stdderna under mellankrigstiden! ledde till en
stor bostadsbrist [Jorberg, 1988, s 38], | och med detta tog bostadsbyggandet
fart, och pd 1930-talet kan man tala om en s k bostadsboom [ibid].
Karaktdristiskt for de nybyggda lagenheterna, ofta 2-rums lagenheter, var de
sma koken [Hagberg, 1986, s 129 ff]. Detta borjade visa sig framfor allt pa
den stora Stockholmsutstallningen ar 1930, da funktionalismen kom i fokus.
En genomgripande trend i Stockholmsutstéliningens nya bostéder var forsoket
att separera olika funkdonsbehov i l4genheterna: den begrénsade boendeytan
och funktionssepareringen ledde saledes till minimala kok och sma rum -
koken var ofta inte mer dn en kokvra med separat matrum i man av utrymme.

I och med att bostadsbristen blev ett stort samhallsproblem, blev bostads-
fragorna av allt storre intresse for politikerna, och dessa lade sig i bostads-
planeringen. Bostadsfragan, dvs hur merparten av svenska folket skulle fa bra

I Under hela mellankrigstiden minskade jordbruksbefolkningen, men framfér allt under 1920-
talet. Emellertid skedde den stérsta inflyttningen till staderna forst pa 1930-talet, dé industrin
battre kunde suga upp jordbruksbefolkningen [Jorberg, 1984], Sveriges befolkning var for
ovrigt fordelad enligt féljande [SCB's befolkningsstatistik]:

1910: totalt ca 5,5 milj varav 30,1% levde i stader och kopingar (resten pé egentliga
landsbygden).

1920: totalt ca 5,9 milj varav 34,6% "
1930: totalt ca 6,1 milj varav 38,4% "
1935: totalt ca 6,3 milj varav 40,6%> "



bostader till ett éverkomligt pris, blev en av 1930-talets stora fragor som
debatterades och utreddes i samtida artiklar, utstallningar och utredningar
[Rudberg et al, 1987]. Pa Stockholmsutstallningen uppmanades byggmastare,
arkitekter och samhallsplanerare att lyssna till dessa funktionalistiska tankar
[Hagberg, 1986, s 129 ff]. Som en foljd av detta borjade under 1930-talet
olika normer etableras for hur exempelvis kdken skulle se ut.

Vid planeringen av hus med manga, mindre lagenheter, ansags det fran vissa
hall att det lampade sig bast med elspisar [ERA, nr 11 ar 1929]L Elspisen
hade fordelar jamfort med gasspisen da den var lattare att tdnda och slécka,
icke syrekravande, ansags mindre farlig, hade hogre status, samt var billigare
att dra nya ledningar till [bl a Kaijser, 1984, s 213]. Vid nybyggnation skulle
elektricitet anda dras in i husen av flera orsaker sdasom belysning och
uppvarmning, och inga speciella ledningar krédvdes dérmed for elspis-
installationen. Det fanns aven stora fordelar jamfort med vedspisen, speciellt
vid nybyggnation: genom att slippa bygga de for vedspisarna obligatoriska
skorstens-piporna medgavs en friare planering och béttre utnyttjande av
byggnaden [jfr figur 2 nedan], | artikeln dar denna ritning &r medtagen star
bland annat foljande om planlésningens fordelar:

“Byggnaden innehaller 4 lagenheter, varav tvd med 3 rum och kék, en med 2 rum och
kok och en med | rum och kok. Samtliga lagenheter ha redan fran borjan forsetts med
elektriska spisar (direktverkande Helios-spisar med 2 plattor och ugn), vedspisar
forekomma ej. Denna planlaggning, som kunnat genomforas tack vare elektriciteten,
visas av planritningen i fig. 3 (figur 2 ovan). Som synes hérav, har det varit
tillrackligt med endast en enda skorstensstock, vilken uppdragits i husets mitt. Om
vedspisar skulle installerats, hade minst tva skorstensstockar erfordrats si som
antydes med prickade linjer pa planritningen.”

| Detta pastdende kommer fran branschtidningen ERA, varfor det inte &r sd konstigt att det
konstateras att elspisar absolut ar bast for sma lagenheter. Man bor séledes inte acceptera
pastéendet helt okritiskt!
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Figur2  Ettexempel p& hur planlésningen (med elektriska spisar i stalletfor
vedspisar) kunde sefdr nybyggnation i slutet av 1920-talet. Kélla: ERA,
nr 11, 19291.

Elektrisk uppvarmning med till exempel kamin var ocksa mer ekonomisk &n
vedeldning, sarskilt efter 1920-talets mitt da elverken i Sverige borjade inféra
speciella, formanliga hushallstaxor! [ERA, 1928-35]2 samtidigt som ved-
priserna framfor allt i stdderna gick upp i och med den védxande pappers-
industrin [Kaijser, 1984], Dessutom drog man i allt hogre grad in central-
varme vid nybyggnation, vilket undanréjde uppvarmningsproblemen under
vinterhalvaret:

Centralvarme 1920 1925 1930 1935
Stader & storre orter 3% 10% 20% 38%
Landsbygden . - - 7%

Tabell 2:  Utbyggnaden av centralvérme i stader och storre orter respektive
landsbygden, 1920-35. Kélla: Hagberg, 1986.

Aven har ser man strukturella spanningar som innebar mojligheter for
entreprenorer att handla. De forandringar som sker inom bostadspolitiken pa
1930-talet, har effekter for spistillverkarna. Bostadsbristen tillsammans med
de funktionalistiska tankarna bidrar till byggande av mindre lagenheter déar
elspisar av vissa anses lampa sig béttre an bade ved- och gasspisar. Elspistill-

! Se mer om elverkens taxor under rubriken "Eldistribut6rer - prissattning”.

2 Detta pastaende kommer fran branschtidningen ERA, varfor det dven i detta fall inte ar sa
konstigt att det konstateras att elektrisk uppvarmning ar klart dverlagsen traditionell
veduppvarmning. Vad man kan saga om pastdendet ar dock att det fanns elektriska alternativ
tillgdngliga for dem som inte hade en vedspis som skdtte uppvarmningen.



verkande foretag kan har dra nytta av spanningarna och genom att tillverka
sma elspisar fa en battre fungerande komplementaritet. Det &r givetvis viktigt
att elspisforetagen betonar elspisens fordelar gentemot de andra spistyperna i
syfte att dvertyga politiker och byggherrar, det vill sdga att inte bara reagera
pa spanningarna utan dven att paverka utvecklingen.

Foretagande i det nya systemet (elspismarknaden) - foretagsniva

Det gar nu att konstatera att det fanns flera drivkrafter bakom utvecklingen pa
bland annat elspismarknaden. Utvecklingen av eltekniken innebar mojligheter
att sprida elektriciteten till flera olika omraden. Det blev méarkbart att olika
aktorer kunde komplettera varandra genom en o6kad spridning av den nya
tekniken, och strukturella spanningar uppstod saledes. De strukturella span-
ningarna som ledde till ett positivt omvandlingstryck, hade sitt ursprung i:

»  Overkapaciteten av elektricitet, som innebar mojligheten att 6ppna en
helt ny marknad, namligen marknaden for hushallselektricitet.

. Denna marknads existerande tillgang till elektricitet, vilket
underlattade en 6kad spridning. Emellertid existerade bade lik- och
vaxelstromsnat, vilket paverkade hushallens forutsattningar att
anvanda olika elektriska hushallsapparater.

. Forandringar i boendet. Bostadsbristen, som ledde till att
bostadsfragorna blev starkt politiska, ledde till en bostadsboom dar
manga sma lagenheter byggdes. Elspisarna hade har fordelar gentemot
bade gas- och vedspisarna (atminstone enligt ERA).

Trots detta tog det ca 20 ar innan forsaljningen av elspisar borjade slappa.
Genom att studera vad de elspistillverkande foéretagen gjorde under den
spanningsfyllda perioden 1910-35, gar det att dra slutsatser om vilka hinder
som dessa foretag stalldes infor och vilka egenskaper och resurser, dvs
komplementara tillgangar, som foretagen behévde for att lyckas.

Eftersom elkraftssystemet &r ett tekniskt system med mycket starka tekniska
beroenden, drivs systemets aktorer att forsoka uppna en fungerande komp-
lementaritet. Aktorerna paverkas i hog grad av de s k komplementéarernas
beteende, och alla tjanar darfor pa att pa basta satt komplettera varandra. En
viktig komplementér till de elspistillverkande foretagen var elproducenterna
och eldistributdrerna, vilka kontrollerade elnétens styrka och eltaxoma.

Nedan kommer forst en genomgang av elspistillverkarna, deras ursprung,
samt deras insatser pa produktutveckling och marknadsféring. Genom att
studera dessa variabler kan slutsatser dras om vilka egenskaper som var
kritiska for spistillverkare i det nya systemet. Sedan foljer en kortare genom-
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gang av eldistributorernas beteende. Speciellt eltaxorna var av avgorande
betydelse for hushallen vad galler deras majligheter att ansluta sig till det nya
systemet. Slutligen redogors kort for gasverkens agerande angaende det
motstand som fordes under spridningen av hushallselektriciteten.

Elspistillverkarnal och deras ursprung

Figur 3 sammanfattar de elspistillverkande foretagens intrade pa den svenska
marknaden. Sedan foljer en mer utforlig beskrivning av respektive foretag.

General Therma, Siemens.
Electrics Volta Helios Ey9°- Seves AseaAEA. Svea 2'0"3'
i USA och AEG och Kronan ammar
1 i | | | ' l |
| )
1900 1905 1910 1915 1920 1925 1930 1935

Figur 3 General Electrics introduktion av denforsta elspisen samt en
sammanfattning av de elspistillverkande foretagens intrade pa den svenska
elspismarknaden under aren 1914-1934.

Den forsta elspisen utvecklades som tidigare namnts i USA ar 1905. | Sverige
blev foretaget Nya Elektriska AB Volta ar 1914 det forsta att tillverka och
sdlja elspisar [se figur 4 nedan]. Volta som hade startats 1913 av en tysk?
affarsman inom elvarmeindustrin, tillverkade utdver spisar aven elektriska
element, kaminer och andra elektriska apparater.

VOLTA-SPIS AR

Ar 1013 Ar 1933

2.0 Ars utveckling

Lge: Teiiar xase MOa sv VOLTA nlivekede Kokspwar Lds OM ac senasre tramsiegen pi Setts omise
“V Vs Prosac,: or. eiekcis* .<oknmc Der. aer Eder rya synpunkter pa ten elektriska meliagnmoer. och en
20,y . ot rya KonsruKltonspri-raper och mooeme. aroeismeiodei. som ; oBc Ulimpas vks vira v-msiaze:

ELEKTR A-B. VOLTA

STOCKHOLM i

Figur 4 Voltasforsta elspis, 1914. Kalla: Annonsmaterial i ERA, 1933.

I De huvudsakliga elspismarkena har faststallts efter genomgang av tidningen ERA's samtliga
annonser och artiklar, argang 1928-35.

2 Tyskland var vid denna tidpunkt ett mycket framskridet land vad galler elektricitetens
utveckling (jfr bl a det tidigt etablerade foretaget Siemens).



Under aren fram till 1920 fanns ett antal svenska spisar under utveckling vilka
patenterades. Under 1910- och 1920-talen kom &venflera utlandska spisar till
Sverige. Emellertid finns ingen import av spisar upptagen i SCB’s statistik
over utrikeshandeln forran ar 19401

Ar 1919 startade tvd f.d. Volta-anstillda ett eget foretag, Elektriska AB
Helios, i syfte att tillverka elektriska apparater, framfor allt strykjarn. De
forst Heliosspisarna kom ut pa marknaden redan 1920 [Hammargren, 1965],
Ar 1930 fick Helios elspistillverkning sitt verkliga genombrott och samma &r
kopte Helios upp Voltas tillverkning av elvarmeapparater [ibid]. Varumarket
Volta behdlls emellertid trots uppkopet.

| slutet av 1920-talet och bdrjan av 1930-talet var de ledande elspismarkena
Helios, Asea, Therma fran Brown Boveri, samt Ergo [ERA, 1931]. Foretaget
Asea bildades 1890 och tillverkade elekiriska maskiner, samt fran och med
1920-talet, &ven elektriska spisar2. Brown Boveri bildades 1891 och var ett
motsvarande foretag fran Schweiz [Glete, 1983]3 Redan ar 1916 beviljades ett
patent i Sverige for en elektrisk kokapparat av market Therma. Ar 1926
beviljades vidare ett patent for en elektrisk spis av samma mérke.

Elektriska Aktiebolaget Ergo bildades 1922. Det forsta aret sysslade foretaget
huvudsakligen med mekaniska arbeten, tillverkning av verktyg och
reparationsarbeten. Redan 1923 lades verksamheten Gver pa Overvagande
elektrisk tillverkning och i Ergos sortiment ingick fran och med detta ar
separata kokplattor och bakugnar, men senare d&ven kompletta spisar [minnes-
skrift 1922-32], varmeskap, vattenvarmare, elektriska kaminer och bank-
varmare for kyrkor [Ergo 1922-1947, jubileumsskrift].

! Rubriken "spisar" finns emellertid med i statistiken for utrikeshandel redan 1910, med
underrubriker sasom jarnspisar for ved, gasspisar etc, dock ej for elspisar. Men inga siffror
finns medtagna forran 1940 da siffror anges i antal kronor, for alla typer av spisar inklusive
elspisar. Detta kan tyda pa att importsiffrorna var sa obetydliga fére 1940, att det inte fanns
nagot intresse for att sarredovisa dem [SCB's kommentar, juli 1991], Det fanns emellertid ett
antal utlandska marken som var relativt stora, s&som Protos fran Siemens, AEG och Therma.
Bade Siemens och AEG hade dotterbolag med tillverkning i Sverige redan fran 1890-talet,
varfor ingen import noterats for dessa elspisar. Emellertid importerades Therma-spisama,
vilka tillhérde de storre markena. Enligt tva olika kallor [Fran Groda till Elspis ur Teknik for
alla, 1949, samt AEA's jubileumsskrift 1916-41, 1942] som i och for sig harror fran 1940-
talet, nAmns &ven att ett mindre antal elspisar importerades fran Tyskland redan pa 1910-talet.

2 Asea kopte ar 1936 upp foretaget Helios, vilket vid denna tidpunkt var ledande pa
elspismarknaden [Hammargren, 1965],

3 Till skillnad fran de tva andra utlandska foretagen, AEG och Siemens, hade Brown Boveri
inget dotterbolag i Sverige under den studerade perioden, utan sélde elspisar pa export [Glete,
1984],
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Ett annat relativt stort marke var Protos fran Elektriska AB Siemens [ERA,
1933]. Det tyska foretaget Siemens grundat 1847 var specialiserat pa
elektricitetens anvandning. Redan 1893 bildade Siemens sitt forsta dotterbolag
i Sverige [Svenska Siemens 1893-1968, 1968]. Det var emellertid inte forran
1928 som dotterbolaget Siemens Hemapparater AB startades, vilket
marknadsforde bl a strykjarn, dammsugare och elektriska spisar av mérket
Protos [ibid]. Ar 1928 resp 1932 erhdll Siemens patent i Sverige for
elektriska kokplattor.

Aven mindre mirken sdsom AEA fran Aktiebolaget Elektro-apparat, AEG
fran Elektriska Aktiebolaget AEG, Kronan fran Spis- & Knackebrodsfabriken
Kronan, Svea fran Stockholms Varme-elektriska AB, och Seves-spisen fran
Stockholms Elektricitetsverk fanns pa den svenska marknaden [ERA 1928-
1931], Seves-spisen som var en vdrmeackumulerande spis som fungerade med
likstrom, var for 6vrigt den enda elektriska spisen som utvecklades av ett
svenskt elverkl

Det tyska foretaget AEG fran 1883 tillverkade, liksom Siemens och Asea,
elektriska maskiner. AEG fick representation i Sverige ar 1892 [Glete, 1983],
Kronan var ett svenskt foretag fran 1906 som framfor allt tillverkade brod
[Tekniska Museets foretagsarkiv].

Ar 1934 startade dven Norrahammar sin forséaljning av elspisar [Engquvist,
1991], Norrahammar koptes upp av Husqvarna 1918, men arbetade utdver
den stora radiator- och varmepannetillverkningen relativt sjélvstandigt med
koncernens elektriska verksamhet. Under slutet av 1920-talet saldes separata
kokplattor och ugnar fran Norrahammar, men 1933 slogs dessa produkter
ihop sa att en komplett elspis kunde borja saljas 19342

Efter denna genomgang av elspisforetagens verksamhet och ursprung kan man
konstatera att nastan alla foretag som tillverkade och salde elektriska spisar
hade sin huvudsakliga verksamhet inom det elektriska omradet. Undantagen
var Husgvama-Norrahammar som dessutom inte gav sig in pa marknaden for
elspisar forrdn 1934, och det lilla foretaget Kronan. Av detta kan man dra
slutsatsen att det till en borjan var viktigt att kdnna till den nya tekniken,

1 En forklaring till varfor Seves-spisen utvecklades av Stockholms elverk ges under rubriken
“Eldistributérer - prissattning”.

2 Ar 1934 sélde Norrahammar 15 elspisar, 1935 séldes 386 st, medan 1.132 elspisar
registrerades salda &r 1936 [Engqvist, 1991], 1940 var denna siffra ndra 4.000, vilket tyder pa
att Norrahammar snabbt blev en stor forsaljare av elspisar, trots det sena intradet pa
marknaden.



elektriciteten, och inte i forsta hand ha stor erfarenhet av (ved- eller gas-)
spismarknaden.

Produktutveckling

Ett annat karaktaristikum som har analyserats i syfte att forstd vilka komp-
lementéra tillgangar som var kritiska for elspisforetagen ar deras produkt-
utveckling: denna skedde pa flera olika stt, bl a tekniskt och utseendemassigt.

Det fanns tva olika tekniker for elektriska spisar, dels varmeackumulerande,
dels direktverkande - dven kallad effektspis [Meddelande fran Vattenfall,
1927, s 11]. Nar man kring sekelskiftet borjade anvanda elektrisk strém for
matlagning, forsdg man de olika kokkarlen med separata varmeelement [ibid,
s 9]. Dessa kokapparater som var direktverkande, dvs de tillfordes strom
endast da de begagnades, var inte sa effektkravande och fungerade bra pa
likstromsnaten. De forsta riktiga elspisarna som kom pa 1910-talet var ocksa
direktverkande, men fram pd 1920-talet blev det onskvart att utveckla en
elektrisk spis med en ackumulator som under en langre tid samlade vérme
[ibid, s 11],

P& 1920-talet kunde man saledes urskilja tva olika spistyper, vilka bada hade
for- och nackdelar. De varmeackumulerande spisarna hade fordelen att
fungera pa en relativt 1ag effekt, vilket lampade sig for laga natspanningar,
likstrdmsnaten, som till en bérjan var val utbredda i Sverige. De mest kdnda
varmeackumulerande spisarnd var Seves-spisen [se figur 5 nedan] samt Voltas
ackumulerande spisar [Ingenjorsklubbens i Faluns Forhandlingar, 1927],

M VLfc

Figur5 En Seves-spisfi'an mitten av 1920-talet. Kalla: Ur "En del om el", 1968,
S 63.
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En nackdel for ackumulerande spisar var att de krédvde andra matlagnings-
metoder &n ved- och gasspisarna [ERA nr 9, 1931], da spisen ofta hade endast
en platta som var varm dygnet runt. Att lata spisen sta pa hela dagen for att
ackumulera varme var naturligtvis ocksa ett sloseri med energi. De direkt-
verkande spisarna, som endast forbrukade energi vid sjalva anvandningen, var
i detta hdnseende mer ekonomiska. Dessutom var de direktverkande spisarna
billigare i inkdp an de ackumulerande [ibid].

Problemet med de direktverkande spisarna, da Sverige hade gott om lik-
stromsnat, var dock att uppvarmningstiden var relativt lang vilket var
storande for anvandaren. For en snabbare uppvarmningstid krdvdes namligen
apparater som var byggda for en hogre effekt, dvs for vaxelstrom [ibid].

Det fanns saledes tekniska problem med de elektriska spisarna, och de tva
teknikerna hade bade for- och nackdelar. Man kan tanka sig att det basta vore
att konstruera en spis som kombinerade de bada teknikerna, dvs en spis som
bade hade varmeackumulerande och direktverkande plattor. Detta forekom i
Norge i borjan av 1930-talet [ERA nr 12, 1932], och i Sverige utvecklade
Stockholms Elverk en ny modell av Seves-spisen med dylik kombinations-
konstruktion runt 1934-35 [ERA nr 2, 1935].

Ett foretag som utnyttjade ackumuleringsprincipen, men som undvek dess
framsta nackdel, de hdga energikostnaderna, var AGA som ar 1922 startade
utvecklingsarbetet av den s k AGA-spisen. Denna spis, som eldades med koks
och saledes fyllde samma funktion som vedspisen, introducerades ar 1929
[Backman-Kjellberg-Hakansson, 1990, s 6]. AGA-spisen, som var en
konservativ uppfinning, blev snabbt en férséljningsuccé. Detta berodde till
stor del pa de laga kolpriserna under mellankrigstiden men ocksa beroende pa
dess fordelar framfor vedspisenl, och var ett stort hot mot den véxande
elspistekniken [tex Ljungberg, 1986, s 29],

Under 1920-talet trodde man allmént att den varmeackumulerande spisen
skulle vinna i langden tack vare foérdelen att belasta ndten under natten. Den
direktverkande spisen skulle fungera som ett komplement i form av direkt-
verkande kokplattor [Meddelande fran Vattenfall, 1927]. Den varmeackumu-
lerande spisen hade dock den stora nackdelen att vara mycket stromkrévande
eftersom den stod pa under en lang tid for varmeackumulation utan att

1 AGA-spisen var bla lattskott och behovdes bara fyllas pa tva ganger per dygn, den hade
battre bransleekonomi an vedspisen, gav en kontinuerlig varme, samt var mojlig att reglera
[Backman, Kjellberg, Hakansson, 1990].



anvandas for matlagning. Dessutom motverkades fordelen for hushallen som
hade lag eltaxa for varmeackumulerande spisar genom att dessa spisar var
mycket kostsamma att anskaffa [Svenska Elektricitetsverksforeningens Hand-
lingar 1926, nr 9].

Under 1920- och 1930-talen gick manga elverk over till vaxelstrém och hégre
natspanningar som ansags vara den vinnande tekniken i framtiden [Kaijser,
1984, s 209], vilket innebar fordelar for de mer effektkrdvande direktver-
kande spisarna. Dadrmed koncentrerades dven produktionen av elspisar till den
direktverkande tekniken. Den omtalade Seves-spisen forsvann ocksa fran
marknaden pa 1930-talet, utkonkurrerad av de direktverkande spisarna
[Malmstrom, 1968, s 64],

UtOver detta tekniska problem, var elspistillverkarna tvungna att anpassa sitt
produktsoritment till den varierande standarden i Sverige vad gallde
bostadernas uppvarmningsmajligheter. P4 1800-talet och i borjan av 1900-
talet var vedspisen den huvudsakliga uppvarmningskallan i koket, men pa
1920-talet borjade centralvarmen inforas. Andelen hushall med centralvarme
var dock mycket Iag under detta artionde (jfr ovan under "Foérandringar i
boendet"), varfor det var mycket vanligt med s k kombinationskok [bl a ERA
nr 7, 1928], Elspisforetagen, liksom gasspisforetagen, tillverkade darfor
kokplattor och mindre spisar, som kunde komplettera vedspisen. En intressant
modell som uppfanns och patenterades i Sverige 1923 var en spis for bade
vedeldning och elektrisk uppvarmning. Denna spis kunde pa ett enkelt satt
omstéllas for de olika brénslena.

Utseendemassigt skedde stora forandringar under den studerade periodentl
Nar de elektriska spisarna introducerades hade de stora likheter med de gamla
vedspisarna: de var till en borjan stora, tunga och svarta spisar konstruerade i
gjutjarn. Runt 1930 introducerades emaljtekniken [Heskett, 1980, s 145],
vilket ledde till att nya fager blev populdra pa bade gas- och elspisar (bl a vit-,
gul-, eller gronemaljerade spisar). Genom de emaljerade ytorna var spisen latt
att halla ren. Spisarna blev aven mindre och lattare.

Ytterligare en detalj som forandrades under den aktuella perioden var att
spisarna i borjan hade ben, ofta nagot bojda. Under 1920- och bérjan av
1930-talen blev benen kortare och rakare. | mitten av 1930-talet intro-
ducerades sockelspisama som helt saknade fotter [se figur 6 nedan].

| Genomgang av ERA'S samtliga annonser och artiklar om elspisar, 1928-35.
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Figur6  Tidig (direktverkande) elspis i emalj med sockel och termostat (Helios),
1936. Kalla: Annons i ERA nr 9 1936.

Man kan alltsd konstatera att elspisforetagen under 1920- och 1930-talen
utvecklade ett eget utseende for de elektriska spisarna, efter att tidigare ha
forsokt likna de gamla spisarna med bransletekniker. Det var saledes inte lika
viktigt att vara duktig pa att tillverka vedspisar i gjutjarn, som det var att vara
snabb att folja med utvecklingen av nya material sasom emalj, och
formlosningar sdsom miniatyrspisar som svar pa nya behov.

Genom att ga igenom tidningen ERA [1928-35], dér nya elektriska apparater
omskrevs, kan man anvénda Helios olika spismodeller som exempel. Ar 1930
kom Helios med en ny elspis av direktverkande typ, med svartemaljerad
gjutjarnshall och sidor av svartlackerad jarnplat. Det speciella med spisen var
dels att man kunde valja mellan tva och fyra kokplattor (mgjlighet att byta
sjélv), dels att man hade infort ett samlingsskenssystem (mojlighet att anvanda
olika stromsystem).

Senare under 1930 introducerade Helios en ny bordspis som var speciell
genom att vara fullstdndigt ofarlig i anvéndningen (vérmen reglerades bak,
skyddskapa etc). Ytterligare en Helios-modell kom ut pa marknaden detta ar,
namligen en spis som var vitemaljerad med blankférnicklade ben och beslag.
Benen var dessutom korta, och helt raka. Plattorna var ldstagbara och
maxeffekten var starkare &n tidigare.

Vidare, i slutet av 1932 introducerade Helios en miniatyrspis som var speciellt
genom att vara latt flyttbar (25 kg) och lampade sig for minsta kokvra. 1933
gav Helios ut nya, omarbetade modeller av sina hushallsspisar. Nyheterna



bestod i héllkonstruktionen, som bestod av en emaljerad Gverhall som var
lyftbar, samt en emaljerad underhdll. Denna konstruktion underlattade
rengoringen (man slapp den utdragbara spillplaten) och spisen fick storre
stadga tack vare att framsidan kunde konstrueras av ett enda stycke gjutjarn.

Forutom de utseendemaéssiga forandringar som Helios vidtog under denna
period, &r det intressant att se hur foretaget l6ste problematiken med olika
typer av elnat (lik- resp véxelstrom). Ett tydligt exempel pa detta &r spisen
som introduceras 1930 med det speciella samlingsskenssystemet. Ytterligare
ett intressant exempel pa hur Helios svarade pa strukturella spanningar var
inroduktionen av miniatyrspisen ar 1932 som ett svar pa det nya boendet i
mindre lagenheter.

Marknadsforing av elspisar

Varken veckotidningen Idun eller Husmodern hade i princip nagra annonser
for elektriska spisar. | de senare argangarna (runt 1930-talet) forekom endast
nagra fa annonser for elektriska dammsugare och strykjarn. Detta kan verka
forvanansvart, men ar troligen ett tecken pa att det inte var I6nande for
foretagen att annonsera for elektriska hushallsapparater i veckotidningarna i
detta "tidiga" skede. Dessa apparater var formodligen alltfor frammande och
kostsamma for de vanliga hushallen for att kunna annonseras pa ett I6nsamt
satt. Dessutom var det férmodligen inte hemmafruarna som fattade beslutet
om att kdpa en elspis, utan mannen vilka inte laste dessa veckotidningar.
Emellertid fanns ett flertal artiklar om elektricitetens anvandning i hushallen.

Under perioden 1928-35 annonserade daremot fdljande foretag i
facktidningen ERA: Helios, Volta, Therma, Ergo, AEA, AEG, Kronan,
Norrahammar, Svea, samt Asea. Av dessa foretag var Helios det klart domi-
nerande, med relativt frekventa hel- eller halvsideannonser, ofta pa tidningens
forsta annonssida. Volta annonserade ocksa relativt frekvent, dock med
mindre annonser. Andra mérken som det annonserades mycket for var
Therma, Protos och AEA.

Ett viktigt satt som elspistillverkarna marknadsforde sig pa var genom utstall-
ningar av elektriska hushallsapparater, och genom kurser i elektrisk
matlagning som anordnades for husmddrar. Ofta var dessa utstéllningar
organiserade av stédernas elverk i samarbete med branschorganisationen
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FERAI och tillverkare av elektriska apparater, men det forekom &ven andra
arrangorer sasom hembygdsforeningar, husmodraféreningar, byggforetag
mfl. FERA's deltagande bestod bl a av uppsattande av affischer, foredrag,
filmvisningar, narvarande konsulenter, o dyl. Konsulenterna, som fanns bade
pa elverken och hos FERA, visade hur elektrisk matlagning i praktiken gick
till och svarade pa fragor om elektricitetens anvandning i hushallen. Det
forekom &dven kringresande utstéllningshussar som var inredda som kok dar
matlagning kunde demonstreras [ERA, 1928-35].

Helios var det foretag som deltog mest aktivt i dessa utstéallningar, speciellt pa
1930-talet [ERA, 1928-35]. Andra foretag som ocksa var relativt aktiva var
Volta, Asea, Ergo, Therma. En sammanstdllning av de elspistillverkande
foretagens medverkan i utstdllningar under perioden 1928-35 aterfinns i
bilaga 3.

Ytterligare ett satt som elspistillverkarna forsokte marknadsfora sina produk-
ter pa, var genom samarbete med komplementarer sdsom byggherrar och
fastighetsagare, vilket borjade runt 1930. Fastighetsagare kunde exempelvis fa
rabatter av spistillverkarna om elspisar installerades samtidigt i alla
lagenheter. Ett annat sétt som elverken och elspisféretagen ibland samarbetade
pa framgar ur foljande citat [ERA nr 1, 1933]:

koksinstallationen blir ganska dyr i ldre hus. Daremot blir den helt férsvinnande
jadmford med installationen i dess helhet, d& det géller nya anldggningar. Det arbetas
ocksa for narvarande mycket, bade genom foreskrifter och goda rad, for att forma
husbyggarna att redan vid planerandet ta hansyn till en eventuell kdkselektrifiering
bade till deras egen och hyresgasternas fromma. Ett bra sétt, som provats pa ett par
hall i landet, &r att urtder samarbete mellan installatérer och elverk komma éverens om
ettfixt genomsnittspris for alla spisinstallationer oberoende av de lokala férhallan-

dena, ungefar som telegrafverket gor med sina telefonapparater.” (min kursivering)
Helios forekom flitigt i dessa sammanhang ocksa. Det forsta helt gaslosa
bostadshuset i ett omrade som hade tillgang till gas, byggdes pa Gardet i
Stockholm ar 1934. Samtliga spisar som installerades var av market Helios
[ERA nr 5, 1935]. Ett annat exempel dér Helios var inblandat var det s k
Engelbrektshemmet i Stockholm, som var ett hem for gamla. Huset hade 100
sma lagenheter med ett rum och kokvra, dar en Helios-spis av mindre modell
hade installerats [ERA nr 9, 1932], Hyrorna lyckades hallas nere ordentligt
tack vare donationer och andra bidrag. Ytterligare ett exempel dar Helios var
med var ett kommunalt skollararhus i Stocksund, dar direktverkande Helios-

spisar installerades i samtliga lagenheter [ERA nr 11, 1929],

1 Foéreningen for Elektricitetens Rationella Anvandning. Mer om denna organisation senare |
uppsatsen under "Motstand fran gasverken".



Sjalva forséljningen av elspisarna skedde dels genom tillverkarnas egna
butiker, dels genom fristaende aterforsaljning, men en stor andel saldes ocksa
direkt av manga elverk [bl a ERA nr 12, 1934], Elverken var ju ocksa
komplementarer till elspistillverkarna och det lag saledes i badas intresse att
hushallen 6kade sin anvandning av elektricitet. Det var darfor viktigt att de
elspistillverkande foretagen deltog i elverkens utstéllningar, eftersom
hushallen kunde téankas kopa en elspis i samband med en dylik aktivitet.

Man kan se att elspistillverkarna inte enbart marknadsforde sig pa de traditio-
nella satten, genom annonsering i tidningar o dyl, utan att det framfor allt var
ytterst viktigt att samarbeta med komplementarer. For att dvertyga hushallen
om elektricitetens fordelar behdvdes vidare engagerande aktiviteter dar
koparen var aktiv (sasom utstallningar dar man fick provanvanda spisutrust-
ningen, eller kurser i elektrisk matlagning, etc). Det var inte heller avgbrande
om man hade etablerade distributionskanaler sasom fristdende aterforsaljare:
eftersom forséljning dven skedde direkt fran elverken var samarbete med
dessa av storre betydelse.

Eldistributtrer - prissattning

En faktor som var av stor betydelse for elspistillverkarnas framgangar med
spridningen av sina produkter var naturligtvis den prissattning som eldistri-
butdrerna dilampade for hushallselektriciteten. Inkopspriset for sjalva spisen
tillsammans med nya kokk&rl! och installation var inte hogre i Sverige &n i
andra lander [ERA, nr 6 ar 1929], men for ett hushall kunde denna engangs-
kostnad anda bli ordentligt kannbar2

Framfor allt var det dock de hoga strompriserna som hindrade manga hushall
fran att skaffa elspis [bl a ERA, nr 8 1929], samt det faktum att eltaxorna
varierade mycket mellan olika omraden i Sverige, vilket forvirrade konsu-
menterna.

Eldistributérerna, som under 1910-talet var starkt beroende av industrin,
paverkades liksom industrin negativt av depressionerna i bérjan av 1920- och
1930-talen. Det var darfor lampligt for eldistributorerna att soka sig till

1 For att den elektriska matlagningen skall vara riktigt effektiv, krévs att kokkarlen &r helt platta
1 botten, vilket ofta inte var fallet med kastruller av aluminium som hade anvéands pa
exempelvis gasspisar.

2 Kostnaden var pafrestande nar man skulle installera elspisar i ett dldre hus som tidigare hade
haft vedeldade spisar. Detta gallde givetvis dven hyreshus, dar husvarden fick sta for
spisinkdpen och installationerna. Nér det géllde nybyggnation var det déaremot I6nsamt att
installera elspisar direkt, i stallet for vedspisar [ERA, nr 1 ar 1933].
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hushallssektorn som var mer konjunkturoberoende. Elektricitetens spridning i

hushallen blev alltsa ett s k utvecklingsblock dar olika typer av entreprendrer

agerade for att forbattra komplementariteten. | diagrammet nedan visas

utvecklingen for ett elverks! eltaxor:
Ore/kwh

likstrém

10 — véxelstrdm

Diagram 4; Eltaxornas utvecklingfor Boras Elverkfor perioden 1912-35 (1912 ars
priser), utan hansyn till mangdrabatter, rumsavgifier, o dyl. Priserna ar
angivnafor likstrom och vaxelstrom riktad mot s k borgerliga behov.
Kalla: Svenska Elektricitetsverksforeningens Statistik 1912-35.

Som framgar av diagrammet ovan distribuerade detta elverk till en borjan
endast likstrom. Elverket hade dven véxelstromsnat, men detta distribuerade
strom enbart till industriell motorkraft. From 1915 blev emellertid véxel-
strommen tillganglig aven for hushallen (“kraft for borgerliga behov") och
1927 forsvann likstrommen helt. Vad som é&r slaende med ar 1927 &r det pris-
fall som sker och att prisnivan sedan relativt jamn 6ver tiden. Det var nam-
ligen detta ar som speciella hushallstaxor inférdes i Boras.

Om man ser pa hela perioden framgar dven att priset for likstrom hela tiden
ligger 6ver det for vaxelstrommen. En mojlig forklaring till de l&gre priserna
ar att véxelstrommen till en borjan framst distribuerades till industrin som
konsumerade stora kvantiteter elektrisk strom. Genom att det finns skal-
fordelar i distributionen av elektricitet kunde lagre priser erbjudas till stor-
konsumenterna.

| Borés Elverk har valts ut som representant for alla elverk da detta hade en representativ
fordelning pa sin distribution (industri, tatort, och landsbygd) och dérfor kan tankas utgora ett
slags genomsnitt. Emellertid skilde sig taxorna avsevart mellan landets olika elverk, speciellt
under den studerade perioden. Elverken fattade sjalvstandiga beslut om inférande av
specialtaxor, utbyggnad av elnaten med lik- eller vaxelstrom etc, varfor det &r svart an riakna ut
ett representativt genomsnittsvarde for Sveriges eltaxor. Boras Elverk startades 1894: till en
borjan producerades enbart angdriven kraft, men fran 1908 distribuerades &ven
vattenkraftsgenererad elektricitet [Svenska Elektricitetsverksforeningens Handlingar 1929, nr
10;.



Liksom Boras Elverk inforde manga av de andra svenska elverken hushalls-
taxor under detta decennium [bl a Svenska Elektricitetsverksforeningens
Handlingar 1926, nr 9] samt dvergick till véxelstrom. Vattenfalls anstréng-
ningar att fa elverken att infora dessa lagre taxor visar sig bland annat i
"Meddelande fran Kungliga Vattenfallsstyrelsen - Elektrisk kokning" fran
1927. Denna skrift, som i forsta hand var riktad till elverken, innehdll
sammanstallningar dver “erfarenheter, utredningar och data som kunna vara
till gagn for elektricitetsverken i deras arbete for inforande av elektrisk
kokning" [s 5], Att sedan de flesta elverken inforde hushallstaxor under 1920-
talet &r ett tydligt exempel pa elverkens intresse for denna sektor.

Yiterligare ett exempel pa aktorers forsok att 6ka hushallens elanvandning &r
elverkens intresse for utstallningar for elektricitetens anvandning i hushallen,
och i ett specialfall ett elverks egen utveckling av en elspis: Seves-spisen. Att
det var Stockholms Elverk som utvecklade Seves-spisen var i och for sig inte
helt ovantat, eftersom Stockholm sedan gammalt hade ett val utbrett
likstromsnét som lampade sig for ackumulerande spisar. Nér ett elverk skulle
bygga ut sitt elnat bérjade man namligen i stadskarnan och byggde sig utat.
Det blev under elektricitetens utveckling allt mer klart att vaxelstrommen var
den vinnande tekniken, varfor elspistillverkarna koncentrerade sig pa
effektspisar. Stockholms Elverks utveckling av Seves-spisen var alltsa ett
naturligt steg for att fa hushallen i Stockholm att 6ka anvandningen av elektri-
citet trots likstromsnéten.

Andra typer av samarbeten mellan installatorer (elspistillverkare) och elverk
forekom ocksa pa olika stéllen i landet, dar dessa parter kom Gverens om ett
fixt genomsnittspris for alla spisinstallationer, oberoende av de lokala forhal-
landena [ERA nr 1, 1933].

Man kan alltsa se att aven andra aktorer i det tekniska systemet, komplemen-
térer, naturligtvis kande av spéanningarna som uppstod i den foérédndrande
ekonomin. Komplementarerna paverkades av varandras beteende och hade
intresse av att samarbeta for att pa basta satt kunna komplettera varandra.

Motstand fran gasverken

Motstandet fran den konkurrerande gasspistekniken paverkade givetvis elspis-
tillverkarna. Gasverken hade forsprang gentemot elverken och redan pa 1890-
talet lanade vissa gasverk ut spisar gratis till hushall fér en provtid, vilket ofta
slutade med ett kdp [Kaijser, 1984, s 211], Under 1910-talet 6éppnade dven
flera gasverk permanenta utstallningar for gasspisar, samt anstillde gasins-
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pektriser som reste landet runt och propagerade for gasspisen [ibid]. Vidare
bildades Svenska Gasverksforeningen ar 1916. Under detta artionde borjade
dven centralvarmen att byggas ut, vilket gynnade gasspisen gentemot ved-
spisen [ibid].

Som visats ovan, var elpriserna mycket hoga i borjan av seklet och en anvéand-
ning av elektriciteten for uppvarmning var darfér narmast otdnkbar. Gas-
priserna var fram till forsta varldskriget dessutom mycket laga. Emellertid
steg gaspriserna kraftigt under forsta varldskriget da kolimporten sparrades
av, vilket gjorde gasen dubbelt sa dyr som elektriciteten [Olsson, 1984], Detta
forhallande forandrades dock igen vid inflationskrisen i bérjan av 1920-talet,
da kolpriserna aterigen sjonk under elpriserna.

Forutom gasverkens prissattning, tillkom dessutom svarigheterna for elverken
att etableras i omraden dar gasverk existerade. Gasintressenterna forde aktivt
motstand mot elverksintressenterna, varfor det kunde vara lattare for
elverken att etableras i de omraden dar gasverk saknades. | Stockholm till
exempel hade elverket problem med att fa tillstand att bredda sitt verk-
samhetsfalt i slutet av 1800-talet, och det var inte forran nagra maktiga herrar
sdsom Prins Oscar Bernadotte, K A Wallenberg, Carl Laurin, E Thiel och
Gustaf Lagerbring tryckte pa, som gasverket lattade pa reglerna. For att ga
med pa utbyggnaden stallde dock gasverket vissa krav, sasom l6fte att
garantera ett visst antal lampor [Malmstrom, 1942], Under 1910- och 1920-
talen var gasverken dessutom mycket aktiva for att utveckla anvéndnings-
apparater, sasom spisar, for att gynna spridningen av hushallsgasen [Kaijser,
1984],

Né&r den elektriska tekniken hade utvecklats under bdrjan av seklet blev den
overlagsen gastekniken i flera avseenden. For belysningsandamal var
fordelarna uppenbara, redan pa ett tidigt stadium. Vad galler kokningen var
taxorna avgorande. Framfor allt tva handelser forandrade gasteknikens
formanliga stallning - avstangningen av kolimporten under forsta varlds-
kriget, samt inforandet av hushallstaxor for elektrisk strom under 1920-talet.

| och med dessa forandringar innebar det motstand som fordes av gasintres-
senterna till att utvecklingen av eltekniken bromsades. Den naturliga utveck-
lingen borde ha varit att gasverken direkt lades ned och att nya elverk
etablerades, dvs kreativ destruktion, da eltekniken blev uppenbart dverlagsen.

Som svar pa gasverkens prissattning, infordes som tidigare namnts speciella
hushallstaxor for elektriciteten. Detta var inget som elspistillverkarna kunde
paverka i nagon hogre grad. Det var i stallet elproducenterna som tog



initiativet att fa eldistributorerna att sanka eltaxorna for att 6ka penetrerings-
graden i hushallssektorn.

Elspistillverkarnas svar pad gasintressenternas motstand daremot, var bland
annat att tillsammans med ett antal intresseorgan for elektriciteten bilda
Foreningen for Elektricitetens Rationella Anvéandning (Fera) ar 1927, vilken
mojliggjorde direkta samarbeten mellan elverk och elektroindustrin. Fera
tryckte upp broschyrer och anstillde hemkonsultenter som i likhet med
gasverkens inspektriser, reste runt och holl forelasningar. Bade tillfalliga och
permanenta utstallningar arrangerades ocksa, dar elspistillverkarna var mer
eller mindre aktiva.

Det var alltsa viktigt for elspistillverkarna att vara aktiva i spridningsarbetet
for hushallselektriciteten. Som tidigare namnts i samband med analysen av
foretagens marknadsforing, gallde det att deltaga i sadana aktiviteter som fick
konsumenten att prova och pa sa satt bli engagerad, samt betona de fordelar
som elspisen hade i forhallande till bade ved- och gasspisen.

Sammanfattning

Effekter av det nya tekniska systemet

| slutet av 1800-talet etablerades det nya tekniska systemet for elkraft. Flera
mindre system trangdes med tiden undan av det vaxande elkraftssystemet som
dominerade pa allt fler omraden.

Under perioden 1910-35 skedde stora forandringar vad galler elektricitetens
spridning till hushallen. Marknaden for spisar var ett sddant omrade som
utsattes for turbulens och dér stora férandringar skedde. De bakomliggande
drivkrafterna har har tolkats ha sitt ursprung i olika strukturella spanningar
som paverkade Sveriges ekonomi under denna tidsperiod. Sammanfattningsvis
har foljande spénningar identifierats:

Overskott av elektricitet

Kring ar 1920 var behoven av elektricitet fran industri och vanlig belysning
vél tillgodosedda, samtidigt som en kraftig utbyggnad av vattenkraften skedde.
Industrin, som var konjunkturkanslig, minskade dessutom sin efterfragan pa
elektricitet under deflationskrisen i borjan av 1920-talet. Dessa forhallanden
ledde alltsd till att ett Gverskott av elektrisk strom uppstod hos elprodu-
centerna. Hushallen hade redan elektrisk belysning, men det fanns en mycket
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stor marknad i hushallssektorn som inte annu var exploaterad, namligen
marknaden for hushallsapparater.

| borjan av 1930-talet uppstod ytterligare spanningar som i samband med den
stora varldsdepressionen drev utvecklingen framat. Utbyggnaden av de
svenska forsarna hade en stark tillvaxt samtidigt som manga elverk under
1920-talets slut hade infort formanliga hushallstaxor, vilket under
depressionen ledde till en kraftigt vaxande efterfrdgan pa elektrisk strém.
Under dessa spanningsfyllda tider gallde det for de elapparatstillverkande
foretagen att utveckla produkter at den véxande hushallsmarknaden som hade
fordelen att inte vara sa konjunkturberoende.

Hushallens tillgang till elektricitet

Annu en faktor som gjorde elproducenternas overskott av elektricitet till en
spénning som ledde till ett positivt omvandlingstryck, var det faktum att
hushallen i stor utstrackning redan pa 1920-talet hade tillgang till elektri-
citeten, dock framfor allt likstrom. Det fanns alltsa redan utbyggda lednings-
nat som kunde utnyttjas for elspisar av ackumulerande typ och i viss man for
direktverkande spisar och kokplattor (dock med den nackdelen att det tog
mycket lang tid for plattorna att uppvarmas).

En forutsattning for att 6vergangen till elektricitet som energikélla skulle
fungera bra var emellertid att diverse standarder etablerades, eftersom eltek-
niken innehaller mycket starka tekniska beroenden. P4 1920-talet borjade det
sta alltmer klart att vaxelstrommen var den vinnande tekniken for framtiden,
varfor manga elverk etablerade vaxelstrom som standard. Detta hade stor
paverkan pa de elapparatstillverkande foretagen som i och med detta kunde
koncentrera sin produktion pa apparater lampade for véxelstrom. P& vissa
stallen i landet - framfor allt storstaderna - hade likstrommen hunnit bli sa
etablerad att det tog mycket lang tid att helt 6verga till vaxelstrommen (1960-
talet). Likstrommen hade dock inte hunnit bli sa starkt och dominerande -
karaktar av momentum - s att 6vergang till vaxelstrom var omdjlig.

| borjan av 1930-talet klarade saledes ledningsnaten av storre belastningar
beroende pa standardiseringen till vaxelstrom. Hushallens tillgang till elektri-
citet hade darfor stérre betydelse for elspistillverkama i denna tidpunkt efter-
som utvecklingen av elspisar darmed kunde koncentreras till direktverkande
spisar.



Forandringar i boendet

Under 1920-talet skedde en kraftig minskning av andelen jordbruksbefolk-
ning, men det var inte forrdn i borjan av 1930-talet som den stora inflytt-
ningen till stdderna tog fart. Detta ledde till en problematisk bostadsbrist.
Politikerna borjade i allt hogre grad engagera sig i bostadsfragorna, vilket
utmynnade i en bostadsboom. De funktionalistiska tankarna kom hér i fokus
och idén om ett vélplanerat kdk foddes.

Utbyggnaden av centralvdarmen ¢kade under 1930-talet, vilket gynnade anvén-
dandet av bade gas- och elspisen. Dessutom var lagenheterna som byggdes ofta
av mindre format dar elspisen hade vissa fordelar bade gentemot de andra
spisteknikerna. Dels hade den fordelar gentemot gasspisen genom att det bland
annat var lattare att motivera installation av elspis eftersom elektrisk strom
anda skulle dras in i nybyggda hus for ett antal andra andamal. Gasen kunde
enbart anvandas for matlagning och elektricitet skulle kravas anda. Dels fanns
det stora fordelar gentemot vedspisen vad galler l&dgenhetsplaneringen,
eftersom man slapp bygga in en for vedspisen nddvéndig skorstensstock for
varje hushall.

De tva gapen - karaktar och effekter

De tvad konsumtionsgap som identiferades i borjan av analysen, som sag mer
eller mindre identiska ut, kan efter denna genomgang konstateras haft olika
karaktar och effekter pa omgivningen. Gemensamt hade de i och for sig att de
bada intraffade i samband med konjunkturnedgangar.

Det forsta gapet, som intraffade i borjan av 1920-talet, bestod av spénningar
som karaktériserades av troghet och motstand. Utvecklingsblocket for
hushallselektriciteten var identifierbart, men inte tillrackligt komplett for att
kunna lésas. Flera hinder kvarstod for foretagen, sasom bristande teknisk
standardisering, belastningsproblem i elnaten, inférande av lampliga taxor,
tekniska forbéattringar av elapparaterna, och uppvarmningen av koken.

| borjan av 1930-talet, daremot, hade de strukturella spanningarna en helt
annan karaktar. Utvecklingsblocket var mer komplett och redo for foretagens
innovativitet och spanningarna kunde till stor del I6sas genom kopplingarna
till den nya bostadspolitiken med funktionalistisk inriktning.

Foretagandet i det nya systemet
De foretag som var uppmarksamma pa spanningarna i ekonomin och forsokte
paverka omvandlingstrycket, har i uppsatsen visat sig vara andra an de som
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dominerade i det gamla tekniska systemet. Nedan sammanfattas nagra av de
viktiga komplementéra tillgangar som var avgorande for foretagens intrade
och framgangar pa elspismarknaden:

Ursprung

De flesta elspistillverkande foretagen hade sitt ursprung inom elektro-
industrin, varfor slutsatsen kan dras att det var viktigare att ha kunskap om
den nya eltekniken &n att kanna till den traditionella spismarknaden. Ytter-
ligare en fordel som aktorer inom elektroindustrin hade var att de férmod-
ligen hade redan etablerade kontakter med komplementérer inom elkraftssys-
temet.

Vissa av foretagen startade sin verksamhet genom att borja tillverka elektriska
hushallsapparater. Det var alltsa sma foretag som riktade sig mot konsument-
marknaden, vilka véxte sig mer eller mindre stora under den studerade
perioden - sasom Volta, Helios, Ergo. Andra foretag var sedan en langre tid
valetablerade inom elektroindustrin, och hade sin huvudsakliga verksamhet
inom industriell tillverkning och forséljning - sasom Asea, Siemens, AEG.

En fordel som dessa storforetag (inom elektroindustrin) hade gentemot andra
storféretag inom andra branscher, var att dgarna hade erfarenhet av, och
attityder till, elektroindustrin och insdg dess mojligheter. Agarkapitalet i dessa
foretag kan darmed anses ha varit relativt samarbetsvilligt, dvs villigt att gora
satsningar inom nya omraden och genom att ha ett vidare perspektiv upprik-
tigt stodja dessa projekt pa ett tidigt stadiuml

Produktutveckling

Elspistekniken hade, i motsats till badde gas- och vedspisteknikerna, olika
standarder - likstrém resp vaxelstrém - runt om i landet, varfér det var
viktigt for de elspistillverkande foretagen att kunna anpassa sina produkter till
de lokala behoven som skiftade under den studerade perioden. For att en
fullstandig integration skulle kunna ske, krédvdes en standard for elspisen.
Andra skillnader som fanns inom landet, framfor allt under 1920-talet, var
elektrifieringsgrad (alt grad av gasproduktion) samt andel av hushallen som
hade centralvarme.

1 Jan Glete [1987] utvecklar i sin bok "Agande och industriell omvandling" agandet betydelse
for industriell omvandling och talar bland annat om &garkapitalets transformerbarhet, dess
samarbetsformaga och agargransemas fasthet (agarstrukturens styrka).



Framat 1930-talet nar boendet forandrades sa att mindre lagenheter byggdes,
var det ocksa viktigt for elspisforetagen att anpassa sina produkter till de nya
koken. Fran och med denna period etablerades olika normer for hur koken
skulle se ut. Foréndringar av spisarnas utseende gjordes bland annat avseende
storleken, materialet och fargen, det vill sdga standarder etablerades aven pa
detta omrade. Anpassningen av elspisarna till de nya koken underlattades
ocksa av att vaxelstrommen blev standard for de elektriska naten. Pa detta satt
blev ndmligen den direktverkande spisen den enda standarden for
elspistekniken. Man kan alltsd konstatera att det var mycket viktigt for
elspisforetagen att i sin produktutveckling etablera olika standarder.

Marknadsforing

Elspisen var, liksom gasspisen, mycket mer systemberoende &n vedspisen och
skilde sig dessutom i anvandningssatt. Pa grund av det starka systemberoendet
var det viktigt att elspisforetagen samarbetade med komplementarer i
systemet, sasom elverken. Hushallen var dels beroende av tillgangen till
elektrisk strom, dels var eltaxorna av avgorande betydelse for hushallens
mojligheter att har rdd med en elspis. Vad galler eltaxorna var det framfor
allt den statliga elproducenten Vattenfall som forsokte paverka elverken att in-
fora hushallstaxor i det sista distributionsledet.

Den typ av marknadsféring gentemot konsumenterna som marktes under
denna period var utstallningar som ofta arrangerades av elspisforetag i sam-
arbete med ett elverk, aktiverande kurser i matlagning, kringresande
demonstrationsbussar, etc. Forsaljningen skedde ocksa ofta genom elverken.
Det var alltsa viktigt att vara aktiv i nya former av marknadsforing, ofta i
samarbete med komplementérer, i stallet for att exempelvis annonsera och
salja genom traditionella aterforsaljare.

Kontaktnat inom det nya tekniska systemet

Under bérjan av 1900-talet hade gasspisen en stor spridning, speciellt i stor-
staderna. Nar elspisen introducerade pa 1910-talet var ocksa gasspisen klart
overlagsen den nya spistypen. Gasverken, som holl pa att forlora sin verk-
samhet inom belysningsomradet, satsade pa andra omraden dar gasen kunde
anvandas, sasom spismarknaden. Dessutom forde de ett aktivt motstand mot
elintressenterna och foérhindrade utbyggnaden av elnét och elverk. Samtidigt
som efterfragan pa elektricitet alltsa 6kade under 1900-talets borjan, hind-
rades elverkens verksamhet av gasverken.
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Genom att hela tiden utveckla och forbattra elspisarna funktion och form blev
elspistekniken alltmer 6verlagsen gasspistekniken. Ett mer direkt satt som
elspisforetagen svarade pa gasverkens motstand, var genom bildandet av
Foreningen av Elektricitetens Rationella Anvandning som mojliggjorde
direkta samarbeten mellan elverk och elektroindustrin. Genom FERA produ-
cerades bl a reklammaterial i syfte att paverka de allmanna uppfattningarna
om elektricitetens anvandning i hushallen, dvs paverkan pa det institutionella
ramverket. FERA betonade inte bara anvandningen av elspisar, utan ocksa
elektricitetens fordelar vad galler alla typer av elektriska apparater.
Gasverken hade héar ingen motsvarighet, eftersom gasen enbart anvandes for
matlagning. Genom FERA samarbetade dven foreningens parter vid exempel-
vis elspisinstallationer. Genom denna "branschorganisation™ kunde det om-
vandlingstryck utvecklas som hade paboérjats i borjan av 1920-talet.

Elspisforetagen knot dven kontakter med exempelvis byggherrar, vilket i och
for sig gasverken redan tidigare hade gjort, sa att samarbeten kunde folja vid
nybyggnation av bl a sma lagenheter. | dessa samarbeten gallde det givetvis
for elspistillverkare att ©vertyga byggherrarna om elspisens férdelar
gentemot gasspisen. Pa sa satt utvecklades ett mer komplett utvecklingsblock
under 1920- och 1930-talen.

Det faktum att véaxelstromstekniken borjade anses dverlagsen gjorde som sagt
att elverken i hogre grad byggde ut vaxelstromsnat. Elverken sdg har
hushallen som lampliga kunder och hade nu anledning att bygga ut
véxelstromsnaten sa att effektspisar och andra effektkravande hushallsappa-
rater kunde anvandas i storre utstrdckning. Tidigare hade den stora anled-
ningen till att bygga ut véxelstromsnat varit att tillgodose naraliggande stor-
industrier med elektricitet, men runt 1930 fanns alltsa ytterligare en anled-
ning. Det dmsesidiga beroendet gjorde relationen mellan elverken och elspis-
tillverkarna mycket betydelsefull.

Dessa exempel visar tydligt att det var mycket viktig for elspistillverkarna att
bygga upp ett kontaktndt med andra aktorer i systemet, s k komplementérer.



Slutsatser

Det var saledes bade padrivande och bromsande faktorer som bestamde ut-
vecklingen under denna period. Dessa var sammanfattningsvis:

Niva Bromsande (-) Padrivande (+)

Systemniva Fysiska Kolpriserna
begrénsningar Standardisering
Bristande teknik och Geografin (vattenkraft)
standarder Beroenden

Institutionella trégheter

Blockniva Elpriserna (1920) Elpriserna (1930)
Bristande teknik- Standardisering (1930)
standarder (1920) Eloverskott
Daligt kontaktnat Forandrat boende
Institutionella trégheter Beroenden

Vad kan man lara sig av detta?

Teknisk utveckling och strukturella spanningar

Att vara dominerande pa en existerande marknad betyder inte att man ar
okanslig for den tekniska utvecklingen och de tekniska nyheter som foljer
darav. Om den ekonomiska strukturen fordndras kan strukturella spanningar
uppsta som leder till ett omvandlingstryck. Kallor till ett positivt omvand-
lingstryck ar exempelvis vidgade marknader, hogre priser pa produkterna,
eller ny teknik som innebdr mdjligheter snabbt uppdagas. Ett negativt om-
vandlingstryck som leder till en tvangsartad utveckling, kan daremot uppsta
nar en marknad minskar, eller nar konkurrensen blir hard genom Overetab-
lering i branschen. Om utvecklingskrafterna far mojlighet att verka, foljer en
dynamisk utveckling.

Strukturella spanningar innebar saledes bade hot for existerande foretag och
branscher, och mdjligheter for nya (och gamla) foretag och branscher. Ofta
hindras dock utvecklingen av olika begrasningar som entreprendrerna maste
arbeta med att komma Gver. Utéver det motstand som ofta fors av aktorer
som kénner sig hotade inom existerande system, kan begrénsningarna kan
vara av bade fysisk och insitutionell karaktar. Entreprendrerna i ett nytt
system kan behdva besitta nya typer av tillgdngar som kompletterar sjalva
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karnverksamheten, komplementara tillgangar. Dessa kan bestd av teknisk
kompetens och distributionskanaler, men ocksa av ett kontaktnat med omgiv-
ningen sa att det institutionella ramverket kan paverkas. De relationer som
byggs upp kan vara bade mellan konkurrenter - horisontellt samarbete - for
att tillsammans kdmpa mot konkurrerande tekniska system och dess aktorer,
och mellan aktorer bakat eller framat i den s k vardekedjan - vertikalt
samarbete - for att sprida den nya tekniken till manga olika omraden genom
lankeffekter.

Det ar saledes bade de strukturella spanningarna och entreprendrernas anpass-
ning och arbete med att I0sa begransningar som bidrar till att ett omvand-
lingstryck uppstar med en dynamisk utveckling som foljdL

Tekniska system och systemintegration

Manga av dagens tekniker har ett starkt systemberoende, sasom é&r fallet med
exempelvis tele- och datakommunikation, elektricitet, och jarnvéagar. Ju star-
kare detta beroende &r, ju hogre investeringskostnader som kravts for att
integrera systemet och ju fler komponenter som &r inblandade i det existe-
rande systemet, desto svarare ar det att fa ett nyetablerat system att bli domi-
nerande och fa till stand ett systemskifte. Givetvis ar den nya teknikens grad
av overlagsenhet och det institutionella ramverket i ekonomin ocksa avgo-
rande.

Om det finns ett starkt tekniskt beroende mellan olika systemkomponenter
skapas varde genom att dessa komponenter integreras i mojligaste man sa att
en fungerande komplementaritet kan uppnas. Det ar saledes viktigt att sam-
arbeta med komplementéarer i systemet, dvs sadana aktorer som ocksa tjanar
pa systemintegration. Etablerandet av en standard i olika sammanhang har
visat sig oerhdrt viktigt for denna integration.

Komplementarer finns ibland redan, men kan ocksa skapas genom att sprida
den nya tekniken till flera omraden sa att fler komponenter blir inblandade.
Pa detta satt kan ett utvecklingsblock uppsta dar utvecklingskrafterna far
mojlighet att verka inom flera omraden samtidigt. Ofta ar det dock svart att
pa ett tidigt stadium forsta hur betydande en ny teknik kommer att bli, och
vilka verksamheter som den kommer att koppla ihop.

| For att dra paralleller till ett mer aktuellt exempel pa ett systemskifte kan niamnas Gvergangen
till CD-teknik (CD-spelare och CD-skivor i stéllet for vanlig grammofon och LP-skivor). |
detta fall har de bada systemen existerat parallellt under en ganska lang period, men under
1991 oversteg forsaljningen av CD-skivor den for LP-skivor, vilket tyder pa ett systemskifte.



For att olika aktorer skall kunna kopplas ihop till ett storre tekniskt system
kravs social interaktion mellan aktorerna. Det &r saledes viktigt att skapa ett
natverk av systemaktorer, och potentiella sadana, sa att integrationen under-
lattas. Natverksaktorerna kan vara privata foretag, men ocksa bade statliga,
kommunala och politiska institutioner kan spela viktiga roller i dessa samman-
hang.

Efterord

Ytterligare en forklaring till varfor det tog sa lang tid innan spridningen av
elspisarna verkligen tog fart skulle kunna vara det faktum att det var mannen
som skulle betala for koksinvesteringarna vid denna tidpunkt. Det kunde vara
svarare att dvertyga mannen att gora om sitt kok med argument som att
hushallsarbetet skulle effektiviseras, att man skulle slippa vedinbarning och att
koksmiljon skulle bli ljusare och mer hygienisk, eftersom det var ett arbete
som inte berdrde mannen och som inte vérderades i ekonomiska termer. For
mannen kravdes det férmodligen mer konkreta ekonomiska argument. Att
Overtyga en kvinna om elspisens fordelar gentemot exempelvis vedspisen var
troligen inte lika svart [jfr Garnert, 1989].

Trots det genomslag som elspisarna faktiskt fick framat 1950-talet ar emel-
lertid inte ved- och gasspisarna helt bortglomda. Tvartom har bade ved- och
gasspisar idag blivit populédra igen. Vad géaller vedeldade spisar ar det framst
vedkaminer och kakelugnar som aterkommer - for uppvarmning. Gasspisar
finns daremot kvar bl a i stora delar av Stockholm. Det férekommer ocksa
forsdljning av gasspisar som kompletterar elspisen, och som inte behover vara
kopplad till ett ledningssystem da den forses med gas via en 16s gasbehallare.
Det finns dven planer pa att bygga ut gasnatet i exempelvis Stockholm,
beroende pa om naturgasen kommer att bli tillganglig eller ¢j i Stockholms-
regionen. Vad galler hushallens kostnad for elektrisk respektive gaseldad mat-
lagning finns det ingen storre skillnad mellan dessa.
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EVA JAKOBSSON

Vargofallet - en kraftmatning
mellan privata och statliga intressen

- Den forsta asynen av det sagoomspunna fallet var 6vervaldigande.
Maktigt steg danet fr&n det sjudande och virvlande vattnet. Over
falltroskeln stortade den valdiga vattenmassan, sasom man trodde, i
en aldrig sinande strom, fascinerande och eggande till den foresta-
ende kampen. Nu ligger fallet besegrat, ja i regel dott, men vattnet
skanker kraft och ljus at miljoner manniskor." |

Sa tecknade pa 1930-talet Kungl. Vattenfallsstyrelsens generaldirektor
Gosta Malm utbyggnaden av vattenfallet vid Trollh&ttan. | industrialise-
ringens Sverige hade industrimdn och ingenjorer besegrat naturen. De
konstruerade ett rationellt och storskaligt landskap. Naturresurser, som
till exempel vara storsta vattenfall, kunde betvingas med hjalp av den nya
tekniken.

| Vénerns vattensystem finns nagra av Mellan- och Sydsveriges effekt-
rikaste vattenfall.2 Vanerns avloppsélv ar den nio mil langa Gota &lv. Den
ar Sveriges storsta flod med avseende pa vattenforing och avrinnings-
omrade. Vanerns troskel bildas vid Sjoboda och darefter passerar dlvvatt-
net fallet vid Vargon (4,5 m). Vid Trollhattan kastas vattenmassan ned i
Helvetesfallet (30 m) och fortsatter genom Olidahélan, via Akerstrém
(1 m), ned till vattenfallet vid Lilla Edet (6,5 m). Slutligen rinner vattnet
lugnt ut mot Kattegatt. Gota alv har ett vattenflode utan storre fluktuatio-
ner, eftersom dess nederbordsomrade ar heterogent och Véanern fungerar
som ett utjdmningsmagasin. Kombinationen av den stora jdAmna vatten-
volymen, fallh6jden och Vanern som ett jattelikt framtida vattenmagasin
gjorde Trollhattans vattenfallskomplex till ett atravart utbyggnadsobjekt.3
Vid sekelskiftet var saledes Trollhattans vattenfall en av landets storsta
slumrande kraftkallor. Att vicka dessa ur sin sémn kravde stora kapital-
insatser.

Uppsatsen skall klarldgga hur och varfor staten tidigt samlade hela Gota
alvs vattenkraft i sin d4go och darigenom skapade grunden for en effektiv
elkraftproduktion i &lven. Beskrivningar av forloppet berors i foretags-
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monografier. Sa langt jag kan utrona bygger dessa framforallt pa sty-
relse- och bolagsstimmoprotokoll.4 Denna undersokning bygger istallet
pa rekonstruktioner av brevserier mellan aktérer inom vattenkraftindust-
rin. Lagda parallellt med féretagsmonografier och styrelseprotokoll ger
de en annorlunda bild av strategier, intressekonflikter och aktérer. In-
formation ur dessa brev, som ofta innehaller explicit konfidentiella upp-
gifter, ger en ny och fullstdndigare bild av etableringen av vattenkraft-
industrin i Gota alv.

Aren 1906-1907 var genombrottsér for svensk vattenkraftindustri. Kort
uttryckt karaktariserades dessa expansiva ar av att storleken pa anléagg-
ningarna 6kade kraftigt och att vattenkraftverken byggdes for att sélja el-
kraft till olika forbrukare.

1906 var aret da staten beslutade att sjalv driva kraftproduktion vid
Trollhattan. Mellan 1894 och 1901 hade en rad processer pagatt om
Trollhattefallen, vilket slutligen resulterade i att fallkomplexet foérklara-
des tillhora staten. Né&r vattenrdtten val var faststélld hade staten daremot
ingen rétt till stranderna vid fallet.5 Genom att ta kontroll dver Nya
Trollhéatte Kanalbolag erhdll staten tillgang till den ostra stranden. 1905
Overtogs verksamheten av Trollhétte Kanal- och vattenverk. Detta om-
vandlades 1909 till Kungl. Vattenfallsstyrelsen (Vattenfall). Till dess
verksamhet fordes de statliga vattenkrafttiligangama; Trollhattefallen,
Domanstyrelsens vattenfall, som t ex Alvkarlebyfallet och en stor grupp
vattenfall i Norrland.6 1910 stod kraftverket vid Trollhattan klart och var
da det i sarklass storsta i landet.7 Att det politiskt gick att initiera en stat-
lig affarsverksamhet, kan forklaras av brist pa kapital inom den privata
sektom. Kraftproduktionen skulle &ndd komma industrin till godo.8

Just 1906 grundades ocksa flera av vara storsta kraftbolag; Sydsvenska
Kraftaktiebolaget bildades for utvinning av Lagans vattenkraft. Kraft-
aktiebolaget Gullspang-Munkfors (senare Gullspangs Kraft AB; GKA)
konstituerades for att bygga ett kraftverk i Gullspangsélven. Aret darpa
bildades Smalands Kraftaktiebolag och samma ar startade Yngeredsfors
kraftverk sin produktion. Detta system av statlig och enskild elproduktion
sida vid sida bendmns internationellt "Det svenska systemet"? Det ar nu-
mera ett system i samforstand. Dess initialskede kannetecknades dock av
hard konkurrens och stridigheter. 1°
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| Vastsverige gransar GKA:s och Vattenfalls transmissionsomraden mot
varandra. Vattenfalls aktionsradie hade fran borjan rackt anda in i cent-
rum av GKA:s sfar, men en grans dem emellan kom i stéllet att uppsta di-
agonalt genom Skaraborgs lan.ll1 Denna uppdelning av transmissions-
omraden uppkom aren 1905 - 1908 och har i stort forblivit oforandrad.
Samtidigt praglades dessa ar av stark konkurrens om det begransade anta-
let vattenfall i Vastsverige. De var i brukens &go, till skillnad mot de stora
vattenfallen i Norrland som ofta var i statens, bonders eller byalags han-
der. Det var framforallt staten och industrins representanter som konkur-
rerade om kontrollen av vattendragen i Véstsverige. Men for att forklara
konkurrensen, maste vi forstd vattenkraftutbyggnadens forutsattningar
och begrénsningar.

| ett utbyggt vattendrag har en kraftig kapitalinvestering gjorts och ett
vattenkraftverk har uppforts. En investerare har darigenom for framtiden
tillforsdkrat sig en del i vattnets dndldsa kretslopp. Men eftersom efter-
fragan pa el inte samvarierar med den naturliga vattenféringen och el inte
kan lagras under langre tid, maste varfloden sparas i vattenmagasin. Déri-
genom tacks underskott pa naturlig vattenkraft under dvriga perioder. Sa-
ledes ar det viktigt att skapa mdojligheter for magasinering av det strom-
mande vattnet. Betydelsen av min korta beskrivning av principen for ett
utbyggt vattendrag ar att ménniskan tagit det naturliga vattensystemet un-
der kontroll och omstopt det for att kunna garantera vattenkraftbolagens
kraftkontrakt. Det utbyggda vattensystemet blev saledes en del i det el-
tekniska systemet.

Vid 1900-talets borjan hade elsystemet ytterligare begransningar, vilket
bidrog till att kraftbolag strdvade efter att behérska hela vattendrag. For
det forsta ledde det juridiska regelverket till en sadan utveckling. | Sve-
rige har vi privat &ganderatt till vattendragen och inga forandringar fick
goras i vattendragen sa att det skadade nagon annans vattenratt.12 For det
andra kunde elkraften dnnu inte transporteras fran landsanda till lands-
anda. Den geografiska aktionsradien for vattenkraftutbyggaren var dar-
med reducerad. Det géllde att fa kontroll dver de vattenfall som lag inom
rackhall for forbrukarna.

Kungl. Vattenfallsstyrelsens generaldirektér Hansen ville fa vattenkraften
i hela Gota alv koordinerad fran Vanern till havet, vilket bl a var en for-
utsattning for att i framtiden kunna reglera Vénern. Dessutom skulle



vattenkraftverket vid Trollhattan paverka vattenverk uppstroms- och ned-
stroms kraftstationen. Vid Lilla Edet och Vargdn var pappersbruk och
sliperier beroende av Gota &lvs vattenkraft dygnet runt. Lagen tillat inte
intrdng i deras verksamhet och staten hade ingen utsikt att géra ansprak
pa vattenfallen. For att skapa en rationell elproduktion vid Trollhattan,
maste foljaktligen vattenkraften i Géta alv samlas i statens dgo.13

For att inte inbjuda till spekulation lade Trollhattestyrelsen, genom ett
privat ombud, anbud pa d&goma kring Sjoboda, Vanerns troskel mot Gota
alv. Redan 1907 tog riksdagen beslut om inkdp av Sjoboda.14

Darefter blev Vargdns vattenfall, som dgdes av Wargén AB, aktuellt. Om
aren efter sekelskiftet antecknas i Wargobolagets egen historieskrivning:

"plotsligt férs fWargobolaget, min anm) ut ur sin valbargade an-
spraksloshet och bjuds upp till en dans med manga och vaxlande tu-
rer". 13

Kgl Vattenfallsstyrelsens generaldirektor Malm skriver pa 1960-talet i
sina memoarer:

"Vid ett av kdpen kastade sig den livligt verksamme storspekulanten
William Olsson oanat emellan oss och séljaren”.16

Att deras huvudkonkurrent i Vastsverige, GKA, doldes bakom William
Olsson framgar inte av Malms redogorelse. For ovrigt valjs ocksa den in-
formationen bort i andra av Vattenfalls foretagsmonografier. Gullspangs-
bolaget, vari Olsson var delagare, hade saledes mitt for nasan pa Troll-
hétte Kanal- och vattenverk tagit dver vattenfallet vid Vargon.

Under 1907 hade nédmligen huvudédgama inom GKA, staten och Gote-
borgs stad framtrétt som presumtiva dgare till VVargofallet. Huvudsyftet
med Gullspangsgruppens uppkop av Wargons pappersbruk var att fa till-
gang till dess vattenkraft. GKA:s styrelseordférande skrev till sin kom-
panjon:
"Naturligtvis far icke aktieegarne ha reda pa att det ar for vatten-
kraften, som aktierna kopas, ty ehuruval det drojer innan den kan

fullt utnyttjas sd ar allmanheten nu uppmarksamgjord pa denna
krafts stora varde,”17

Goteborgs stads intresse forklaras av att den i likhet med andra stader
Overvdgde att kopa ett eget vattenfall. | kallmaterialet utkristalliseras tre



skél for att Goteborgs stad borde inneha en egen vattenkraftkalla. | for-
handlingar om kraftkontrakt med Trollhdtte Kanal- och vattenverk blev
utgangslaget battre om man kunde visa sig beharska alternativa vatten-
kraftkallor. Staden kunde eventuellt bli oberoende av staten som kraft-
leverantor. Vidare skulle ett vattenfall tjana som en framtida resurs for
Goteborgs stad.18 Redan 1905 och 1907 hade Yngeredsfors Kraft Aktie-
bolag erbjudit Goteborgs stad kraftkontrakt.19 | diskussionen 6vervagdes
ocksa inkop av Lilla Edets eller Atrafors vattenfall.20

En PM i William Olssons arkiv avslojar de forsta ansatserna till turerna
kring Vargofallet under 1907. | slutet av 1906 sammantrddde ett konsor-
tium bestéende av karntruppen inom GKA med representanter for Gote-
borgs stad, bl a stadsfullméktiges ordférande professor A. Wijkander.
Bada grupperna hade sokt skaffa sig option pa aktiemajoriteten inom
Wargon AB, men darigenom endast uppnatt en stegring av aktiepriset.
Vid motet besléts att Olsson ensam skulle upptrada som kdpare. Villkoret
var att han senare skulle erbjuda Goteborgs stad Vargdns vattenfall eller
aktiemajoriteten i Wargon AB.21

Gullspangsgruppen borjade kopa aktier genom en bulvan och i slutet av
maj 1907 hade aktiemajoriteten i Wargon AB overgatt till Gullspangs-
gruppen. Annu var det inte klart om vattenratten skulle siljas till Gote-
borgs stad eller staten och fran Trollhatte Kanal- och vattenverks styrelse
hordes upprorda rdster.22 Olsson berattar i ett brev:

”En halftimme sedan forséljningen af Vargo aktierna till oss igar
ringde herr Erik Frisell i Géteborg och fragade mig, om det val-
sant, att Gullspang bolaget kopt aktiemajoriteten i Vargon. Herr Fri-
sell ar, som Ni mojligen vet, styrelsemedlem i Trollhattebolaget. Jag
delgaf sakforhallandet och uttryckte han sig da synnerligen starkt om
hvad Trollhattan kommer att géra; harvid faster jag icke annat af-
seende &n att man darigenom har sa att saga officiell bekréaftelse pa
att staten d.v.s. Trollhattan behéf\>er Vargons vattenrétt,”23

Den 30 maj 1907 bildade Gullspangsgruppen ny styrelse i Wargon AB.
Mot minoritetens vilja beslutade bolagsstamman att styrelsen ensam skulle
fa ratt att salja bolagets fasta egendom, t ex Vargons vattenfall.24 Gull-
spangsgruppen hade nu trumf pa hand och Olsson meddelade sina vanner:

”Sjalva klammen skall vara att Trollhattan vet att om de icke under-
handla med oss, Goteborg darigenom far ett handgifande, sa att



Trollhattan da I6per risken att under manga ar reda sig utan Gote-
borg."25

Olsson kastade fram vad han kallar "en revolutionar plan”, vars forutsétt-
ning var att Vargofallet stegrades i varde (1 000 000 kr) i kombination
med GKA:s tillgangar: Gullspangs och Munkfors vattenfall vid den pre-
sumtiva regleringssjon Skagern. Olsson menade att "knappast nagon
summa kunde vara for stor for Goteborg" om staden forvarvade GKA:s
vattenkrafttillgdngar och kombinerade dem med Vargofallet. Darmed
skulle en koalition bildas mellan Géteborgs stad (som "predominant part-
ner") och de stader som planerades inga kraftkontrakt med GKA; Lid-
koping, Mariestad, Skara och i viss mén Kristinehamn och Orebro. Koa-
litionen skulle std stark mot staten, med dess kraftstation i Trollhattan.26
Men efterhand kom Goteborgs stad att uppfatta Vargofallet som for kost-
samt.27

Gullspangsgruppen fortsatte att kopa upp aktier under sommaren och sta-
ten forklarade sig beredd att betala 3 000 000 kr for vattenkraften vid
Vargon. Under hosten 1907 undertecknades ett kdpeavtal mellan Troll-
hatte Kanal- och vattenverk och Wargén AB. Inom Gullspangsgruppen
ansag man att pappersbruket, som man tyckte fatt sig "till skanks", even-
tuellt kunde avyttras i England.28

For att sakra vattenratten gjordes kompletterande inkdp av egendom.
Déarmed blev den slutliga forsaljningssumman 3 090 000 kr. Vidare fick
Wargén AB ett 40-arigt kontrakt pa 3000 hk garanterad kraftleverans
fran Trollhatte kraftverk.29

Minoriteten inom Wargén AB var aldrig positiv till den vag bolagets nya
styrelsen valde. De ansag priset for lagt och menade att Trollhatte Kanal-
och vattenverk a sin sida hade spelat pa att wargdmajoriteten var ivriga
sdljare.30 | maj 1908, ett ar efter Gvertagandet, beslots om en engangs-
utdelning pa 1 600 kr per aktie.31 Detta innebar en tilldelning pa drygt
300 000 kr till var och en inom Gullspangsgruppen. Finansmannen Olsson
sélde darefter alla sina aktier, utom en.

Parallellt med den beskrivna héndelseutvecklingen underhandlade Gote-
borgs stad och Trollhdtte Kanal- och vattenverk om kraftkontrakt. Det
hela fick en trog start. De forsta buden fran Trollhatte Kanal- och vatten-
verk innebar hogre kostnader dn vad Goteborgs stad skulle kunna uppna



med egen elkraftproduktion med anga.32 Slutresultatet blev anda att
Trollhétte Kanal- och vattenverk och Goteborgs stad slot ett preliminart

leveranskontrakt i slutet av 1907. De forsta kraftleveransema gjordes va-
ren 1910.33

Darefter aterstod ett Overtagande av vattenfallet vid Lilla Edet for att Kgl
Vattenfallsstyrelsens kontroll dver Gota &lv skulle vara fullbordad. Déar
avtalades forst om kép av Inlands pappfabriks AB pa dlvens véstra strand.
Forst darefter lyckades staten uppna ett kopavtal med Lilla Edets
Pappersbruks AB pa motsatta stranden. 1908 betalade staten totalt sju
miljoner kronor for Lilla Edets vattenfall.34

Grovt uttryckt fick staten Trollhattefallen ’gratis’.35 Men den fick som
foljd av detta betala dyrt for att skapa kontroll dver resten av Goéta alv-
dalens vatten och dérmed borja att utnyttja den potentiella kraften i kraft-
stationen. Vid Lilla Edet uppférdes 1916 en dammbyggnad, som gav Gota
&lv en ny vattenprofil mellan Lilla Edet och Trollhattan. Forandringen
medfdrde en fallhdjdsokning pa tva meter vid Lilla Edet och stromhastig-
heten minskade till fordel for fartygstrafiken i dlven. Vidare forsvann det
en meter héga vattenfallet vid Akerstrém, varigenom dess sluss blev
Overflodig.36 | borjan av 1920-talet initierades en reglering mellan Troll-
héattan och Vargon. Fallhdjden vid Vargon reducerades med drygt en

meter, vilket omvandlades till en motsvarande fallhéjdsvinst vid Troll-
héttan.37

Vénern reglerades sa sent som 1938. | vantan pa krafttillskottet fran
Vanern, utbyggdes kraftverken vid Lilla Edet och Vargon 1926 respek-
tive 1934.38

"Jag ar absolut oduglig som tekniker", skriver finansmannen Olsson i ett
brev.39 Och det var inte som tekniker utan som affarsmassig strateg som
Olsson verkade i den vastsvenska vattenkraftutbyggnaden. Kunskapen om
de stora vattenkrafttillgangamas varde hade han fatt genom sitt engage-
mang i den svenska bruksrorelsen, dar han just satsade pa
"strukturrationaliseringar”. Olsson insdg att har fanns miljoner att hamta
ur forsarna.40 Gullspangsgruppens snabba Gvertagande var frukten av
dess blick for och kunskap om vattenkraftstrategi. De spelade pa att staten
maste kontrollera Vargdfallet for att till fullo kunna utnyttja Trollhatte
kraftverk och i framtiden kunna omvandla Véanern till ett reglerings-



magasin. De insdg ocksa statens behov av Géteborgs stad som avnamare.
Var skulle staten annars levererat sin kraft omgardad som man var av
Yngeredsfors AB och GKA? Trots allt var affdren I6nsam for staten. Det
tycks som om den gamla Wargdstyrelsen hade tankt sig ett hogre pris for
Vargons vattenkraft. Men GKA hann emellan. Den statliga grenen bland
kraftproducenterna hade storre ekonomiska resurser, men brottades sam-
tidigt med en troghet i anslagsgivandet fran riksdag och regering. | viss
man hade Trollhatte Kanal- och vattenverk handerna bakbundna och
kunde darfor inte ta snabba 'smidiga’ beslut som GKA gjort. Som en foljd
av bristema infordes 1907 ett system fOr snabbare statliga inkdp av mark
langs Gota alv, genom att riksdagen inte langre skulle behandla varje
transaktion. | fortséattningen var regeringens beslut tillrackliga.41

Den tekniska utvecklingen sker inte autonomt, utan &r betingad av sitt
samhélleliga sammanhang. Elproduktionens organisation i Vastsverige,
kan bara forstas och forklaras om dess historia bringas i ljuset. Just 4gan-
det av energikéllorna var av avgorande betydelse for energiproduktionens
struktur. Grundldggandet av "Det svenska systemet” kan vi finna under ett
par omvélvande ar strax fore 1910.
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6 Malm 1934, s 40ff. Froman 1934, s 227. | slutet av 1800-talet beréknades 15 % av
vattenfallen tillhora staten. (Lundgren 1978, s 5).

1 Malm 1934, s 26ff. Angéende statligt vattenkraftforetagande se Lundgren 1976, s 19ff.
8 Lundgren 1978, s 11.

9 Aberg 1962, s 123ff. Lundgren 1978, s 12.

10 Malm 1934, s 61.

Hjulstrém 1940, s 163.
12 Se Jakobsson 1992.
13 Westerlind 1923, s 9. Hansen 1916, s 345.
14 Hansen 1916, s 337. Kdpesumman uppgick till 161 000 kr.

13 Wermelin 1950, s 75 och 80ff. Forfattaren identifierar GKA som en intressent med
planer att sasmmankoppla Vargokraften med Gullspangskraften, men konstaterar att GKA
senare valde att sélja den till Trollhdtte Kanal- och vattenverk.

16 Malm 1963, s 64f. Resultatet blev en lagre kostnad an de forra dgarna av Wargon pa-
kallat &r den enda kommentaren i Hansen 1916, s 342 not 1. For ytterligare upplysningar
om Olsson se Gasslander 1959 och Gardlund 1942. Under 1993 publiceras en studie av
Torsten Gardlund, som bl a behandlar William Olssons verksamhet.

12 Brev fran Grevilli till Olsson den 20 januari 1907, William Olssons arkiv El: 5.

18 Brev fran Sigfrid Edstrom till Wijkander den 23 december 1905, Wijkanders privat-
samling nr 78. Brev fran Wikander till Wijkander den 8 februari och den 17 februari 1907
och brev fran ’Fredrik’ till Wijkander den 7 februari 1907, Wijkanders privatsamling nr
31.



19 Brev fran Sigfrid Edstrom till Wijkander den 23 december 1905, Wijkanders privat-

samling nr 78. Brev fran Yngeredsfors Kraft Aktiebolag till Wijkander i februari 1907,
Wijkanders privatsamling nr 31.

20 Brev frdn Wikander till Wijkander den 8, 12, 17 och 27 februari 1907, brev fran

Henriques till Wijkander den 16 maj 1907 och brev fran Justus Waller till Wijkander den
19 juni 1907, Wijkanders privatsamling nr 31.

21 PM den 18 oktober 1907, William Olssons arkiv F3: 22.
22 Brev fran Olsson till Klingspor den 22 maj 1907, William Olssons arkiv B1: 11.
23 Brev fran Olsson till Klingspor den 22 maj 1907, William Olssons arkiv B1: 11.

24 Bolagsstammoprotokoll §9 den 30 maj 1907, styrelseprotokoll den 30 maj 1907,
Wargon AB. Aven om Gullspangsgruppen pa bolagsstamman inte hade ratt att rosta for
mer an 10 % av narvarande Aktieposter, representerade de 85% av dessa vid bolagsstam-
man. Genom att dela upp gullspangsgruppens aktier pa fler poster gjordes betimmelsen
“illusorisk’. (Brev fran Grevilli till Olsson den 20 januari 1907. William Olssons arkiv
El: 5)

25 Brev fran Olsson till Hedin, Grevilli, Levisson, och Klingspor den 3 juni 1907, Wil-
liam Olssons arkiv BI: 11.

26 Brev fran Olsson till Levisson den 18 maj 1907, William Olssons arkiv El: 4. Olsson
ville vara med i en styrelse eftersom férhandlingarna med staten skulle bli intressanta,
" tanker naturligms darvidlag icke pa pangar utan endast 'ara’; en god affar harjag i alla
fall gjordt.". Han skissade dven pa ett forslag vari Trollhattan erbjods ett 6vertagande av
GKA (9 000 monterade hk + 4 000 omonterade hk vid Munkfors + Vargons vattenratt)
mot 12 000 monterade hk vid Trollh&ttan, som sedan skulle séljas vidare till Goteborg for
5 000 000 kr. (Motivering, Till Trollhattans styrelse och Till delegerade fran Goteborgs
stad. William Olssons arkiv F3: 22.)

22 Brev frdn Wikander till Wijkander den 27 april 1907, Wijkanders privatsamling nr 31.

28 Brev fran Grevilli till Olsson den 9 juni 1907, brev fran Hansen till Olsson den 9 juni
1907, brev fran Olsson till Grevilli den 7 eller 9 juni 1907,William Olsson arkiv El: 4.
Brev fran Grevilli till Olsson den 2 juni 1907. William Olssons arkiv El: 5. Brev fran
Hansen till civilminister Juhlin den 25 juni 1907, Trollhatte Kad-och vcaenvek B la: 6.
Styrelseprotokoll 82 den 30 mars 1908, Trollhatte Kanal- och vattenverk A laa: 2.

29 Styrelseprotokoll 86 den 8 januari 1908, Wargdn AB. Styrelseprotokoll §2 den 30
mars 1908, Trollhatte Kanal- och vattenverk A laa: 2. Kostnaden var 105 000 kr/ar och
kraften fick inte aterforsaljas. Avtalet blev ett kvarnhjul om halsen for Wargobolaget,
eftersom man inte hade kapacitet att forbruka den levererade kraften. (Wermelin 1950,
s 82ff.)

30 Brev fran Stenholm till Wargéns styrelse den 3 juli 1907, Willian Olssons arkiv F3: 22.
Brev fran Wahren till Olsson den 24 och 26 oktober 1907, William Olssons arkiv El: 5.
Revisionsberéttelse 1908, Wargon AR.

31 Bolagsstammoprotokoll p. 9 den 29 maj 1908, Wargdn AB.

32 Brev fran *Fredrik’ till Wijkander den 7 februari 1907, Wijkanders privatsamling
nr 31. Brev fran Hansen till Wijkander den 22 maj 1907, Trollhatte Kanal- och vattenverk
B la: 5.

33 Hammarstrand 1923, s 580f.

34 Hansen 1916, s 342 ff. Har ingick ocksa vardet av Inlands Pappfabrik och Lilla Edets

Pappersbruk. (Millén 1927, s 3). Lilla Edets Pappersbruk AB slot ett arrendeavtal till

1918. Inlands Pappfabrik AB ingick ett arrendeavtal fram till 1926, vari ocksa gavs dem
ratt att ta ut en effekt pa 2 700 hkr ur vattenfallet. (Westerlind 1923, s 10ff)- Aven an-



gdende detta inkop skulle en undersékning, baserad pa t ex korrespondens, kunna
genomforas.

35 De kostnader som uppstod avsag ersattningar for stranderna kring fallet.

36 Westerlind 1923, s I10ff. Millén 1927, s 3.

37 Westerlind 1923, s 9.

38 Borgquist 1917, s 23.

39 Brev frén Olsson till Grevilli den 6 april 1906, William Olssons arkiv BI: 10.
40 Om Olssons roll vid grundandet av Gullspangs Kraft se Jakobsson 1993.

41 Malm 1963, s 64f.
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MICHEL KOIVISTO

Flygradio 21

Svensk flygradioteknik har mycket gemensamt med ett speciellt foretag.
Foretaget har bytt namn nagra génger under sin tid men ar i grunden detsamma.

Det hela bérjade med Gustaf Dalén och det med honom s intimt forknippade
Svenska AB Gasaccumulator, AGA.

| seklets borjan anségs det vara ett foretags styrka att vara s diversifierat som
majligt. En installning som inte ar vanlig idag. Att ha mangsidig kunskap om oli-
ka teknikomraden var status i dess positiva bemérkelse.

Ett av AGA:s verksamhetsomraden var radioteknik, och det enskilda dotterforeta-
get hette AGA Radio. | bétjan av andra varldskriget fann sig den svenska for-
svarsmakten vara utan flygplan med hogre prestanda. | det oroliga Europa kunde
utlandska flygplanstillverkare inte uppfylla de &taganden man hade gentemot Sve-
rige. Man behdvde flygplanen sjélva. Detsamma gallde avancerad kommunika-
tionsutrustning till flygplanen. | det l&get var man i Sverige tvungen att lita till
landets egna ingenjorsformagor.

SAAB startade utveckling och tillverkning av jakt och bombflygplan. Den forsta
flygplanskonstruktionen som AGA Radio hade férménen att utrusta med kommu-
nikationsradio var SAAB J 21, ett jaktplan. Kunden pa den tiden hette Kungliga
Flygforvaltningen, idag Forsvarets Materielverk.

Radiostationen gick under namnet FR 5. | takt med att SAAB utvecklade fler
flygplanstyper fick AGA Radio fortsatt fortroende att leverera kommunikationsu-
trustning till dessa konstruktioner. Namnas kan J 29 med FRP 3, A 32 med FR 12,
SK 60 med FR 17, J 35 med FR 21, VIGGEN systemet med FR 22 och FR 29
samt JAS med FR JAS.

FR 21

En av de mer banbrytande radiokonstruktioner som utvecklades var Flygradio 21,
FR 21. De skillnader denna station hade gentemot sina féregdngare var markanta.

Vid den tiden hade en fungerande affars- och ingenjérsrelation uppréattats mellan
Kungliga Flygforvaltningen och AGA Radio. 1963 ansdg Kungliga Flygforvalt-
ningen att man inte var i ndgot omedelbart behov av ny utrustning, och ansag sig
dessutom inte forfoga over pengar till ndgot sddant just da.
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Den synnerligen dynamiske tekniske direktéren Karl-Erik Granquist startade da
ett utvecklingsprojekt pa foretagets egen bekostnad. Det normala forhallandet var
att Kungliga Flygforvaltningen uppdrog t AGA Radio att utveckla en ny station
med viss prestanda och att ha stationen klar inom en preciserad tidsperiod.

Projektet fick arbetsnamnet FR 21 och bestod av en centralenhet, AMR 201 inne-
hallande frekvenssyntes, mottagare och frekvensinstillare. Féregdngaren, FR 16
var den forsta transistoriserade stationen, men vad som var nytt var att man ut-
vecklade digital frekvenssyntes och en bredbandig sandare for olika effektnivaer
samt mandverenhet dar man kunde lagra forinstallda modulationsfrekvenser mm.
Frekvensbandet lag mellan 100 MHz - 160 MHz. Vidare kunde man modulera
signalen bade med AM och FM. Fullstandig elektrisk fjarrmanévrering var moj-
lig. Just med avseende pa den digitala frekvenssyntesen var stationen unik, efter-
som man inte kunnat verifiera att digital frekvenssyntes serietillverkades nagon
annanstans. Saledes 1&g man i absolut framkant vad gallde den tekniska utveck-
lingen.

Draghjalp-

Tack vare direktor Granquists utmarkta personliga relationer med enskilda ingen-
jorer och tillverkare i USA hade man alltid tillgang till det absolut senaste inom
halvledarteknik. Granquist var en respekterad medlem av ingenjorsorganisationen
IEEE, och kunde under sina manga besok i USA hamta nya transistorer direkt ur
produktionen, med vidhdngande prestandaspecifikationer.

Naér direktoren atervande till Sverige efter sina affarsresor hande det ofta att han
gick till utvecklingsavdelningens tekniker och ingenjorer och plockade upp en
pase transistorer ur kavajfickan.

Arbetets vardag-

Utvecklingsarbetet bestod ingalunda av nagon obruten serie framgéangar, utan be-
stod till mesta delen av metodiskt och noggrant arbete.

De nya transistorerna holl sig séllan inom specifikationsbladens varden. Nagra var
nagot samre, ater andra var nagot battre. Vidare upptickte man ett visst tempera-
turberoende i vissa komponenter. Om man temperaturdifferentierade matningen
kunde man erhdlla goda prestanda utanfor angivna génser. Varje transistor be-
handlades som en enskild individ och man matte karakteristik for varje kompo-
nent. Varje filter fick svepas for hand for att verifiera prestanda.

Polyskop och spektrumanalysator fanns ej. De matinstrument man hade tillgang
till var bl.a. Stoddart faltstyrkemeter, General Radios smalbandiga filtermé&tning-
sinstrument, rérvoltmetrar,oscilloskop och instrument av universaltyp. Hewlett-
Packards VHF métbrygga anvéndes for métning av passiva komponenter.



Man hade vid tiden for projektets start ej tillgang till nagon tillrackligt snabb fre-
kvensrdknare. DC-DC omvandlare existerade ej. Man fick konstruera sin egen
AD-omvandlare med precisionsmotstand. Alla berakningar gjordes for hand med
réknesticka och Smith-diagram. Man kunde endast avundsjukt konstatera att
Kockums ingenjérer hade en egen raknemaskin pa sitt arbetsrum.

Ingenjorer och tekniker som arbetade med projektet menar att direktér Granquists
personliga engagemang och entusiasm bidrog till att 16sa problem som uppstod
under arbetets gang.

Nar man konstruerade stationen gjorde man det i modulform, nagot man bérjat
med i FR 17. Kretskorten i konstruktionen var av egen tillverkning och var av
enkelsidig typ. | AMR 201 som var mycket hart packad jamfort med tidigare ror-
bestyckade flygradiostationer fick man l6sa manga svéara skarmningsproblem.
Frekvenssyntesen och mottagaren byggdes i moduler som skarmades i Alumi-
niumburkar och belagda med Cu och Ag. En av teknikerna som var med pé den
tiden berattar en lustig episod dar man efter ett fuktprov upptackte grévita "ma-
skar" i apparaten. Det visade sig vid natmare undersdkning vara korrosionspro-
dukter fran Al-burken som trangde ut genom sma hal i ytbelaggningen av Cu-Ag.

Genombrott..

1965 fick projektet sin kommersiella framgang, inte ofortjant. Radion kom att
heta FR 21 och Kungliga Flygforvaltningen tecknade en forsta bestallning. FR 21
ingick i J 35 Draken, vérldens forsta serieproducerade dubbeldeltavinge flygplan
som séledes fick den forsta serieproducerade flygradion med digital frekvenssyn-
tes.

Sandtagaren FR 21



Kanske skall man komma ihdg att det svenska flygvapnet pa 50- och 60-talet till-
horde varldseliten béade till kvalitet och kvantitet. En bestéllning frdn svenska
flygvapnet var ett kvalitetserkannande sa gott som négot.

Emellertid var inte svarigheterna 6vervunna an. Den nya kretskortstekniken mot-
svarade ej de aldre reglerna med avseende pd komponenternas benlingd m.m.
Aldre konstruktionsnormer tog inte alltid hansyn till de nya flygplanens opera-
tionsforhéllanden, t.ex. pakanningar av G-krafter. Flygforvaltningen kravde att
stationen skulle tala antennbortfall, Gverspanning fran kraftaggregat, kyla/varme
och accelerationsbelastningar. Mangen diskussion om kravspecifikationer passe-
rade innan man var helt éverens.

Serien kom att omfatta ca 1200 exemplar. En anmarkningsvart hog siffra i dessa
sammanhang. Idag finns fortfarande flygande stationer i Finland och Osterrike.

Foretaget saldes 1977 till Bofors och bytte da namn till Bofors Aerotronics.

1991 fusionerades foretaget med SATech och Bofors Electronics, fd Philips Elec-
tronics. Det nya namnet blev Nobeltech Electronics.

Kallor:

Intervju med Yngve Bergendahl, Ingemar Pellbdck,Kjell Persson, Bo Rosenberg
och Bernt Tarre den 17/12 1992

FMV, "Beskrivning Flygradio 21", 1975
AGA, "AGA och dess tillverkningar”, 1952
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Debatt

Ett forsummat Polhems-material

Redaktionen for Polhem tog ett trevligt grepp ndr man i det senast utgivna numret
av tidskriften hyllade méstaren med ett knippe korta, men i flera fall intresse-
véckande essayer.

En latt obehaglig fraga tranger sig dock pa vid lasningen , namligen denna: |
vilken utstrackning har polhemsk&nnama studerat Polhem sjalv?

Materialet ar storre an vad manga tycks tro.

En aterblick: Kring 1940 4&gnade professorn i idé- och lardomshistoria vid
Uppsala universitet Johan Nordstrom en serie seminarier at att nagelfara en
edition av Polhems brev, som bibliotekarien Axel Liljencrantz holl pa att utarbeta.
Den fardiga volymen prisades inte minst pa grund av editors djupa och breda
historiska insikter. For dem som deltagit i seminariet stod det alldeles klart att
Nordstréom hade en alldeles vésentlig del i den vetenskapliga kringsynthet som
prisades. Detta innebar ingen skugga over Liljencrantz. Nordstrdms redigerings-
principer var legendariska. De innebar inte séllan en grundlig omarbetning och
komplettering av inkomna manuskript.

Nar breveditionen var fardig satte Nordstrém omgaende upp nya mal. Nu gallde
det ett veritabelt sifysosarbete: utgivande av Polhems manga tusen manuskript-
sidor omfattande litterara kvarlatenskap. Att den legat i stort sett olast i ett par
hundra ar berodde lika mycket pa samlingens omfang som pa Polhems
hieroglyfiska handstil och nyckfulla interpunktering. Kunde dessa manuskript
tydas och tryckas skulle det innebéra en ny start fér polhemsforskningen, menade
Nordstrom.

Han lyckades med konststycket att skaffa fram pengar. Den nyblivne docenten
Henrik Sandblad atog sig det otacksamma renskrivningsarbetet. Han star ocksa
som utgivare av det forsta bandet av skrifterna. Amnet var teknologi (1947).
Ytterligare tre tjocka volymer sammanstélldes. | dessa atergavs Polhems tankar
inom nationalekonomi och politik, naturfilosofi och fysik. | ett variaband géllde
det bl.a. medicin, huslig ekonomi, akerbruk osv. Sammantaget blev det fraga om
upp emot 2000 sidor i stort format. Néar arbetet var avslutat 1954 konstaterades i
sista bandets forord att grunden nu var lagd "for ett fortsatt och allsidigt studium
av Polhems insats i den svenska kulturhistorien."

Vad blev det av detta? Savitt skrivaren kanner till platt intet. Detta tycks
innebdra att ett av Sveriges storsta genier bedéms och beundras utan att man tar
hénsyn till en vésentlig del av hans forfattarskap. Man kan tycka att Nordstrédms
behjartade insatser hade varit vérda ett battre dde.

Sven Rydberg
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Recensioner

AXE-utvecklingen bakom kulisserna:
3000 manar for ett telefonsystem

Bengt-Arne Vedin, Teknisk revolt - det svenska AXE-systemets brokiga
framgangshistoria. Atlantis, Stockholm 1992. 286 sidor.

Teknik ar teknik, sa' humanisten. Teknik gors av manniskor for manniskor och ar salunda ett
rent humanistiskt verk, sa' teknikern. Tekniker ar teknokrater, sa' humanisten, dom vet
ingenting om Shakespeare eller om naturen Humanister skryter med att de inte forstar
matematik, fnos teknikern Ja, vem minns inte 70-talet, d& karnkraftdebatten polariserade det
svenska samhallet. Medan detta pagick som varst, utvecklades det storsta svenska teknik-
programmet alla kategorier. Men det skedde atminstone nastan i tysthet fram till triumfens
ogonblick och det har val aldrig ndgonsin kritiserats som ett verk av teknokrater. Det handlade
om det nya telefonsystem, som vi kanner under bokstiverna AXE

Efter andra varldskriget har Sverige haft tre riktigt stora, mycket framgangsrika, tekniska
utvecklingsprojekt med olika, men i vissa avseenden jamforbara, forutsattningar Det forsta var
Overforingssystemet for hogspand likstrom med tekn dr Uno Lamm som odiskutabelt ledande
person men med hela davarande ASEA:s utvecklingspotential i ryggen. Lanseringen skedde
med Gotlands-6verforingen 1954, aret innan den forsta Genéve-konferensen om "atomkraftens
fredliga utnyttjande"

Det andra projektet var just "atomkraften”, eller som det senare skulle heta, k&rnkrafttekniken
med ursprung i den landsatta amerikanska ubdtsteknologin Aven har finner vi ASEA i
kombination med staten, representerad av Vattenfalls kraftpraktiker. Daremot havererade den
bldgula forskningssatsningen i davarande halvstatliga AB Atomenergi vid Marviken under ett
anfall av akademisk hybris, en fara, som tekniker sedan dess lart sig att se upp med.

Det tredje framgangsrika projektet, den kanske stérsta innovationen néagonsin, ar telekom-
munikationernas AXE-system, ett totalsystem som framtagits av Ericsson, statliga Telverket
och deras gemensamma utvecklingsholag Ellemtel AB men ocksd i en unik véaxelverkan med
internationell, framst amerikansk teleindustri

Ett langdraget drama
Hur gar det da till, ndr avancerad teknik skapas och utvecklas? Ar det bara ritbord,

rdknedosor, datorer, formler och ekvationer'! Nej, vi ser i de ovan ndmnda exemplen, hur
tekniskt mycket avancerade foretag samspelar med statliga intressen och upptréader i saval
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samarbete som konkurrens med utldndska foretag Uno Lamm &r en Kklart definierbar
huvudperson i ett av dessa projekt | karnkraftarbetet finner man ingen sadan forgrundsfigur,
bara lagarbeten och internationell véxelverkan 1 AXE-projektet kan man urskilja en och annan,
framstdende ledare, men ensamrollen i avancerad teknisk utveckling har hunnit bli narmast
omdjlig.

Inget annat tekniskt utvecklingsprojekt kan mata sig med dessa tre, men nagra ligger i ranking
strax under: det civila flygplanet SAAB 2000, mdgjligen dven det militdra JAS-planet, Kockums
ubatar med Stirling-motorer, ASEAs, numera ABB s robotar, som kunde std emot japanerna,
och kanske ett och annat fran den medicinsk-tekniska och farmaceutiska sidan av svensk
forskning och utveckling sedan 1950-talet.

Samarbete och konkurrens

Paralleller kan dras Det behovs bade samarbete och konkurrens Teknisk utveckling kan
behova snillen och genier, men den &r inte sannolikt en persons verk och det kan vara svart for
ett foretag att lotsa en idé forbi alla blindskar anda till en framgangsrik exploatering. Samtidigt
kan en tillbakablick vara uppmuntrande Det har gatt att driva forstklassig teknisk forskning
och utveckling i Sverige och ta fram resultat, som givit arbete 4 manga - kvalificerat,
inspirerande arbete i bade konstruktions-, laboratorie- och tillverkningsmiljo.

En av de kanske alltfor fa svenskar, som systematiskt studerar innovationerna och deras
forutsattningar, &r civilingenjoren, publicisten och professorn (KTH) Bengt-Arne Vedin.
Kanhanda &r det hans egna fadernearvda journalistiska adra, som fatt honom att som iakttagare
arbeta med frageorden vad, nar, vem, hur och varfor

Nar saddes det forsta froet till AXE-systemet? Av vem eller vilka7 Vad innebar det? Hur gick
det sedan och varfor lyckades det sa otroligt bra7 Vedin ger en larorik och intressant nutids-
teknikhistorisk bakgrund i boken Teknisk revolt - del svenska AXE-systemets brokiga
framgangshistoria (Atlantis, Stockholm) Han har haft goda medarbetare och fatt hjalp av de
aktorer i spelet, som obestridligen varit tongivande idégivare och drivkrafter eller fran andra
sammanhang kommit in med grundstenar till bygget &nda sedan 1940- och 1950-talens
jattegrej bland nobelprisen i fysik, transistorn

Telefonens &rhundrade

Att det handlar om senaste kapitlet i det samhallsomvandlande teknikperspektiv, som en gang
Oppnades pa 1880-talet av Lars Magnus Ericsson (1846-1926), gor lasningen annu mera
spannande. For den som sjélv vill studera LM och LM Ericsson AB, numera Ericsson, finns det
mycket att lasa i andra skrifter Lars Magnus bidrog starkt till att Stockholm redan ar 1889



faktiskt var varldens mest telefontita stad! Sverige har hallit sig val framme sedan dess och
telefonen bor vél inta en alldeles speciell plats i moderna tiders svenska historia.

Men vi kunde inte fortsatta med att dra ledningar pad kors och tvars genom luften, samla dem
som i det magnifika telefontornet vid Malmskillnadsgatan i Stockholm (rivet pa 1950-talet) och
vi kunde inte fortsitta med den "enkonade" teknik, vars forutséttning idag skulle ha varit att
alla kvinnor mellan 18 och 65 &r hade varit telefonissor! Forst mekaniska och sedan
elektroniska véxlar har flyttat dessa sott sittande kopplerskor till mera méangsidiga och mindre
mekaniska uppgifter

Liksom kéarnkrafttekniken utvecklades den moderna teletekniken i ett internationellt
innovationsklimat, i vilket bade konkurrens och samarbete kunde rymmas. Trots de stora
elefanterna i manegen, som Motorola och ITT, blev det svenska LM Ericsson, som klackte
AXE-idéerna och gjorde de kombinationer, som skulle leda till en hdpnadsvackande flexibilitet
och anvandbarhet i stort som smatt AXE ar som system ett elektroniskt LEGO med manga
bitar och mdjligheter. Vid den internationella "teleolympiaden™ i Phoenix Arizona 1987 fick
svenskarna fragan: "Insag ni verkligen allt detta fran borjan?"

Fragan stalldes enligt Vedin till en av nagra fd centrala personligheter, Bengt-Gunnar
Magnusson. Ja, frdgan ar, hur man kunde hitta pa nagot, som en miljard asiater skulle vanta pé
under 1990-talet och som europeer, amerikaner, latinamerikaner och afrikaner skulle vilja ha
och bygga ut Men inte anade B.-G. Magnusson eller ndgon annan att AXE skulle vara nyckeln
till den mobiltelefoni, som idag breder ut sig som en prariebrand 6ver vérlden

Idéernas aventyr

Var det da en sorts misslyckande att man gjorde nagot, vars mojligheter inte var definierade,
varken tekniskt ellere merkantilt9

Nej, i stallet visar det pa att tekniska idéer maste fangas upp, planteras i god jordman, godas av
impulser frdn olika hall - garna av lampligt kompetent sambrukare - och att detta &r minst lika
viktigt som naturvetenskaplig grundforskning. Denna kan ocksad ha sina mal, men maénga
exempel visar att man aldrig kan veta allt, som den kan ge.

AXE-systemets mangsidighet visar att idéer kan foroka sig och arbeta som neutroner i en
kedjereaktion Om neutronerna tar slut, dor hela energiprocessen, om idéerna sinar, stannar
Sverige. Utan AXE-systemet hade Ericssons tid formodligen varit ute. Men det lilla landet kan
inte ensamt béara upp ett sadant projekt. Hemmamarknaden ar for liten. Idé-generatorerna ar
for f& Men grundidén AXE kunde samla foretag och den leder till marknader och vidare
utveckling. Nu framtrader AXE som "k&rnhuset i mobiltelefonin™ (SJ-generalen Stig Larsson,
tidigare AXE-medarbetare).
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Ar 1000 fKr

Det har tagit i runt tal 3 000 manar att utveckla AXE Om uppgiften varit mojlig for en man-
niska, maste hon ha borjat ar 1 000 fore Kristus Men har har det géllt méanga manniskor i
maénga och véxlande lag 6ver en ovanligt lang period Det har varit bade blod, svett och tarar
Vedin berattar om personkemins betydelse i ett utvecklingsprojekt som &r sd avancerat och
som pagar over sa lang tid Han visar pa en wallenbergsk klarsynhet om nédvandigheten av att
lata aktorerna byta roller for att inte kora fast Han berattar om vad som kan handa, nar
inspiration, idéer, stimulans och sjalvfortroende tryter Den tekniskt ledande person, som
vankar langs en bro i Stockholm i sjdlvmordstankar &r inte unik, heller inte den person, som
anvander klassiska citat, historiska och litterara jamforelser for att ge injektioner & en
elektronisk vardagsdiskussion Man ser ocksd naturinspirationen i teknikutvecklingen -
exemplen stammer med karaktaren pd de karnforskare, som under 1960-talets utvecklingsar
helst av allt vandrade Kungsleden eller laste in sig med Soren Kirkegaard.

Sjalvklart ar en bok som denna om AXE-telefonin inte sarskilt njutbar for den, som inte forstar
allt om elektronik, datorer och telesystem Men om man vill lara kdnna lite av vasentligheterna
i dagens och framtidens teknikutveckling, speciellt malinriktade satsningar, finner man mycket
av intresse i Vedins bok pa 286 sidor AXE-systemets varld heter elektronik, skriver Vedin,
och i den vérlden hander standigt det ovantade Eller snarare ar det sd att det vantade hander,
men pa ett ovantat satt, vid en ovantad tidpunkt och i en 6verraskande kombination Har leks
oavbrutet hela havet stormar, eftersom utvecklingstakten ar sa& mycket hogre &an pad andra
teknikomraden - enligt en amerikansk analys tjugo ganger hogre | denna varld far begrepp
som organisation, arbete, innovationsklimat, narhet och distans speciella betydelser.

Skutt 6ver generationer

Nyckeln till framgang Iag i sammansmaltningen av det privata foretaget LM Ericsson och det
statliga Televerket i ett gemensamt utvecklingsbolag, Ellemtel, vilket naturligtvis véckte
undran och motstand Det, som sd sent som under 1960-talets blagula karnkraftprogram
beddmdes omdjligt, ndmligen att i avancerad teknikutveckling ta skutt oOver flera
teknikgenerationer, klarade de team, som skapade AXE

Inflatat i alla svara och i vissa fall chansartade elektroniska teknikval, finner man ett manskligt
drama med gréalande genier, psykiska sammanbrott och nyskapandets gladje. Sadant tillnGrde
vardagen &ven inom det program, som skapade den for sd manga forhatliga svenska
karnkraften - skillnaden blev bara den att de gralande genierna till slut hamnade i samma bat
allihop, ifragasatta av samhéllet, utmobbade och i behov av styrka for att kunna komma igen
och visa det riktiga i det de gjort Allt detta skulle naturligtvis kunnat fangas av en annan sorts
skribent i ett mera skonlitterdart verk, kanske en film Men Vedin har gjort ett grundarbete,
formedlat en blick in bakom kulisserna, skildrat transistorernas intdg, datorernas frammarsch
och med dem ett av industrisamhéllets mest fascinerande forvandlingsnummer.

Per Ragnarson



Sven Rydberg, Dalarnas industrihistoria 1800-1980. Nagra huvudlinjer. Dalarnas
fornminnes och hembygdsférbund. Dalarnas Hembygdsbok 1992. Malung 1992.
sid 3-304.

Sven Rydbergs mangariga knytning till Stora Kopparbergs Bergslags AB,
STORA, kan fa lasaren att tro att hans skildring av Dalarnas industri-
historia skulle fa en darav skapad slagsida. S& ar inte fallet.

Skildringen har en imponerande bredd. Férutom landskapets huvudnaringar
- jordbruk, gruvor, koppar- och stalhanteringar, skogsbruket och darmed
sammanhangande travaru- och pappersindustrier - skildras stenindustrin
(Porfyrverket i Alvdalen, slipstensbrytning och kalkbrénning i Orsa resp.
Rattvik). - Hemsldjden, skinn-, wverkstads- och elektrisk industri samt
kraftverken beskrivs. Med tillfredsstéllelse noteras att utrymme agnats
utbildningen, med de tvad bergsskolorna i Falun, Bergslagets praktiska
skolor och den nya hégskolan i Falun-Borlange som exempel.

Utover, detta skildras kommunikationernas utveckling och i samband darmed
ett par udda foreteelser, som gjort landskapet kant: de tvd postorderfir-
morna Ahlén 8 Holm resp. Claes Ohlson i Insjon.

Med sina naturtillgdngar berg, skog och vatten har Dalarna under flera
adrhundranden utvecklats till Sveriges kanske mest industrialiserade land-
skap. Mot den bakgrunden &r Sven Rydbergs skrift ett viktigt bidrag till
var svenska teknikhistoria. For dem, som bor i Dalarna eller som har
anknytningar dit har skriften en betydelse langt utdver denna rent teknik-
historiska aspekt. Eftersom forfattaren ar humanist har det manskliga fatt
stort utrymme. Framstallningen tyngs inte heller av ingdende tekniska
beskrivningar, som kan skramma den genomsnittlige lasaren. Genom denna
tillgéanglighet har en brygga slagits till hembygds- och slaktforskaren och
bidrar darigenom till teknikhistoriens popularisering.

For att sakerstalla riktigheten i de tekniska uppgifterna har manuskriptet
lasts av ett antal sakkunniga personer. De erinringar som kan go6ras ar

darfor obetydliga. Utsagan pd sid. 50: "...Nu /frdn 1830/ lI6nade det sig
till och med att sovra malm ur de aldre, jamforelsevis kopparrika gamla
slaggvarpen.."” blir missvisande. Ordet "malm" bor bytas ut mot "kop-
parrik slagg" - Guld kan utvinnas ur vissa vismut-selenmineral och inte

ur selen, som ar ett grundamne (s. 54).

P4 sid. 168 anges Jonas Samuel Bagge vara mest kand for sin overallt i
bygderna nyttjade bidsmaskin. Sven Rydberg kan har ha byggt pa tidigare
forlagor. Aran bér tillfalla den nédra namnen och foretradaren p& profes-
sorsstolen i Falun Jonas Bagge.

Kalloversikten &ar omfattande och kompletteras med en hanvisning till Olle
Wingborgs utforliga biografi "Litteratur om Dalarna”, numera (1993) utkom-
men med fem band I-V. - Tyvarr saknas sidonummer i kallanvisningarna.
Detta forsvarar djupare studier.

Med tanke p& den rpll som bergshanteringen spelat borde J G Darells
"Bruks- och Gruvregister" ha fatt ett sarskilt omnamnande. Registret
omfattar samtliga svenska gruvor, hyttor, hammare och jernverk, om-
namnda i Jernkontorets Annaler 1817-1936. Denna skrift, som initierades
av bergshistorikern Carl Sahlin, &r ett "Sesam - Oppna dig" for saval
teknikhistorikern som hembygdsforskaren. Carl Sahlin (1861-1943) for-
tjanar f.6. att minnas ocksd som tekniker. Ar 1896 skrev han en PM, dér
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han framholl att maskinerna i Domnarfvets Jernverk med fordel kunde
drivas av direktkopplade elmotorer. Som foljd harav bérjade man kal-
kylera for tre nya kraftstationer i Dalalven.

Sven Rydbergs skildring visar att enskildas kreativitet och engagemang
spelat avgodrande roller vid tillkomsten av de ca 300 foretagen. Ett

register gor det latt att hitta dessa i texten. - FOr personregistret, dar
f.6. nagra namn saknas (bl a J och J S Bagge, V.Eggertz) har en form
valts, som inte ger oOnskvard ledning. Registret i Boethius' 6 Kromnows

Jernkontorets historia &ar forebildligt; s& langt det wvarit mojligt anges
dar fodelse- och dodsar liksom ocksd korta uppgifter om vederbérandes
verksamhet. Om denna modell tillampats har skulle flera misstag ha und-
vikits. Salunda maste Anton Swab (1763-1809) skiljas fradn Anton von Swab
(1702-1768) liksom Gustaf af Uhr (1780-1782) fran Gustaf Uhr (1845-1901).
Lasaren blir villrAdig d& han finner en Salomon von Stockenstrom, som
overtog Dormsjéo Bruk pd 1780-talet och som i bdrjan pd 1830-talet tog
ledningen av Stjernsunds Bruk. | sjalva verket ror det sig om far och
son. Eftersom Sven Rydbergs bok har utsikter att bli ett bestdende verk
skulle dess varde oka om den kompletterades med persondata p& antytt
satt. Tillsammans med Otto Stjernquist forbereder jag ett sadant register,
"Vem wvar vem i Sven Rydbergs Dalarnas industrihistoria 1800-1980".

Industrin och kommunikationerna - wvar tekniska kultur - &r nagra av
forutsattningarna for att en vixande befolkning kunnat fa ett alltmer Okat
valstdnd. Men detta hade inte wvarit mojligt, om inte industriapparaten
sjalv genomgatt en dynamisk utveckling. Teknikfrontens standpunkt ger de
tekniska mojligheterna for wvarje tidsepok, som ofta bjuder pd helt nya
I6sningar. | sparen pa denna dynamik foljer ofta valdsamma tekniska for-
andringar. Bergsmannens smad hyttor producerade ett par hundra ton om
aret, 1800-talets mulltimmerhytta som bast ett par tusen ton, den svenska
trakolsmasugnen c:a 20.000 ton och en modern kokshytta ett par miljoner
ton. En av fortjansterna med Sven Rydbergs bok ar, att den sa tydligt
visar produktionsvolymens betydelse.

Boken har undertiteln "Nagra huvudlinjer”. Det gar inte att begdra mer pa
ett begransat utrymme. Det &r bra gjort att kunna pressa in sd mycket
stoff i den historiska skildringen utan att den darfor blir tunglast. Inte

minst hos oss, som har anknytningar till eller bor i Dalarna vacks en
impuls att lata Sven Rydbergs "industri-historiska trad" fortatas och
vaxa i olika riktningar. Teknikhistorikern kan gd pa djupet inom sitt

omrade. Tvarvetenskaparen kan belysa oOmsesidiga paverkningar: utveck-
lingen fran misar till valstdnd ar ett invecklat samspel mellan teknisk
utveckling och folkliga véackelserorelser. En déatida iakttagare (Arosenius)
noterade, att "folkandan genom skuldsattning och fylleri var sa djupt
forslappad” att han misstrostade om framtiden.

En hembygdscirkel far bakgrunden att skildra bygdens sociala forand-
ringar. P& gott och ont. Det kan erinras om att Dan Anderssons sociala
patos har sina rotter i oforratter som drabbade "smafolket" i samband
med storbolagens skogsforvarv. - Slaktforskaren far forklaring till att en
forfader méast sdka sig nytt arbete pa annan ort.

"Dalarnas industrihistoria™ kommer lange att forbli ett standardverk for
alla dem som intresserar sig for Dalarna och svensk industrihistoria.

E Borje Bergsman



Johan Gottlieb Gdhn Redivivus

Olof H. Selling, Gottlieb G&hn (1745-1818). Foredrag vid Johan Gottlieb
Gahn Akademiens forsta sammantrade den 18 mars 1988. - Arsbok 1989.

Borlange 1990, sid 11-21.

Johan Gottlieb Gahn. Brev, del | - Utgivna med kommentarer av Jan Trofast.
Distribution Jan Trofast, Lund 1991. 307 sidor.

I sitt monumentalverk "Gruvbrytning och kopparhantering vid Stora Kop-
parberget Intill 1800-talets boérjan" (Uppsala 1955) o6gnar Sten Lindroth
stort utrymme &t Johan Gottlieb Gahns insatser, i forsta hand som bru-
kande bergsman. - Lindroth var medveten om att han skildrat endast en
del av denne marklige mans verksamhet och onskar att nigon péatoge sig
uppgiften att goéra bilden fullstandigare. Som hjalp héanvisade Lindroth
till H P Eggertz’ nekrolog i Jernk. Ann. 1820 och till Hans Jartas
"Aminnelsetal 6fver Herr Joh. Gottl. Gahn" (1832).

Lindroth, som avled 1980, fick uppleva ett tecken p& ett nyvaknat in-
tresse for Gahn genom den av professor Olof H Selling utgivha och kom-
menterade reseskildringen "Resa i Dalarna 1765...." (Dalarnas Hembygds-
bok 1968-1969. Falun 1970). De biografiska uppgifter, som dar lamnas om
Johan Gottlieb Gahn, ar de dittills fullstandigaste.

Under senare delen av 1980-talet kommer nya tecken. Ett sidant &ar den
av Stiftelsen Teknikdalen i Borlange och Hégskolan Falun/Borlange stiftade
Johan Gottlieb Gahn-Akademien, vars andamal &ar att framja fotetagsamhet
och kulturliv i Dalarna och Bergslagen. En indikation pa att Akademien
sokt aterspegla nagot av Johan Gottlieb Gahn som person &r stadgandet
att ledamoterna skall foretrada saval industri och teknik som humaniora,
naturvetenskap och medicin, juridik, ekonomi och andra samhallsvetenska-
per samt litteratur, musik och bildande konst.

Selling ger pad s. 11-21 i Akademiens A&rsbok 1989 ytterligare inblickar i
Gottliebs liv och verksamhet, utéver dem han gav 1968/1969. - Gahn
hade starka hamningar att publicera sina resultat, vilket gor det svart
att fi ett grepp om honom. Med ett omfattande dokumentariskt material
som grund har Selling kunnat komplettera bilden.

Med adress till akademisekreteraren maste jag dock framhalla kravet pa
en omsorgsfullare behandling av ett erhallet manuskript. | den 11-sidiga

uppsatsen finns drygt 20-talet korrekturfel, som forfattaren inte gavs
tillfalle att ratta.

En kronologisk forteckning (i urval) ur Gahns curriculum vitae grundad pé
Sellings tvad arbeten och med vissa kompletterande hanvisningar visar
ndgot av mangsidigheten:

1762 18/2 Teol. stud., senare fil. stud. vid Uppsala universitet

1765 Resa i Dalarna (9 aug.-16 sept.), dokumenterad med en rese-
skildring enl. ovan.

- 1770 Assistent till professorn i kemi i Uppsala, Torbern Bergman

(1735-1784). - Sammanforde sin van, kemisten Carl Wilhelm

Scheele (1742-1786) med Torbern Bergman.
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Omkr. 1770 Upptackte med bidsrorets hjalp fosfor i ben.

1770 23/6 Bergsexamen v. Uppsala univ. Forsvarade dar sin avhandling:
"Anmaéarkningar om Forbattringar  till beframjande af god
hushéllning vW Jernhyttor". Darefter bergsvetenskapliga ar-
beten i Falun, Atvidaberg, Garpenberg och Avesta.

1772 Brukande bergsman i Falun, med dispens fran fordran pa
bergsmansexamen.

1772 Inkdpte frAn England en elektricitetsmaskin, med vilken senare
vetenskapliga forsok gors (W Hisinger 1802).

1774 Framstéallde metallisk mangan och blev darigenom upptéckaren
av ett nytt grundamne.

1775 Arrenderar i kompanjonsskap Falu precipations-, vitriol-,
svavel-.0. rodfargsverk pa 15 ar

1777 Arrenderar i kompanjonskap Falu kronobranneri pad 8 ar

1778-79 Ledamot av borgarstdndet som representant for Falu Bergslag
vid riksdagen i Stockholm 1778-79

1780 Bergskollegiets guldmedalj "Svensk bergsmans hederstecken for
snille och flit"

1782 Erhaller titeln bergmastare. Revisor i riksbanken

1780-talet Engagerad vid tilkomsten av Elfdalens porfyrverk

1784 Ledamot av Kungl. Vetenskapsakademien. Assessor i Bergskoll.

1787 Ledamot av Soc. d. Bergbaukunde, Berlin

1792 Utfardar tills, med G Halldin en kungorelse om bel6ningar "af
omtanke for den arbetande hopens uppmuntran..." (Dalarnas
Hembygdsbok 1983, s.18)

1793 Ledamot av Rikets allmanna arendens beredning

1800 Gahns forsok med Voltas stapel inledde ett livstiden ut

varande samarbete med Jacob Berzelius. Detta omfattade bl a
elektrokemi, blasrérsanalys och mineralogi (det sistnamnda
sarskilt under 1810-talet)

1800 Uti. ledamot av Det Kongl. Danske Videnskabernes Selskab

1802 31/12 Skriver ett anférande om allman fattigvard i Falun

1809-10 Ledamot av borgarstdndet som repr. for Falu bergslag vid
riksd. i Stockholm 1809-10, d:o i Orebro 1810. Ledamot av

konstitutionsutskottet. Medforfattare till regeringsreformen.
1810, 1811 Korr. ledamot av kungl. kommitté ang. allman fattigvard i
riket. Utsags att ingd i kommitté for ny patentlag.

1812 Arbetande ledamot av Kungl. lantbruksakademien.

1817 Kopte andelar i Gripsholms Kemisk-Tekniska fabriker, tills,
med bl a Jacob Berzelius.

1817 Ledamot av Die Gesellschaft, f.d. Bef. f.d. ges. Naturwissen-
schaft in Marburg.

1818 Ledamot av Die Ges. f.d. ges. Mineralogie in St. Petersburg

Selling framhaller bl a att Gahn blev respekterad bade som teoretiker

och praktiker, i forskarkretsar inom och utom landet, inom industri och
hantverk, handel och politik anda upp till den svenska statsledningen. En
hedersplats i kemins historia har han fatt genom upptackten av ett nytt

grundamne - mangan.

Han uppfattades av samtiden som en stor kulturpersonlighet. Det gahnska
hemmet tog emot framstdende gaster, ocksa fradn utlandet. Johan Gottlieb
far genomgdende beundrande omdémen.

* *
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Sedan Torbern Bergman och Wilhelm Scheele gatt ur tiden (1784 resp.
1786) bredde medelmattan ut sig i wvetenskapen. Nytandningen inom svensk
kemisk forskning kom genom Jacob Berzelius (1779-1848). Genom denne
fick Gahn en ny stimulans och en beundrande védn samt en nara medarbe-
tare och medforfattare i kemin. Det var 34 ar mellan de béada.

Gahn blev for Berzelius en forbindelselank till de stora hiadangangna. Det
ar just denna roll som ar en av forklaringarna till att sekreteraren i det
nybildade Berzelius Sallskapet, tekn dr Jan Trofast, intresserat sig for
Gahn. Intresset har kommit honom att med ljus och lykta soka efter brev
dar Gahn ar huvudpersonen. - Dessa visar enligt Trofast inte bara Gahns
breda kontaktnit utan ger ocksd en god beskrivning av hans centrala
position. Breven overfor de deltagande personernas A&sikter utan andras
tolkningar. Detta &r viktigt eftersom beddomningar kan skifta genom &ren.

| en tabell har jag sammanstallt de av Trofast atergivna breven; under
strecket redovisas tidigare brevsamlingar:

Brevperiod Antal brev Anmarkningar

Till  Fran
Gahn Gahn

Johan Gadolin 1789-1816 6 28  "Rorande Tillwerknings sattet af
den Gula fargen"” (Gahn 20 okt.
1793, en bilaga)

A.G. Ekeberg 1799-1806 19 1

Lars Hallstrom 1800-1802 11 0

Joh. Afzelius 1801-1804 20 0

Conrad Quensel 1801-1802 5 0

Wilh. Hisinger 1801-1808 61 21 "Beskrifning pd& en galvanisk
apparat och tillhdrande instru-
menter” (Hisinger 15 febr. 1802,
en bilaga)
"Journal Ofver galvaniska forsok
af et Sallskap i Stockholm, d.
3:dje Mars o.f.d 1802. Upsatt af
J J Berzelius (Hisinger 15 mars
1802, en bilaga)
"Upptackten av cerium" (J Tro-
fast i anslutning till Hisinger-
brev av 1 april 1803)

J J Berzelius 1804-1818 79 10 Enl. H G Soderbaum (1922)

D:o 1804-1805 4 0 Enl. A Holmberg (1941)

Antal &tergivna brev 205 60

Tabellen visar att breven till Gahn &6vervager. En del av forklaringen

till detta ar att sadana brev kom att Overtas av Fahlu Bergsskola, bildad
1819 (aret efter Gahns dod) med Gahns fastigheter och laboratorium som
grund. Breven foljde 1869 med till Stockholm da skolan inforlivades med
Teknologiska Institutet, numera Tekniska hogskolan.

En del av breven till Gahn utgar fran ett "tack for sist. Huvudparten ar
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dock svar pd brev frdn Gahn, vilka inte kunnat Aaterfinnas. En 6©nskan
vore att ytterligare brev frdn Gahn kommer i dagen.

Prestationen att tolka breven &ar aktningsvard. Dels ger handstilarna pro-
blem, dels ar de kemiska beteckningssatten annorlunda an nu. Till
lasarens tjanst har Trofast sammanstallt i breven forekommande uttryck
och symboler. Exempel pd de forra ar hepatisk luft (svavelvate) och
syrsatt saltsyra (klor). Har ett bland 50-talet anférda symboler:® Kisel

Samtliga brevskrivare presenteras kortfattat. Med ett enda undantag (L
Hallstrom) har Trofast ocksa lyckats fa tag pad vederbdrandes portratt.
Bokens avdelning med "Anmarkningar" (s.279-297) innehéaller upplysande
noter. Vissa av dessa har upprepats for de olika kapitlen, ndgot som
eliminerar olagenheten med korshanvisningar.

Enligt foretalet ar en andra del till brevsamlingen att fdrvanta. Denna
skall behandla 1700-talets senare del och innehdlla framst metallurgiska

och produktionstekniska amnen. Bland brevskrivarna marks Sven Rinman, P
J Hjelm och C Nordwall, verksamma inom var bergshantering.

Jag ser ett tvafaldigt varde i brevsamlingarna med J G Gahn som central-
gestalt:

Breven kan bli hérnstenar i en mera heltdickande Gahn-biografi.

En bearbetning av breven ger en inlevelse i kemistens tankevéarld un-
der det senare 1700-talet och det tidiga 1800-talet. Harigenom kan
behovet tickas av en Overlappande fortsattning p& Hugo Olssons
"Kemiens historia i Sverige intill ar 1800" (1971).

Olof H Sellings och Jan Trofasts arbeten har ©6kat kunskapen om Johan
Gottlieb Gahn, forbindelselanken mellan 1700-talets Torbern Bergman och

Wilhelm Scheele & ena och 1800-talets Jac. Berzelius 4 andra sidan. Flera
bidrag ar valkomna.

E Borje Bergsman

Fritz Scheidegger (red), Aus der Geschichte der Bautechnik, Band 2: Anwendungen
Birkhduser Verlag, Basel 1992. 211 sidor.

Forhistoriska byggnadsrester kan ibland beratta om en skicklighet i planering och
utférande som inte Gvertraffats forran i véar egen tid. Cheopspyramidens basyta avviker
utomordentligt litet fran en ren kvadrat. Det storsta vinkelfelet (i sydostra hornet) ar
3,5 bagminuter. Fyratusendriga husgrunder i sten pd Cypern, ibland upp till tio meter i
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fyrkant och byggda i en sluttning, kan vara s& noga nivellerade att storsta avvikelsen
frdn ett horisontalplan ar ndgon centimeter. Romerska akvedukter &r ett annat
exempel. For en sadan av 41 km langd har man maétt upp ett fall p& 17 m, dvs en
genomsnittlig lutning av 0,4 mm per meter.

De instrument som anvénts under antiken - Herons vattenpass dioptra, det
romerska groma, och flera andra instrument ar valkénda, men hur kunde byggmastarna
pa Cypern nivellera med s&dan precision, och hur kunde Cheopspyramidens bygg-
mastare for 4500 &r sedan astadkomma den nastan perfekta kvadraten: hégst 8 cm
variation hos 230 m langa baslinjer? Detta ar fragor som man staller sig vid lasningen
av denna bok, dar sammanlagt 16 forfattare skriver om utvecklingen av lantmaéteri,
vig-, akvedukt- och husbygge. Tidshorisonten varierar fran forhistorisk tid till 1800-tal.

Tyvéarr far man inte ménga svar pa frgor av det namnda slaget. Aven om
forfattarna sjdlva &r byggnadsingenjorer har de inte mycket att sdga om sjélva det
praktiska tillvagagangssattet vid byggplatsen.

Tekniken att forst bygga ett timmerhus utanfor stadsmuren och att sedan montera
ner det for att till sist montera upp det igen pa en tomt inne i staden var vanlig under
medeltiden. Sjélva bygget kunde ske rationellt utan beroende av den nédrmaste
omgivningen. En forutsattning for att uppmonteringen sedan skulle ga latt var en
genomténkt markning av de olika delarna. Ett intressant avsnitt i boken handlar om
sddana “Bundzeichen”, passningsmarken inristade i stockarna, en teknik som anvands
&n i dag t.ex. i Dalarna.

De flesta av artiklarna behandlar europeiska forhéllanden, speciellt sddana som
avser det romerska kejsarriket (vagar och akvedukter) och senare arhundraden i
Schweiz och Tyskland. Rikligt med illustrationer av hog kvalitet gér att boken lockar
till Iangsam bladdring. Alla artiklar avslutas med referenser till annan litteratur.

Ett avsnitt agnas hallfasthetslarans tidiga historia, speciellt innehdllet i Galileis
bok om de tva nya vetenskaperna. Det ar helt fristende fran det 6vriga innehéllet i
boken, och i sjalva verket skulle det ju dréja l&nge &n innan byggmaéstare eller
byggnadsingenjdérer omsatte dessa teorier i praktiskt bruk.

Bokens titel ar helt adekvat: spridda nedslag i byggnadsteknikens historia. Boken
ar lattlast och intresseviackande men utan mycket sammanhang mellan det stora
amnesomradets olika delar.

Jan Hult
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ICOHTEC

Circular from R.A. Buchanan, Secretary General, 20 January 1993:

ZARAGOZA 1993
ICOHTEC: 21st International Symposium
ICOHTEC will meet as a Scientific Section ofthe 19th International Congress for
the History of Science, Technology and Medicine, 22-29 August 1993, at
Zaragoza, Spain. The ICOHTEC meeting will take the form of a one-day
Symposium, to be followed by the General,Assembly at which constitutional
amendments and normal business, including the election of officers, will be
considered.
The Symposium will be on:
The Place of Theory in the History of Technology
Speakers are expected to include:
Prof. Thomas J. Misa (lllinois Institute of Technology, USA)
History, Theory, and Technology Policy
Dipl.-Ing. Hans-Liudger Dienel (Deutsches Museum, Munich, Germany)
Origins of Technology Modelsfrom Sociology and Economics
Dr. John Pickstone (CHSTM, University of Manchester, UK)
Thinking over wine and blood: Towards a more animated history of
technology
Dr. Peter Milner (University of Melbourne, Australia)
Systems, Problems and Technological Activities: Towards an Internalist
Structurefor the History of Technology
Dr. Maria Osietzki (Ruhr-Universitat Bochum, Germany)
The Study ofMentalities and the History of Technology
Prof. Ruth Schwarz Cowan
Feminist theory in the history oftechnology
Dr. Andreas Knie (Wissenschaftszentrum, Berlin, Germany)
Political Theory and the History of Technology
Prof. R. Angus Buchanan (University of Bath, UK)
Theoretical aspects ofEngineering Biography
PORTUGUESE CONTRIBUTION INVITED
SCANDINAVIAN CONTRIBUTION INVITED

It is envisaged that there will be two sessions on the day when the ICOHTEC
Symposium is held. The morning session will be under the Chairmanship of Sr.
José Garcia Diego, President of ICOHTEC, and will have 6 or 7 half-hour
presentations. The afternoon session will have the remaining 3 or 4 presentations
and a Final Discussion: it will be chaired by Professor Mel Kranzberg. The
Symposium will be followed immediately by the General Assembly.
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Foretagsarkiv

ar det nya namnet pa Stockholms Foretagsminnen, som bildades 1974 som
en ideell férening med uppgift att rddda historiskt viktig information om
foretagen i Stockholms lan till eftervérlden. Ar 1988 bildades féreningens
heldgda dotterbolag Stockholms Fdoretagsarkiv AB. Dess samlingar
omfattar nu ca 90 000 hyllmeter.

Vid arsskiftet 1992/93 6vertog bolaget all arkivverksamhet fran foreningen
och bytte samtidigt namn till Féretagsarkiv.

De historiska arkiven koncentreras till en ny anldggning i Sodra
Flammarbyhamnen. Till ett arkiv i Solna fors i fortsattningen all hantering
av konkursarkiv och akter. En enhet i Sotdertdlje fortsatter att vara
centrum for arkivering av stora arkiv.

Gemensam post- och telefonadress:

Foretagsarkiv
Box 92003
120 06 STOCKHOLM

Telefon 08-772 99 00
Telefax 08-772 99 35

Hammarbyarkivet
BesoOksadress: Hammarbyvéagen 37 A
Chef: Goéran von Knorring

Solnaarkivet
BesOksadress: Krysshammarvagen 12 A
Chef: Alexander Husebye

Sodertaljearkivet
Besodksadress: Brannarevagen 13
Chef: Pelle Winterman
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