
Det här verket har digitaliserats vid Göteborgs universitetsbibliotek. 
Alla tryckta texter är OCR-tolkade till maskinläsbar text. Det betyder att du kan söka och 
kopiera texten från dokumentet. Vissa äldre dokument med dåligt tryck kan vara svåra att 
OCR-tolka korrekt vilket medför att den OCR-tolkade texten kan innehålla fel och därför bör 
man visuellt jämföra med verkets bilder för att avgöra vad som är riktigt.

Th is work has been digitised at Gothenburg University Library.
All printed texts have been OCR-processed and converted to machine readable text. 
Th is means that you can search and copy text from the document. Some early printed books 
are hard to OCR-process correctly and the text may contain errors, so one should always 
visually compare it with the images to determine what is correct.

0
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12
13

14
15

16
17

18
19

20������������������������������������������������
21

22
23

24
25

26
27

28
29

C
M



JUr~IF?

POLHEM
TIDSKRIFT
FÖRTEKMKHISTORIA

!«**«**■*; 
îSTsîî !

1992/4a Argång 10



POLHEM
Tidskrift för teknikhistoria

Utgiven av Svenska Nationalkommittén för teknikhistoria (SNT), 
Chalmers Tekniska Högskola, Biblioteket, 412 96 GÖTEBORG

med stöd av Humanistisk-samhällsvetenskapliga forskningsrådet 
och Statens kulturråd

ISSN 0281-2142

Redaktör och ansvarig utgivare 
Jan Hult

Redaktionskommitté
Boel Berner 
Henrik Björck 
Svante Lindqvist 
Bosse Sundin

Tryck
Vasastadens Bokbinderi AB, 421 52 VÄSTRA FRÖLUNDA 
Omslag: Svensk Typografi Gudmund Nyström AB, 178 32 EKERÖ

Prenumeration
1993: 170 kr (4 häften)
Beställes genom inbetalning på postgirokonto nr 441 65 94 - 2

Lösnummer
1992: 50 kr/st 
Beställes som ovan



INNEHÅLL
342Polhem tio år

Uppsatser: Kort berättelse om Commerce-Rådet Christofer 344
Polhems lefwerne och nyttiga uppfinningar

Per Sörbom: Polhem - en förebild för Folket 357

Erik Lönnroth: Polhem - lärdom och 359
systembyggande

Michael Lindgren: Den Kongliga Modellkammaren 360 
- en trädimensionell upplevelse

Jan Myrdal: Polhem. En tekniker. En svensk en 373

Martin Fritz: Christopher Polhem i ekonom- 375
historiskt perspektiv

Otto Stjernquist: Christopher Polhem så som 377
en nutida tekniker kan se honom

Tommy Forss: Polhem och jag 384
- ett märkligt par i livets maskerad

Recensioner: Axel Assarsson: Bruk i omvandling 386
(rec. Ingvar Jullander)

G. Rydén: Hammarlag och hushåll 389
(rec. av Bengt Berglund)

Daedalus 1992 (rec. av Jan Hult) 392

A.I. Marcus & H.P. Segal: Technology in 394
America (rec. av Lars Olsson)

Notiser: Nyutkommen litteratur 397

Tioårsregister 1983-1992 399

Författare i detta häfte 428

Årsregister 1992 429

Omslagsbild: Christopher Polhem vid sitt hakspel i Falu gruva.
Ur Björn Bergs svit teckningar fran utställningen 
Falu Gruva genom seklerna (1970).
Tillhör STORA museum, Falun.

341



Polhem 10 år

Med detta häfte fullbordar Polhem sin tionde årgång.
Vi ägnar en stor del av innehållet åt mannen som gett sitt namn åt 

tidskriften, Christopher Polhem (1661-1751), “den svenska mekanikens 
fader”.

I det stora verkets History of Technology (red. Charles Singer) skriver 
Abbott Payson Usher i Vol. III, sid 344: “Polhem was an inventor of great 
fertility of imagination, as well as an engineer of distinction. It is a 
strange caprice of history that he is so little known”. Mot detta kan här 
invändas att Christopher Polhem faktiskt omnämns, ibland utförligt och 
oftast med respekt, i de flesta internationella teknikhistoriska standard­
verk såsom Histoire Générale des Techniques (red. Maurice Daumas), 
Histoire des Techniques (red. Bertrand Gille), Technology in Western 
Civilization (red. Melvin Kranzberg & Carroll W. Pursell, Jr.), An 
Encyclopedia of the History of Technology (red. Ian McNeil) och därtill 
även i andra volymer av A History of Technology (red. Charles Singer) än 
den ovan citerade Vol. III.

Vidare har Aubrey F. Burstall, Eugene S. Ferguson, Thomas P. 
Hughes, David S. Landes, Conrad Matschoß, Lewis Mumford, Terry S. 
Reynolds, Nathan Rosenberg, Robert S. Woodbury och flera andra 
kända teknikhistoriker skrivit om Christopher Polhem. Mest upp­
märksammade är dels hans spårvalsverk och kuggskärningsmaskiner och 
produktionssystem, dels hans skrifter och undersökningar av vattenhjuls 
effektivitet. Med sitt mekaniska alfabet ses han som en vägröjare för 
modern konstruktions- och produktionsteknik.

Ar 1834 utkom i Stockholm det första häftet av kvartalstidskriften 
Läsning för folket, utgiven av “Sällskapet för nyttiga kunskapers 
spridande”. Sällskapets stadgar meddelar i § 2 att dess tidskrift skall 
innehålla bl.a. korta biografier “öfwer utmärkte Swenska Patrioter”. 
Den första person som hedrades med en sådan biografi var Christopher 
Polhem. Vårt jubileumsnummer inleds med ett faksimiltryck av denna 
artikel från 1834.

Artikeln i Läsning för folket skrevs ca 80 år efter Polhems död, 160 år 
före vår egen tid. Hur ser vi då på Christopher Polhem i dag? Den frågan 
ställde vi till några personer som alla beredvilligt, i kortare eller längre 
betraktelser, har har gett sin syn på det gamla Commerce-Rådet och hans 
verksamhet.
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Härutöver innehåller detta häfte av Polhem, som vanligt, recensioner och 
en lista med nyutkommen litteratur, men också ett tioårsregister till hjälp 
för den som vill leta sig bakåt i årgångarna.

Till Statens kulturråd och till Humanistisk-samhällsvetenskapliga 
forskningsrådet framför Polhem ett varmt tack för fortsatt ekonomiskt 
stöd, som möjliggjort att tidskriftens omfång kunnat ökas till över 400 
sidor per årgång.

Till sist ett tack till alla författare och läsare som tillsammans bidragit 
till att Polhem lever vidare och kan fortsätta att sprida intresset för 
teknikhistoria.

Jan Hult
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Läsning för Folket, Första Häftet, Stockholm 1834, sid 84-96 (författare ej angiven)

Άονΐ berdttelfe om Commcrce-Kåfcct 
C t? r i f t o f e ir Pol^eme lefroerne οφ 

nyttiga uppfinningar.

mm
sm

mm?.■jm

3 he ätMlft tjber, bS man ännu î ©mcrige οφ antra 
norbiffa länter lefbt· af jagt οφ ftfFe, unter tet lautet mar 
ganffa gleft bebott, mar man bmarfen mycfet Demina ttti 
fonfter οφ metcnfï'aper, eder enê tpcFie ftg DeDöfma tern; 
men tS SferbruF begpnte ibPaö οφ (torre bpggnatcr upp* 
förteg, erfortrateS fonjligäre mevftyg οφ ftörre frafter än

©etta porträtt, lifafom be föregäenbe figurerna, äro af litfjogra* 
pljeit, -Çerr Ceitnant ». ©ebeele etfabe i (len. ©et billiga pri» 
bmarfere be åilabfommité, fanit ben (lova förbelen att aftryien 
fauna fïe i manlig bofpräp, (jafioa gjort bet möjligt att bälla 
bem ben {torre allmänbeten tiUbanba. @om uppfinningen ännu 
är allbcteS up, fä roågar man pärafna unbfeenbe mcb érijlerne 
i utferanbit.

344 Polhem 10 (1992) ,344-356



bi enfla jagtrebffapert οφ Blotta BanbFraften. ©et mar bå 
man Börjabe fammanfatta Bäftfänger οφ uppfinna qmarnar 
cd) anbra förut o&efanta inrättningar, foin fpara menni* 
fForé moba οφ unberBklpa beraê (lyrFa. ©et Bief äfmen 
i mårt lanb nötigt att utgrunba οφ fammanfäfta matten« 
merf oct» minbfpcl. 23lanb bcm, font förllobo benna fonff, 
nemligen mefanifen., Bafma få uppfunnit Bättre οφ mig« 
tigare fafcr δη téBrifiofcr spoIBem, Bmilfenê lefnabglopp 
beßutom är ett märfeligt Bemig ttppå f)uru långt egen fraft 
οφ brift funna frambringa en man, fom f>ar allmar meb 
bet Ban tänfer οφ mill.

$PolBem5 förälbrar moro Banbelémannen i SöigBy, 
SOBttlf @Brt]lofcr spotBammar, οφ Sfiriflina Rening från 
Söabfiena. @onen <5I;ri|1ofer föbbeé ben 18 SftoyemBer 
1661 i SBJiöBy. Sfteban-i fin fpäba Barnbom Blcf i>an, jem* 
te tmenne yngre Bröbcr-, fatcrlög. SDîobren, efmru entaff 
en fattig enfa, föll fina Barn i 2Di?By ffolaj meh bå- Bon 
Bief omgift, fog ben fpärfamme flyffabren ben unge SBri» 
ftnfer fPotbammar, fom ban bå Bette, ur ffolan. (£n far» 
Brober, fom mar BofBållare mib pof^merfei i ©totfBolm, 
tog Bottom mäl fnart till fig, οφ lät Bonom gå i ben få 
fallabe tyffa räfneffolan; men benne Ban* (Tägting οφ mal* 
görare bog fnart, få att Ban ifrån 12 åré ålber måfle 
Begynna för för ja fig fjclf. Jjan Blef bå af en fru 23jörn* 
flou antagen tid gårbéffrifmare på ÄttngöBamné fäterl 
nära Upfala, οφ berefter ttppBörbbman mit SBanfia gobfi t 
Uplanb. ö?an tiente benna fru troget t 12 år.

Unter ben titen Börjabe Bang Båg för meFanifen att 
röja fig. öpan gjorbe åtffilliga förföf, tiflg Ban lycfabeg 
att få i orbning en' fullfomlig fnicFare« fmarfmare* οφ 
fmebimerfftab, ber Ban merf|lällbe fina uppfinningar meb 
merftyg, BmilFa Ban fjdf uttänft οφ tiffmerfaf. φαη fön



färbigabe bS meb omanltg fFicftigbel cn niöngb tnafd&iner, 
fSfom Ur af fiera flag, mefaniffa flefmättbare m. »»., &wü» 
ïa beunbrabeê af alla font bem fä go.

s^erfoner, foin b’ôrbe omtalai bané fFicfligbet, beflagabe 
ait ban icfe fluberal, emcban ban bS fFttlle îunnat utföra 
mycfet jïôrrc ocb marfligare fafer. ^olbammar, font fjelf 
infög b«ru mycfet font fattabeê i'banê funfFap, tänfte pft 
ait begifma ftg till ©trengnöö fFoIa för att ber egentligen 
begynna fîna. flttbier; men bS fru Sßjörnftou ftcf fora betta, 
mille bon icfe mtfta bonont, utan giorbe åtlöje af bané 
bSg till boîeti, odb förmfibbe ben fromma ocb fogliga $)ol* 
bent, bclS meb löften, bcI5 meb ^öfirgt tmäng, att.ännu 
nSgra Sr qmarblifma t ftn tjenfî.

©et bänbe ftg, att en lanbtmätare Bief FaKab tittgSr* 
ben för att afmäta ben. SDS ffdf ^olbantmar tillfälle att 
fe räfningar odb matningar pS ett nytt fött. .Span följbe 
meb lanbtmätaren odb babe innan Fort begripit ocb lärt 
allt baiab benne giorbe. 9ften ban babe alltför gobt för* 
flSnb att icfe meb grömelfe märFa, att ban berigenom babe 
fStt föga egentlig reba pS be grunbfanningar f>an föFte för 
ftn Fonfl. .Span ipörbe att böefer fFuHe ffitnaS, ffrifna ρδ 
latinffa fprSfet, bmilFa inncfpöflo mcfanifenS grtmbreglorj 
all ban$ fträfman mänbe ftg berföre pS att lära latin, 
apan rSbgforbe bärom meb en prefl af fina beFanta. ©en* 
ne gaf bonom en flor orbboF pS latin ocb fmenfFa, od) 
^olbammar. bcgpnte att läfa ben bryga bofen utantill. Elfen 
emebait i;an mar en tänfanbe man, fom af ftn egen bSg 
brogö till fhtbierna, ffi begrep ban fjclf, att betta ingatunba 
mar rätta fättet att läfa ocb flubera, men ban mißte icfe 
rätt bum ban borbe bermib förbSlIa ftg.

SDS font till EBanfîa en annan pre|l, Ipcrr ßarSSßclt, 
fom mar (möprebifant pS goUnäS. . ©enne mille af |'ol*



hammar BcflätTn jtg rif wäggttr. gör honom fromfläflbe 
ben largirigc mannen jtna befpmmer οφ fin åtfunban, faint 
erhob jtg ait göra honom eit ganfFa fonfligt ur, fom iTutte 
fIS hela, halfma οφ fjcrbcbelê timmar/ mifa bag οφ ba* 
tum, famt np οφ neban, om han beremot mitte lära ho* 
nom latin, öjerr 2aré SSelt gicf gerna in på fôrjlaget, 
gaf ^olhammar anbra böefer οφ mifabe honom huru han 
ffutte begagna bem. (Sn gång i månaben fom han titt 
SBanfia för att gifma jtn lärjunge npa läror οφ leba hani 
unbermiining.

2>å tog ^Jolhammar afffeb från SBanfia οφ föfte fig 
tjenfi på gollnai, för att mara närmare Jtn lärare. iDen* 
ne flpttabe lifmäl bort inom få månaber titt en annan 
lägenhet. @n annan prefhnan, fom fom i hani fiätte, blef 
irfe hotter länge qmar. £>å mänbe ftg ^Jolhåmmar titt ben 
lärbe οφ heberlige fprFoferben ©rlanb £>rpfeltui i ©orun* 
ba, fom mcb mera ifmer åtog ftg hani unbermiining. 25et 
fmårafie hinbret mar bocf, i Äprfoherbeni tanfe, afjlånbet 
af 3 fjerbingimäg emellan ©orunba preftgårb οφ gottnäi; 
men betta afffräcfie itfe spolhammar, fom oförtrutet hmar* 
je morgon i 7 måuaberi tib man bra be benna mäg, etter 6 
fjerbingimäg fränt och tittbafa, ofta i regn οφ omäber, ehu* 
ru fprfoherben ej fällan mar hmbrab af embetisförrättnin* 
gar, få att fPolhamntar bå må|le återmänba meb oförräte 
tabt ärenbe.

©eban ÿolbammar på betta fatt genom egen brifi οφ 
ihärbighet hunnit få långt, att han Junbe braga nptta af 
unbermioningen mib Upfala afabeini, begaf han ftg bit, 
förfebb meb ftn lärarei SDrpfclii refommenbationibref titt 
$3rofej?or ©pole.

2öib anfomfién fann han profejjor ©pole mpdfet fpé* 
felfatt meb reFtoréembctet, fom han på ben tibenmföfmate.



^dlfoaiiunar Bept förbenfhtfl Begagna iibrn οφ t ©tocf* 
t)olm föfa foinma in t lanbimaterWontorct. .Span rcfte bitj 
men 6S fcan berfiäbei ftcf löfa en lilla pS be ft y cf en οφ 
metenfFaper, man Sorbe Fänna, for att antagai miblaubt* 
materief, fS blef S^n beraf afjMmb οφ Stermanbe till 
Upfala.

jpär blef San nu närmare beFant mcb ©pole, (unit* 
Feni manfFap San i fynnerbet mann berigenom att San 
förbattrabe οφ fatte i gSng ett par ur fom Sörbc till 
fljcrnFiferict.

©fier tmenne Sri flitigt fîubcranbe inträffabe Sr 1P88 
för ÿolSammar en i;änbelfe, font, enligt Srcab San fie If 
trobbe οφ ofta plögabe föga, af förfynen Sononn tiflfTyn*' 
bat?, för att göra S»nom mera Fanb, fFaffa f>onom för* 
troenbe b&å bet allmänna οφ lägga grunben tid Sani till* 
Fommanbe lycfa i merlben. ©medan tmenne pelare SaFoitt 
altaret i Upfala bomfyrfa flob ett gammalt, tuyefet Fonfligt 
urmcrF, fom pS öfmer Sttn.brabe år ingen ttrmaFare Sabe 
fumwt fatta i gång eller eni tilltrott fig lägga Sanben mib. 
Oetta mäjtermerF mar arbetat af en munF, mib namn 
©afypobitti ifrSn SBabflena, fom förfärbigat bet rpFtSara 
uret i ©traiburgi bomfyrFa. Urct mifabe iefe Blott bag* 
liga timmar οφ (limber„ utan otf foleni οφ mSneni gSng 
famt ffiften af ny οφ neban, öfmenfom Sela Sri* οφ tib* 
räfningen. SDFen en fior bel af betta ur ^abe albrig ma* 
rit farbig, οφ Stffilligt beraf mar fS illa anlagbt, alt en 
flor bel beraf måfle änbrai. ÿolbammar Stog fig att laga 
οφ omarbeta betta ur, fS att bet Ster Fttnbe Fomma i gSng; 
οφ anmanbe tmenne Sr pS betta arbete, SmilfetSan tid 
alla belar meb egen t>artb utförbe. Uret Sabe förut gStt 
uteb Oro, οφ mSfi uppbragai en gSng om bagen, φοί* 
Sammar fatte en penbel i fiäHet, οφ inrättabe bet fS att



tri fante gå fer medför, efter f;marié uppbragning. 2ßi*- 
forne tiö be merf font ej blifmit fuflbortntc/-moro beräN 
nabe att, en bel bagligen, en bel på mifja tiber, föraö ont* 
frittg af flotffiällaren j tuen ^3olI;aiinnar fann ittmäg, alt 
förbinba bent få tneb bttfmubmcrfet, cut alla brogoö af 
faitnna fraft utan tiilfcielp af niennifFobänber. ©et åter» 
jlob fålebe3 ganffa litet af tetia ur tuer 8n utäflarenS för« 
fla tanfe. ©etta ur beunbrabeS fåfom oförlifneligt äfmen 
af utlänningar, tiflé bet mib 1702 årö branb förftörteS 
jointe fjclfma boinfprFotorncn.

Uppmttnirab af benna framgång, rigtabe $)öl&aminar 
berefter fin uppftnning*gåfma på bergmerfen, feban bané 
fFarpftnnigbet fnart upptäcFt ofullfoinligbeten af be bittiOé 
begagnabe ntafcfiiner. φαη ttppmifle för 23crgéi(5olicgiunt 
(år 1690) en ntoteCf af fin förfta uppfinning i bergömefa* 
nifen. ©enita beflob i en ttppforbringéfonf], af många mä« 
fenbtliga förbelar framför be manliga, οφ begufom få en*. 
fel tid fin bpggnab, font faminanfatt οφ mångfalbig till 
fin.merfan. (5tt οφ famina merf förbe malntm ifrån Dr* 
ten i gritfman, ber ben mar bruten, fram till ι'φαφ* 
tct,-7ttppforbrabe ben genom fφaφίeί i bagen, faint feber« 
mera berifrån till l)t;ttan, btwarefî tunnorna tömbe fig 
fjelfma genom bottnenë öppnanbe af ftg fjelf, l)marefter 
bottnen'tUer flöt ftg, οφ tunnorna gingo tomma tiQbafa 
neb i gntfman, att b^ntla »ur« malm:,ailtfammané utan 
bänberö mibröranbe på något fiätfe. ©ifl allt betta brttfa« 
bcö, i flößet för be manliga fofifatnuta οφ föga maraftiga’ 
linorna, allcnafl tmenne par träbjlänger, font gingo mepel* 
mié ttpp οφ neb emot btnaranbra. $!å befja (tänger pa« 
fabeé tunnorna öutfoin, οφ framförbeS fålunba tid fut 
beftämba flöße.

iiomtng Garl XI anfåg benna lttobeß nteb få florf 
mälbefag, att ban ntnambe fPolbgumtar till bcrgiinefani«



Ftté, en fp0ia foui for bonom inräftobeS, met ätföljanbe 
Ion of 500 baler filfmermynt.

2δί$ι rügen -föFte mänga förflena banS uppfinningar 
οφ förflara betu för onyttiga οφ foflfaunua. 9??en $)olî 
bommar ftdf tiCIfäfle oft anmonba en af ftna uppforbringS* 
mafd5iner mib gablu grufmo. Sn ηιαΓφίη of bet bä tron* 
liga flöget byggbeS brebmib, för att lotto jemförelfen,
Fen fä utföll, ott ^olfraunnarS fonfî uppforbrabe 22 tun* 
nor înebon ben onbia icfc bonn till mera än 16. göretröbet 
of spolbammaré uppforbring*tnofd)in bief berigenom ofgiorbt; 
belli benfanuuo giorbe fitllFotnlig tjenfi öftrer 30 äré tib, 
uton ott flängerna Scböfbe nägon gäng förnyaé οφ ftabé mäl 
marat ännu längre, om icfe bergfoten botot att foffo οφ mo* 
fφίncn berföre iiîSfl flyttoé berifrän. ÇJolbommor babe äfmen 
ben iillfrcbSfläUclfcn, att bylifo uppforbringSmerF pä män* 
ga ftäCien blefmo byggbe, οφ btrarje gäng af uppfinnaren 
än mera förbättrobe, tiCf 23ergS|Tagené fiora förbeI.

9?tt börjabe spolbaminar att tänfa ttppä, burit mycFet 
bon Fttnbe läro för fitt yrFe i främmonbe länber οφ före* 
tog ftg berföre 1694 en tttlänbfi refo. .Çan inbemtabe ber« 
unber mänga matfra rön οφ lärbomar, b ull Fa febermera 
Foitnuo gäbcrneélanbet tiö gobo.

φοφαηηηοΓ babe ett fä utmärft fFarpt förfiänb οφοίί 
fä fäfert minne, ott ban icfe beböfbe nägon onteefning eller 
ritning för ott rebigt i fiti finne bibebätla be mc|l fam* 
manfotta οφ Fonfiiga roerF, eburu mänga ban än babe fett. 
2efe fy'tler nyttjabe ban tiil fina egna uppfinningars ut* 
föranbe nägon ritning, φαη babe allt fä flart i bufnntbct, 
ott ban icfe beböfbe nägot manligt bMpuiebel för ott un* 
berlätta fina beräfningar. 2Bib äterfomfien till gäberneS* 
lanbet ofgaf ban äfmen en oniftönblig Derättelfe öfmer btrob 
ban fit, lärt οφ gjort unber fina refor.



Slit cn fSban man foin spotljammar afrôen tifriFc^ (Tut* 
k mätfa uppmärffamfet mar naturligt. S53ib $Poli)ammaré 
anfomfl till ^arié babe be Iärbe marit en tib fyj?cïfaite att 
pS finna ett Ur, foin ffutle mi fa olifa golfflagé fatt att be* 
räfna timmarne οφ jemmal flS befammaj men benna plan 
babe blifmit öfmergifmen för fmSrigfeten af bejt utföranbe. 
Unberröttab färom af ©menfîa ©änbebubet i ^arié, Jperr 
Sronfiröm, lät ^olfammar förf]S,,ätf .bart iefe anfüg fa* 
fen fl fivfir, οφ att ban mitte Staga frg te$ merffiättanbe·. 
$PS Sronftrömé uppmuntran förfärbigabe φοφαιηιηαΓ genafi 
en mobeH, οφ ben förre, mån om fttt lanbé ^eber, fiynba* 
be att berätta bc granffa Stfatbematici att beraé uppgift 
mar löfi. Jpan mötteé naturtigtmié af be lärbeé tmifmel, 
bmilfa atltför maf infSgo fmSrigbeten beraf. ^otbammar 
öfmertygabe bom fnart, titt beraé flora förttrtbran, om fan* 
ningen berat genom uppmifanbet af ftnmobcH. —©amma 
mobeCt blef berefter pS bet präftigafle οφ bprbaràfle fait 
merfftäflb i tparié, οφ fSfom ffänf öfmerfänb tifl Sttrfifia 
.ftejfarcn. — Sn bejïrifning béröfmer blef äfmen trpcft i 
tpcirié, οφ φοφαηηηαΓδ namn berjläbeé införbt, fSfomförfla 
ttppfmnaren. — (Sfter fin SterFomff till ©todfbolm giorbe 
spolfammar ett bylift Ur, fom, i anfeenbe titl ©tocfbolmé 
öporijout, mar ännu fmSrarc att merffiätla.

2B!b ftn bcmfomfl föreflog φοφαιιηπατ inräifanbef af 
en mebettfammare, ber man funbe famla οφ förmara alla 
bc mafebiner fom uppfitnnoé, tins be beföfbcé. SDenna in* 
rättning Fallabcé Saboratorimn Ώ^φαηίαπη. Sftebel blef* 
mo oef bärtiit anfTagne, efntru be fnart anmänbeé för Sart 
XIf:s frig, fS att merfet affiannabe fort efter ftn begpnncl* 
fe. giere af .^Jolfammar uttänfte οΦ tiiförbe mobetter fin* 
naé lifmäl ännu att fe pS £efnoIogij?a Snflitutet i @tocf* 
folin, fmariblanb ett l;äftt;g af en färbeleé enfel men fin* 
rif fammanfättning.



(Sineblertib f;abe Çfotbammar tvarii merFfant unter ben 
Forta iib bet marabe, οφ i fynnerbet gjort unberiofningar 
oui mattnetS bnjîigbet οφ Fraft att brifma qmarnar o.t bum* 
rar. jjan uîarbctabe bc tabefler öftver ben merfan foin ran* 
nanê mer efler minbre flupning, mattnetê fart οφ myefen* 
bet ni. un bate på ^jalrn. φαη förfärbigabe äfmen en 
ιηαΓφϊη för att utröna mif?a lagar tiff aila mattenmerfs full* 
fomligafie οφ förbelaFtjjgatfe inrättning, bmitfen förut berott 
på 23t;ggmäflarne$ fFiljaftiga οφ ofäfra tyefen.

3blanb be fafer, foin i funnerfjet mäcfa förunbran, mar 
^Jolbanunari inrättning af ©tång*gångar, bmarigenom mat* 
tenFraften mit en (From begagnabcë att fstta mert i rörel* 
fe, fom moro ganjïa aflägöna berifrån. ED?an babe mäl 
förut tanft på fåbana, men be lycfabçê icfe förr än $5ol* 
bammar uppfann mänbaplarneé οφ minFelarmarneé! rätta 
fläHning, broaruppå afllfamman beror. Denna ypperliga 
uppfinning anmänbeé urtber $Solbammar3 eget infeenbe mib 
gabln grufmor, famt mib\Çunnebo,< 23ifpberg m. fl. ftäficn. 
£D?an fan, i fpnnerbet mib bet ftjlnämba fiäfiet, icfe utan 
ben fiörfla beunbran fe bwu en firäcfa af flänger, bela 
fjerbingémägcn bortåt, i jemn rörelfe, lebaS frän ftrömmen 
i ©ätberS bal upp till grufmerfen mib S3ifpberget, öfmer 
fjelfma lanbémägen, utan att, unter ben långa mägen, 
Fraften förlorat ffg. '

spolbammarS namn babe blifmit få berömbt äfmen boé> 
utlänningar, att Sburfurflen i Jpanhomer, ©eorg I, fom 
febermera blef honung i ©nglanb, amnobabe bonom att gö* 
ra en refa till -Jparjbetgen, ber benne gurfle babe ftna för* 
nämfia bergmerF. Då ^Jolbammar icfe funbe mara mer än 
fep månaber borta från be ©menjffa "bergmerfen, fîicFabeê 
tmeune jïicflige män ifrån DpfFlanb till ©merige, för att 
fittbera unter b^nS btt'^lfbning. Då befe om några .år ge*



nomgått ftna läroämne»/ fîicfabeô npa lärjungar till ben 
©menfTa Äonflnfiren, for att fifteen intima Fännebom om 
bans febnare uppfinningar.

2ltt ban icfc inom gâbcrneêlanbet (Tuffe fnfna uppniun* 
ira» οφ belöning mar naturligt, bå ©menfîa Äonungär 
ailtib mi fa t ftg äl)?a o rf) gynna fonfîcr οφ metenfTaper. öpan 
bief ber före uppböjb i 2lbeligf ftånb unter namn af foltern 
οφ utnänib tid Soninierce^Sb. 'Denna belöning erböfl 
t)an förnämligafl för fttt beltaganbe t ©FeppébocfanS inrätt; 
ning mib (Sarlöfrona. Den (SngelfTe ©feppébyggmäftaren 
©bclbon babe påtänft οφ förcflagit betta byrbara flormcrf; 
men förti bå ban met $)oIbem öfmerlagt οφ förenat jtg ont 
planen bcrtifl, inlemnabeé förflagct tid honung (5arl XII. 
öp an befallte genafi*$!olöem att merfflätla bet fmårafte font 
mar ett bambyggnab i fjelfma bafmet. Den (Tuffe beftå i 
en balfeirfel af några οφ fiuttio fotö genomfTärning, faint 
mara tjugttfyra fot bjup. ^Solbcnt ttnberjofte baföbottnen 
οφ lät berpå, tifl aflaö förunbran, ofman mattnet upp; 
bygga φοία bäumten efter afla be ojenmbetcr, font bottnenö 
(Tapnab babe., ^)å en gäng fänficö berefter bela byggnaben 
οφ papabe genafl, efter ganfTa ringa jemfning. $)olbeut ba* 
be emeblertib ingen annan befattning nteb fTeppöbocfan, ber 
ocifå feban en tnangb fafer utiftlyciabel.

Stt annat ftormerf begynte äfmen ben tiben blifma mål 
för ben allmänna omtanfen, netnligen en fegeflebé öppnan; 
be etneffan iffiejlerbafmct οφ Öfterfjön, genom Kennern οφ 
SScttern. görflaget roar gammalt, alltifrån Ôîonung ©ufiaf 
listes tib; eburu bet iefe blifmit utförbi förrän i måra bagar.

Ötonung Garl XII ingidP fontraft meb ^Solbcm om fe*
•

geücbenê fullborbanbe inom fem år. ÿolbem begynte genafl 
mib Drollbätte mattenfafl att fpränga berg οφ bfitnma jlröm*



men. SReban mar alii, fbm fTuCfe förbereba RuRmcrfcnS an* 
läggning, i orbning, bS be foui mille tillintetgöra bans 
merf, en natt läto Fafia en otrolig mängb planfor οφ Roc* 
far i elfmen, ofmanför bammerfet. 2)eRa nebbrefmoS af 
mattnet, Rötte emot bennnen, οφ f?elt baRigt mar bela fruf* 
ten af ^JolbemS flofa beräfningar οφ möbor förRörb. 25et 
märRa mar att arbetet itfe funbe börjaé ånyo, emeban bet 
utblottabe rifet, mib-Garl benfXIIts böb, fafnabe alla utmä» 
gar beriiO. Smeblcrtib ^afrt>a banS ritningar οφ planer fe* 
bermera blifmit följbe mib anlägganbet af 2rollbättanS RttRar.

ilfmen i ©todfbolm man ett byrbart minneémärfe 
af ^lolbemS fonRRicfligbet οφ omtanfe. 2)et är ©ober* 
RuR, fom utförbeö efter btmS plan förnämligaR genom banö 
fon ©abricl. ^Solbem mar bå reban fjjmmen tiH bög ålber 
οφ fjuflig, men lät ofta bära Rg bit för att meb egna ögon 
öfmerfe arbetet οφ leba bet.

3 ©merige funnoS, före banS tib, itäRan inga ntanufaf* 
turer οφ ©menRarne mSRe af utlänningen föpa allt, fom 
mar prybligt οφ fonRfficfligt utarbetabt. Sitt bär i rifet 

.båbe jern, Råt, foppar οφ mefjing funnoS tiH Rörre mängb 
οφ gobbet, än i be ReRa anbra länber, borbe marit en till* 
räcflig anlebning att otffå uppbrifma arbetet i beRa metal; 
1er. £an förtröt, att fåbant i b<mS fäberneSlanb mar få 
litet påtänft, οφ fåg meb grämelfe bunt utlänningen öfa* 
be Rn rifebom οφ mälmåga genom mårt uiarmanbe. — öjöan 
blygbeS för benna tröghet οφ lifnöjbbet b^ ©menRa folfet, 
οφ beflöt att, få fnart tiHfället bet inebgaf, göra början 
meb inrättanbet af åtffilliga EDfanufafturer bär i fRifet. §)ol= 
bem förenabe Rg af fåban orfaf meb båmaranbe ägaren af 
©tjcrnfunbS 23ruf ($3rcRben(en ©tjerncroria), οφ antabe 
berRäbeé bet befanta SDÎanufafturiet i 3ct*n, ©tål, öfoppar 
οφ SRfeRing, för bwilfet utlänbfia arbetare införffrefmoS



. ί$
ÇrüiiFrtê efterfommonbe δηηπ lefiro- ber. jpär inrättabcé nu 
SBalëroerf tifl plSfnr οφ banbjern οφ förfärbigabeé ©apa'r, 
93räf?ar, @fruf*maftytner, 2δ8*ηκ^φίηεΓ, gilf;uggeri οφ me* 
τα bplift. SDÎan ffig ber aftoen en inrättning att göra Ur 
mebeljî en 2Βαίίεη*ηιαι*φΐη, meb näjlan ingen eller ringa 
tiflbjelp af menniiTo^änber, utom fammanfättningen af bet 
bêla. SlCIa biulcn tifl Uret, meb armar οφ tänber, aplar 
οφ bref blefroo affïurne, ftuarfmabe οφ afmalfabe tifl fiör* 
fia fuflfomligbet, genom tx»i0a ιηαΓφΐηεΓ, berutï ämnen tifl 
beßa infatteë. Îifmen jlommar, pelare οφ anbra flä* 
ta flpcfen tifl Uren bieftoo genom ιηαΓφΐηεΓ noga fïiabe οφ 
polerabe. — (Sn annan ηια[φΐη förfärbigabe gat, ©fåiar 
οφ taflvifar af jernblecf. Slberton bammarmiai'tbiner, bmit* 
fa bertifl anwânbeë, blefmo brifne af ett roatten&julj men 
fttnbe betta oaftabt gfi, antingen aCfa tiflifa, eflcr brcilfa man 
mille färffilbt.

ÿtfmen gifle* ÜTOanufafturerna blefroo af g)olf)eni rifitabe 
meb npa eiler förbättrabe ηιαΓφίηεν, ijnaartSlanb Bör nämnaé 
2Bäf*fiolar tifl flrumporé förfärbiganbe, Saoättbalja förufl 
οφ garn, S3anbfiol för 6 banb tiflifa, SBarpjlol, ©polnia* 
ίφίη, ό^εΓ^αΓαΓίΐηαίφίη, $α^*ιηαΓφίη, 2άυίηη*ιπαΓφίη, 
SîepflagaresmafdDin meb flera.

ßanbtbrufaren bar femroäl af bottom fåttemottaga npa 
uppfinningar af ©Sning5tt^;>in, £ufplog, SDfttflbrSfa, ©ten« 
fifa, .φαιίεΙΓεηηαΓφίη, 2τ0ίΤ*ιιιαΓφίη, 9?äfwertaf utan torf 
οφ iafmeb, Söäberqroarnar, förbättrabe 2Battenqn>arnar, · 
£egelbråfa οφ anbra flera.

£>ef?utom uppfann $)o!bem en 9}?ι;ηί*ιιιαΓφίη för £anbf* 
©refrcen girtné SBilbelm i Gafiel, btüilfen af gSolbeiné fon 
bief rcerffiåflb.

©S många οφ märftvärbiga uppfinningar fttnbe ei an* 
nat än göra beraê uppboföman fän b äfroen t)o& utläunin*



gen. Äonnng ©eorg I i önglanb plägabe ofia efterfråga 
Wölbern οφ i)anê framjleg på uppjünningarne5 bana. .Sei* 
far $)3eter I i SRyßlanb fbfte genom förbelaftiga roilfor, men 
förgäfroeS, att roinna bottom för fît t lanb. 2)?en äfroeuaf 
©roerigeS doming bief (>an icfe förgäten. Set är förut 
nämöf, att ban uppböjbeS i Slbeligt jlånb. £an utnäm* 
be$ febnare tifl üfttbbare οφ Äommenbör af Äongl.· SD?aj:t8 
9?orb|ijerne*orbcn· öpan roar äfroen en af 2BetenfïapS*2lca* 
bemiené förila οφ aipttigafle lebamöter, famt beß Grefes 
1744. — Sen afunb, för broilfen ban, liffom alla ut* 
tnärfta män, i början roar ett föremål, bcfegrabe ban än* 
ntt itnbrr fin lifötib, οφ banê 2anb3män nämbe fnart banS 
namn, meb jloltbet, fåfom en beber οφ prpbnab för fäber* 
neSlanbet.

3 ungbomen οφ be manliga åren babe $5olbem nju* 
tit en gob οφ flabig j men »å ålberbomcit angrep? ban, 
merenbelS en gång om året, af betftga fjufbomar, οφ roar 
ofta plågab af pobager. .ÇanS fjälérörmögenbeter bibeböllo 
lifroäl fin fiyrfa änba tid bauS lefnabS flut. Sir 1751 an* 
fatteS ban äter af en bet-fig fjufboin οφ bog på 7:be bpgnet 
berefter i ©toibolm b. 31 3lug. famma är, i ben oroanligt 
böga ålbcrn af 89 år 9 månaber οφ 13 bagar.

ÿolbem gifte ftg år 1691 meb 50?aria jjoffman, broil* 
Fcn*bog år 1735. φαη babe förut år 1709 förlorat fin ät* 
bre fon, .utmärft af fîor fallenbet för mefantfïa prfen. Se£* 
utom babe ban en ungre fon ©abriel, fom äfroen roar en 
ffirflig mefanifuS, οφ 4 böttrar, fom blefroo gifta meb an* 

. feitf>a οφ förmögna män.
@ommerce*3îàbet φοφοιη roar en man af reflig roäpf, 

meb fParpa οφ allroarfamma antetSbrag; bans utfecnbe roar 
lifroal behagligt,. οφ bar uttrytfet af ben bjupa ffarpfm* 
nigbet, fom utgjorbe grunbbraget i banê farafter; tt; få 
me.nniffor bafroa, meb få mpcfen rebigbet οφ fäferbet i upp* 
frnningen οφ få myrten fraft οφ ibärbigbet i roerfftäfligbc* 
ten, uttänft be mejî fautmanfatta οφ inroetftabe mafdbiner. 
©roårigbeter οφ binber rooro för bonom enbafl en fporre 
till föröfab rocrffambet, οφ framgången af bans företag 
ban§ färafle belöning.



Per Sörbom

Polhem - en förebild för Folket

Anmodad av Polhems oförtröttlige redaktör att skriva några rader om den 
biografi som under rubriken “Kort berättelse om Commerce-Rådet 
Christopher Polhems lefveme och nyttiga uppfinningar” publicerades i det 
första häftet av Läsning för Folket svarade jag naturligtvis genast ja. Det 
lättsinniga svaret betingades av det faktum att jag ägnade ett antal år av min 
relativa ungdom åt just tidskriften Läsning för Folket, vilket resulterade i min 
avhandling med samma namn som publicerades för tjugo år sedan.

Eftersom jag sedan en tid tillbaka ägnar mig åt sådant som Polhem 
betraktade som en självklarhet, nämligen att förklara för människor att 
Sverige, trots allt, är en del av Europa, har jag lagt de teknik- och 
vetenskapshistoriska studierna på hyllan i avvaktan på lugnare tider. Men inte 
skulle det vara särskilt problematiskt, tänkte jag, att slå upp avhandlingen en 
lugn hemmakväll och skriva av vad jag själv hade skrivit om den här trevliga 
lilla biografin över Commerce-rådet.

När tiden kom läste jag om artikeln och slog sedan upp det kapitel i 
avhandlingen där jag närmast närsynt går igenom allt som publicerdes i den 
första årgången av tidskriften frånl834. Med några lätta omformuleringar och 
självcitat borde det vara möjligt att efterkomma redaktörens önskan. Till min 
förvåning upptäckte jag då att jag inte med ett ord nämnt Polhemsbiografin i 
avhandlingen, trots att den återfinns i den första årgångens allra första häfte. 
Jag skrev om gödsling och dikning, moraliteter och pedagogisk 
allmogeskildring, barnavård och hygien, men alls inte om Polhem. Såvitt jag 
kan minnas anmärkte inte min samvetsgranne opponent Tore Frängsmyr på 
denna uraktlåtenhet, och jag kan inte för mitt liv komma ihåg varför jag gick 
förbi denna både välskrivna och hyggligt korrekta levnadsbeskrivning. Kanske 
passade den inte in i något av de fack jag yxade till för att hantera och 
analysera stoffet? Kanske lyckades jag aldrig komma underfund med vem som 
skrivit den osignerade artikeln och därför skamset förteg dess existens? Kanske 
hoppade jag helt enkelt över den i allmän utmattning vid forskarbordet på 
Carolina?
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När jag läser om den idag inser jag att den borde passat bra in under 
rubriken “Moralen” där jag tämligen ingående skrev om den propaganda för 
flit, fromhet och nykterhet som genomsyrade många artiklar i Läsning för 
Folket. För naturligtvis är biografin över vår förste store uppfinnare en 
moralitet, både i utformning och syfte. Den anonyme skribenten ägnar mycket 
utrymme åt att skildra Polhems svåra uppväxt, hans längtan efter boklig 
bildning, hans energiska studier då han, äntligen, vid förhållandevis mogen 
ålder, kommer till Uppsala. Polhem ska verka som förebild för “de arbetande 
klasserna, och i synnerhet allmogen” till vilka “Sällskapet till nyttiga kunskaper 
spridande” riktade sin Läsning för Folket.

Det är intressant att i dag fråga sig hur mycket artikelförfattaren 
egentligen visste om Polhem som människa. Det finns ingen som helst antydan 
om den pompositet och självmedvetenhet som med tiden uppenbarligen blev 
aningen påfrestande för Polhems omgivning. Till och med porträttet, 
förfärdigat i en alldeles ny teknik som det med stolthet påpekas i en not, är 
förskönat och antyder inte ens den karakteristiska vindögdheten. Sensmoralen 
är tydlig: varje människa är sin egen lyckas smed! Ett ordspråk som passar 
särskilt väl in på Polhem.

Onekligen vore det en fascinerande forskningsuppgift att med denna 
tidiga snillehagiografi som utgångspunkt försöka följa spåret “vetenskaps­
mannen och teknikern som förebild” i vår svensk litteratur. Jag lämnar detta 
förslag till den unga generationen av teknikhistoriker som förhoppningsvis 
också inser att tekniken har en humanistisk och moralisk dimension.
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Erik Lönnroth

Polhem - lärdom och systembyggande

Christopher Polhem var unik i sin art: en begåvning som verkade som en 
naturkraft. Trots att hans ursprung tycks ha varit kontinental adel, kom han 
till det svenska fastlandet som en fattig pojke från Gotland utan förbindelser 
och utan det prästerliga stöd, som i flertalet fall gav unga ljushuvuden 
möjligheter till högre studier. Hans start var som “fixare” av den sort, som på 
landet ersätter mekaniska verkstäder - men en fixare på högsta nivå. Han 
ensam kunde reparera det medeltida konsturet i Uppsala domkyrka och blev 
därmed upptäckt som mekaniskt snille, som vid relativt framskriden ålder 
lärde sig latin och fick tillgång till boklig lärdom. Därefter uppfann han 
praktiskt taget allt som man bad om: från gruvmaskiner och slussar till ur och 
lås. Hans kapacitet föreföll obegränsad och hans självkänsla likaså. Han 
bannade Isaac Newton för hans gravitationsteori. Han uppfann också ett 
system för ett vetenskapligt universalspråk. Han ville förklara människans 
väsen med att det kroppsligt materiella kompletterades av en “tankemateria”, 
som verkade i ett stort antal små andar. De styrde kroppen men slapp loss när 
den dog och levde sedan vidare som tomtar och spöken.

Polhem är det kanske vackraste exemplet på 1600-talets universitalitet i 
lärdom och systembyggande, som alldeles ohämmat kombinerade helt olika 
vetenskaper. Liksom Johannes Rudbeckius var professor i matematik och var 
en auktoritet i teologi med biskopsstolen i Västerås som slutstation. Liksom 
Olof Rudbeck kombinerade upptäckten av lymfkärlen med ett fantastiskt 
historiskt system, och liksom Stiemhielm var både en stor matematiker och en 
stor diktare. Vår tids ängsligt inrutade specialisering kontrasterar mot detta, 
en uppmuntran till inskränkthet, som kan leda till stagnation och isolering från 
samhället i stort. Vi vet, att de stora uppgifterna för ny forskning ligger i de 
okända områdena mellan och utanför de etablerade vetenskaperna, men 
förmågan att finna de stora och nya kombinationerna av metoder och vetande 
är ovanlig och långtifrån alltid tilltalande för de etablerade auktoritetema. 
1600-talets storslagna amatöranda kan aldrig återuppväckas, men den kan 
inspirera till djärvhet i gränsöverskridanden.
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Michael Lindgren

Den Kongliga Modellkammaren 
- en trädimensionell upplevelse

På Tekniska Museet i Stockholm finns en unik samling utställd - den Kongliga 
Modellkammaren. Tack vare lyckliga omständigheter och genom förutseende 
av tidigare generationer, har en stor del av samlingen bevarats till vår tid. Det 
är en samling som på sin tid - 1700-talet - redan var föremål för ett 
internationellt tekniskt och teknikhistoriskt intresse. Tekniska Museet i 
Stockholm står nu i begrepp att bygga upp en ny levande utställning kring 
dessa unika modeller. Nya rön kommer att komma i dagen under detta arbete. 
Följande artikel är, i väntan på den nya utställningen, en kort sammanfattning 
av den Kongliga Modellkammarens historia, sammansättning och betydelse.1

Den Kongliga Modellkammarens historia började med att Christopher 
Polhem (1661-1751), full av inspiration efter hemkomsten från sin utländska 
resa, år 1696 föreslog inrättandet av ett Laboratorium Mechanicum, en statligt 
finansierad institution för undervisning och utbildning i tekniska ämnen. 
Förutom undervisning, skulle praktiskt-teoretiska experiment genomföras i 
Laboratorium Mechanicum. En viktig kärna i Polhems idé med denna 
institution var modeller av trä. Modeller av allehanda maskiner och 
maskinelement var enligt honom centrala för förståelsen av mekanik vid 
undervisning, för optimal maskinkonstruktion och som ett värdefullt medel för 
spridning av teknik. Statliga anslag beviljades av Karl XII (1682-1718) i april 
1697. Ansvarsmässigt kom Laboratorium Mechanicum att ligga under 
Bergskollegium.

Laboratorium Mechanicum var inte den första idén av detta slag i 
Sverige. I början av 1660-talet hade Olof Rudbeck (1630-1702) drivit en 
liknande institution i Uppsala, men blivit nekad statligt stöd för verksamheten. 
Laboratorium Mechanicum startade i Stockholm, i Gripenhielmska huset på 
Kungsholmen, på nuvarande Serafimerlasarettets område. Efter en tid flyttades 
det till Gruvstugan i Falun och omkring år 1700 vidare till Stjemsunds bruk i 
södra Dalarna, där Polhem just hade grundat sitt berömda manufakturverk. 
Det visade sig snart att Laboratorium Mechanicum var helt beroende av sin 
grundares närvaro, vilket innebar att institutionen kom att följa med Polhem. 
På grund av de dåliga tiderna blev emellertid Laboratorium Mechanicum ej 
vad han hade tänkt sig. Under Karl XII:s krig indrogs anslagen. Ett annat
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problem, vilket med all säkerhet hade negativa effekter för Laboratorium 
Mechanicum redan från början, var Polhems många andra tidskrävande 
projekt. Under laboratoriets första år gjordes emellertid flera omfattande och 
intressanta experiment, bl a med den kända vattenhjulsprovmaskinen - elever 
fick där sin utbildning. En stor samling av modeller byggdes upp. 
Institutionens verksamhet förefaller på sätt och vis, trots problemen, ha 
fortsatt länge vid Stjemsund. Flera elever fick där en allmän teknisk utbildning 
enligt Laboratorium Mechanicums ideologiska principer. Bland dessa elever 
märks Emanuel Swedenborg (1688-1771), Carl Cronstedt (1709-1777) och 
Augustin Ehrensvärd (1710-1772). Även utlänningar, som tyska bergsmän, 
utbildades med goda resultat vid Stjemsund. Till 1747 utgick emellertid endast 
tillfälliga anslag. År 1737 inträffade en omfattande brand vid Stjemsund, 
vilken ödeläde stora delar av bruket. Hur det gick för modellsamlingen och 
andra inventarier från Laboratorium Mechanicum är i nuvarande 
forskningsläge okänt. År 1748 flyttades 24 modeller till kungliga Slottet i 
Stockholm, vilket kan tolkas som ett första steg mot omvandlingen av 
Laboratorium Mechanicum till dess centraliserade efterföljare den Kongliga 
Modellkammaren.

§§p§ss

ffppl

Fig. 1. Modell ur Polhems Mekaniska Alfabet visande två bokstäver, dvs två sätt (maskin­
element) för upphängning av en fram- och återgående stång, t ex en stånggång. Tillverkningsår 
okänt.
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Bland de mer speciella modeller som byggdes i Laboratorium Mecha- 
nicum, förutom experimentalmaskinema, fanns en uppsättning av Christopher 
Polhems s k “Mekaniska Alfabet”. Polhems elev Carl Cronstedt ger oss en god 
beskrivning, uppenbarligen själv övertygad om alfabetets teoretiska riktighet 
och praktiska potential. Under rubriken “De Simpla Mecaniska rörelser som 
kunna tiena för ett Mechaniskt Alphabet”, skrev han år 1729 följande:

“Så nödigt som det är för en boksijnt, att kunna prompt hafwa i minnet 
alla ord som fordras till en menings och skrifts komponerande, äfwen så 
nödigt är det för en Mechanicus att hafwa alla simpla rörelser bekant och 
prompt i minnet...”2

Polhems Mekaniska Alfabet innebar således att mekanikens alla 
byggstenar, enskilda odelbara element såsom ett kugghjul, ett lager, en 
stålfjäder, vart och ett representerade en bokstav, såsom i ett alfabet. Med 
bokstäver ur Mekanikens Alfabet kunde en mekaniker skapa den maskin som 
gav den rörelse han önskade. Vi kan säga att maskinen, med denna analogi, 
blev ett ord och större anläggningar, en mening. Polhems Mekaniska Alfabet 
blev var ett utmärkt pedagogiskt system, lika lätt att förstå vid inlärning av 
mekaniken som för dess utövande därefter.

Fig.3 Modell av hävtyg för uppbrytande och bortförande av stenar från åker och äng, gjord av 
bondedrängen Olof Birgersson i Närke. Modellen byggdes av modellören Jonas Norberg. Den 
tillverkades och brukades i full skala av Birgersson själv på åtskilliga ställen i riket. Modellen 
kopierades i flera exemplar och skickades till orter, både inom och utom landet.
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Polhem lyckades av allt att döma isolera 80 stycken enskilda bokstäver 
ur mekanikens praktiska värld till sitt första alfabet. Varje bokstav gjordes i 
form av en tredimensionell modell i trä och monterades på en träplatta. Fig.l 
visar en 1700-talsmodell ur Polhems Mekaniska Alfabet. Mycket litet är känt 
om det första Mekaniska Alfabetet, vilket åtminstone i sin helhet ej har 
bevarats. Men troligen byggde Polhem det själv, eftersom det måste ha varit 
ett sant nöje för honom att realisera och pröva en så stor tanke.

Vid Polhems död år 1751 hade verksamheten vid Laboratorium Media - 
nicum i Stjemsund sedan länge upphört och modellsamlingen var splittrad. 
Genom bl a “capitane mechanicus” Carl Knutbergs (1712-1780) inträdestal till 
Kungliga Vetenskapsakademien år 1754, angående återupprättandet av ett 
Laboratorium Mechanicum under Vetenskapsakademiens vård, gjordes 
myndigheterna uppmärksammade på situationen. I juni år 1756 agerade det 
Sekreta Utskottet genom en skrivelse till kungen, som den 29 juni 1756 
beslutade att en institution, kallad den Kongliga Modellkammaren, skulle 
inrättas. Verksamheten lades dock under Bergskollegie överinseende.

Med det statliga stödet säkrat och med kunglig status påbörjades arbetet 
att samla in modellerna. Under Carl Cronstedts ledning insamlades Polhems 
modeller, tillsammans med modeller ur andra samlingar i riket, varpå de 
fördes till den för ändamålet iordningsställda salen i Wrangelska Palatset, det 
s k Kungshuset, på Riddarholmen i huvudstaden, Fig.2. Till föreståndare för 
Modellkammaren valdes Gabriel Polhem (1700-1772), Christophers yngste son 
och för tillverkning av modeller anställdes två modellmakare.

Fig.4. Demonterad modell av den nya ekonomiska typen av kakelugn som kom att bli 
standard, visade rökgångarnas konstruktion. De flesta modellerna var försedda med en skala, 
vilken angav storleken för byggande i full skala, se skalan på delen i mitten.
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När den Kongliga Modellkammaren öppnade hade Christopher Polhem 
varit död i några år, men hans ande svävade över samlingen. Dessutom farms 
Polhem representerad på ett mera påtagligt sätt. Förutom det Mekaniska 
Alfabetets modeller, var ca 25% av modellerna i samlingen av Polhems 
konstruktion. Fastän Modellkammaren baserades på principer liknande de som 
hade legat till grund för föregångaren Laboratorium Mechanicum, kom 
utbildning och experiment att utföras i endast i blygsam skala.3 Det blev i 
praktiken inte heller fråga om att direkt förmedla teknisk undervisning även 
om detta skedde i form av föreläsningar under åtminstone en tid. Grundidén, 
att med modellers hjälp lätt kunna förstå teknik, samt att sprida teknik och 
därmed främja den tekniska utvecklingen i landet, var den som kom att leva 
vidare i den Kongliga Modellkammaren. Med vårt språkbruk kan vi säga att 
nyckelorden var information, förståelse och spridning. Modellkammaren 
fyllde en ny institutionell roll i samhället. Det var en mycket stor samling av 
modeller av maskiner och andra tekniska lösningar. Det var en institution som 
var öppen för allmänheten och inträdet var fritt. När en besökare, herreman 
eller dräng, kom till Wrangelska Palatset möttes han av någon av de anställda 
som visade honom runt i den stora salen där modellerna stod uppdukade på 
bord. År 1761 uppgick antalet modeller till 216 stycken, varav ett stort antal 
var nygjorda. Samlingen var indelad i sex grupper:4

1. Modeller för lantbruket
2. Eldstäders inrättning till vedbesparing
3. Inrättningar vid gruvor, samt andra verk som drivs med vatten
4. Maskiner till fabriker och hantverk
5. Slussar, broar, dammar och andra vattenbyggnader
6. Åtskilliga byggnader och till dem hörande bekvämligheter

Besökaren fick inte bara en teknisk beskrivning av modellernas funktion, 
utan kunde också få goda råd beträffande deras ekonomiska förutsättningar. 
Om han t ex sökte en lämplig väderkvamskonstruktion till sitt jordbruk, så 
kunde han beställa en kopia av den valda modellen. Kopian byggdes av 
Modellkammarens modellmakare (“modellörer”) och kunde hämtas senare. 
Den lycklige besökaren tog sin byggnadsplan i trä under armen och återvände 
till Skåne, måhända för att förverkliga sin mekaniska dröm i full skala.
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Fig.5 a-b. Denna förtjusande pjäs, ur den sjätte avdelningen, är en -“Modell på Sjuksäng, som 
är mycket vig, och blifvit af flere exequerad i stort.” Modellen saknar överdelen, en himmel. 
Det tog 10 år för Tekniska Museets konservatorer, från år 1936, att reparera och lösa det 8.000- 
bitars pussel som Modellkammarens ca 300 modeller sammanlagt utgjorde. Samliga utbytta 
eller kompletterande delar, dvs nytillverkade, markerades noga med ett litet instämplat kryss.
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Ett av de angränsande rummen härbärgerade modellverkstaden. Modell- 
makaren själv, Jonas Norberg (1711-1783), som sedemera blev direktör över 
den Kongliga Modellkammaren, bodde i ett rum på samma våning. En orsak 
till detta var risken för brand. Det fanns dessutom ett annat rum, där modeller 
som hölls hemliga för allmänheten förvarades. Vilken slags teknik som dessa 
modeller representerade är fortfarande en hemlighet, men vi kan förmoda att 
de var av militärt intresse. Det är emellertid känt att modeller från den 
Kongliga Arsenalen år 1758 inkorporerades i den Kongliga Modellkammaren. 
Kanske t o m Polhems nu förlorade kryptomaskin var en av dessa mystiska 
modeller?

Samtliga modeller var gjorda av trä, mest furu, men även björk. Vissa 
detaljer var av metall. Många modeller innehöll rörliga delar, vilka tydligt 
klargjorde modellens funktionssätt, Fig.3. Hus, kakelugnar och liknande, var 
på samma sätt isärtagbara, Fig.4. Intet skulle vara fördolt för besökarens ögon. 
Hans händer kunde fritt känna sig fram till förståelse och insikt. De 
pedagogiska idéerna bakom denna modellsamling var avancerade. Inte bara 
bra teknik visades, utan även sådan som absolut inte borde byggas i full skala. 
Idéerna var inte heller bara av svensk härkomst. Tvärtom, åtskilliga modeller 
av utländskt ursprung prydde samlingen.

Fig.6. “Modell på et annat slags Vattn Upfordingsverk, bestående af 4 stora Pumpar, som 
drevos med et så stort tramphjul, at 30 man voro commenderade til dess bibehållande i jämn 
gång.” Man arbetade i skift om 10 man. Konstruerad av Christopher Polhem och brukad vid 
byggandet av Polhems sluss i Stockholm på 1740-talet. Modellen gjord omkring år 1760.
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Den Kongliga Modellkammaren var en av Stockholms attraktioner. Låt 
oss lyssna till några kommentarer. En svensk, Carl Daniel Burén, ger oss en 
bild av den Kongliga Modellkammarens innehåll år 1792:

“Modell-kammaren i Stockholm, den utländningame beundra såsom 
ganska rar i sitt slag, har jag genomögnat med mycken fägnad. 
Commerce-Rådet Polhem, den swenske Archimedes, som alstrat af sig en 
Elvius, en Norberg m.f., har jämwäl i detta rum, som utgör en stor sal i 
andra wåningen öfwer Kongl. Swea Hof-rätt uti Wrangelske palatset, 
förwarat sit minne i flere konstige machiner, såsom Stockholms sluss­
modell etc. - Sala och Ädelfors grufwors skapnad, äfwenså bro-bygnaden 
på nya Drotningholmswägen, allehanda åckerbruks-redskaper, trysk- 
machiner, wäderqwamar, stolar, sängar, stånggångar, skjutmachiner, en 
upprättstående Claf-Cymbal, mangel-machin, sågar, hackelse-kistor, 
Engelske luft-machin, jämte otaligt mera, äro kraftiga wedermälen af 
yppersta bygnings-hufwuden. Någre upfordringswerk wid Bergs-bruken 
hafwa gjort sjelfwa Engelsmännen förwånade...”5

fl II:.:

Fig.7. Kärnan i en ventilationsanläggning i 1700-talssnitt. Modell av “Herr Venturas Wäder 
Växlings Machine”, avsedd att hålla luften ren bl a ombord på skepp. Exempel på modell till 
vilken hör en beskrivning i Kongliga Vetenskapsakademiens Handlingar, år 1766. Den 
Kongliga Modellkammaren utgör, med dess modeller, arkivmaterial och trycksaker, en unik
källa för vår förståelse för det tekniska intresset och för den tekniska utvecklingen under 1700- 
talet.
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År 1799 besökte en engelsk resenär, Edvard Daniel Clarke, Modell­
kammaren:

“As a repository of models of all kinds of mechanical contrivances, it is 
the most complete collection that is known. We went several times to 
view it, and would gladly have brought to England specimens of the 
useful inventions there shewn. In this chamber, it is not only the number 
of models that strikes the spectator, but their great beauty and the 
exquisite perfection of the workmanship, added to the neatness with 
which they are arranged and displayed.”6

Sedan 1600-talet hade liknande samlingar existerat på kontinenten. Mest 
kända var modellkamrama i Dresden, Augsburg och Regensburg. Dessa 
samlingars historia har uppenbarligen ej dokumenterats i Tyskland. Men som 
Clarke och flera andra långväga resenärer noterade, höll den Kongliga 
Modellkammarens modeller en mycket hög internationell standard. Under 
andra världskriget bombades de tyska samlingarna i bitar, vilket gör samlingen 
i Stockholm än mer unik.

Fig.8. Denna modell, tillhörande den tredje avdelningen, visar en metod, uppfunnen av en Herr 
Inspektor Neuman, att balancera stora träbälgar, s k “pustar”. Notera profilen på de kammar 
(kamkurvor) som driver bälgama.



År 1798 inrättades som ett komplement till den Kongliga 
Modellkammaren en “mekanisk skola” i Stockholm kallad Tekniska Skolan. 
Såväl Modellkammaren som Tekniska Skolan kom nu under Vetenskaps­
akademiens överinseende. Men, som konsekvens av den stora branden som 
utbröt i Wrangelska Palatset/Kungshuset den 15 november 1802, då 
modellsamlingen tillsammans riksregaliema evakuerades, kom modell­
samlingen att flyttas mellan olika lokaler under de närmaste åren. Men när 
Teknologiska Institutet i Stockholm invigdes år 1827, fördes samlingen till 
denna första skola för civila ingenjörer. Antalet modeller uppgick då till ca 
400. De kom till stor använding under den praktiskt orienterade utbildningen 
som där erbjöds och Institutets elever gjorde många nya modeller i samma 
anda.7 År 1876 övergick denna institution i Kungliga Tekniska Högskolan, 
Sveriges äldsta tekniska högskola.

: : ;

Fig.9. “Modell på en sextonkantig Wäderquam, hvarpå allenast taket med vingarna omvrides, 
och nedra delen eller huset står stilla. Gjord efter en på Norrmalm stående Quam, som kallas 

Stora Tisan, hvilken går med 3 par stenar, och har sikt.” Modellen, som är mycket detaljrik, är 

ca 60 cm hög exklusive vingarna.
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För att sammanfatta - den gamla tanken att bruka trämodeller vid under­
visning av ingenjörer levde vidare i Sverige, från Christopher Polhems 
Laboratorium Mechanicum år 1697, till 1800-talets senare hälft. Labo­
ratorium Mechanicum intar en särställning i den svenska tekniska utbild­
ningens historia, och troligen också i det internationella perspektivet. Den 
Kongliga Modellkammaren inrättades för att informera om teknik som var 
praktiskt nyttig. Detta återspeglar den inställning till teknik som var rådande i 
Sverige till 1800-talets slut.

Modellkammaren kan uppfattas på flera sätt. Den kan ses som en 
“öppen” patentinstitution. Öppen, i betydelsen att vem som helst fick kopiera 
den teknik som visades, medan uppfinnaren fick behålla äran av sitt verk. Vi 
kan också betrakta Modellkammaren som en tredimensionell teknisk tidskrift i 
trä - en plats dit man kunde gå för att få en samlad bild av den teknikens 
frontlinjer. Det var ett informationscenter med en stark pedagogisk kraft 
inbyggd i varje modell, vilken kunde förstärkas av Modellkammarens 
personal och av de artiklar som publicerades om vissa av modellerna.8 
Slutligen, kan vi betrakta den Kongliga Modellkammaren såsom ett museum - 
eller kanske till och med ett science center. Det senare, eftersom besökarna 
tilläts att röra vid föremålen - “Hands on!”. Eller var det kanske fråga om en 
föregångare i miniatyr till de stora världsutställningarna?

Fig.10. Exempel på modell tillhörande den andra avdelningen. “Modell på Kjöks-Spisel med 
fyrugnar til kokning, hvarvid sluten eld nyttjas så väl som til stek- och bakugnen”. Modellen är 
isärtagbar så att alla rökgångars dragning lätt kan följas. Försedd med skala graderad i alnar.
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1 Denna artikel bygger på diverse källor och arkivmaterial, vilka ej genomgående 
anges. För den som vill läsa mer och om andra detaljer rekommenderas:

Arvid Baeckström, “Kongl. Modellkammaren”, Daedalus 1959, ss 56-72. Denna 
artikel innehåller en omfattande källförteckning.

Svante Lindqvist, Technology on Trial: The Introduction of Steam Power 
Technology into Sweden, 1715-1736, Uppsala Studies in History of Science 1,
(Uppsala 1984), kap 2 - “Wooden Images of Technology”, ss 22-33.

2 TM 7405, Manuskript, liten anteckningsbok. Carl Cronstedt, "Machiner, som till största dehlen äro 
uti wärket stelte [av Polhem] och af Ehrensverd och mig afritade åhr 1729: tillika med andra 
tilökningar som iag sielf giort tid effter annan.", p 2.

3 Beträffande dessa förhållanden råder oklarheter för närvarande. Forskning 
pågår.

4 En systematisering som, om man vill, kan ses som en analogi med det Mekaniska 
Alfabetets logiska uppbyggnad. Denna indelning i sex grupper gällde åtminstone 
från år 1779.

5 TM, Kapsel märkt "Polhem ", Avskrift ur brukspatron Carl Daniel Buréns på Boxholm (1744-1838) 
Dagböcker, Bandet 1790-92, s 713.

6 Clarke, Edvard Daniel, Travels in Various Countries of Europe, Asia and Africa; III Scandinavia 
(London 1823), s 271 ff.

7 Ett mycket stort antal sådana övningsmodeller (ca 300) från Teknologiska 
Institutet finns bevarade i Tekniska Museets samlingar.

8 Bl a i Kungl. Vetenskapsakademiens Handlingar.

Fig. 1, 3-10: Foto Rigmor Söderberg, Tekniska Museet, Stockholm

372



Jan Myrdal

Polhem. En tekniker. En svensk en.

Christopher Polhem är en förebildligt svensk tekniker. Inte för något 
ursprungets skull. Ty att familjen Polhem var österrikisk och fadern, 
affärsmannen, hade flyttat in till Gotland från Pommern är för denna typiska 
svenskhet lika betydelselöst som för den arketypiske svenske målaren Ernst 
Josephson att han kom från en svensk-judisk släkt som flyttat hit från 
Brandenburg. Det svenska kan inte sökas i generna.

Det typiskt svenska hos Polhem var samhälleligt. Det bestämdes av att 
Sverige inför den industriella revolutionen låg i Europas utmarker men hade 
haft kopparmonopolet och nu inför den modema tiden mitt i bondenöden ännu 
hade ett förindustriellt nätverk av små hyttor och järnbruk. Hans geniala 
tekniska konstruktioner hade inte sitt upphov i en teoriernas omsättande i 
praktiken utan vilade på en bred bas av praktisk hantverkserfarenhet.

Detta framstår inte alltid klart i ett inomsvenskt perspektiv men 
framträder desto tydligare när man ser in mot Sverige från kontinenten. Som i 
Stora Larousse från 1874:

“Begåvad med utomordentlighet fallenhet för mekaniken konstruerade 
han utan att känna till vare sig matematik eller mekanikens lagar 
snillrika maskiner av egen konstruktion, lyckades trots sin fattigdom 
lära latin och därefter matematik vid Uppsala universitet...”

I ett annat europeiskt utkantsområde, det ryska Ural, konstruerade på 
motsvarande sätt den geniale teknikern I. I. Polsunov (1728-1766) - tjugo år 
före James Watt - den första “genom eld drivna” ångmaskin som inte blott var 
pumpverk. Också Polsunov utgick från hantverkstraditionen.

Polhem blev förebådande, utkantsområdet Sverige kunde i den andra 
tekniskt-vetenskapliga revolutionen snabbt ta språnget upp till en ledande 
industrination. Liksom i Ryssland fanns i Sverige naturtillgångar och 
hantverkskunnande (underskatta icke rysk hantverkstradition eller indisk; dess 
metallhantverkare har sedan århundraden en tradition av stor handaskicklighet 
och uppfinningsrikedom). Liksom i Ryssland investerade utländskt kapital stort 
i Sverige.
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Dock blev den industriella utvecklingen under sjuttonhundratal och 
adertonhundratal olikartad. Polsunovs geniala eldmaskin kunde aldrig 
repareras efter uppfinnarens död: han stod ensam. Ingen fanns som kunde ta 
vid. Han blev blott en ensam föregångare. Men Polhems laboratorium 
mechanicum av 1697 kunde i Sverige - trots krigen och nödåren och det fattiga 
utkantslandets alla svårigheter - i olika former utvecklas vidare fram till 
Mekaniska skolan av år 1789 och därefter Teknologiska institutet av år 1825. 
Linjen är i Sverige obruten från Polhem fram till det svenska teknologiska 
språnget under industrialiseringen. Det som skilde mellan Sverige och 
Ryssland var de politiska förutsättningarna: vi hade segrat i bondekriget på 
fjortonhundratalet, men i Ryssland hade folket förlorat och sedan under 
sjuttonhundratalet därtill alltmer förslavats.

Ur vår seger i bondekriget hade också skapats den starka centralstat som 
både i eget intresse höll tummen i ögat på adeln och såg till att bönderna - våra 
ledande män var ett rikestånd - var läskunniga. Denna folkets läskunnighet 
blev samman med råvarutillgången och hantverkstraditionen en av 
förutsättningarna för den snabba industrialiseringen av det fattiga 
utmarksområdet.

I sina konstruktioner och sitt tekniska tänkande var Christopher Polhem 
framtidsbådande: men han var det också som en typiskt svensk tekniker. Tänk 
på en som skapade förutsättningarna för massproduktion och långa serier, 
Fords "Mr. Measurement": C.E. Johansson! Hantverket alltså, praktiken, den 
breda basen.
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Martin Fritz

Christopher Polhem i ekonomisk- 
historiskt perspektiv

Sambandet mellan tekniska innovationer och ett lands tekniska utvecklingsnivå 
å den ena sidan och den ekonomiska tillväxten å den andra har sedan länge 
varit föremål för ett omfattande intresse bland ekonomhistorier.

På det omedelbara och rent konkreta planet föreligger en mångfald 
exempel från vår vår svenska ekonomiska historia, där en genial men 
kapitalsvag uppfinnare och en kapitalstark finansiär gått samman i ett bolag för 
att exploatera en uppfinning, säkra patent och bygga upp produktionsenheter 
och marknadsföringsorganisation kring uppfinningen. Det kan räcka att i detta 
sammanhang nämna kombinationen Gustaf de Laval och Oscar Lamm 
(Separator) eller Sven Wingqvist och Axel Carlander/Knut J:son Mark 
(Svenska Kullagerfabriken) eller Gustaf Gröndal och ett konsortium av 
finansiärer för anrikning av fattigare järnmalmer (Metallurgiska Patent AB).

Någon motsvarande utveckling går inte att finna i Polhems liv och 
verksamhet. Annars var ju själva fömtsättningen för privilegiet år 1700 för 
ett manufakturverk vid Sund - senare Stjemsund - parallell med de tidigare 
nämnda exemplen. Polhem och den senare hovrättspresidenten Gabriel 
Stiemcrona gick då gemensamt in i detta företag med lika andelar, där den 
förres insats var att bidraga med uppfinningar, medan Stiemcrona skulle stå 
för kapitalkinsatsen (vad vinsten beträffar skulle dock Stiemcrona så länge han 
levde uppbära två tredjedelar).

Polhem engagerade sig i Stjemsund parallellt med att han kvarstod som 
konstmästare vid Stora Kopparberg, vilket väckte stor förargelse i Falun. Vid 
Stjemsund upptogs ett digert tillverkningprogram av manufakturerade 
jämprodukter. Det gällde redskap och instmment, urverk och lås, skålar och 
skedar men också “domkrafter, stekvändare, pressar, skruvetvingare, 
fältdsängar, stolar och annat dylikt”. Förhoppningarna på denna anläggning 
var stora. Från Karl XII:s kansli i Turkiet kom ett brev 1712, där man 
hoppades “att uti Sverige skall överflöda av allehanda jäm-, koppar- och 
mässingsmanufakturer och till utrikes orter förföras, och uti Medelländska 
havet en stor profit därpå göras”.

Polhems verksamhet vid Stjemsund - liksom på andra håll i landet - har 
rönt stor intresse från teknik-historiker. Särskilt hans uppfinningar där
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beträffande valsningen har med rätta uppmärksammats varvid han - som 
vanligt - uppenbarligen låg långt före sin tid i den meningen, att hans 
uppfinningar inte var mogna för exploatering i större skala. Någon egentlig 
marknad för Stjemsunds produkter förelåg helt enkelt inte, varken i Sverige, i 
Medelhavsländerna eller någon annanstans. Karl-Gustaf Hildebrand har 
påpekat det i och för sig egendomliga förhållandet, "att århundradets ur den 
internationella teknikens synpunkt mest intressanta svenska jämförädlingsverk 
hade mindre att skaffa med den internationella marknaden är ett ordinärt 
stångjämsbruk. Ironiskt nog framgår också av en bevakad räkenskapsbok från 
1829, att det var den smidda plåten - inte den valsade - som utgjorde 
Stjemsunds viktigaste produkt.

Det ekonomiska utbytet av verksamheten blev vid Stjemsund liksom vid 
andra av Polhems engagemang utomordentligt klent. Mångsyssleriet och den 
splittrade verksamheten i kombination med bristande ekonomisk 
vardagskunskap och svagt utvecklad känsla för marknadens behov gav inga 
varaktiga kommersiella framgångar år Polhems verksamhet. Eli F. Heckscher 
har visserligen noterat, att Polhems verksamhet vid Stjemsund väckte 
samtidens häpnad men har också som ekonom-historiker lakoniskt 
sammanfattat den: “Kommersiellt betydde emellertid denna näringsgren icke 
särdeles mycket”.

Sverige tillhör en västeuropeisk krets av länder, som tillsammans 
utvecklade det som blev industrisamhället. Samtidighet i uppfinningar och 
inrättandet av institutioner, som följde och diskuterade den teknisk-ekonomiska 
utvecklingen, tyder på att landets vetenskapsmän befann sig i sin tids 
internationella "forskningsfront".

Denna realitet har det svenska industrisamhället känt ett tydligt behov att 
få markera genom att lyfta fram stora vetenskapsmän som Linné, men också 
att 1700-talets svenska “industri” kunde frambringa en stor mekanikus som 
Christopher Polhem.
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Otto Stjernquist

Christopher Polhem så som en nutida 
tekniker kan se honom

Inledning
Som varande gammal brukschef för Långshyttan med Stjärnsund har jag blivit 
ombedd att med några ord belysa hur en nutida bergsman från ett 
lokalhistoriskt perspektiv i dag ser på Christopher Polhems insatser. Då jag 
inte är någon expert på Polhem och inte ens har läst hans patriotiska 
testamente, kan jag endast komma med några funderingar i kåseriets form.

I “Fänrik Ståls Sägner” störtar obekymrad av kulregnet löjtnant Zidén 
fram mot fienden vid Virta bro. I dödsögonblicket segnar han ner, ser sig om 
och varsebliver inte någon av sina mannar, vilka alla stupat, och utropar: “Nu 
hava de gått som paddor, nu blevo de efter igen!”. Under mina studieår på 
Tekniska Högskolan på 30-talet hette professorn i värmeteknik Bengt Adam 
Afzelius. Han förenade teoretisk kunnighet med mångårigt praktiskt 
ingenjörsarbete vid Sandvikens Järnverk. De kunskaper, som han försökte 
förmedla till sina elever, har sjunkit undan, men jag kommer aldrig att 
glömma, då han citerade raderna om löjtnant Zidén och tilläde: “Då ni 
kommer ut i arbetslivet, kom ihåg, gå aldrig först utan kom i det första täta 
ledet.”

Detta uttalande kan användas som mitt samlade intryck av Christopher 
Polhem (1661-1751). Han gick sin väg obekymrad om teknikens och 
marknadens möjligheter, obekymrad om andras reaktioner. Sten Lindroth 
pekar på den inre väsensfrändskapen mellan Christopher Polhem och Karl XII 
- båda trodde sig kunna betvinga verkligheten.1 Vid genomförande av stora 
anläggningsprojekt händer det, att förslag dyker upp, som verkar eleganta men 
som ger en känsla av att förslagsställaren vill få tillfälle att pröva sina idéer. 
Projektledarens ansvar är att se till att anläggningen inom givna ekonomiska 
ramar uppfyller ställda krav bland annat på driftsäkerhet. Detta är 
ingenjörsarbete. Kan man med den definitionen kalla Christopher Polhem för 
ingenjör? Är han inte till hela sitt väsen uppfinnare och ofta innovator? Även 
det mekaniska snillet hade sina begränsningar och det var kanske synd, att det 
sällan fanns någon som kunde matcha den självsäkre Christopher Polhem, 
vilken också var en mästare i argumenteringens konst.
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Hade Polhem förmått sig att mera taga hänsyn till teknikens och 
samhällets ståndpunkt och de anställdas förmåga i den tid, i vilken han levde, 
så hade kanske många av hans anläggningar fått en längre livslängd. Det bör 
dock nämnas att vissa anläggningar som slussen i Stockholm och torrdockan i 
Karlskrona användes under lång tid.

Polhems gärning i Falu gruva och Stjärnsund.
Sten Lindroth har i sin bok om Polhem och Stora Kopparberget i en 
sammanfattning2 visat hur Polhems många anordningar vid Falu gruva inte 
fick bestående värde sannolikt beroende på svårigheter med skötsel och 
underhåll. Polhems stora insatser i Stjärnsund för att skapa ett rationellt och 
arbetskraftbesparande manufakturverk med produkter i serietillverkning fick 
inte heller ett bestående värde. Härom skriver Karl-Gustaf Hildebrand i 
“Fagerstabrukens Historia”3.

Polhem ägnade sitt manufakturverk i Stjärnsund mycket arbete och 
mycken omsorg allt ifrån dess start år 1700. Han bodde på Stjärnsund fram till 
år 1735. Splittrad måste han ändå ha varit, då han samtidigt var konstmästare, 
d.v.s. teknisk chef för Falu gruva. Och så var han uppfinnare!

Serietillverkning av allehanda bruksföremål kom egentligen aldrig riktigt 
igång. Undantaget är Stjemsundsuren, som tillverkas ännu i dag. Hildebrand 
säger att tidigt var smidd plåt verkets viktigaste artikel. I mitten av 1700-talet 
var huvudproduktionen förutom plåtsmide spik- och knippjämssmide.

Christopher Polhems privilegier på manufakturverket i Stjärnsund 
innebar inte, att han fick uppföra ett järnbruk. Ett järnbruk var en stor 
förbrukare av ved och träkol, vilket redan på 1600-talet ansågs vara en 
bristvara i Österbergslagen. Skogen här skulle reserveras i första hand för de 
ädlare verken, kopparhanteringen i Falun och Garpenberg. Allteftersom 
restriktionerna för skogsråvaran mildrades, omvandlades Stjärnsund till ett 
vanligt stilla dunkande stångjämsbruk med hytta i det närbelägna Silvhytteå, i 
drift 1787, 36 år efter Polhems död.

Manufakturverket blev kvar i gamla produktionsmetoder och plåtsmidet 
är ett talande exempel. Polhem hade klart för sig, att valsning av plåt var en 
helt överlägsen metod i jämförelse med smide. Han byggde det stora 
grovvalsverket med två valsar i Stjärnsund. Carl Sahlin ger sin valsverksbok4 
en ingående beskrivning av detta valsverk och uppskattar dess valsdiameter till 
450 mm. Verket har kunnat rekonstrueras och repliker finns i Tekniska 
Museet och i Modellkammaren i Långshyttan. Rekonstruktionen redovisas i 
Daedalus5 och visar, att valsdiametem var betydligt mindre, 180 mm, vilket 
var vackert så på Polhems tid.
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Polhem lyckades inte med att valsa plåt och valsverket stod oanvänt. Detta 
kan ha berott på svårigheten att framställa valsar och på ämnesjämets dåliga 
ytor. Polhem var hänvisad till ämnesjäm framställt i tyskhärd. Det skulle dröja 
100 år, innan valsning av plåt lyckades i Sverige. Det var Anders Rosenborg 
på det Stjärnsund närbelägna Kloster, som från 1809 fick igång tillverkning av 
valsad plåt. Han var också hänvisad till tysksmitt ämnesjäm, sedan han 
förgäves försökt framställa puddeljäm. Plåt kom att tillverkas i Kloster och 
Stjärnsund fram till Fagerskoncemens bildande år 1927, och utgångsmaterialet 
har framställts i tyskhärd, lancashirehärd, bessemerkonverter och basisk 
martinugn.

Polhem har angivit fyrvalsverkets princip. Med klena arbetsvalsar och 
grova stödvalsar för att taga upp valstrycket är det lättare att valsa tunna 
dimensioner, klena valsar kniper bättre säger Polhem. Rera författare menar 
att Polhem byggde ett sådant valsverk i Stjärnsund, men Torsten Althin 
nämner det inte i sin beskrivning av Stjärnsunds manufakturverk år 17296.

Byggde Polhem ett fyrvalsverk, kan det inte ha varit grovt. På hans tid 
var tillverkningsmetoderna för framställning av instrument redan högtstående 
sedan hundratals år. Men formgivning och bearbetning av jäm och stål var 
outvecklat. Detta gällde även framställning av föremål i gjutjärn och det är 
betecknande, att Jemkontoret i början av 1800-talet lade ned stor möda på att 
förbättra konsten att göra bra gjutgods.

Verktygsmaskiner för tillverkning av maskindelar i jäm var på Polhems 
tid praktiskt taget okända. Ofullkomliga borrvindar för bearbetning av 
kanonlopp och kanske svarvning fanns. I Svenska Teknologföreningens 
Polhemsbiografi7 beskrives målande Polhems svårigheter med att svarva. I 
jämsvarvningens historia har också Christopher Polhem uppmärksammats som 
en av pionjärerna8.

För att bedöma Polhems gärning som industriman måste man tänka sig in 
i den tid, i vilken han levde. De yttre omständihetema var svåra, landet var 
försänkt i armod genom krigen och som nyss visats saknades 
verkstadsindustrier och jämgjuterier. Maskiner byggdes i huvudsak i trä med 
vissa påkända delar i jäm och placerades på stenfundament. Michael Lindgren 
har beskrivit situationen i denna tidskrift9. En spirande verkstadindustri 
började i Sverige först med 1800-talets ingång.

Christopher Polhem och undervisningen.
Många har velat betrakta Christopher Polhem som en solitär, som det stora 
geniet som helt av egen kraft steg upp ur folkhavet. En viss sanning ligger det 
i detta och hans bragd med att restaurera och få igång det astronomiska uret i
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domkyrkan i Uppsala gav ju honom tillträde till universitetet. Polhems 
förmåga att tänka tredimensionellt och för sitt inre se hur en kedja av 
mekaniska funktioner samarbetade måste ha varit enastående. För 
Polhemsforskningen har detta varit till nackdel, ty Polhem behövde inte 
använda sig av ritningar och gjorde det inte heller. Detta har medverkat till 
oklarheter hur och i vad mån Polhems intentioner blev verklighet.

I Uppsala deltog Polhem i föreläsningar, som hölls av Olof Rudbeck d.ä. 
och tog säkert djupt intryck av denne i likhet med Polhem storsvenska 
naturkraft, som inte bara var en framståede vetenskapsman utan även en 
skicklig ingenjör. En annan framstående professor i Uppsala, hos vilken 
Polhem en tid bodde, var astronomen Andreas Spole.

Lokalhistoriskt har Andreas Spole intresse för Stjämsundsbygden. Hans 
son, officeren vid Dalregementet och den ärrige karolinen Anders Rosenborg 
gifte sig 1719 till Kloster, som ligger en mil söder om Stjärnsund, och 
upprättade där med tiden ett framgångsrikt krutbruk. Det var hans sonson, 
som först i Sverige lyckades få igång en kontinuerlig produktion av plåt 
genom valsning

Sten Lindroth har i sin "Lärdomshistoria"10 ägnat Polhem ett särskilt 
kapitel, där han uppehåller sig vid betydelsen av dennes Uppsalatid. Polhem 
fick en god teoretisk skolning och i allt sitt arbete underströk han teorins 
betydelse för praktiken och konstruktionerna. I det avseendet var Christopher 
Polhem en föregångsman för ingenjörer i en tid, då nya konstruktioner byggde 
på beprövad erfarenheter så långt det räckte och därefter ett famlande.

Lindroth vill inte ge Polhem epitetet vetenskapsman11. Polhem var den 
geniale konsruktören befruktad av en god teoretisk skolning. Man kan 
fantisera om vad Polhem skulle ha kunnat uträtta om han levt i ett senare 
århundrande, i vilket han inte varit så ohyggligt begränsad av sin tids tekniska 
möjligheter.

Visst var Polhem vetenskapligt inriktad. Han var initiativtagare till 
Collegium curiosorum, senare Vetenskaps société ten i Uppsala, som började sin 
verksamhet med året 1711. Då Vetenskapsakademien bildades 1739 var den 
åldrade Polhem bland de första ledamöterna och 1744 var han dess preses,

Christopher Polhem intresserade sig mycket för undervisning. Välkända 
är hans modellsamling och hans mekaniska alfabet. Hans laboratorium 
mechanicum, som i huvudsak blev en experimentverkstad, användes väl också i 
undervisningssyfte. Byggandet av modeller som medel i undervisningen fick 
efterföljd i Fahlu Bergsskola med urkund från 1819. Bring7 anser att Polhem 
gjorde det första försöket att inrätta en anstalt för teknisk-mekanisk 
undervisning. Polhem hade många elever, vilket Sten Lindroth understryker,
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det räcker med att nämna Sveaborgs arkitekt Augustin Ehrensvärd. Märkligt 
är att Christopher Polhem (1661-1751) “den svenska mekanikens fader” inte 
synes varit läromästare till Sven Rinman (1720-1792) “den svenska 
bergshanteringens fader”12. Rinman besökte dock Stjärnsund.

Detta senare skulle peka på att Polhem inte fick någon större betydelse för 
följande generationer. Man ansluter sig då till Sven Rydbergs åsikt att “Polhem 
bragte tekniken att bygga mekaniska verk i trä till fullkomning. Hans gärning 
skall kanske snarare ses som den glansfulla avslutningen på en äldre period än 
som en inlednig till en ny”13. Helt rätt är väl inte detta. Snarare kan man säga 
att Polhem tänjde “träåldems” möjligheter för långt. Rinman levde också i 
“träåldem”, maskiner som till större delen var utförda i jäm började komma 
under 1800-talets första decennier.

Nog har Christopher Polhem haft stor betydelse för teknikfrontens 
framskridande genom tidevarven. Men det är en föga belyst fråga, vilket 
kanske beror på att så många av hans konstruktioner inte fick bestående värde 
och han inte samlade sig till att ge ut någon handbok i mekaniken som Sven 
Rinman gjorde.

Christopher Polhems eftermäle i utlandet.
Christopher Polhem gjorde flera utlandsresor och hade ett brett internationellt 
kontaktnät. Helt glömd är han inte i internationella encyklopedier. Exempelvis 
ägnar “A History of technology”14 honom ett par sidor och uppehåller sig vid 
Polhems sätt att tillverka valsar. Otto Johannsen i “Geschichte des Eisens”15 
ger en kort beskrivning av Polhems karriär och kallar honom grundaren av 
maskinbyggnadskonsten för järnhanteringen.

Polhemsbiografin från 19117 har blivit översatt till engnelska16 på 
initiativ av K.W. Halidén, maskintillverkare i Connecticut. Polhemskännaren 
Torsten Althin ger i ett förord ett entusiatiskt lovtal över Polhem och lämnar 
några referenser på utländsk Polhemslitteratur. Tyvärr är boken sedan länge 
utgången från förlaget.

För den som vill glädja sina utlandsvänner med en skrift om Polhems 
gärning har Tekniska Museet i samband med en vandringsutställning ägnad 
Polhem, vilken för övrigt hade sin Sverigepremiär i Stjärnsund, givit ut en 
liten tysk-engelsk edition17.

Polhems "Patriotiska Testamente" blev översatt till tyska och tryckt redan 
177418.
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Christopher Polhems eftermäle i Stjärnsundsbygden.
Våra förfäder hade lika lite som vi något större sinne för att bevara vår 
tekniska historia åt eftervärlden. Men då Klosters bruksägare 1871 köpte 
Stjemsunds bruk och därmed förenat all järnhantering i Husby socken hos en 
ägare, krönte man starten för det nya bolaget, Klosters AB, med att göra ett 
slags museum för kvarvarande redskap och verktyg från Polhems tid19. 
Samtliga dessa föremål har senare flyttats till Tekniska museet.

Sommaren 1950 firades Husby kommun 250-årsminnet av Christopher 
Polhems begynnande verksamhet i Stjärnsund. Initiativtagaren var 
hembygdsforskaren Miles Söderberg. Det var stor pompa och ståt i flera 
dagar. Landshövding Gustaf Andersson i Rasjön invigde och avtäckte en 
minnessten över Polhem. Torsten Althin högtidstalade och ett par krönikespel 
uppfördes. Minnesutställningar anordnades och några av de utställda föremålen 
återfinns i Modellkammaren i Långhyttan - ett litet bruksmuseum.Till jubileet 
gavs ut ett häfte med Husbyvinjetter20 och en Polhemsskrift21 med bidrag av 
Miles Söderberg och Torsten Althin.

I Husbyringen, Sveriges första ekomuseum invigt 1970, är Stjärnsund en 
viktig del. I Stjärnsunds gamla kaplansgård med säteritak är idag ett museum 
inrymt, vilket ger en god bild av Polhems gärning i Stjärnsund.

Den år 1988 bildade aktivitetsföreningen Polhemsstiftelsen i Stjärnsund 
vårdar också Polhemsminnet. År 1991 uppförde en amatörgrupp från 
herrgårdstrappan "Kontraktet", som handlar om förlovningen mellan Polhems 
dotter Emerentia och Emanuel Svedenborg. Stiftelsen ämnar ge ut en skrift om 
kokboksförfattarinnan Anna Maria Riickerschöld, som var Polhems 
dotterdotter. Hon vidareförde Polhems åsikter om våra matvanor.

Så glömd är inte Christopher Polhem i sin hembygd!
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Tommy Forss

POLHEM OCH JAG 
- ett märkligt par i livets maskerad

“Tempus fugit, non irr...... etc” står det att läsa på urtavlor från förr. Tiden
går. År 1970 kom jag , som ung museiman, till Falun och koppargruvan. 
Tillträdde som museichef och blev som genom ett trollslag Sveriges yngste 
med den titeln.

Christoffer Polhem var också ung när han första gången kallades till stora 
Kopparberget. I år är det precis 300 år sedan. Polhem hade under en kortare 
period då vistas i lärdomsstaden Uppsala och där laborerat med tiden.

I Gruvmuseet - STORA museum - “går han igen”. Jodå, de Polhemska 
stegen kan stundtals höras nattetid. Inget suckande och stönande men 
vankandet fram och tillbaka går icke att misstaga sig på. Det är sant ty jag har 
själv hört det även om det var en tid sedan.

I Falun blev Christoffer Polhem inte populär . Han var en allmänt vresig 
och otrevlig typ som dessutom tog bra betalt - ibland dubbelt - för sina 
tjänster. Också i detta avseende var han före sin tid, vårt lands förste moderne 
konsult. Det sägs att den gamle konstmästaren Oloff Trygg Hinderson helst 
såg att den unge självgode spolingen så snart som möjligt försvann från 
Berget. Polhem kände sig ibland hotad av den gamle konstmästaren. Men det 
får bli en annan historia.

Så till Polhem och tekniken i och vid Falu gruva. Gruvan hade rasat 
samman i midsommartid 1687 och i rasmassoma i den uppkomna Stora Stöten 
fanns kopparmalm som nu blev lättillgänglig. Den svenska storhetstiden var 
ännu inte över och Stora Kopparberget var fortfarande att räkna med.

Polhem ville gäma se tekniken vid gruvan som ett enda tekniskt problem 
och driva såväl uppfordringen som länshållningen med hjälp av några få 
gigantiska vattenhjul istället för alla dessa små och stora hjul som gick dag som 
natt.

Detta var en genial idé men förverkligades inte. Tiderna blev sämre och 
den nytillträdde bergmästaren Anders Swab var ingen beundrare av Polhem 
och yttrade “Polhems maskiner äro alla allltför konstige dyrbare och i själva 
den utlovade verkställigheten felaktige...” Christoffer Polhem fick sparken och 
lämnade Stora Kopparberget i Falun besviken och bitter. Året var 1716. Han
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kom att någon tid söka tröst hos Majestätet som satt i Lund efter en längre 
vistelse i Bender.

Christoffer Polhem kom trots det snöpliga slutet att ägna en väsentlig del 
av sin livsgärning åt Falu gruva. Han kom dit första gången 1693 och hade 
sedan kontakt med gruvan ända fram till 1730-talet. Från 1700 till 1716 var 
Polhem gravans konstmästare, dvs dess tekniske chef.

Självklart har Polhemsgestalten fascinerat museimannen. Vid ett flertal 
tillfällen har jag också låtit kläda mig i lånta fjädrar och spela herr Polhem. 
Detta har skett i Stora Kopparbergs Bergslags AB:s regi och i TV-program 
om geniet Polhem.

Vid STORAs 700 års jubileum i Falun 1988 gavs ett av mig författat 
krönikespel för kung Carl XVI Gustaf och 2500 gäster med skådespelare som 
Ernst Günter (Gustav Vasa), Per Oscarsson (biskop Peter i Västerås), 
Margareta Jonth (drottning Kristina ) och Tor Isedal som Gustav III. Själv 
spelade jag - förstås - Christoffer Polhem, geniet själv.

I Stjärnsunds vackra miljö har jag åkt vagn och vinkat åt folket en 
sommardag och därefter givit min (Polhems) syn på såväl vår tid som gången 
tid.

Allt det där har naturligtvis varit mera skämt än allvar. För att få balans 
på den sk. historiska verkligheten har erkända Polhemsmakare från 
huvudstadens och Sveriges tekniska museum lämnat sina bidrag både världsliga 
och andliga. Det har oftast blivit en rätt delikat anrättning, som jag tror herr 
Polhem i sin himmel inte är helt antipatiskt inställd till.

Alltnog - vad vet jag, enkle 1900-tals figur? Man bad mig skriva några 
rader om Polhemsgestalten eller myten. Det har jag gjort.

Christoffer Polhem var nog en rätt vresig och svårhanterlig prick som 
snillen pläga vara och jag har all förståelse om hans sätt att “tänka och vara 
till” inte alltid föll alla i smaken.

Trots detta står Polhem mig oroväckande nära. Så nära att jag lät döpa 
min son - nu tio år - till ....ja, just det.. Christoffer.
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Recensioner

Axel Assarsson, Bruk i omvandling. Örebro och Frövi pappersbruk 
1945-1980. Strategi för framgång - strategi för överlevnad,
Högskolan i Örebro, skriftserie nr 52, Örebro 1991.

Boken redogör för verksamheten, huvudsakligen tiden 1945-1980, vid de 
skogsindustriella anläggningarna vid Örebro och Frövifors, i det följande 
kortfattat benämnda Örebro resp. Frövifors pappersbruk.

Den skiljer sig i ett avseende från många företagshistoriska beskrivningar som 
publiceras. De tillkommer ofta därför att företaget eller en särskilt 
framstående industriledare fyller jämna år. Utan att förfalla till intetsägande 
och tandlös PR är det naturligt att i sådana sammanhang det positiva som har 
hänt lätt tar överhanden. Assarsson talar om "glättade festskrifter".

Så ej i denna bok. Författarens bakomliggande ambition har framförallt varit 
att klargöra vilka målen och drivkrafterna varit för dem som haft ansvaret för 
företagens fortsatta utveckling. Det har gått både upp och ned.

Arbetsmaterial har framförallt varit styrelsens protokoll inklusive de tydligtvis 
ofta utförliga promemorior som tagits fram som underlag för investeringar 
och andra beslut av strategisk räckvidd för bruken. Till detta kommer ett antal 
intervjuer av tidigare och nuvarande verkställande direktörer samt i vissa fall 
styrelseordförande och ledande tjänstemän. Han hänvisar också ofta till samtal 
med fackföreningsordförande.

Vem bestämmer företagens utveckling? Författaren hänvisar med skäl till vad 
Erik Gustaf Geijer en gång har skrivit: “Då jag skriver svenska folkets historia 
känner jag bättre än någon, att den är dess konungars.” Särskilt under den 
första delen av den aktuella tidsperioden satte den verkställande direktören sin 
bestämda signatur på företagets utveckling. Det blev många skiften på VD- 
posten: Gunnar Björkman ersattes i tur och ordning av Ingmar Eidem, 
Ingemar Blennow, Sven Johansson, Ingemar Larsson och Hans Carlsson.
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Det nybyggda Örebro pappersbruk strax öster om staden startade 
verksamheten i slutet av 1902. Det äldre Frövifors bruk, grundat 1891, 
inköptes 1928. Beskrivningen är koncentrerad till tiden 1945-1980, men 
författaren ger också kortfattad information om utvecklingen före och efter 
denna period.

Under titeln “Bruket och facket” (Örebro Högskola 1984) har författaren 
tidigare beskrivit utvecklingen vid Örebro pappersbruk och dess fackförening 
1951-1960. Han arbetar vidare med publikationer om personalorganisationen 
och om hur arbetet på golvet organiserats samt fackets roll i detta 
sammanhang.

Örebro pappersbruk vid andra världskrigets slut präglades helt av en man: 
Gunnar Björkman, en svensk pionjär för integrerad tillverkning massa-papper. 
Han anställdes 1912, var VD 1919-1956 och drev hårt och envist en linje som 
med dagens uttryckssätt skulle kallats nischtänkande. Recensenten som sedan 
årtionden hört om de långa seriemas välsignelse och studerat diagram över 
skalekonomins ekonomiska nödvändighet i processindustrier läser med 
förvåning att när Björkman lämnade papperbruket fanns där inga 
lagerutrymmen för färdigprodukter. Tillverkningen skedde i regel mot 
inkomna order och produkterna lastades direkt på järnvägsvagnar. Kort sagt 
Örebro pappersbruk var ett skrädderi snarare än konfektionsindustri.

Efterträdande VD Ingmar Eidem övertog ett företag som dock hade gott om 
pengar. Alla investeringar hade hållits på en absolut bottennivå. Ett problem, 
avsaknaden av avskrivningsobjekt, löses genom nedskrivning av virkeslagret.

Den övergripande fråga som kom att framöver sysselsätta bolagets ledning, 
styrelse och även ägare var om man utvecklingsmässigt skulle satsa på 
Frövifors eller Örebro. Alla turer framgår mycket klart och intressant i 
Assarssons skrift. Frövi vann! På nära håll fanns där tillgång till stora 
skogsområden och en välvilligt inställd lantbefolkning i trakten runt omkring. 
Vattenfrågan var visserligen tidvis kritisk och har fordrat särskilda 
ansträngningar på miljösidan.

I den stora staden Örebro som kröp allt närmare pappersbruket var 
inställningen sval. Det hade luktat sulfatfabrik - ibland och vid fel 
vindriktning. Visserligen hade sulfatfabriken lagts ned 1941, men minnet levde
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kvar. Vattenfrågan var inte heller oproblematisk. Lukten bekymrade inte 
Fröviforsboma. Man kan föreställa sig att den inte var värre än vad 
lantbrukarna hade att stå ut med i ladugårdar och på nygödslade åkrar.

Tillåt mig att ett ögonblick gå utanför recensionen och nämna dagens facit, dvs 
läget 1991. Örebro och Frövifors är nu separata bolag i ASSI. Örebro 
plastbelade och sålde 1991 75 000 ton papper och kartong. Frövi producerade 
195 000 ton kartong och 50 000 ton avsalumassa.

Det är en komplicerad och varierande bild både när det gäller ägarskap och 
produktion som författaren utförligt redogör för, ibland väl ordrikt.

SLT sedermera omskrivet till Esselte köpte 1945 de på många privata ägare 
spridda aktierna i Örebro Pappersbruk. Gunnar Björkman ägde vid tillfället 
endast ett par procent av aktiekapitalet, vilket inte påverkade hans 
dominerande ställning som VD. ASSI övertog ägarskapet 1974.

Under åren 1956-1977 tar fem verkställande direktörer i tur och ordning 
rodret och vinden är långt ifrån alltid förlig. Man får respekt för författarens 
ambition att kartlägga både plus och minus i utvecklingen. Texten kompletteras 
av 11 diagram och 14 delvis utförliga tabeller med ekonomiska fakta.

Det skulle föra alldeles för långt att här redogöra för tillverkningen av de 
många slag av massa, papper och pappersprodukter som var aktuella under 
kortare eller längre tider.

Tillverkningen i Örebro avser idag en enda specialitet, plastbeläggning av 
papper och kartong. Plastbeläggning initierades av Eidern och den första 
kommersiella tillverkningen startade 1962. Tidigare har där tillverkats bl a 
kartong, särskilt gipsskivekartong , wellpapp, säckpapper (nedlagd 1986), s k 
stompapper tillverkat av sulfatkvistmassa och använt i perstorpsplattor. På 
råvarusidan har mekanisk slipmassa senare ersatts av termomekanisk 
raffinörmassa, samt returpapper.

Axel Assarsson presenterar boken som en omarbetning av en 60-poängs 
uppsats vid den ekonomiska-historiska institutionen i Uppsala. Huvuddelen av 
faktabeskrivningen inramas av en presentation av företagsekonomisk teori som 
sedan testas på det presenterde faktamaterialet. Här har referenten haft det 
svårare att hänga med.
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I bokens början presenterar författaren högtidigt fyra teser mot vilka han 
sedan i bokens slut avser att analysera företagets eller snarare företagens 
utveckling. Tes nummer tre lyder: “De åtgärder väljs som enligt företagens 
planering för till de uppsatta målen. Lönsamhet på sikt är en ledstjärna för 
valet”. Detta förefaller mig vara en ordrikt formulerad självklarhet. De andra 
tre teserna är lika litet överraskande.

Författaren gör sig också från titelsidan och genom hela boken stor möda att 
skriva om strategi för framgång och strategi för överlevnad. Jag har mycket 
svårt att förstå annat än att i praktiken företagna åtgärder syftar till både 
överlevnad och framgång.

Dessa kritiska synpunkter skall inte dölja att författaren samlat och på ett 
informellt och ofta intressant sätt presenterat ett stort faktamaterial om den 
historiska utvecklingen vid pappersbruken i Örebro och Frövifors.

Ingvar Jullander

G. Rydén, Hammarlag och hushåll. Om relationen mellan 
smidesarbetet och smedshushållen vid Tore Petrés brukskomplex 
1830-1850, Akademisk avhandling (Uppsala), Tryckt i Jernkontorets 
bergshistoriska skriftserie 27, Stockholm 1991.

Få branscher har blivit så genomanalyserade som de svenska järnbruken. Trots 
detta finns alltjämt många luckor att fylla, inte minst beträffande brukens 
arbetskraftsförsörjning och sociala förhållanden. Vanligen har man också valt 
att belysa dessa förhållanden utifrån brukens behov och arbetskraften har 
endast studerats i relation till sitt lönearbete. Om lönearbetet även kompletteras 
med andra former av arbete, exempelvis olika verksamheter förlagda utanför 
brukens domäner, blir man tvungen att placera in den anställde i det sociala 
sammanhang där han/hon verkade. Förhållandena i hemmet och hushållet blir 
då av central betydelse för analysen.
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Rydén gör i sin avhandling ett försök att studera relationen mellan lönearbetet, 
hushållens struktur och det arbete som utfördes i hushållens regi. Det är värt 
att notera att hushållet utgör ett vidare begrepp till skillnad från ett mer 
begränsat familjeperspektiv. Tre olika typer av aktiviteter inom hushållets ram 
undersöks av författaren. Bruksfolket delade bostad och fungerade därför som 
ett bo-lag. Vidare arbetade man tillsammans som ett arbetslag och för det 
tredje, man åt tillsammans, dvs man utgjorde ett gemensamt matlag. Dessutom 
spelade släktskapet en betydelsefull roll bland bruksarbetama och deras 
familjer. Studien är förlagd till ett antal järnbruk i västra Gästrikland och 
östra Dalarna under perioden 1830-1850. I första hand är det 
hammarsmedema och deras hushåll som undersöks mera i detalj.

I centrum för undersökningen står således smidesarbetets organisation vid de 
undersökta bruken, men då inte enbart den rent tekniska organisationen utan 
också hur arbetet var organiserat på ett socialt plan. Författaren understryker 
också vikten av att en studie av hushållstrukturen måste ske vid olika 
tidpunkter och faser under en livscykel. Smidesarbetet byggdes upp kring 
hammarlagen och författaren studerar dels relationerna inom hammarlagen, 
dels förhållandet till bruksledningen. Hushållen utgjorde dock den centrala 
ekonomiska enheten och dess medlemmar hade en gemensam strategi. 
Hammarsmedemas lönearbete utgjorde dock bara en - visserligen mycket 
betydande - beståndsdel i denna strategi.

På sikt och i samband med den industiella revolutionen kom hushållet alltmer 
att förvandlas från produktionsenhet till konsumtionsenhet. Tidsmässigt 
behandlar avhandlingen en period som ligger något före det industriella 
genombrottet, men strävan är ändå att försöka blicka framåt och studera hur 
bruksarbetet gradvis förvandlades till ett industriarbete. Under 1500- och 
1600-talen hade uppenbarligen hammarsmedema en ganska stark ställning på 
bruken. De kunde själva anställa arbetare, inköpa kol och även få ut en del av 
sin lön i form av stångjärn. Systemet hade inslag av vad som i litteraturen 
brukar benämnas “sub-contracting” och författaren förklarar detta med 
kapitalets begränsade möjligheter att styra och kontrollera arbetsprocessen.

Vid de undersökta bruken tillämpades tysksmide, vars bas utgjordes av 
hammarlagen. Bruksledningarna var i början av 1800-talet alltjämt beroende 
av de yrkesskickliga smederna och författaren menar att detta utgör ett
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klassiskt exempel på s k formell underordning av arbetet. Rekryteringen av 
nya smeder kontrollerades helt och hållet av hammarsmedema, som inte sällan 
i dessa sammanhang gynnade släktingar och nära anhöriga. Mästersmedernas 
ÿrkesskicklighet, som också återspeglades i avsevärt högre löner, gav dem en 
mycket priviligierad ställning på bruken även om de naturligtvis var 
underordnade sina bmkspatroner.

Förhållandena komplicerades dock något av att det under perioden skedde 
kraftiga omstruktureringar inom den svenska järnhanteringen, inte minst 
genom att lancashire-smidet successivt trängde ut tysk-smidet. Bristen på 
yrkesskickliga smeder, de ökade vetenskapliga insikterna inom främst det 
kemiska området samt den tekniska utvecklingen borde på sikt ha gynnat 
bruksägama och stärkt deras ställning gentemot arbetarna, hävdar författaren. 
En sådan utveckling vinner dock inte stöd i undersökningen, vilket kanske kan 
förklaras av det alltför korta tidsperspektivet samt att det nya produktionssättet 
i form av lancashire-smide inte analyseras i undersökningen.

Vad gäller smedhushållens roll vid järnbruken utgår författaren från 
mantalslängdemas primärmaterial och undersöker huruvida de individer som 
var bokförda där verkligen bodde, arbetade och åt tillsammans. Beträffande 
boendet analyseras i första hand var hushållens olika medlemmar sov och 
huruvida hammarsmedema tillbringade viloskiftena i det så kallade labbit i 
anslutning till smedjan eller gick hem. Här beskrivs också skiftsystemet i 
hammarsmedjan, hushållsstrukturen vid olika faser av livscykeln samt 
bostadsstandarden.

Bristema i källmaterialet gör det svårt att entydigt besvara dessa frågor, 
samtidigt som populationema i undersökningen ibland blir besvärande små. 
Det är dock uppenbart att hammarsmedema i stor utsträckning sov i bostaden, 
medan mindre kvalificerad arbetskraft var knuten till hushållen främst genom 
kosthållning och lön. Särskilt gällde detta förhållandet för koldrängama.

Hushållens medlemmar tillhörde därför inte ett arbetslag utan flera, men var 
ändå starkt beroende av varandra. Här framträder också kvinnorna som en 
viktig grupp både vad gäller deras arbete inom jordbruket men också eftersom 
de ansvarade för det traditionella hushållsarbetet. Verksamheten inom de olika 
matlagen var dock anpassad till den arbetsrytm som gällde i hammarsmedjan. 
Huvuduppgiften för alla boende vid braket med omnejd var att underlätta 
tillverkningen av stångjärn.

391



Rydéns avhandling tar delvis upp ett nytt djärvt grepp vad gäller studier av 
svensk järnhantering, men det korta tidsperspektivet och den teknologiska 
begränsningen (tysksmidet) gör det svårt att dra mer generella slutsatser. 
Därför är det glädjande att författaren nu tillsammans med bl a A Florén valt 
att utveckla dessa tankegångar och gå vidare med mer övergripande studier om 
arbetets förändring inom en för vårt land så viktig bransch.1

Bengt Berglund

1 Se härom bl a i Florén, A., Rydén, G., Arbete, hushåll och region. Tankar om 
industrialiseringsprocessen och den svenska järnhanteringen, Uppsala 1992.

Dcedalus 1992. Tekniska Museets årsbok, Stockholm 1991. 248 sidor.

Året 1992 kommer säkert att bli omtalat i framtida läroböcker i svensk 
teknik- och industrihistoria. På nyåret hade gruvdriften i Dannemora 
upphört, den sista järnmalmsgruvan i Bergslagen. I december sköts sista 
salvan i kopparberget i Falun. Samma år släcktes i Sverige den sista 
acetylendrivna Dalén-fyren från AGA. Volvo beslöt att stänga sina 
fabriker i Uddevalla och Kalmar, framtidens arbetsplatser som väckt 
intresse i hela den industrialiserade världen.

Dcedalus 1992 inleds av Jan Myrdal som sommaren 1939 besökte 
världsutställningen i New York. Här fick tolvåringen en glimt av en tänkt 
framtida värld, där ingenjörer stått för “tekniskt förnuftiga lösningar på 
alla mänskliga problem”. Jan Myrdal, Meccano-pojken som blev 
författare, var “helt övertygat lycklig”. Han jämför Frank Hornby, 
Meccanos skapare, med den nästan jämnårige Carl Edvard Johansson, 
kombinationsmåttsatsens uppfinnare: “det Hornby gjorde för gossar 
gjorde Johansson för den nya industriella revolutionen”.

Men nu har Meccanovärlden fallit. Visserligen görs det tappra försök 
att återuppliva Hornbys idéer, försök som torde komma att förbli 
fåfänga. Hur ska dessa perforerade plåtremsor någonsin mer kunna

392 Polhem 10(1992),392-394



hävda sig mot alla häftiga dataspel? Myrdal målar en svart bild: “Men om 
vi inte kan se till att förnuftet i det tänkande som förde från Polhem över 
Hornby och Johansson återtar sitt företräde och styrsystemets män och 
kvinnor sitter vid sina trollerilådor och talar sinsemellan om behovet av 
astrologi och psykoterapi och åt envar sin nya värld då går det oss alla 
fruktansvärt illa.”

De tre följande artiklarna blickar längre bakåt, mest mot 1700- och 
1800-tal. Christina Johanssons undersökning av mäns och kvinnors och 
barns arbete i glashyttor under det industriella genombrottet lyfter fram 
teknikutveckling och lagstiftning som orsaker till en ökande social 
uniformering inom glasindustrin.

Gösta A. Eriksson skriver om gruvorna i Dannemora, där uppskatt­
ningsvis ca 26 miljoner ton malm brutits sedan 500 år. Nyligen gjorda 
provborrningar och beräkningar visar att lika mycket malm finns kvar att 
hämta upp. I Falun tog malmen slut och det var meningslöst att fortsätta, 
men i Dannemora var det ekonomin som tog slut. När gruvan nu vatten­
fylls ligger ändå malmen kvar och väntar på bättre tider. Man kan erinra 
sig vad som sades i Bergskollegium 1688: “Dannemora är den bästa och 
den angelägnaste gruvan i Riket och övergår alla andra till ymnighet och 
godartad malm.”

I den tredje artikeln kommer en gammal vallonsmed till tals, Johan 
de Faire (1868-1932). På uppdrag av Tekniska Museets dåvarande chef 
Torsten Althin skrev han redan på 1920-talet ner sina minnen från 
arbetet i vallonsmedjan i Österbybruk. Här återges en mindre del av det 
över 200 sidor omfattande manuskriptet. Det franska språket levde länge 
kvar i smedjan: tourné, goujar, gratial.

Kontrasten är stor mot den högteknologi som sedan följer. Ebbe 
Almqvist skriver om de många teknikskiftena hos AGA. Det började med 
gas, så kom fyrbelysningar - järnvägssignaler - spisar - radio - ljudfilm - 
optik och TV. I dag är återigen gasen AGA:s viktigaste teknikområde.

Cnut Sundqvist och Erland Tenerz skriver utförligt och lätt- 
tillgängligt om utvecklingen av ASEA:s (nu ABB:s) kokvattenreaktor, 
använd sedan 1971 i nio av de tolv svenska kärnkraftverken.

Ingemar Nordansjös artikel om de nya tunga skogsprocessorerna har 
inget att säga om eventuella skador på och under markytan. Den handlar 
mest om inbyggda datorer som kan programmeras med aktuella prislistor 
för sågtimmer.
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Christopher Polhems märkliga astronomiska ur från 1690 och Victor 
Kullbergs många gånger prisbelönta skeppskronometrar från åren 1860- 
90 skildras av Gunnar Pipping och Casper Ljungdahl, två personer med 
ingående kunskaper i horologi.

Till sist skriver Gert Ekström kort om en liten ångvagnsmodell 
hittad på Nordiska museet, och Gunne Nyberg skriver om föregångarna 
till våra dagars kopiatorer, de som ser till att det papperslösa kontoret 
aldrig kommer att bli verklighet. Härtill de vanliga rapporterna om 
verksamheten vid Tekniska Museet.

En omväxlande Dcedalus, där man ändå saknar en eller annan kritisk 
betraktelse.

Jan Hult

Alan I. Marcus & Howard P. Segal, Technology in America: A Brief 
History, Harcourt Brace Jovanovich, Orlando, Florida 1989, 380 sidor.

Då jag i somras besökte the Henry Ford Museum utanför Detroit, fann jag på 
en hylla i museets bokhandel, en bok som genast fångade mitt intresse. Det var 
ett mindre teknikhistoriskt översiktsverk som behandlar teknikens utveckling i 
USA - något av en amerikansk motsvarighet till vår egen Svensk 
teknikhistoria. Författarnas ambition har varit att studera samspelet mellan 
teknik, kultur och samhällsutveckling. I samband med detta försöker de också 
finna en amerikansk nationalkaraktär, skapad genom nybyggarnas hårda arbete 
för överlevnad och beskriven som individualistisk och materialistisk.

Boken är uppdelad i tre delar. Den första delen tar upp perioden 1607 till 
1870 och handlar om hur människor sökte sig från den gamla världen till den 
nya. Med i bagaget hade dessa människor tekniska kunskaper, vilket var en 
förutsättning för att skapa ett nytt samhälle. Till skillnad från vad som var 
fallet i Sydamerika fanns här inga guld- och silverskatter att lägga beslag på. 
Det som väntade Nordamerikas nybyggare var i huvudsak jordbruksarbete. 
Givetvis utvecklades också handel och begynnande industri. I merkantilistisk
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anda gynnades verksamheter som ökade exporten och minskade import­
beroendet. De första storskaliga verksamheterna var järnframställning och 
skeppsbyggeri. Boston blev från 1630-talet den stora skeppsbyggarstaden. I 
och med frihetskriget utvecklades också en inhemsk vapenindustri.

I början av 1800-talet påbörjades en betydande utbyggnad av infrastrukturen, 
först genom kanalbyggande och sedan genom uppbyggande av ett stort 
järnvägsnät. Hand i hand med järnvägen kom från 1840-talet också telegrafen. 
Ur vapenindustrin utvecklades tillverkning av produkter med identiska 
utbytbara delar. Ett problem för de industrier som växte upp var bristen på 
arbetskraft. Varför arbeta i en mekanisk verkstad då man istället kunde dra 
västerut och bli självägande jordbrukare? Denna brist gav upphov till en 
ökande mekanisering av industrin i USA och skulle ihop med bruket av 
utbytbara delar komma att kallas "the American System". Tillverkning av 
produkter som Singers symaskiner och McCormicks skördemaskiner utgör 
exempel på tidig massproduktion. Här tillämpades dock ej principen om 
utbytbara delar då det blev för dyrt. Bakom företagens framgångar låg bl.a. en 
omfattande marknadsföring, med demonstrationer på utställningar och 
annonser i tidningar.

Del två behandlar tiden 1870 till 1920 - en tid som karaktäriseras av en kraftig 
utbyggnad av tekniska system för bl.a. telekommunikation och elkraft. Ny 
teknik förde med sig stora förändringar av samhället. Med Bells telefoner och 
Edisons lampor skapades ett nytt USA. Elektrisk och kemisk industri växte upp 
som ett resultat av forskning vid laboratorier. Den tekniska utbildningen 
byggdes ut. Ford utvecklade löpande bandets princip i biltillverkningen. 
Städerna förnyades med elektriska spårvagnar och skyskrapor. En storindustri 
växte upp runt tillverkning av cyklar och sportartiklar, allt sålt med en 
mördande reklam. Särskilt intressant är det att läsa om filmindustrins 
framväxt, vilken kan betecknas som unik, då USA dominerat västerlandets 
filmproduktion under hela 1900-talet. Det rörliga bildmediets betydelse har 
hela tiden ökat och utgör idag en oumbärlig komponent i informations­
samhället.

Den tredje och avslutande delen sträcker sig från 1920 och fram till nutid. 
Under 1920-talet kom det verkliga genombrottet för ny teknik i hemmen. 
Dammsugare, radioapparater och elektriska spisar blev allt vanligare. Städerna 
förändrades genom att stora villaförorter växte upp. Det som gjorde detta
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möjligt var anläggandet av motorvägar från stadskärnorna ut till 
ytterområdena. Bilen utvecklades till det dominerande kommunikations­
medlet. I många städer köpte bilindustrin upp den spårbundna lokaltrafiken 
endast för att kunna lägga ned den och därigenom ytterligare stärka bilens 
ställning.

Före 1950 ansågs tekniken vara lösningen på samhällets problem. De federala 
myndigheterna fick ökad betydelse för teknikutvecklingen. Arméns ingenjörer 
svarade från 1930-talet för stora byggnadsarbeten som t.ex. vattenkraft­
anläggningar. Under andra världskriget startades stora projekt för utveckling 
av radar, datorer och kärnvapen. Dessa projekt resulterade i en kraftig 
teknikutveckling som efter kriget också gav produkter för civilt bruk, vilka i 
hög grad påverkat samhället. Under efterkrigstiden har attityden till tekniken 
förändrats och dess negativa verkningar allt mer uppmärksammats. 
Medvetenhet om miljöförstöring och hot om atomkrig har förmörkat 
människomas vardag. Boken nämner bl.a. kämkraftsolyckan i Chernobyl 1986 
som ett belysande exempel på teknikens baksida men anlägger ändå en positiv 
syn på människans framtid.

Illustrationerna i boken är ganska sparsamt förekommande men valda med stor 
omsorg. Varje kapitel avslutas med noter och en litteraturlista, där den 
intresserade läsaren kan finna titlar för ett fördjupat studium av ämnet. I slutet 
av boken finns ett kombinerat sak- och personregister.

Något jag saknar i denna bok en beskrivning av indianernas teknikhistoria. Då 
den så totalt lyser med sin frånvaro undrar man om det någonsin funnits några 
indianer i Amerika. Detta överskuggar dock ej det faktum att boken är trevlig 
att läsa och jag kan därför varmt rekommendera den för alla teknikhistoriskt 
intresserade.

Lars Olsson
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