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Polhem 10 ar

Med detta hafte fullbordar Polhem sin tionde argang.

Vi dgnar en stor del av innehdllet & mannen som gett sitt namn at
tidskriften, Christopher Polhem (1661-1751), “den svenska mekanikens
fader”.

| det stora verkets History of Technology (red. Charles Singer) skriver
Abbott Payson Usher i VVol. Ill, sid 344: “Polhem was an inventor of great
fertility of imagination, as well as an engineer of distinction. It is a
strange caprice of history that he is so little known”. Mot detta kan har
invindas att Christopher Polhem faktiskt omnamns, ibland utforligt och
oftast med respekt, i de flesta internationella teknikhistoriska standard-
verk sasom Histoire Générale des Techniques (red. Maurice Daumas),
Histoire des Techniques (red. Bertrand Gille), Technology in Western
Civilization (red. Melvin Kranzberg & Carroll W. Pursell, Jr.), An
Encyclopedia of the History of Technology (red. lan McNeil) och dartill
aven i andra volymer av A History of Technology (red. Charles Singer) &n
den ovan citerade Vol. IlI.

Vidare har Aubrey F. Burstall, Eugene S. Ferguson, Thomas P.
Hughes, David S. Landes, Conrad Matschof3, Lewis Mumford, Terry S.
Reynolds, Nathan Rosenberg, Robert S. Woodbury och flera andra
kénda teknikhistoriker skrivit om Christopher Polhem. Mest upp-
méarksammade &r dels hans sparvalsverk och kuggskarningsmaskiner och
produktionssystem, dels hans skrifter och undersdkningar av vattenhjuls
effektivitet. Med sitt mekaniska alfabet ses han som en véagrdjare for
modern konstruktions- och produktionsteknik.

Ar 1834 utkom i Stockholm det forsta héftet av kvartalstidskriften
Lasning for folket, utgiven av “Sallskapet for nyttiga kunskapers
spridande”. Séllskapets stadgar meddelar i § 2 att dess tidskrift skall
innehalla bl.a. korta biografier “6fwer utmarkte Swenska Patrioter”.
Den forsta person som hedrades med en sadan biografi var Christopher
Polhem. Vart jubileumsnummer inleds med ett faksimiltryck av denna
artikel fran 1834.

Artikeln i Lasning forfolket skrevs ca 80 ar efter Polhems dod, 160 ar
fore var egen tid. Hur ser vi dd pa Christopher Polhem i dag? Den fragan
stéllde vi till nagra personer som alla beredvilligt, i kortare eller langre
betraktelser, har har gett sin syn pd det gamla Commerce-Radet och hans
verksamhet.



Harutéver innehaller detta hafte av Polhem, som vanligt, recensioner och
en lista med nyutkommen litteratur, men ocksa ett tiodrsregister till hjalp
for den som vill leta sig bakat i argangarna.

Till Statens kulturrad och till Humanistisk-samhallsvetenskapliga
forskningsradet framfor Polhem ett varmt tack for fortsatt ekonomiskt
stod, som mojliggjort att tidskriftens omfang kunnat okas till Gver 400
sidor per argang.

Till sist ett tack till alla forfattare och lasare som tillsammans bidragit
till att Polhem lever vidare och kan fortsatta att sprida intresset for
teknikhistoria.

Jan Hult
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Lasningfor Folket, Forsta Haftet, Stockholm 1834, sid 84-96 (forfattare ej angiven)

Aovi berdttelfe om Commcrce-Kafcct
Ctriftofeir Pol™eme lefroerne o
nyttiga uppfinningar.
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3 he &MIft tjber, bS man &nnu 7 ©mcrige 0@ antra
norbiffa lanter lefbt- af jagt o ftfFe, unter tet lautet mar
ganffa gleft bebott, mar man bmarfen mycfet Demina ttti
fonfter o@ metcnfi'aper, eder ené tpcFie ftg DeDdfma tern;
men tS SferbruF begpnte ibPad o (torre bpggnatcr upp*
forteg, erfortrateS fonjligdre mevftyg o@ ftorre frafter &n

©etta portratt, lifafom be foregéenbe figurerna, &ro af litfjogra*
pljeit, -Cerr Ceitnant ». Oebeele etfabe i (len. ©et billiga pri»
bmarfere be ailabfommité, fanit ben (lova forbelen att aftryien
fauna fie i manlig bofprép, (jafioa gjort bet mojligt att bélla
bem ben {torre allménbeten tiUbanba. @om uppfinningen &nnu
ar allbcteS up, fa rodgar man parafna unbfeenbe mch érijlerne
i utferanbit.

344 Polhem 10 (1992) ,344-356



bi enfla jagtrebffapert o@ Blotta BanbFraften. ©et mar ba
man Boérjabe fammanfatta Baftfanger o uppfinna gmarnar
cd) anbra forut o&efanta inrattningar, foin fpara menni*
froré moba o¢@ unberBklpa beraé (lyrFa. ©et Bief afmen
i mart lanb notigt att utgrunba o@ fammanfafta matten«
merf oc» minbfpcl. 23lanb bcm, font férllobo benna fonff,
nemligen mefanifen., Bafma fa uppfunnit Battre o@ mig«
tigare fafcr dn téBrifiofcr spolBem, Bmilfené lefnabglopp
beRutom &r ett marfeligt Bemig ttppa f)uru langt egen fraft
og brift funna frambringa en man, fom far allmar meb
bet Ban tanfer o@ mill.

$PolBem5 foralbrar moro Banbelémannen i SoigBy,
SOBttif @Brt]lofcr spotBammar, og Sfiriflina Rening fran
Sodabfiena. @onen <5l;ri|lofer fobbeé ben 18 SftoyemBer
1661 i SBJi6By. Sfteban-i fin fpaba Barnbom Bicf i>an, jem*
te tmenne yngre Brobcr-, fatcrldg. SDiobren, efmru entaff
en fattig enfa, foll fina Barn i 2Di?By ffolaj meh ba Bon
Bief omgift, fog ben fparfamme flyffabren ben unge SBri»
ftnfer fPotbammar, fom ban ba Bette, ur ffolan. (En far»
Brober, fom mar BofBallare mib pof*merfei i ©totfBolm,
tog Bottom mal fnart till fig, op lat Bonom ga i ben fa
fallabe tyffa rafneffolan; men benne Ban* (Tégting o@ mal*
gorare bog fnart, fA att Ban ifran 12 aré alber mafle
Begynna forforja fig ficlf. Jjan Blef ba af en fru 23jérn*
flou antagen tid garbéffrifmare pa AttngoBamné faterl
nara Upfala, o berefter ttppBorbbman mit SBanfia gobfi t
Uplanb. 6?an tiente benna fru troget t 12 ar.

Unter ben titen Borjabe Bang Béag for meFanifen att
roja fig. Opan gjorbe atffilliga forfof, tiflg Ban lycfabeg
att fa i orbning en' fullfomlig fnicFare« fmarfmare* og@
fmebimerfftab, ber Ban merf|lallbe fina uppfinningar meb
merftyg, BmilFa Ban fjdf uttdnft og tiffmerfaf. @an fon



farbigabe bS meb omanltg fFicftighel cn niéngb tnafd&iner,
fSfom Ur af fiera flag, mefaniffa flefméttbare m. »»., &wii»
Ta beunbrabeé af alla font bem fago.

s erfoner, foin borbe omtalai bané fFicflighet, beflagabe
ait ban icfe fluberal, emchan ban bS fFttlle Tunnat utfora
mycfet jidrrc och marfligare fafer. “olbammar, font fjelf
infog b«ru mycfet font fattabeé i'bané funfFap, ténfte pft
ait begifma ftg till ©trengnd6 fFola for att ber egentligen
begynna fina. flttbier; men bS fru SBjornftou ficf fora betta,
mille bon icfe mtfta bonont, utan giorbe atléje af bané
bSg till boieti, odh férmfibbe ben fromma ocb fogliga $)ol*
bent, bclS meb I6ften, bcl5 meb ~6firgt tméng, att.annu
nSgra Sr gmarblifma t ftn tjenfi.

©et bénbe ftg, att en lanbtmatare Bief FaKab tittgSr*
ben for att afmata ben. SDS ffdf ~olbantmar tillfalle att
fe réfningar odb matningar pS ett nytt fott. .Span foljbe
meb lanbtmé&taren odb babe innan Fort begripit och lart
allt baiab benne giorbe. 9ften ban babe alltfor gobt for*
fISnb att icfe meb gromelfe maérFa, att ban berigenom babe
fStt foga egentlig reba pS be grunbfanningar f>an foFte for
ftn Fonfl. .Span iporbe att boefer fFuHe ffitnaS, ffrifna pd
latinffa fprSfet, bmilFa inncfpdflo mcfanifenS grtmbreglorj
all ban$ ftr&fman ménbe ftg berfore pS att l&ra latin,
apan rShgforbe bdrom meb en prefl af fina beFanta. ©en*
ne gaf bonom en flor orbboF pS latin ocb fmenfFa, od)
~olbammar. begpnte att lafa ben bryga bofen utantill. Elfen
emebait i;an mar en tadnfanbe man, fom af ftn egen bSg
brogd till fhtbierna, ffi begrep ban fjclf, att betta ingatunba
mar ratta fattet att I&fa ocb flubera, men ban mifte icfe
ratt bum ban borbe bermib forbSlla ftg.

SDS font till EBanfia en annan pre|l, Ipcrr RBarSSRclt,
fom mar (moprebifant pS goUn&S. . ©enne mille af |'ol*



hammar BcfldtTn jtg rif wéggttr. gor honom fromflafibe
ben largirigc mannen jtna befpmmer oo fin dtfunban, faint
erhob jtg ait gora honom eit ganfFa fonfligt ur, fom iTutte
fIS hela, halfma og@ fjcrbcbelé timmar/ mifa bag o@ ba*
tum, famt np o@ neban, om han beremot mitte l&ra ho*
nom latin, Gjerr 2aré SSelt gicf gerna in pa forjlaget,
gaf "olhammar anbra boefer o@ mifabe honom huru han
ffutte begagna bem. (Sn gang i manaben fom han titt
SBanfia for att gifma jtn larjunge npa laror o leba hani
unbermiining.

2>4 tog ~olhammar afffeb fran SBanfia o fofte fig
tienfi pa gollnai, for att mara narmare Jtn larare. iDen*
ne flpttabe lifmal bort inom fa manaber titt en annan
lagenhet. @n annan prefhnan, fom fom i hani fiatte, blef
ife hotter lange gmar. £>3 ménbe ftg ~Jolhdmmar titt ben
larbe o heberlige fprFoferben ©rlanb £>rpfeltui i ©orun*
ba, fom mcb mera ifmer atog ftg hani unbermiining. 25et
fmérafie hinbret mar bocf, i Aprfoherbeni tanfe, afjlanbet
af 3 fjerbingimadg emellan ©orunba preftgarb 0@ gottnai;
men betta afffracfie itfe spolhammar, fom ofortrutet hmar*
je morgon i 7 mauaberi tib manbrabe benna még, etter 6
fjerbingimdg frant och tittbafa, ofta i regn o@ omadber, ehu*
ru fprfoherben ej fallan mar hmbrab af embetisforrattnin*
gar, fa att fPolhamntar bd male atermanba meb ofdrrate
tabt drenbe.

©eban yolbammar pa betta fatt genom egen brifi og
ihdrbighet hunnit fa langt, att han Junbe braga nptta af
unbermioningen mib Upfala afabeini, begaf han ftg bit,
forfebb meb ftn l&rarei SDrpfclii refommenbationibref titt
$3rofej?or ©pole.

20ib anfomfién fann han profejjor ©pole mpdfet fpé*
felfatt meb reFtoréembctet, fom han pa ben tibenmfofmate.



NdIfoaiiunar Bept forbenfhtfl Begagna iibrn 0@ t Otocf*
tjolm fofa foinma in t lanbimaterWontorct. .Span rcfte bitj
men 6S fcan berfidbei ficf I16fa en lilla pS be ftycfen o@
metenfFaper, man Sorbe Fdnna, for att antagai miblaubt*
materief, fS Dblef S™n beraf affjMmb o¢ Stermanbe till
Upfala.

jpar blef San nu n&rmare beFant mch ©pole, (unit*
Feni manfFap San i fynnerbet mann berigenom att San
forbattrabe o¢ fatte i gSng ett par ur fom Sorbc till
fljcrnFiferict.

©fier tmenne Sri flitigt fiubcranbe intréffabe Sr 1P88
for yolSammar en i;&nbelfe, font, enligt Srcab San fielf
trobbe o¢ ofta plogabe foga, af forfynen Sononn tiflfTyn*'
bat?, for att gbra S»nom mera Fanb, fFaffa f>onom for*
troenbe b&3 bet allmanna o lagga grunben tid Sani till*
Fommanbe lycfa i merlben. ©medan tmenne pelare SaFoitt
altaret i Upfala bomfyrfa flob ett gammalt, tuyefet Fonfligt
urmcrF, fom pS 6fmer Sttn.brabe ar ingen ttrmaFare Sabe
fumwt fatta i gang eller eni tilltrott fig lagga Sanben mib.
Oetta méjtermerF mar arbetat af en munF, mib namn
©afypobitti ifrSn SBabflena, fom forfarbigat bet rpFtSara
uret i ©traiburgi bomfyrFa. Urct mifabe iefe Blott bag*
liga timmar o@ (limber, utan otf foleni 0@ mSneni gSng
famt ffiften af ny o¢ neban, 6fmenfom Sela Sri* o tib*
réfningen. SDFen en fior bel af betta ur "abe albrig ma*
rit farbig, o Stffilligt beraf mar S illa anlagbt, alt en
flor bel beraf mafle anbrai. yolbammar Stog fig att laga
0@ omarbeta betta ur, fS att bet Ster Fttnbe Fomma i gSng;
0@ anmanbe tmenne Sr pS betta arbete, SmilfetSan tid
alla belar meb egen t>artb utforbe. Uret Sabe forut gStt
uteb Oro, o¢@ mSfi uppbragai en gSng om bagen, @oi*
Sammar fatte en penbel i fidHet, o¢ inrattabe bet fS att



tri fante ga fer medfér, efter f;marié uppbragning. 2Ri*
forne ti6 be merf font ej blifmit fuflbortntc/-moro berdN
nabe att, en bel bagligen, en bel pa mifija tiber, férad ont*
frittg af flotffidllarenj tuen ~3oll;aiinnar fann ittmag, alt
forbinba bent fa tneb bttfmubmcrfet, cut alla brogod af
faitnna fraft utan tiilfcielp af niennifFobanber. ©et ater»
jlob falebe3 ganffa litet af tetia ur tuer 8n utéflarenS for«
fla tanfe. ©etta ur beunbrabeS fafom oforlifneligt &men
af utlanningar, tiflé bet mib 1702 ar6 branb forftorteS
jointe fjclfma boinfprFotorncn.

Uppmttnirab af benna framgang, rigtabe $)ol&aminar
berefter fin uppftnning*gadfma pa bergmerfen, feban bané
fFarpftnnigbet fnart upptacFt ofullfoinligbeten af be bittiOé
begagnabe ntafcfiiner. @an ttppmifle for 23crgéi(5olicgiunt
(&r 1690) en ntoteCf af fin forfta uppfinning i bergémefa*
nifen. ©enita beflob i en ttppforbringéfonf], af manga ma«
fenbtliga forbelar framfor be manliga, o@ begufom fa en*.
fel tid fin bpggnab, font faminanfatt op mangfalbig till
fin.merfan. (5tt o@ famina merf forbe malntm ifrdan Dr*
ten i grittman, ber ben mar bruten, fram till r'pag*
tct,-7ttppforbrabe ben genom fpaegiei i bagen, faint feber«
mera berifran till Dtttan, btwarefi tunnorna témbe fig
fielfma genom bottnené oppnanbe af ftg fjelf, )marefter
bottnen'tUer flét ftg, o¢ tunnorna gingo tomma tiQbafa
neb i gntfman, att b”ntla »ur« malm:,ailtfammané utan
banberd mibréranbe pa nagot fiatfe. ©ifl allt betta brttfa«
bco, i floBet for be manliga fofifatnuta o@ féga maraftiga’
linorna, allcnafl tmenne par trabjlanger, font gingo mepel*
mié ttpp o@ neb emot btnaranbra. $!a& befia (tanger pa«
fabeé tunnorna outfoin, o@ framférbeS falunba tid fut
beftimba fl6Re.

iiomtng Garl XI anfdg benna IttobeR nteb fa florf
malbefag, att ban ntnambe fPolbgumtar till bcrgiinefani«



Ftté, en fpOia foui for bonom inraftobeS, met atféljanbe
lon of 500 baler filfmermynt.

2oi$irigen -féFte manga forflena banS uppfinningar

op forflara betu for onyttiga og foflfaunua. 9?%n $)oli
bommar ftdf tiClfafle oft anmonba en af ftna uppforbringS*
mafd5iner mib gablu grufmo. Sn nalgein of bet ba tron*
liga floget byggheS brebmib, for att lotto jemfdrelfen,
Fen fa utfoll, ott “olfraunnarS fonfl uppforbrabe 22 tun*
nor inebon ben onbia icfc bonn till mera &n 16. goretrébet
of spolbammaré uppforbring*tnofd)in bief berigenom ofgiorbt;
belli benfanuuo giorbe fitliFotnlig tjenfi oftrer 30 aré tib,
uton ott flangerna Schofbe ndgon gang férnyaé og ftabé mal
marat annu langre, om icfe bergfoten botot att foffo op mo*
foincn berfore iiiSfl flyttoé berifran. CJolbommor babe &fmen
ben iillfrcbSflaUclfcn, att bylifo uppforbringSmerF pa man*
ga ftaCien blefmo byggbe, o@ btrarje géng af uppfinnaren
an mera forbattrobe, tiCf 23ergS|Tagené fiora forbel.

9?tt borjabe spolbaminar att ténfa ttppa, burit mycFet
bon Fttnbe laro for fitt yrFe i frammonbe lanber og fore*
tog ftg berfére 1694 en tttlanbfi refo. .Can inbemtabe ber«
unber manga matfra ron og@ larbomar, bullFa febermera
Foitnuo gabcrneélanbet tié gobo.

@ogannnol’ babe ett fa utmarft fFarpt férfianb ocqoii
fa fafert minne, ott ban icfe bebdéthe nagon onteefning eller
ritning for ott rebigt i fiti finne bibebatla be mc|l fam*
manfotta o@ Fonfiiga roerF, eburu méanga ban an babe fett.
2efe fy'tler nyttjabe ban tiil fina egna uppfinningars ut*
féranbe nagon ritning, @an babe allt fa flart i bufnntbct,
ott ban icfe bebdfbe nagot manligt bMpuiebel for ott un*
berlatta fina berafningar. 2Bib &terfomfien till gaberneS*
lanbet ofgaf ban &fmen en onifténblig Deréttelfe 6fmer btrob
ban fit, lart og gjort unber fina refor.



Slit cn fSban man foin spotljammar afréen tifriFc™ (Tut*
k matfa uppmarffamfet mar naturligt. S53ib $Poli)ammaré
anfomfl till ~arié babe be larbe marit en tib fyj?cifaite att
pSfinna ett Ur, foin ffutle mifa olifa golfflagé fatt att be*
rafna timmarne og@ jemmal fIS befammaj men benna plan
babe blifmit 6fmergifmen for fmSrigfeten af bejt utféranbe.
Unberrdttab farom af ©menfia ©anbebubet i ~arié, Jperr
Sronfirom, lat ~olfammar forf]S,,atf .bart iefe anflg fa*
fen fl fivfir, op att ban mitte Staga frg te$ merffiagttanbe-.
$PS Sronftromé uppmuntran forfarbigabe @ogoininal genafi
en mobeH, o@ ben forre, man om fttt lanbé ~eber, fiynba*
be att beratta bc granffa Stfatbematici att beraé uppgift
mar [6fi. Jpan motteé naturtigtmié af be larbeé tmifmel,
bmilfa atltfér maf infSgo fmSrigbeten beraf. “otbammar
6fmertygabe bom fnart, titt beraé flora forttrtbran, om fan*
ningen berat genom uppmifanbet af ftnmobcH. —®©amma
mobeCt blef berefter pS bet préftigafle o@ bprbarafle fait
merfftaflb i tparié, og@ fSfom ffanf o6fmerfanb tifl Sttrfifia

ftejffarcn. — Sn  bejirifning béréfmer blef &men trpcft i
tpcirié, o@ @ogannnalrd namn berjlabeé inforbt, fSfomforfla
ttppfmnaren. — (Sfter fin SterFomff till ©todfbolm giorbe

spolfammar ett bylift Ur, fom, i anfeenbe titl ©tocfbolmé
Oporijout, mar annu fmSrarc att merffiatla.

2BIb ftn bcmfomfl féreflog @ogaunmoat inrdifanbef af
en mebettfammare, ber man funbe famla og férmara alla
bc mafebiner fom uppfitnnoé, tins be beftéfbcé. SDenna in*
rattning Fallabcé Saboratorimn Q7 @aniarn. Sftebel blef*
mo oef bartiit anfTagne, efntru be fnart anmanbeé for Sart
XlIf:s frig, fS att merfet affiannabe fort efter ftn begpnncl*
fe. giere af .~Jolfammar uttanfte od tiiforbe mobetter fin*
naé lifmal annu att fe pS £efnologij?a Snflitutet i @tocf*
folin, fmariblanb ett [;aftt;g af en farbeleé enfel men fin*
rif fammanfattning.



(Sineblertib f,abe Cfotbammar tvarii merFfant unter ben
Forta iib bet marabe, o@ i fynnerbet gjort unberiofningar
oui mattnetS bnjligbet og@ Fraft att brifma gmarnar o.t bum*
rar. jjan ufarbctabe bc tabefler 6ftver ben merfan foin ran*
nané mer efler minbre flupning, mattneté fart o myefen*
bet ni. un bate pa “jalrn. @an forfarbigabe &fmen en
inargin for att utréna mif?a lagar tiff aila mattenmerfs full*
fomligafie o@ forbelaFtjgatfe inrattning, bmitfen forut berott
pd 23t,ggmaflarne$ fFiljaftiga o ofafra tyefen.

3blanb be fafer, foin i funnerfiet mécfa férunbran, mar
~AJolbanunari inrattning af ©tang*gangar, bmarigenom mat*
tenFraften mit en (From begagnabcé att fstta mert i rorel*
fe, fom moro ganjia aflaigona berifrdan. ED?an babe mal
forut tanft pa fabana, men be lycfabcé icfe forr an $50l*
bammar uppfann manbaplarneé o@ minFelarmarneé! ratta
flaHning, broaruppa afllfamman beror. Denna ypperliga
uppfinning anménbeé urtber $Solbammar3 eget infeenbe mib
gabln grufmor, famt mib\Cunnebo,< 23ifpberg m. fl. ftéficn.
£D?an fan, i fpnnerbet mib bet ftjindmba fiafiet, icfe utan
ben fiorfla beunbran fe bwu en firdcfa af flanger, bela
fierbingéméagen bortat, i jemn rorelfe, lebaS fran ftrommen
i ©atberS bal upp till grufmerfen mib S3ifpberget, ofmer
fielfma lanbémagen, utan att, unter ben ldnga mégen,
Fraften forlorat ffg. '

spolbammarS namn babe blifmit f& berémbt &fmen boé>
utlanningar, att Sbhurfurflen i Jpanhomer, ©eorg I, fom
febermera blef honung i ©nglanb, amnobabe bonom att gé*
ra en refa till -Jparjbetgen, ber benne gurfle babe ftna for*
namfia bergmerF. D& ~Jolbammar icfe funbe mara mer &an
fep méanaber borta frdn be ©menijffa "bergmerfen, fliicFabeé
tmeune jiicflige man ifrdn DpfFlanb till ©merige, for att
fittbera unter b nS btt'Mfbning. D& befe om nagra .ar ge*



nomgatt ftna larodamne»/ fiicfabed npa larjungar till ben
©menfTa Aonflnfiren, for att fifteen intima Fénnebom om
bans febnare uppfinningar.

2Itt ban icfc inom gabcrneélanbet (Tuffe fnfna uppniun*
ira» 0@ beloning mar naturligt, bd ©menfia Aonungar
ailtib mifat ftg &l)?a orf) gynna fonficr og metenfTaper. Opan
bief berfére uppbdjb i 2lbeligf ftanb unter namn af foltern
0@ utnanib tid Soninierce”Sb. 'Denna beloning erhofl
t)an forndmligafl for fttt beltaganbe t ©FeppébocfanS inrétt;
ning mib (Sarléfrona. Den (SngelfTe ©feppébyggmaéftaren
©bclbon bhabe patanft og forcflagit betta byrbara flormerf;
men forti ba ban met $)olbem ofmerlagt o forenat jtg ont
planen bertifl, inlemnabeé forflagct tid honung (5arl XII.
opan befallte genafi*$loloem att merfflatla bet fmarafte font
mar ett bambyggnab i fjelfma bafmet. Den (Tuffe beftd i
en balfeirfel af nagra og fiuttio fotd genomfTarning, faint
mara tjugttfyra fot bjup. “Solbcnt ttnberjofte bafdbottnen
op lat berpa, tifl aflad forunbran, ofman mattnet upp;
bygga goia baumten efter afla be ojenmbetcr, font bottnend
(Tapnab babe., ")a en gang fanfico berefter bela byggnaben
0@ papabe genafl, efter ganfTa ringa jemfning. $)olbeut ha*
be emeblertib ingen annan befattning nteb fTeppdbocfan, ber
ocifa feban en tnangb fafer utiftlyciabel.

Stt annat ftormerf begynte &fmen ben tiben blifma mal
for ben allmdnna omtanfen, netnligen en fegeflebé dppnan;
be etneffan iffigjlerbafmct o Ofterfjon, genom Kennern og
SScttern.  gorflaget roar gammalt, alltifrén Ofonung ©ufiaf
listes tib; eburu bet iefe blifmit utforbi forran i mara bagar.

Otonung Garl XII ingidP fontraft meb ~Solbcm om fe*
gelicbené fullborbanbe inom fem ar. yolbem begynte genafl
mib Drollbétte mattenfafl att fpranga berg o bfithma jlrém*



men. SReban mar alii, fom fTuCfe forbereba RuRmcrfcnS an*
laggning, i orbning, bS be foui mille tillintetgora bans
merf, en natt Iato Fafia en otrolig méangb planfor og Roc*
far i elfmen, ofmanfér bammerfet. 2)eRa nebbrefmoS af
mattnet, Rotte emot bennnen, o@ f%It baRigt mar bela fruf*
ten af olbemS flofa berdfningar o@ mobor forRorb.  25et
marRa mar att arbetet itfe funbe borjaé anyo, emeban bet
utblottabe rifet, mib-Garl benfXllts bob, fafnabe alla utmé»
gar beriiO. Smeblcrtib 7afrt>a banS ritningar o planer fe*
bermera blifmit foljbe mib anlagganbet af 2rollb&ttanS RttRar.

ilfmen i ©todfbolm man ett byrbart minneémarfe
af "olbemS fonRRicflighet 0@ omtanfe. 2)et ar ©ober*
RuR, fom utforbed efter btmS plan féorndmligaR genom band
fon ©abricl. "Solbem mar ba reban fjjmmen tiH bog alber
o¢ fjuflig, men lat ofta bara Rg bit for att meb egna 6gon
0fmerfe arbetet o¢ leba bet.

3 Omerige funnoS, fore banS tib, it4Ran inga ntanufaf*
turer o9 ©menRarne mSRe af utlanningen fopa allt, fom
mar prybligt o@ fonRfficfligt utarbetabt. Sitt bar i rifet
babe jern, Rat, foppar o@ mefjing funnoS tiH Rorre méangh
0¢ gobbet, & i be ReRa anbra lanber, borbe marit en till*
racflig anlebning att otffa uppbrifma arbetet i beRa metal;
ler. £an fortrot, att fabant i bh<mS faberneSlanb mar fa
litet patanft, op fag meb gramelfe bunt utlanningen ofa*
be Rn rifebom o¢@ malmaga genom mart uiarmanbe. — 6jdan
blygheS for benna troghet o@ lifndjbbet b ©menRa folfet,
op beflét att, fd fnart tiHféllet bet inebgaf, gora borjan
meb inrattanbet af atffilliga EDfanufafturer bar i fRifet. §)ol=
bem férenabe Rg af faban orfaf meb bamaranbe dgaren af
©tjernfunbS  23ruf ($3rcRben(en ©tjerncroria), o¢ antabe
berRabeé bet befanta SDianufafturiet i 3ct*n, ©tal, Gfoppar
0¢ SRfeRing, for bwilfet utl&nbfia arbetare inférffrefmoS



CriiiiFrté efterfommonbe dnnm lefiro- ber.  jpar inrattabcé nu
SBaléroerf tifl plSfnr o@ banbjern o forfarbigabeé ©apa'r,
93raf?ar, @fruf*maftytner, 208*nk"@inel", gilf;uggeri o@ me*
ta bplift. SDian ffig ber aftoen en inréttning att géra Ur
mebelji en 2Baiien*non*gin, meb najlan ingen eller ringa
tiflbjelp af menniiTo™anber, utom fammanfattningen af bet
béla. SICla biulen tifl Uret, meb armar og ténber, aplar
0@ bref blefroo affiurne, ftuarfmabe og afmalfabe tifl fior*
fia fuflfomligbet, genom tx»ila inal@inelr, beruti @mnen tifl
beRa infatteg. Tifmen jlommar, pelare op anbra fla*
ta flpcfen tifl Uren bieftoo genom malginel noga fiiabe 0@
polerabe. — (Sn annan nia[gin forfarbigabe gat, ©faiar
o taflvifar af jernblecf. ~Slberton bammarmiai‘tbiner, bmit*
fa bertifl anwanbegé, blefmo brifne af ett roatten&julj men
fttnbe betta oaftabt gfi, antingen aCfa tiflifa, eflcr brcilfa man
mille farffilbt.

ytfmen gifle* UTOanufafturerna blefroo af g)olf)eni rifitabe
meb npa eiler forbattrabe nial@inev, ijnaartSlanb Bér ndmnaé
2Béf*fiolar tifl flrumporé forfarbiganbe, Saoétthalja forufl
0@ garn, S3anbfiol for 6 banb tiflifa, SBarpjlol, ©polnia*
i@in, 6"eMMalaliinaiein, $a”*inalein, 2duinn*marein,
SiepflagaresmafdDin meb flera.

Ranbtbrufaren bar femrodl af bottom fattemottaga npa
uppfinningar af ©Sning5tt®;>in, £ufplog, SDfttflbrSfa, ©ten«
fifa, .Qouicllennalein, 2t0iT*walrgin, 9?afwertaf utan torf
o¢@ iafmeb, Soabergroarnar, forbattrabe 2Battengn>arnar, -
fegelbrafa o@ anbra flera.

£>efoutom uppfann $)olbem en 9}2;ni*walgin for £anbf*
©refrcen girtné SBilbelm i Gafiel, btlilfen af gSolbeiné fon
bief rcerffiaflb.

©S manga o@ marftvarbiga uppfinningar fttnbe ei an*
nat an gora beraé uppboféman fanb &froen tho& utlédunin*



gen. Aonnng ©eorg | i Onglanb plagabe ofia efterfraga
Wolbern o@ i)ané framjleg pa uppjlnningarne5 bana. .Sei*
far $)3eter 1 i SRyBlanb fbfte genom forbelaftiga roilfor, men
forgafroeS, att roinna bottom for fitt lanb. 2)?en afroeuaf
©roerigeS doming bief (>an icfe forgaten. Set ar forut
namof, att ban uppbdjbeS i Slbeligt jlanb. £an utnam*
be$ febnare tifl Ufttbbare og@ Aommenbor af Aongl.- SD?aj:t8
9?orblijerne*orbcn-  Opan roar afroen en af 2BetenfiapS*2ica*
bemiené férila o@ aipttigafle lebaméter, famt bell Grefes
1744. — Sen afunb, for broilfen ban, liffom alla ut*
tnarfta man, i borjan roar ett foremal, bcfegrabe ban &an*
ntt itnbrr fin lifétib, o@ bané 2anb3mén n&mbe fnart banS
namn, meb jloltbet, fdfom en beber o@ prpbnab for faber*
neSlanbet.

3 ungbomen o@ he manliga aren babe $5olbem nju*
tit en gob o@ flabig j men »a alberbomcit angrep? ban,
merenbelS en gadng om éret, af betftga fjufbomar, o¢ roar
ofta plagab af pobager. .CanS fjalérormogenbeter bibebdllo
lifrodl fin fiyrfa anba tid bauS lefnabS flut. Sir 1751 an*
fatteS ban ater af en betfig fjufboin o@ bog pa 7:be bpgnet
berefter i ©toibolm b. 31 3lug. famma é&r, i ben oroanligt
béga albcrn af 89 ar 9 manaber op 13 bagar.

yolbem gifte ftg &r 1691 meb 507aria jjoffman, broil*
Fcn*bog &r 1735. @an babe forut ar 1709 forlorat fin at*
bre fon, .utmarft af fior fallenbet for mefantfia prfen. Sef£*
utom babe ban en ungre fon ©abriel, fom &froen roar en
ffirflig mefanifuS, o@ 4 bdttrar, fom blefroo gifta meb an*
. feitt>a o férmdgna man.

@ommerce*3iabet @ogoin roar en man af reflig roapf,
meb fParpa o@ allroarfamma antetSbrag; bans utfecnbe roar
lifroal behagligt,. op bar uttrytfet af ben bjupa ffarpfm*
nigbet, fom utgjorbe grunbbraget i bané farafter; tt; fa
me.nniffor bafroa, meb fa mpcfen rebigbet o faferbet i upp*
frnningen op fa myrten fraft o ibarbigbet i roerfftaflighc*
ten, uttanft be meji fautmanfatta og inroetftabe mafdbiner.
©roarigbeter 0@ binber rooro for bonom enbafl en fporre
till forofab rocrffambet, og framgangen af bans foretag
ban§ farafle beldning.



Per Sorbom

Polhem - en forebild for Folket

Anmodad av Polhems ofortrottlige redaktor att skriva nagra rader om den
biografi som under rubriken “Kort berattelse om Commerce-Radet
Christopher Polhems lefveme och nyttiga uppfinningar” publicerades i det
forsta haftet av Lasning for Folket svarade jag naturligtvis genast ja. Det
lattsinniga svaret betingades av det faktum att jag dgnade ett antal ar av min
relativa ungdom at just tidskriften Lasning for Folket, vilket resulterade i min
avhandling med samma namn som publicerades for tjugo ar sedan.

Eftersom jag sedan en tid tilloaka dgnar mig at sadant som Polhem
betraktade som en sjélvklarhet, ndmligen att forklara foér méanniskor att
Sverige, trots allt, ar en del av Europa, har jag lagt de teknik- och
vetenskapshistoriska studierna pa hyllan i avvaktan pa lugnare tider. Men inte
skulle det vara sarskilt problematiskt, tankte jag, att sla upp avhandlingen en
lugn hemmakvéll och skriva av vad jag sjalv hade skrivit om den hér trevliga
lilla biografin 6ver Commerce-radet.

Nar tiden kom laste jag om artikeln och slog sedan upp det kapitel i
avhandlingen dar jag narmast narsynt gar igenom allt som publicerdes i den
forsta argangen av tidskriften franl834. Med nagra latta omformuleringar och
sjalvcitat borde det vara mojligt att efterkomma redaktérens énskan. Till min
forvaning upptéackte jag da att jag inte med ett ord namnt Polhemsbiografin i
avhandlingen, trots att den aterfinns i den forsta argangens allra forsta hafte.
Jag skrev om gddsling och dikning, moraliteter och pedagogisk
allmogeskildring, barnavard och hygien, men alls inte om Polhem. Savitt jag
kan minnas anmarkte inte min samvetsgranne opponent Tore Frangsmyr pa
denna uraktlatenhet, och jag kan inte for mitt liv komma ihag varfor jag gick
forbi denna bade valskrivna och hyggligt korrekta levnadsbeskrivning. Kanske
passade den inte in i nagot av de fack jag yxade till for att hantera och
analysera stoffet? Kanske lyckades jag aldrig komma underfund med vem som
skrivit den osignerade artikeln och darfor skamset forteg dess existens? Kanske
hoppade jag helt enkelt 6ver den i allman utmattning vid forskarbordet pa
Carolina?

Polhem 10 (1992) , 357-358

357



358

Nér jag laser om den idag inser jag att den borde passat bra in under
rubriken “Moralen” dar jag tamligen ingaende skrev om den propaganda for
flit, fromhet och nykterhet som genomsyrade manga artiklar i Lasning for
Folket. For naturligtvis ar biografin 6ver var forste store uppfinnare en
moralitet, bade i utformning och syfte. Den anonyme skribenten dgnar mycket
utrymme at att skildra Polhems svara uppvéxt, hans langtan efter boklig
bildning, hans energiska studier da han, antligen, vid férhallandevis mogen
alder, kommer till Uppsala. Polhem ska verka som forebild for “de arbetande
klasserna, och i synnerhet allmogen” till vilka “Séallskapet till nyttiga kunskaper
spridande” riktade sin Lasning for Folket.

Det ar intressant att i dag fraga sig hur mycket artikelforfattaren
egentligen visste om Polhem som manniska. Det finns ingen som helst antydan
om den pompositet och sjalvmedvetenhet som med tiden uppenbarligen blev
aningen pafrestande for Polhems omgivning. Till och med portrattet,
forfardigat i en alldeles ny teknik som det med stolthet papekas i en not, ar
forskdnat och antyder inte ens den karakteristiska vindégdheten. Sensmoralen
ar tydlig: varje manniska ar sin egen lyckas smed! Ett ordsprak som passar
sarskilt val in pa Polhem.

Onekligen vore det en fascinerande forskningsuppgift att med denna
tidiga snillehagiografi som utgangspunkt forsoka folja sparet “vetenskaps-
mannen och teknikern som forebild” i var svensk litteratur. Jag lamnar detta
forslag till den unga generationen av teknikhistoriker som forhoppningsvis
ocksa inser att tekniken har en humanistisk och moralisk dimension.



Erik Lonnroth

Polhem - lardom och systembyggande

Christopher Polhem var unik i sin art: en begavning som verkade som en
naturkraft. Trots att hans ursprung tycks ha varit kontinental adel, kom han
till det svenska fastlandet som en fattig pojke fran Gotland utan forbindelser
och utan det prasterliga stod, som i flertalet fall gav unga ljushuvuden
mojligheter till hogre studier. Hans start var som “fixare” av den sort, som pa
landet ersatter mekaniska verkstader - men en fixare pd hogsta nivd. Han
ensam kunde reparera det medeltida konsturet i Uppsala domkyrka och blev
darmed upptackt som mekaniskt snille, som vid relativt framskriden alder
larde sig latin och fick tillgang till boklig lardom. Darefter uppfann han
praktiskt taget allt som man bad om: fran gruvmaskiner och slussar till ur och
Ias. Hans kapacitet forefoll obegransad och hans sjalvkansla likasd. Han
bannade Isaac Newton for hans gravitationsteori. Han uppfann ocksa ett
system for ett vetenskapligt universalsprak. Han ville forklara méanniskans
vésen med att det kroppsligt materiella kompletterades av en “tankemateria”,
som verkade i ett stort antal sma andar. De styrde kroppen men slapp loss nar
den dog och levde sedan vidare som tomtar och spoken.

Polhem é&r det kanske vackraste exemplet pd 1600-talets universitalitet i
lardom och systembyggande, som alldeles ohdmmat kombinerade helt olika
vetenskaper. Liksom Johannes Rudbeckius var professor i matematik och var
en auktoritet i teologi med biskopsstolen i Vasteras som slutstation. Liksom
Olof Rudbeck kombinerade upptéckten av lymfkérlen med ett fantastiskt
historiskt system, och liksom Stiemhielm var bade en stor matematiker och en
stor diktare. Var tids angsligt inrutade specialisering kontrasterar mot detta,
en uppmuntran till inskrankthet, som kan leda till stagnation och isolering fran
samhallet i stort. Vi vet, att de stora uppgifterna for ny forskning ligger i de
okanda omradena mellan och utanfor de etablerade vetenskaperna, men
formagan att finna de stora och nya kombinationerna av metoder och vetande
ar ovanlig och langtifran alltid tilltalande for de etablerade auktoritetema.
1600-talets storslagna amat6randa kan aldrig ateruppvackas, men den kan
inspirera till djarvhet i granséverskridanden.
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Michael Lindgren

Den Kongliga Modellkammaren
- en tradimensionell upplevelse

Pa Tekniska Museet i Stockholm finns en unik samling utstalld - den Kongliga
Modellkammaren. Tack vare lyckliga omstéandigheter och genom forutseende
av tidigare generationer, har en stor del av samlingen bevarats till var tid. Det
ar en samling som pa sin tid - 1700-talet - redan var féremal for ett
internationellt tekniskt och teknikhistoriskt intresse. Tekniska Museet i
Stockholm star nu i begrepp att bygga upp en ny levande utstéllning kring
dessa unika modeller. Nya ron kommer att komma i dagen under detta arbete.
Foljande artikel &r, i vantan pa den nya utstallningen, en kort sammanfattning
av den Kongliga Modellkammarens historia, sammanséttning och betydelse.!

Den Kongliga Modellkammarens historia borjade med att Christopher
Polhem (1661-1751), full av inspiration efter hemkomsten fran sin utlandska
resa, ar 1696 foreslog inrattandet av ett Laboratorium Mechanicum, en statligt
finansierad institution for undervisning och utbildning i tekniska amnen.
Forutom undervisning, skulle praktiskt-teoretiska experiment genomforas i
Laboratorium Mechanicum. En viktig kdrna i Polhems idé med denna
institution var modeller av tra. Modeller av allehanda maskiner och
maskinelement var enligt honom centrala for forstdelsen av mekanik vid
undervisning, for optimal maskinkonstruktion och som ett vardefullt medel for
spridning av teknik. Statliga anslag beviljades av Karl XII (1682-1718) i april
1697. Ansvarsmassigt kom Laboratorium Mechanicum att ligga under
Bergskollegium.

Laboratorium Mechanicum var inte den forsta idén av detta slag i
Sverige. | borjan av 1660-talet hade Olof Rudbeck (1630-1702) drivit en
liknande institution i Uppsala, men blivit nekad statligt stod for verksamheten.
Laboratorium Mechanicum startade i Stockholm, i Gripenhielmska huset pa
Kungsholmen, pa nuvarande Serafimerlasarettets omrade. Efter en tid flyttades
det till Gruvstugan i Falun och omkring ar 1700 vidare till Stjemsunds bruk i
sodra Dalarna, dar Polhem just hade grundat sitt berémda manufakturverk.
Det visade sig snart att Laboratorium Mechanicum var helt beroende av sin
grundares narvaro, vilket innebar att institutionen kom att félja med Polhem.
P& grund av de daliga tiderna blev emellertid Laboratorium Mechanicum ej
vad han hade tankt sig. Under Karl XllI:s krig indrogs anslagen. Ett annat
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problem, vilket med all sakerhet hade negativa effekter for Laboratorium
Mechanicum redan fran bdrjan, var Polhems manga andra tidskravande
projekt. Under laboratoriets forsta ar gjordes emellertid flera omfattande och
intressanta experiment, bl a med den ké&nda vattenhjulsprovmaskinen - elever
fick dar sin utbildning. En stor samling av modeller byggdes upp.
Institutionens verksamhet forefaller pa satt och vis, trots problemen, ha
fortsatt 1ange vid Stjemsund. Flera elever fick dér en allmén teknisk utbildning
enligt Laboratorium Mechanicums ideologiska principer. Bland dessa elever
marks Emanuel Swedenborg (1688-1771), Carl Cronstedt (1709-1777) och
Augustin Ehrensvard (1710-1772). Aven utlanningar, som tyska bergsman,
utbildades med goda resultat vid Stjemsund. Till 1747 utgick emellertid endast
tillfalliga anslag. Ar 1737 intraffade en omfattande brand vid Stjemsund,
vilken Odelade stora delar av bruket. Hur det gick for modellsamlingen och
andra inventarier fran Laboratorium Mechanicum &r i nuvarande
forskningslage okant. Ar 1748 flyttades 24 modeller till kungliga Slottet i
Stockholm, vilket kan tolkas som ett forsta steg mot omvandlingen av
Laboratorium Mechanicum till dess centraliserade efterfoljare den Kongliga
Modellkammaren.

§8p8ss
ffppl

Fig. 1. Modell ur Polhems Mekaniska Alfabet visande tva bokstaver, dvs tva satt (maskin-
element) for upphangning av en fram- och &tergdende stang, tex en stanggang. Tillverkningsar
okant.
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Bland de mer speciella modeller som byggdes i Laboratorium Mecha-
nicum, forutom experimentalmaskinema, fanns en uppséttning av Christopher
Polhems s k “Mekaniska Alfabet”. Polhems elev Carl Cronstedt ger oss en god
beskrivning, uppenbarligen sjélv 6vertygad om alfabetets teoretiska riktighet
och praktiska potential. Under rubriken “De Simpla Mecaniska rérelser som
kunna tiena for ett Mechaniskt Alphabet”, skrev han ar 1729 féljande:

“Sa nodigt som det ar for en boksijnt, att kunna prompt hafwa i minnet
alla ord som fordras till en menings och skrifts komponerande, afwen sa
nodigt ar det for en Mechanicus att hafwa alla simpla rorelser bekant och
prompt i minnet...”2

Polhems Mekaniska Alfabet innebar sdledes att mekanikens alla
byggstenar, enskilda odelbara element sdsom ett kugghjul, ett lager, en
stalfjader, vart och ett representerade en bokstav, sasom i ett alfabet. Med
bokstaver ur Mekanikens Alfabet kunde en mekaniker skapa den maskin som
gav den roérelse han dnskade. Vi kan sdga att maskinen, med denna analogi,
blev ett ord och stdrre anlaggningar, en mening. Polhems Mekaniska Alfabet
blev var ett utmarkt pedagogiskt system, lika latt att forsta vid inlarning av
mekaniken som for dess utdvande dérefter.

Fig.3 Modell av havtyg for uppbrytande och bortférande av stenar fran éker och éng, gjord av
bondedrangen Olof Birgersson i Narke. Modellen byggdes av modell6ren Jonas Norberg. Den
tillverkades och brukades i full skala av Birgersson sjalv pa atskilliga stallen i riket. Modellen
kopierades i flera exemplar och skickades till orter, bade inom och utom landet.
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Polhem lyckades av allt att doma isolera 80 stycken enskilda bokstaver
ur mekanikens praktiska vérld till sitt forsta alfabet. Varje bokstav gjordes i
form av en tredimensionell modell i trd och monterades pa en traplatta. Fig.l
visar en 1700-talsmodell ur Polhems Mekaniska Alfabet. Mycket litet &r ként
om det forsta Mekaniska Alfabetet, vilket atminstone i sin helhet ej har
bevarats. Men troligen byggde Polhem det sjalv, eftersom det maste ha varit
ett sant noje for honom att realisera och préva en sa stor tanke.

Vid Polhems dod ar 1751 hade verksamheten vid Laboratorium Media-
nicum i Stjemsund sedan lange upphort och modellsamlingen var splittrad.
Genom bl a “capitane mechanicus” Carl Knutbergs (1712-1780) intrédestal till
Kungliga Vetenskapsakademien ar 1754, angdende aterupprattandet av ett
Laboratorium Mechanicum under Vetenskapsakademiens vard, gjordes
myndigheterna uppmarksammade pa situationen. | juni ar 1756 agerade det
Sekreta Utskottet genom en skrivelse till kungen, som den 29 juni 1756
beslutade att en institution, kallad den Kongliga Modellkammaren, skulle
inrattas. Verksamheten lades dock under Bergskollegie 6verinseende.

Med det statliga stodet sakrat och med kunglig status paborjades arbetet
att samla in modellerna. Under Carl Cronstedts ledning insamlades Polhems
modeller, tillsammans med modeller ur andra samlingar i riket, varpa de
fordes till den for andamalet iordningsstéllda salen i Wrangelska Palatset, det
s k Kungshuset, pd Riddarholmen i huvudstaden, Fig.2. Till foérestandare for
Modellkammaren valdes Gabriel Polhem (1700-1772), Christophers yngste son
och for tillverkning av modeller anstélldes tva modellmakare.

Fig.4. Demonterad modell av den nya ekonomiska typen av kakelugn som kom att bli
standard, visade rokgangarnas konstruktion. De flesta modellerna var férsedda med en skala,

vilken angav storleken for byggande i full skala, se skalan pa delen i mitten.



Nar den Kongliga Modellkammaren 6ppnade hade Christopher Polhem
varit dod i nagra ar, men hans ande svavade 6ver samlingen. Dessutom farms
Polhem representerad pa ett mera patagligt satt. Forutom det Mekaniska
Alfabetets modeller, var ca 25% av modellerna i samlingen av Polhems
konstruktion. Fastan Modellkammaren baserades pa principer liknande de som
hade legat till grund for foregangaren Laboratorium Mechanicum, kom
utbildning och experiment att utforas i endast i blygsam skala.3 Det blev i
praktiken inte heller frdga om att direkt formedla teknisk undervisning aven
om detta skedde i form av forelasningar under atminstone en tid. Grundidén,
att med modellers hjélp latt kunna forsta teknik, samt att sprida teknik och
darmed frdmja den tekniska utvecklingen i landet, var den som kom att leva
vidare i den Kongliga Modellkammaren. Med vart sprakbruk kan vi saga att
nyckelorden var information, forstaelse och spridning. Modellkammaren
fyllde en ny institutionell roll i samhéllet. Det var en mycket stor samling av
modeller av maskiner och andra tekniska Idsningar. Det var en institution som
var 6ppen for allménheten och intradet var fritt. Nar en besOkare, herreman
eller drang, kom till Wrangelska Palatset mottes han av ndgon av de anstallda
som visade honom runt i den stora salen dar modellerna stod uppdukade pa
bord. Ar 1761 uppgick antalet modeller till 216 stycken, varav ett stort antal
var nygjorda. Samlingen var indelad i sex grupper:4

1. Modeller for lantbruket

2. Eldstaders inrattning till vedbesparing

3. Inrattningar vid gruvor, samt andra verk som drivs med vatten
4. Maskiner till fabriker och hantverk

5. Slussar, broar, dammar och andra vattenbyggnader

6. Atskilliga byggnader och till dem hérande bekvamligheter

Besokaren fick inte bara en teknisk beskrivning av modellernas funktion,
utan kunde ocksa fa goda rad betraffande deras ekonomiska forutsattningar.
Om han t ex sokte en lamplig vaderkvamskonstruktion till sitt jordbruk, sa
kunde han bestélla en kopia av den valda modellen. Kopian byggdes av
Modellkammarens modellmakare (“modellorer”) och kunde hadmtas senare.
Den lycklige besokaren tog sin byggnadsplan i tra under armen och atervande
till Skane, mahanda for att forverkliga sin mekaniska drém i full skala.
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Fig.5 a-b. Denna fortjusande pjas, ur den sjatte avdelningen, ar en -“Modell p& Sjuksang, som
ar mycket vig, och blifvit af flere exequerad i stort.” Modellen saknar éverdelen, en himmel.
Det tog 10 ar for Tekniska Museets konservatorer, fran &r 1936, att reparera och lésa det 8.000-
bitars pussel som Modellkammarens ca 300 modeller sammanlagt utgjorde. Samliga utbytta
eller kompletterande delar, dvs nytillverkade, markerades noga med ett litet instdmplat kryss.



Ett av de angransande rummen harbargerade modellverkstaden. Modell-
makaren sjalv, Jonas Norberg (1711-1783), som sedemera blev direktor 6ver
den Kongliga Modellkammaren, bodde i ett rum pa samma vaning. En orsak
till detta var risken for brand. Det fanns dessutom ett annat rum, dar modeller
som holls hemliga for allménheten forvarades. Vilken slags teknik som dessa
modeller representerade &r fortfarande en hemlighet, men vi kan formoda att
de var av militart intresse. Det ar emellertid kant att modeller fran den
Kongliga Arsenalen ar 1758 inkorporerades i den Kongliga Modellkammaren.
Kanske t o m Polhems nu férlorade kryptomaskin var en av dessa mystiska
modeller?

Samtliga modeller var gjorda av trd, mest furu, men dven bjork. Vissa
detaljer var av metall. Manga modeller inneholl rorliga delar, vilka tydligt
klargjorde modellens funktionssétt, Fig.3. Hus, kakelugnar och liknande, var
pad samma satt isartagbara, Fig.4. Intet skulle vara fordolt for besokarens dgon.
Hans hénder kunde fritt kdnna sig fram till forstaelse och insikt. De
pedagogiska idéerna bakom denna modellsamling var avancerade. Inte bara
bra teknik visades, utan dven sadan som absolut inte borde byggas i full skala.
Idéerna var inte heller bara av svensk harkomst. Tvartom, atskilliga modeller
av utlandskt ursprung prydde samlingen.

Fig.6. “Modell pa et annat slags Vattn Upfordingsverk, bestéende af 4 stora Pumpar, som
drevos med et sa stort tramphjul, at 30 man voro commenderade til dess bibehéllande i jamn
gang.” Man arbetade i skift om 10 man. Konstruerad av Christopher Polhem och brukad vid
byggandet av Polhems sluss i Stockholm pd 1740-talet. Modellen gjord omkring &r 1760.
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Den Kongliga Modellkammaren var en av Stockholms attraktioner. Lat
oss lyssna till nagra kommentarer. En svensk, Carl Daniel Burén, ger oss en
bild av den Kongliga Modellkammarens innehall ar 1792:

“Modell-kammaren i Stockholm, den utlandningame beundra sdsom
ganska rar i sitt slag, har jag genomognat med mycken fégnad.
Commerce-Radet Polhem, den swenske Archimedes, som alstrat af sig en
Elvius, en Norberg m.f., har jamwal i detta rum, som utgor en stor sal i
andra waningen ofwer Kongl. Swea Hof-ratt uti Wrangelske palatset,
forwarat sit minne i flere konstige machiner, sdsom Stockholms sluss-
modell etc. - Sala och Adelfors grufwors skapnad, dfwensd bro-bygnaden
pd nya Drotningholmswégen, allehanda ackerbruks-redskaper, trysk-
machiner, waderqwamar, stolar, sangar, stanggangar, skjutmachiner, en
upprattstdende Claf-Cymbal, mangel-machin, sagar, hackelse-kistor,
Engelske luft-machin, jamte otaligt mera, &ro kraftiga wedermélen af
yppersta bygnings-hufwuden. Nagre upfordringswerk wid Bergs-bruken
hafwa gjort sjelfwa Engelsmannen forwanade...”s

fl..

Fig.7. Karnan i en ventilationsanlaggning i 1700-talssnitt. Modell av “Herr Venturas Wader
Viaxlings Machine”, avsedd att halla luften ren bl a ombord pé skepp. Exempel pad modell till
vilken hor en beskrivning i Kongliga Vetenskapsakademiens Handlingar, ar 1766. Den
Kongliga Modellkammaren utgér, med dess modeller, arkivmaterial och trycksaker, en unik
kalla for var forstaelse for det tekniska intresset och for den tekniska utvecklingen under 1700-
talet.



Ar 1799 besokte en engelsk resenér, Edvard Daniel Clarke, Modell-
kammaren:

“As a repository of models of all kinds of mechanical contrivances, it is
the most complete collection that is known. We went several times to
view it, and would gladly have brought to England specimens of the
useful inventions there shewn. In this chamber, it is not only the number
of models that strikes the spectator, but their great beauty and the
exquisite perfection of the workmanship, added to the neatness with
which they are arranged and displayed.”6

Sedan 1600-talet hade liknande samlingar existerat pa kontinenten. Mest
kdnda var modellkamrama i Dresden, Augsburg och Regensburg. Dessa
samlingars historia har uppenbarligen ej dokumenterats i Tyskland. Men som
Clarke och flera andra langvaga resenarer noterade, holl den Kongliga
Modellkammarens modeller en mycket hog internationell standard. Under
andra varldskriget bombades de tyska samlingarna i bitar, vilket gér samlingen
i Stockholm &n mer unik.

Fig.8. Denna modell, tillhérande den tredje avdelningen, visar en metod, uppfunnen av en Herr
Inspektor Neuman, att balancera stora trabalgar, s k “pustar”. Notera profilen pé de kammar
(kamkurvor) som driver balgama.



Ar 1798 inrattades som ett komplement till den Kongliga
Modellkammaren en “mekanisk skola” i Stockholm kallad Tekniska Skolan.
Saval Modellkammaren som Tekniska Skolan kom nu under Vetenskaps-
akademiens oOverinseende. Men, som konsekvens av den stora branden som
utbrét i Wrangelska Palatset/Kungshuset den 15 november 1802, da
modellsamlingen tillsammans riksregaliema evakuerades, kom modell-
samlingen att flyttas mellan olika lokaler under de narmaste aren. Men nar
Teknologiska Institutet i Stockholm invigdes ar 1827, fordes samlingen till
denna forsta skola for civila ingenjorer. Antalet modeller uppgick da till ca
400. De kom till stor anvanding under den praktiskt orienterade utbildningen
som déar erbjods och Institutets elever gjorde manga nya modeller i samma
anda.7 Ar 1876 6vergick denna institution i Kungliga Tekniska Hogskolan,

Sveriges aldsta tekniska hogskola.

Fig.9. “Modell pa en sextonkantig Waderquam, hvarpa allenast taket med vingarna omvrides,
och nedra delen eller huset star stilla. Gjord efter en pd Norrmalm stdende Quam, som kallas
Stora Tisan, hvilken gar med 3 par stenar, och har sikt.” Modellen, som ar mycket detaljrik, ar

ca 60 cm hog exklusive vingarna.
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For att sammanfatta - den gamla tanken att bruka trdmodeller vid under-
visning av ingenjorer levde vidare i Sverige, fran Christopher Polhems
Laboratorium Mechanicum &r 1697, till 1800-talets senare halft. Labo-
ratorium Mechanicum intar en sarstallning i den svenska tekniska utbild-
ningens historia, och troligen ocksa i det internationella perspektivet. Den
Kongliga Modellkammaren inréttades for att informera om teknik som var
praktiskt nyttig. Detta aterspeglar den instéllning till teknik som var radande i
Sverige till 1800-talets slut.

Modellkammaren kan uppfattas pa flera sitt. Den kan ses som en
“Oppen” patentinstitution. Oppen, i betydelsen att vem som helst fick kopiera
den teknik som visades, medan uppfinnaren fick behalla dran av sitt verk. Vi
kan ocksa betrakta Modellkammaren som en tredimensionell teknisk tidskrift i
tra - en plats dit man kunde ga for att fa en samlad bild av den teknikens
frontlinjer. Det var ett informationscenter med en stark pedagogisk kraft
inbyggd i varje modell, vilken kunde forstarkas av Modellkammarens
personal och av de artiklar som publicerades om vissa av modellerna.g
Slutligen, kan vi betrakta den Kongliga Modellkammaren sasom ett museum -
eller kanske till och med ett science center. Det senare, eftersom besdkarna
tillats att rora vid foremalen - “Hands on!”. Eller var det kanske fraga om en
foregangare i miniatyr till de stora varldsutstallningarna?

Fig.10. Exempel pa modell tillhérande den andra avdelningen. “Modell pd Kjoks-Spisel med
fyrugnar til kokning, hvarvid sluten eld nyttjas s val som til stek- och bakugnen”. Modellen &r
isartagbar s att alla rokgangars dragning latt kan foljas. Forsedd med skala graderad i alnar.
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1 Denna artikel bygger pa diverse kallor och arkivmaterial, vilka ej genomgaende
anges. For den som vill lasa mer och om andra detaljer rekommenderas:

Arvid Baeckstrom, “Kongl. Modellkammaren”, Daedalus 1959, ss 56-72. Denna
artikel innehéller en omfattande kallforteckning.

Svante Lindqvist, Technology on Trial: The Introduction of Steam Power
Technology into Sweden, 1715-1736, Uppsala Studies in History of Science 1,
(Uppsala 1984), kap 2 - “Wooden Images of Technology”, ss 22-33.

2 TM 7405, Manuskript, liten anteckningsbok. Carl Cronstedt, "Machiner, som till storsta dehlen &ro
uti warket stelte [av Polhem] och af Ehrensverd och mig afritade &hr 1729: tillika med andra
tilékningar som iag sielf giort tid effter annan.", p 2.

3 Betraffande dessa forhédllanden rader oklarheter for narvarande. Forskning
pagar.

4 En systematisering som, om man vill, kan ses som en analogi med det Mekaniska
Alfabetets logiska uppbyggnad. Denna indelning i sex grupper géllde &tminstone
fran &r 1779.

5 TM, Kapsel markt "Polhem ", Avskrift ur brukspatron Carl Daniel Buréns pa Boxholm (1744-1838)
Dagbdcker, Bandet 1790-92, s 713.

6 Clarke, Edvard Daniel, Travels in Various Countries of Europe, Asia and Africa; Ill Scandinavia
(London 1823), s 271 ff.

7 Ett mycket stort antal saddana Ovningsmodeller (ca 300) fran Teknologiska
Institutet finns bevarade i Tekniska Museets samlingar.

8 Bl a i Kungl. Vetenskapsakademiens Handlingar.

Fig. 1, 3-10: Foto Rigmor Sdderberg, Tekniska Museet, Stockholm



Jan Myrdal
Polhem. En tekniker. En svensk en.

Christopher Polhem ar en forebildligt svensk tekniker. Inte for nagot
ursprungets skull. Ty att familjen Polhem var 6sterrikisk och fadern,
affarsmannen, hade flyttat in till Gotland fran Pommern &r for denna typiska
svenskhet lika betydelselst som for den arketypiske svenske malaren Ernst
Josephson att han kom fran en svensk-judisk slakt som flyttat hit fran
Brandenburg. Det svenska kan inte sokas i generna.

Det typiskt svenska hos Polhem var samhdlleligt. Det bestdmdes av att
Sverige infor den industriella revolutionen lag i Europas utmarker men hade
haft kopparmonopolet och nu infér den modema tiden mitt i bondendden annu
hade ett forindustriellt natverk av sma hyttor och jarnbruk. Hans geniala
tekniska konstruktioner hade inte sitt upphov i en teoriernas omséttande i
praktiken utan vilade pa en bred bas av praktisk hantverkserfarenhet.

Detta framstar inte alltid klart i ett inomsvenskt perspektiv. men
framtrader desto tydligare nar man ser in mot Sverige fran kontinenten. Som i
Stora Larousse fran 1874:

“Begavad med utomordentlighet fallenhet for mekaniken konstruerade
han utan att kdnna till vare sig matematik eller mekanikens lagar
snillrika maskiner av egen konstruktion, lyckades trots sin fattigdom
lara latin och darefter matematik vid Uppsala universitet...”

| ett annat europeiskt utkantsomrade, det ryska Ural, konstruerade pa
motsvarande satt den geniale teknikern I. 1. Polsunov (1728-1766) - tjugo ar
fore James Watt - den forsta “genom eld drivna” angmaskin som inte blott var
pumpverk. Ocksa Polsunov utgick fran hantverkstraditionen.

Polhem blev forebadande, utkantsomradet Sverige kunde i den andra
tekniskt-vetenskapliga revolutionen snabbt ta spranget upp till en ledande
industrination. Liksom i Ryssland fanns i Sverige naturtillgangar och
hantverkskunnande (underskatta icke rysk hantverkstradition eller indisk; dess
metallhantverkare har sedan arhundraden en tradition av stor handaskicklighet
och uppfinningsrikedom). Liksom i Ryssland investerade utlandskt kapital stort
i Sverige.

Polhem  (1992) ,373-374
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Dock blev den industriella utvecklingen under sjuttonhundratal och
adertonhundratal olikartad. Polsunovs geniala eldmaskin kunde aldrig
repareras efter uppfinnarens dod: han stod ensam. Ingen fanns som kunde ta
vid. Han blev blott en ensam foregangare. Men Polhems laboratorium
mechanicum av 1697 kunde i Sverige - trots krigen och nodaren och det fattiga
utkantslandets alla svarigheter - i olika former utvecklas vidare fram till
Mekaniska skolan av ar 1789 och darefter Teknologiska institutet av ar 1825.
Linjen &r i Sverige obruten fran Polhem fram till det svenska teknologiska
spranget under industrialiseringen. Det som skilde mellan Sverige och
Ryssland var de politiska forutsattningarna: vi hade segrat i bondekriget pa
fjortonhundratalet, men i Ryssland hade folket forlorat och sedan under
sjuttonhundratalet dartill alltmer foérslavats.

Ur var seger i bondekriget hade ocksa skapats den starka centralstat som
bade i eget intresse holl tummen i 6gat pa adeln och sag till att bonderna - vara
ledande méan var ett rikestand - var laskunniga. Denna folkets laskunnighet
blev  samman med ravarutillgingen och hantverkstraditionen en av
forutsattningarna for den snabba industrialiseringen av det fattiga
utmarksomradet.

I sina konstruktioner och sitt tekniska tdnkande var Christopher Polhem
framtidsbadande: men han var det ocksa som en typiskt svensk tekniker. Tank
pa en som skapade forutsattningarna for massproduktion och langa serier,
Fords "Mr. Measurement": C.E. Johansson! Hantverket alltsa, praktiken, den
breda basen.



Martin Fritz

Christopher Polhem | ekonomisk-
historiskt perspektiv

Sambandet mellan tekniska innovationer och ett lands tekniska utvecklingsniva
a den ena sidan och den ekonomiska tillvaxten a den andra har sedan lange
varit foremal for ett omfattande intresse bland ekonomhistorier.

P& det omedelbara och rent konkreta planet foreligger en mangfald
exempel fran var var svenska ekonomiska historia, dar en genial men
kapitalsvag uppfinnare och en kapitalstark finansiar gatt samman i ett bolag for
att exploatera en uppfinning, sékra patent och bygga upp produktionsenheter
och marknadsféringsorganisation kring uppfinningen. Det kan récka att i detta
sammanhang namna kombinationen Gustaf de Laval och Oscar Lamm
(Separator) eller Sven Wingqvist och Axel Carlander/Knut J:son Mark
(Svenska Kullagerfabriken) eller Gustaf Grondal och ett konsortium av
finansiarer for anrikning av fattigare jarnmalmer (Metallurgiska Patent AB).

Nagon motsvarande utveckling gar inte att finna i Polhems liv och
verksamhet. Annars var ju sjalva fomtsattningen for privilegiet ar 1700 for
ett manufakturverk vid Sund - senare Stjemsund - parallell med de tidigare
ndmnda exemplen. Polhem och den senare hovrattspresidenten Gabriel
Stiemcrona gick da gemensamt in i detta foretag med lika andelar, dar den
forres insats var att bidraga med uppfinningar, medan Stiemcrona skulle sta
for kapitalkinsatsen (vad vinsten betréaffar skulle dock Stiemcrona sa lange han
levde uppbara tva tredjedelar).

Polhem engagerade sig i Stjemsund parallellt med att han kvarstod som
konstmastare vid Stora Kopparberg, vilket vickte stor forargelse i Falun. Vid
Stjemsund upptogs ett digert tillverkningprogram av manufakturerade
jamprodukter. Det gallde redskap och instmment, urverk och las, skalar och
skedar men ocksa “domkrafter, stekvandare, pressar, skruvetvingare,
faltdsangar, stolar och annat dylikt”. Foérhoppningarna pa denna anlaggning
var stora. Fran Karl XlI:s kansli i Turkiet kom ett brev 1712, dar man
hoppades “att uti Sverige skall overfloda av allehanda jam-, koppar- och
massingsmanufakturer och till utrikes orter forforas, och uti Medellandska
havet en stor profit darpa goras”.

Polhems verksamhet vid Stjemsund - liksom pa andra hall i landet - har
ront stor intresse fran teknik-historiker. Sarskilt hans uppfinningar dar
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betraffande valsningen har med rétta uppmarksammats varvid han - som
vanligt - uppenbarligen lag langt fore sin tid i den meningen, att hans
uppfinningar inte var mogna for exploatering i storre skala. Nagon egentlig
marknad for Stjemsunds produkter forelag helt enkelt inte, varken i Sverige, i
Medelhavsléanderna eller nagon annanstans. Karl-Gustaf Hildebrand har
papekat det i och for sig egendomliga forhallandet, "att arhundradets ur den
internationella teknikens synpunkt mest intressanta svenska jamforadlingsverk
hade mindre att skaffa med den internationella marknaden &r ett ordinart
stangjamsbruk. lroniskt nog framgar ocksa av en bevakad rakenskapsbok fran
1829, att det var den smidda platen - inte den valsade - som utgjorde
Stjemsunds viktigaste produkt.

Det ekonomiska utbytet av verksamheten blev vid Stjemsund liksom vid
andra av Polhems engagemang utomordentligt klent. Mangsyssleriet och den
splittrade verksamheten i kombination med bristande ekonomisk
vardagskunskap och svagt utvecklad ké&nsla fér marknadens behov gav inga
varaktiga kommersiella framgangar ar Polhems verksamhet. Eli F. Heckscher
har visserligen noterat, att Polhems verksamhet vid Stjemsund vackte
samtidens hdpnad men har ocksd som ekonom-historiker lakoniskt
sammanfattat den: “Kommersiellt betydde emellertid denna néringsgren icke
sérdeles mycket”.

Sverige tillhér en vasteuropeisk krets av lander, som tillsammans
utvecklade det som blev industrisamhéllet. Samtidighet i uppfinningar och
inrdttandet av institutioner, som foljde och diskuterade den teknisk-ekonomiska
utvecklingen, tyder pa att landets vetenskapsman befann sig i sin tids
internationella "forskningsfront".

Denna realitet har det svenska industrisamhallet ként ett tydligt behov att
fa markera genom att lyfta fram stora vetenskapsméan som Linné, men ocksa
att 1700-talets svenska “industri” kunde frambringa en stor mekanikus som
Christopher Polhem.



Otto Stjernquist

Christopher Polhem sa som en nutida
tekniker kan se honom

Inledning

Som varande gammal brukschef for Langshyttan med Stjarnsund har jag blivit
ombedd att med nagra ord belysa hur en nutida bergsman fran ett
lokalhistoriskt perspektiv i dag ser pa Christopher Polhems insatser. Da jag
inte ar nagon expert pa Polhem och inte ens har last hans patriotiska
testamente, kan jag endast komma med nagra funderingar i kaseriets form.

| “Fanrik Stals Sagner” stortar obekymrad av kulregnet l6jtnant Zidén
fram mot fienden vid Virta bro. | dédsdgonblicket segnar han ner, ser sig om
och varsebliver inte nagon av sina mannar, vilka alla stupat, och utropar: “Nu
hava de gatt som paddor, nu blevo de efter igen!”. Under mina studiear pa
Tekniska Hogskolan pa 30-talet hette professorn i varmeteknik Bengt Adam
Afzelius. Han forenade teoretisk kunnighet med mangarigt praktiskt
ingenjorsarbete vid Sandvikens Jarnverk. De kunskaper, som han foérsokte
formedla till sina elever, har sjunkit undan, men jag kommer aldrig att
glémma, da han citerade raderna om l6jtnant Zidén och tillade: “Da ni
kommer ut i arbetslivet, kom ihag, ga aldrig forst utan kom i det forsta tita
ledet.”

Detta uttalande kan anvéndas som mitt samlade intryck av Christopher
Polhem (1661-1751). Han gick sin vidg obekymrad om teknikens och
marknadens mojligheter, obekymrad om andras reaktioner. Sten Lindroth
pekar pa den inre vasensfrandskapen mellan Christopher Polhem och Karl XII
- bada trodde sig kunna betvinga verkligheten.l Vid genomférande av stora
anlaggningsprojekt hander det, att forslag dyker upp, som verkar eleganta men
som ger en kansla av att forslagsstallaren vill fa tillfalle att prova sina idéer.
Projektledarens ansvar ar att se till att anldggningen inom givna ekonomiska
ramar uppfyller stallda krav bland annat pa driftsakerhet. Detta &r
ingenjorsarbete. Kan man med den definitionen kalla Christopher Polhem for
ingenjor? Ar han inte till hela sitt vasen uppfinnare och ofta innovator? Aven
det mekaniska snillet hade sina begransningar och det var kanske synd, att det
sallan fanns nagon som kunde matcha den sjalvsakre Christopher Polhem,
vilken ocksa var en mastare i argumenteringens konst.
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Hade Polhem formatt sig att mera taga hansyn till teknikens och
samhallets standpunkt och de anstélldas formaga i den tid, i vilken han levde,
sd hade kanske manga av hans anlaggningar fatt en langre livslangd. Det bor
dock ndmnas att vissa anldggningar som slussen i Stockholm och torrdockan i
Karlskrona anvandes under lang tid.

Polhems garning i Falu gruva och Stjarnsund.

Sten Lindroth har i sin bok om Polhem och Stora Kopparberget i en
sammanfattning? visat hur Polhnems manga anordningar vid Falu gruva inte
fick bestdende varde sannolikt beroende pa svarigheter med skotsel och
underhall. Polhems stora insatser i Stjarnsund for att skapa ett rationellt och
arbetskraftbesparande manufakturverk med produkter i serietillverkning fick
inte heller ett bestdende varde. Harom skriver Karl-Gustaf Hildebrand i
“Fagerstabrukens Historia”3.

Polhem &gnade sitt manufakturverk i Stjarnsund mycket arbete och
mycken omsorg allt ifran dess start ar 1700. Han bodde pa Stjarnsund fram till
ar 1735. Splittrad maste han &anda ha varit, da han samtidigt var konstmaéstare,
d.v.s. teknisk chef for Falu gruva. Och sa var han uppfinnare!

Serietillverkning av allehanda bruksféremal kom egentligen aldrig riktigt
igang. Undantaget ar Stjemsundsuren, som tillverkas annu i dag. Hildebrand
sager att tidigt var smidd plat verkets viktigaste artikel. | mitten av 1700-talet
var huvudproduktionen férutom platsmide spik- och knippjamssmide.

Christopher Polhems privilegier pa manufakturverket i Stjarnsund
innebar inte, att han fick uppféra ett jarnbruk. Ett jarnbruk var en stor
forbrukare av ved och trakol, vilket redan pd 1600-talet ansags vara en
bristvara i Osterbergslagen. Skogen har skulle reserveras i forsta hand for de
adlare verken, kopparhanteringen i Falun och Garpenberg. Allteftersom
restriktionerna for skogsravaran mildrades, omvandlades Stjarnsund till ett
vanligt stilla dunkande stangjamsbruk med hytta i det narbeldgna Silvhytted, i
drift 1787, 36 ar efter Polhems dod.

Manufakturverket blev kvar i gamla produktionsmetoder och platsmidet
ar ett talande exempel. Polhem hade klart for sig, att valsning av plat var en
helt Overlagsen metod i jamforelse med smide. Han byggde det stora
grovvalsverket med tva valsar i Stjarnsund. Carl Sahlin ger sin valsverksbokd
en ingaende beskrivning av detta valsverk och uppskattar dess valsdiameter till
450 mm. Verket har kunnat rekonstrueras och repliker finns i Tekniska
Museet och i Modellkammaren i Langshyttan. Rekonstruktionen redovisas i
Daedalusb och visar, att valsdiametem var betydligt mindre, 180 mm, vilket
var vackert sa pa Polhems tid.



Polhem lyckades inte med att valsa plat och valsverket stod oanvant. Detta
kan ha berott pa svarigheten att framstalla valsar och pa amnesjamets daliga
ytor. Polhem var hanvisad till &mnesjdm framstallt i tyskhard. Det skulle drdja
100 ar, innan valsning av plat lyckades i Sverige. Det var Anders Rosenborg
pa det Stjarnsund narbelagna Kloster, som fran 1809 fick igang tillverkning av
valsad plat. Han var ocksa hanvisad till tysksmitt &mnesjam, sedan han
forgaves forsokt framstélla puddeljam. Plat kom att tillverkas i Kloster och
Stjarnsund fram till Fagerskoncemens bildande ar 1927, och utgangsmaterialet
har framstallts i tyskhard, lancashirehédrd, bessemerkonverter och basisk
martinugn.

Polhem har angivit fyrvalsverkets princip. Med klena arbetsvalsar och
grova stodvalsar for att taga upp valstrycket ar det lattare att valsa tunna
dimensioner, klena valsar kniper béttre sdger Polhem. Rera forfattare menar
att Polhem byggde ett sddant valsverk i Stjarnsund, men Torsten Althin
namner det inte i sin beskrivning av Stjarnsunds manufakturverk ar 17296,

Byggde Polhem ett fyrvalsverk, kan det inte ha varit grovt. P4 hans tid
var tillverkningsmetoderna for framstéllning av instrument redan hogtstdende
sedan hundratals ar. Men formgivning och bearbetning av jam och stal var
outvecklat. Detta gallde aven framstallning av foremal i gjutjarn och det ar
betecknande, att Jemkontoret i borjan av 1800-talet lade ned stor moda pa att
forbattra konsten att géra bra gjutgods.

Verktygsmaskiner for tillverkning av maskindelar i jam var pa Polhems
tid praktiskt taget okanda. Ofullkomliga borrvindar for bearbetning av
kanonlopp och kanske svarvning fanns. | Svenska Teknologféreningens
Polhemsbiografi? beskrives malande Polhems svarigheter med att svarva. |
jamsvarvningens historia har ocksa Christopher Polhem uppméarksammats som
en av pionjarernas.

For att bedoma Polhems garning som industriman maste man tanka sig in
i den tid, i vilken han levde. De yttre omstandihetema var svara, landet var
forsankt i armod genom krigen och som nyss visats saknades
verkstadsindustrier och jamgjuterier. Maskiner byggdes i huvudsak i tr& med
vissa pakanda delar i jam och placerades pa stenfundament. Michael Lindgren
har beskrivit situationen i denna tidskriftd. En spirande verkstadindustri
borjade i Sverige forst med 1800-talets ingang.

Christopher Polhem och undervisningen.

Manga har velat betrakta Christopher Polhem som en solitar, som det stora
geniet som helt av egen kraft steg upp ur folkhavet. En viss sanning ligger det
i detta och hans bragd med att restaurera och fa igang det astronomiska uret i
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domkyrkan i Uppsala gav ju honom tilltrade till universitetet. Polhems
formaga att tanka tredimensionellt och for sitt inre se hur en kedja av
mekaniska funktioner samarbetade maste ha varit enastdende. For
Polhemsforskningen har detta varit till nackdel, ty Polhem behdvde inte
anvénda sig av ritningar och gjorde det inte heller. Detta har medverkat till
oklarheter hur och i vad man Polhems intentioner blev verklighet.

I Uppsala deltog Polhem i foreldsningar, som holls av Olof Rudbeck d.&.
och tog sakert djupt intryck av denne i likhet med Polhem storsvenska
naturkraft, som inte bara var en framstdede vetenskapsman utan dven en
skicklig ingenjor. En annan framstaende professor i Uppsala, hos vilken
Polhem en tid bodde, var astronomen Andreas Spole.

Lokalhistoriskt har Andreas Spole intresse for Stjamsundsbygden. Hans
son, officeren vid Dalregementet och den drrige karolinen Anders Rosenborg
gifte sig 1719 till Kloster, som ligger en mil séder om Stjarnsund, och
upprattade dar med tiden ett framgangsrikt krutbruk. Det var hans sonson,
som forst i Sverige lyckades fa igang en kontinuerlig produktion av plat
genom valsning

Sten Lindroth har i sin "Lardomshistoria™l0 dgnat Polhem ett sarskilt
kapitel, dar han uppehaller sig vid betydelsen av dennes Uppsalatid. Polhem
fick en god teoretisk skolning och i allt sitt arbete understrok han teorins
betydelse for praktiken och konstruktionerna. | det avseendet var Christopher
Polhem en foregangsman for ingenjorer i en tid, da nya konstruktioner byggde
pa beprovad erfarenheter sa langt det rackte och darefter ett famlande.

Lindroth vill inte ge Polhem epitetet vetenskapsmanll Polhem var den
geniale konsruktoren befruktad av en god teoretisk skolning. Man kan
fantisera om vad Polhem skulle ha kunnat utratta om han levt i ett senare
arhundrande, i vilket han inte varit sa ohyggligt begransad av sin tids tekniska
mojligheter.

Visst var Polhem vetenskapligt inriktad. Han var initiativtagare till
Collegium curiosorum, senare Vetenskapssociététen i Uppsala, som bdrjade sin
verksamhet med aret 1711. Da Vetenskapsakademien bildades 1739 var den
aldrade Polhem bland de férsta ledamoterna och 1744 var han dess preses,

Christopher Polhem intresserade sig mycket for undervisning. Vélkanda
ar hans modellsamling och hans mekaniska alfabet. Hans laboratorium
mechanicum, som i huvudsak blev en experimentverkstad, anvandes val ocksa i
undervisningssyfte. Byggandet av modeller som medel i undervisningen fick
efterfoljd i Fahlu Bergsskola med urkund fran 1819. Bring7 anser att Polhem
gjorde det forsta forsoket att inrdtta en anstalt for teknisk-mekanisk
undervisning. Polhem hade manga elever, vilket Sten Lindroth understryker,



det récker med att ndmna Sveaborgs arkitekt Augustin Ehrensvard. Markligt
&r att Christopher Polhem (1661-1751) “den svenska mekanikens fader” inte
synes varit laromastare till Sven Rinman (1720-1792) “den svenska
bergshanteringens fader”12. Rinman besokte dock Stjarnsund.

Detta senare skulle peka pa att Polhem inte fick ndgon storre betydelse for
foljande generationer. Man ansluter sig da till Sven Rydbergs asikt att “Polhem
bragte tekniken att bygga mekaniska verk i tré till fullkomning. Hans gérning
skall kanske snarare ses som den glansfulla avslutningen pa en aldre period &n
som en inlednig till en ny”13. Helt ratt &r vél inte detta. Snarare kan man séga
att Polhem tanjde “traaldems” mgjligheter for langt. Rinman levde ocksa i
“tradldem”, maskiner som till stérre delen var utforda i jam boérjade komma
under 1800-talets forsta decennier.

Nog har Christopher Polhem haft stor betydelse for teknikfrontens
framskridande genom tidevarven. Men det ar en foga belyst fraga, vilket
kanske beror pa att sa manga av hans konstruktioner inte fick bestdende varde
och han inte samlade sig till att ge ut ndgon handbok i mekaniken som Sven
Rinman gjorde.

Christopher Polhems eftermale i utlandet.

Christopher Polhem gjorde flera utlandsresor och hade ett brett internationellt
kontaktnat. Helt glomd &r han inte i internationella encyklopedier. Exempelvis
agnar “A History of technology”14 honom ett par sidor och uppehaller sig vid
Polhems satt att tillverka valsar. Otto Johannsen i “Geschichte des Eisens”15
ger en kort beskrivning av Polhems karriar och kallar honom grundaren av
maskinbyggnadskonsten for jarnhanteringen.

Polhemsbiografin frdn 19117 har blivit Gversatt till engnelskalt pa
initiativ av K.W. Halidén, maskintillverkare i Connecticut. Polhemskéannaren
Torsten Althin ger i ett forord ett entusiatiskt lovtal dver Polhem och lamnar
nagra referenser pa utlandsk Polhemslitteratur. Tyvérr ar boken sedan lange
utgangen fran forlaget.

For den som vill gladja sina utlandsvanner med en skrift om Polhems
garning har Tekniska Museet i samband med en vandringsutstalining dgnad
Polhem, vilken for évrigt hade sin Sverigepremidr i Stjarnsund, givit ut en
liten tysk-engelsk editionl7.

Polhems "Patriotiska Testamente™ blev Oversatt till tyska och tryckt redan
177418,
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Christopher Polhems eftermaéle i Stjarnsundsbygden.

Vara forfader hade lika lite som vi nagot storre sinne for att bevara var
tekniska historia at eftervarlden. Men da Klosters bruksagare 1871 kopte
Stjemsunds bruk och darmed férenat all jarnhantering i Husby socken hos en
agare, kronte man starten for det nya bolaget, Klosters AB, med att gora ett
slags museum for kvarvarande redskap och verktyg fran Polhems tid19.
Samtliga dessa foremal har senare flyttats till Tekniska museet.

Sommaren 1950 firades Husby kommun 250-arsminnet av Christopher
Polhems begynnande verksamhet i Stjarnsund. Initiativtagaren var
hembygdsforskaren Miles Soderberg. Det var stor pompa och stat i flera
dagar. Landshévding Gustaf Andersson i Rasjon invigde och avtickte en
minnessten dver Polhem. Torsten Althin hogtidstalade och ett par kronikespel
uppfordes. Minnesutstéllningar anordnades och nagra av de utstallda féremalen
aterfinns i Modellkammaren i Langhyttan - ett litet bruksmuseum.Till jubileet
gavs ut ett hafte med Husbyvinjetter20 och en Polhemsskrift2l med bidrag av
Miles Soderberg och Torsten Althin.

I Husbyringen, Sveriges forsta ekomuseum invigt 1970, &r Stjarnsund en
viktig del. | Stjarnsunds gamla kaplansgard med séteritak ar idag ett museum
inrymt, vilket ger en god bild av Polhems gérning i Stjarnsund.

Den ar 1988 bildade aktivitetsforeningen Polhemsstiftelsen i Stjarnsund
vardar ocksd Polhemsminnet. Ar 1991 uppférde en amatdrgrupp frén
herrgardstrappan "Kontraktet", som handlar om férlovningen mellan Polhems
dotter Emerentia och Emanuel Svedenborg. Stiftelsen &mnar ge ut en skrift om
kokboksforfattarinnan Anna Maria Riickerschdld, som var Polhems
dotterdotter. Hon vidareforde Polhems asikter om vara matvanor.

Sé& glomd é&r inte Christopher Polhem i sin hembygd!
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Tommy Forss

POLHEM OCH JAG
- ett markligt par i livets maskerad

“Tempus fugit, non irr...... etc” star det att lasa pa urtavlor fran forr. Tiden
gar. Ar 1970 kom jag , som ung museiman, till Falun och koppargruvan.
Tilltradde som museichef och blev som genom ett trollslag Sveriges yngste
med den titeln.

Christoffer Polhem var ocksa ung nér han forsta gangen kallades till stora
Kopparberget. | ar &r det precis 300 ar sedan. Polhem hade under en kortare
period da vistas i lardomsstaden Uppsala och dar laborerat med tiden.

| Gruvmuseet - STORA museum - “gar han igen”. Joda, de Polhemska
stegen kan stundtals horas nattetid. Inget suckande och sténande men
vankandet fram och tillbaka gar icke att misstaga sig pa. Det ar sant ty jag har
sjalv hort det &ven om det var en tid sedan.

I Falun blev Christoffer Polhem inte populdr . Han var en allmént vresig
och otrevlig typ som dessutom tog bra betalt - ibland dubbelt - fér sina
tjanster. Ocksa i detta avseende var han fore sin tid, vart lands forste moderne
konsult. Det sags att den gamle konstmastaren Oloff Trygg Hinderson helst
sdg att den unge sjalvgode spolingen sd snart som mojligt forsvann fran
Berget. Polhem kande sig ibland hotad av den gamle konstmastaren. Men det
far bli en annan historia.

Sa till Polhem och tekniken i och vid Falu gruva. Gruvan hade rasat
samman i midsommartid 1687 och i rasmassoma i den uppkomna Stora Stdten
fanns kopparmalm som nu blev lattillgdnglig. Den svenska storhetstiden var
annu inte 6ver och Stora Kopparberget var fortfarande att rdkna med.

Polhem ville gdma se tekniken vid gruvan som ett enda tekniskt problem
och driva saval uppfordringen som lanshallningen med hjalp av nagra fa
gigantiska vattenhjul istéllet for alla dessa sma och stora hjul som gick dag som
natt.

Detta var en genial idé men forverkligades inte. Tiderna blev sémre och
den nytilltrddde bergméstaren Anders Swab var ingen beundrare av Polhem
och yttrade “Polhems maskiner &ro alla allltfor konstige dyrbare och i sjalva
den utlovade verkstélligheten felaktige...” Christoffer Polhem fick sparken och
lamnade Stora Kopparberget i Falun besviken och bitter. Aret var 1716. Han
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kom att ndgon tid soka trost hos Majestatet som satt i Lund efter en langre
vistelse i Bender.

Christoffer Polhem kom trots det sndpliga slutet att &gna en vésentlig del
av sin livsgarning at Falu gruva. Han kom dit forsta gangen 1693 och hade
sedan kontakt med gruvan anda fram till 1730-talet. Fran 1700 till 1716 var
Polhem gravans konstmastare, dvs dess tekniske chef.

Sjalvklart har Polhemsgestalten fascinerat museimannen. Vid ett flertal
tillfallen har jag ocksa latit klada mig i lanta fjadrar och spela herr Polhem.
Detta har skett i Stora Kopparbergs Bergslags AB:s regi och i TV-program
om geniet Polhem.

Vid STORAs 700 ars jubileum i Falun 1988 gavs ett av mig forfattat
kronikespel for kung Carl XVI Gustaf och 2500 géster med skadespelare som
Ernst Glnter (Gustav Vasa), Per Oscarsson (biskop Peter i Vasteras),
Margareta Jonth (drottning Kristina ) och Tor Isedal som Gustav Ill. Sjélv
spelade jag - forstas - Christoffer Polhem, geniet sjalv.

| Stjarnsunds vackra miljo har jag akt vagn och vinkat at folket en
sommardag och darefter givit min (Polhems) syn pa saval var tid som gangen
tid.

Allt det dér har naturligtvis varit mera skamt an allvar. For att fa balans
pa den sk. historiska verkligheten har erkdnda Polhemsmakare fran
huvudstadens och Sveriges tekniska museum lamnat sina bidrag bade varldsliga
och andliga. Det har oftast blivit en ratt delikat anrattning, som jag tror herr
Polhem i sin himmel inte &r helt antipatiskt installd till.

Alltnog - vad vet jag, enkle 1900-tals figur? Man bad mig skriva nagra
rader om Polhemsgestalten eller myten. Det har jag gjort.

Christoffer Polhem var nog en ratt vresig och svarhanterlig prick som
snillen plaga vara och jag har all forstaelse om hans satt att “tanka och vara
till” inte alltid foll alla i smaken.

Trots detta star Polhem mig orovackande nara. Sa nara att jag lat dopa
min son - nu tio ar - till ....ja, just det.. Christoffer.
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Recensioner

Axel Assarsson, Bruk i omvandling. Orebro och Froévi pappersbruk
1945-1980. Strategi for framgang - strategi for o6verlevnad,
Hogskolan i Orebro, skriftserie nr 52, Orebro 1991.

Boken redogor for verksamheten, huvudsakligen tiden 1945-1980, vid de
skogsindustriella anlaggningarna vid Orebro och Frovifors, i det foljande
kortfattat benamnda Orebro resp. Frovifors pappersbruk.

Den skiljer sig i ett avseende fran manga foretagshistoriska beskrivningar som
publiceras. De tillkommer ofta darfor att foretaget eller en sarskilt
framstaende industriledare fyller jamna ar. Utan att forfalla till intetsagande
och tandlés PR ar det naturligt att i sddana sammanhang det positiva som har
hant 1att tar Overhanden. Assarsson talar om "glattade festskrifter".

Sa ej i denna bok. Forfattarens bakomliggande ambition har framforallt varit
att klargora vilka malen och drivkrafterna varit for dem som haft ansvaret for
foretagens fortsatta utveckling. Det har gatt bade upp och ned.

Arbetsmaterial har framforallt varit styrelsens protokoll inklusive de tydligtvis
ofta utforliga promemorior som tagits fram som underlag for investeringar
och andra beslut av strategisk rackvidd for bruken. Till detta kommer ett antal
intervjuer av tidigare och nuvarande verkstéllande direktorer samt i vissa fall
styrelseordforande och ledande tjansteman. Han hanvisar ocksa ofta till samtal
med fackféreningsordférande.

Vem bestdmmer foretagens utveckling? Forfattaren hanvisar med skal till vad
Erik Gustaf Geijer en gang har skrivit: “Da jag skriver svenska folkets historia
kanner jag battre an nagon, att den ar dess konungars.” Sarskilt under den
forsta delen av den aktuella tidsperioden satte den verkstéllande direktéren sin
bestamda signatur pa foretagets utveckling. Det blev manga skiften pa VD-
posten: Gunnar Bjorkman ersattes i tur och ordning av Ingmar Eidem,
Ingemar Blennow, Sven Johansson, Ingemar Larsson och Hans Carlsson.
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Det nybyggda Orebro pappersbruk strax ©ster om staden startade
verksamheten i slutet av 1902. Det aldre Frovifors bruk, grundat 1891,
inkoptes 1928. Beskrivningen ar koncentrerad till tiden 1945-1980, men
forfattaren ger ocksa kortfattad information om utvecklingen fore och efter
denna period.

Under titeln “Bruket och facket” (Orebro Hogskola 1984) har forfattaren
tidigare beskrivit utvecklingen vid Orebro pappersbruk och dess fackférening
1951-1960. Han arbetar vidare med publikationer om personalorganisationen
och om hur arbetet pd golvet organiserats samt fackets roll i detta
sammanhang.

Orebro pappersbruk vid andra varldskrigets slut praglades helt av en man:
Gunnar Bjorkman, en svensk pionjar for integrerad tillverkning massa-papper.
Han anstélldes 1912, var VD 1919-1956 och drev hart och envist en linje som
med dagens uttryckssatt skulle kallats nischtdnkande. Recensenten som sedan
artionden hort om de langa seriemas vilsignelse och studerat diagram Gver
skalekonomins ekonomiska nédvandighet i processindustrier ldser med
forvaning att nar Bjorkman lamnade papperbruket fanns dar inga
lagerutrymmen for féardigprodukter. Tillverkningen skedde i regel mot
inkomna order och produkterna lastades direkt pa jarnvagsvagnar. Kort sagt
Orebro pappersbruk var ett skradderi snarare n konfektionsindustri.

Eftertrddande VD Ingmar Eidem 6vertog ett féretag som dock hade gott om
pengar. Alla investeringar hade hallits pa en absolut bottenniva. Ett problem,
avsaknaden av avskrivningsobjekt, 16ses genom nedskrivning av virkeslagret.

Den oOvergripande fraga som kom att framover sysselsatta bolagets ledning,
styrelse och &ven dgare var om man utvecklingsmassigt skulle satsa pa
Frovifors eller Orebro. Alla turer framgdr mycket klart och intressant i
Assarssons skrift. Frovi vann! Pa nara hall fanns dar tillgang till stora
skogsomraden och en valvilligt installd lantbefolkning i trakten runt omkring.
Vattenfragan var visserligen tidvis kritisk och har fordrat sérskilda
anstrangningar pa miljosidan.

| den stora staden Orebro som krop allt narmare pappersbruket var
installningen sval. Det hade luktat sulfatfabrik - ibland och vid fel
vindriktning. Visserligen hade sulfatfabriken lagts ned 1941, men minnet levde
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kvar. Vattenfragan var inte heller oproblematisk. Lukten bekymrade inte
Froviforsboma. Man kan forestalla sig att den inte var vérre an vad
lantbrukarna hade att sta ut med i ladugardar och pa nygodslade akrar.

Tillat mig att ett 6gonblick ga utanfor recensionen och namna dagens facit, dvs
laget 1991. Orebro och Frovifors ar nu separata bolag i ASSI. Orebro
plastbelade och salde 1991 75 000 ton papper och kartong. Frovi producerade
195 000 ton kartong och 50 000 ton avsalumassa.

Det ar en komplicerad och varierande bild bade nar det géller agarskap och
produktion som forfattaren utforligt redogor for, ibland val ordrikt.

SLT sedermera omskrivet till Esselte kopte 1945 de pa manga privata dgare
spridda aktierna i Orebro Pappersbruk. Gunnar Bjérkman agde vid tillfallet
endast ett par procent av aktiekapitalet, vilket inte paverkade hans
dominerande stallning som VD. ASSI 6vertog &garskapet 1974.

Under aren 1956-1977 tar fem verkstallande direktorer i tur och ordning
rodret och vinden ar langt ifran alltid forlig. Man far respekt for forfattarens
ambition att kartlagga bade plus och minus i utvecklingen. Texten kompletteras
av 11 diagram och 14 delvis utférliga tabeller med ekonomiska fakta.

Det skulle fora alldeles for langt att har redogora for tillverkningen av de
manga slag av massa, papper och pappersprodukter som var aktuella under
kortare eller langre tider.

Tillverkningen i Orebro avser idag en enda specialitet, plastbelaggning av
papper och kartong. Plastbeldggning initierades av Eidern och den forsta
kommersiella tillverkningen startade 1962. Tidigare har déar tillverkats bl a
kartong, sarskilt gipsskivekartong , wellpapp, sidckpapper (nedlagd 1986), s k
stompapper tillverkat av sulfatkvistmassa och anvéant i perstorpsplattor. Pa
ravarusidan har mekanisk slipmassa senare ersatts av termomekanisk
raffinérmassa, samt returpapper.

Axel Assarsson presenterar boken som en omarbetning av en 60-podngs
uppsats vid den ekonomiska-historiska institutionen i Uppsala. Huvuddelen av
faktabeskrivningen inramas av en presentation av foretagsekonomisk teori som
sedan testas pa det presenterde faktamaterialet. Har har referenten haft det
svarare att hanga med.



I bokens bérjan presenterar forfattaren hogtidigt fyra teser mot vilka han
sedan i bokens slut avser att analysera foretagets eller snarare fdretagens
utveckling. Tes nummer tre lyder: “De atgarder valjs som enligt foretagens
planering for till de uppsatta malen. Lonsamhet pa sikt ar en ledstjarna for
valet”. Detta forefaller mig vara en ordrikt formulerad sjalvklarhet. De andra
tre teserna ar lika litet 6verraskande.

Forfattaren gor sig ocksa fran titelsidan och genom hela boken stor moda att
skriva om strategi for framgang och strategi for dverlevnad. Jag har mycket
svart att forstd annat an att i praktiken foretagna atgarder syftar till bade
overlevnad och framgang.

Dessa kritiska synpunkter skall inte dolja att forfattaren samlat och pa ett
informellt och ofta intressant sétt presenterat ett stort faktamaterial om den
historiska utvecklingen vid pappersbruken i Orebro och Frovifors.

Ingvar Jullander

G. Rydén, Hammarlag och hushdll. Om relationen mellan
smidesarbetet och smedshushallen vid Tore Petrés brukskomplex
1830-1850, Akademisk avhandling (Uppsala), Tryckt i Jernkontorets
bergshistoriska skriftserie 27, Stockholm 1991.

Fa branscher har blivit sa genomanalyserade som de svenska jarnbruken. Trots
detta finns alltjamt manga luckor att fylla, inte minst betraffande brukens
arbetskraftsforsorjning och sociala forhallanden. Vanligen har man ocksa valt
att belysa dessa forhallanden utifran brukens behov och arbetskraften har
endast studerats i relation till sitt I6nearbete. Om Ionearbetet d&ven kompletteras
med andra former av arbete, exempelvis olika verksamheter férlagda utanfor
brukens domaner, blir man tvungen att placera in den anstéllde i det sociala
sammanhang dar han/hon verkade. Forhallandena i hemmet och hushallet blir
da av central betydelse for analysen.

Polhem 10 (1992) ,389-392
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Rydén gor i sin avhandling ett forsék att studera relationen mellan I6nearbetet,
hushallens struktur och det arbete som utfordes i hushallens regi. Det &r vart
att notera att hushallet utgor ett vidare begrepp till skillnad fran ett mer
begransat familjeperspektiv. Tre olika typer av aktiviteter inom hushallets ram
undersoks av forfattaren. Bruksfolket delade bostad och fungerade dérfér som
ett bo-lag. Vidare arbetade man tillsammans som ett arbetslag och for det
tredje, man at tillsammans, dvs man utgjorde ett gemensamt matlag. Dessutom
spelade slaktskapet en betydelsefull roll bland bruksarbetama och deras
familjer. Studien ar forlagd till ett antal jarnbruk i véstra Gastrikland och
Ostra Dalarna under perioden 1830-1850. | férsta hand &ar det
hammarsmedema och deras hushall som undersoks mera i detalj.

I centrum for undersokningen star saledes smidesarbetets organisation vid de
undersokta bruken, men da inte enbart den rent tekniska organisationen utan
ocksa hur arbetet var organiserat pa ett socialt plan. Forfattaren understryker
ocksa vikten av att en studie av hushallstrukturen maste ske vid olika
tidpunkter och faser under en livscykel. Smidesarbetet byggdes upp kring
hammarlagen och forfattaren studerar dels relationerna inom hammarlagen,
dels forhallandet till bruksledningen. Hushallen utgjorde dock den centrala
ekonomiska enheten och dess medlemmar hade en gemensam strategi.
Hammarsmedemas lonearbete utgjorde dock bara en - visserligen mycket
betydande - bestandsdel i denna strategi.

Pa sikt och i samband med den industiella revolutionen kom hushallet alltmer
att forvandlas fran produktionsenhet till konsumtionsenhet. Tidsmassigt
behandlar avhandlingen en period som ligger nagot fore det industriella
genombrottet, men stravan ar anda att forsoka blicka framat och studera hur
bruksarbetet gradvis forvandlades till ett industriarbete. Under 1500- och
1600-talen hade uppenbarligen hammarsmedema en ganska stark stallning pa
bruken. De kunde sjélva anstélla arbetare, inképa kol och &ven fa ut en del av
sin 16n i form av stangjarn. Systemet hade inslag av vad som i litteraturen
brukar benamnas *“sub-contracting” och forfattaren forklarar detta med
kapitalets begréansade mdjligheter att styra och kontrollera arbetsprocessen.

Vid de undersokta bruken tillampades tysksmide, vars bas utgjordes av
hammarlagen. Bruksledningarna var i borjan av 1800-talet alltjamt beroende
av de yrkesskickliga smederna och forfattaren menar att detta utgor ett



klassiskt exempel pa s k formell underordning av arbetet. Rekryteringen av
nya smeder kontrollerades helt och héllet av hammarsmedema, som inte séllan
i dessa sammanhang gynnade sléktingar och ndra anhdriga. Méastersmedernas
yrkesskicklighet, som ocksa aterspeglades i avsevart hogre loner, gav dem en
mycket priviligierad stallning pa bruken aven om de naturligtvis var
underordnade sina bmkspatroner.

Forhallandena komplicerades dock nagot av att det under perioden skedde
kraftiga omstruktureringar inom den svenska jarnhanteringen, inte minst
genom att lancashire-smidet successivt trangde ut tysk-smidet. Bristen pa
yrkesskickliga smeder, de Okade vetenskapliga insikterna inom framst det
kemiska omradet samt den tekniska utvecklingen borde pa sikt ha gynnat
bruksdgama och starkt deras stallning gentemot arbetarna, hévdar forfattaren.
En sadan utveckling vinner dock inte stod i undersokningen, vilket kanske kan
forklaras av det alltfor korta tidsperspektivet samt att det nya produktionssattet
i form av lancashire-smide inte analyseras i undersdkningen.

Vad galler smedhushallens roll vid jarnbruken utgar forfattaren fran
mantalsldngdemas primérmaterial och undersdker huruvida de individer som
var bokforda dar verkligen bodde, arbetade och at tillsammans. Betraffande
boendet analyseras i forsta hand var hushéllens olika medlemmar sov och
huruvida hammarsmedema tillbringade viloskiftena i det sa kallade labbit i
anslutning till smedjan eller gick hem. Har beskrivs ocksa skiftsystemet i
hammarsmedjan, hushallsstrukturen vid olika faser av livscykeln samt
bostadsstandarden.

Bristema i kallmaterialet gor det svart att entydigt besvara dessa fragor,
samtidigt som populationema i undersokningen ibland blir besvarande sma.
Det &r dock uppenbart att hammarsmedema i stor utstrdckning sov i bostaden,
medan mindre kvalificerad arbetskraft var knuten till hushallen framst genom
kosthallning och 16n. Sarskilt gallde detta forhallandet for koldrangama.

Hushallens medlemmar tillhorde darfor inte ett arbetslag utan flera, men var
anda starkt beroende av varandra. Har framtrader ocksa kvinnorna som en
viktig grupp bade vad géller deras arbete inom jordbruket men ocksa eftersom
de ansvarade for det traditionella hushallsarbetet. VVerksamheten inom de olika
matlagen var dock anpassad till den arbetsrytm som gallde i hammarsmedjan.
Huvuduppgiften for alla boende vid braket med omnejd var att underlatta
tillverkningen av stangjarn.
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Rydéns avhandling tar delvis upp ett nytt djarvt grepp vad gdller studier av
svensk jarnhantering, men det korta tidsperspektivet och den teknologiska
begransningen (tysksmidet) gor det svart att dra mer generella slutsatser.
Darfor ar det gladjande att forfattaren nu tillsammans med bl a A Florén valt
att utveckla dessa tankegangar och ga vidare med mer dvergripande studier om
arbetets forandring inom en for vart land sa viktig bransch.!

Bengt Berglund

1 Se harom bl ai Florén, A., Rydén, G., Arbete, hushall och region. Tankar om
industrialiseringsprocessen och den svenskajarnhanteringen, Uppsala 1992.

Dcedalus 1992. Tekniska Museets arshok, Stockholm 1991. 248 sidor.

Aret 1992 kommer sékert att bli omtalat i framtida larobdcker i svensk
teknik- och industrihistoria. Pa nyaret hade gruvdriften i Dannemora
upphort, den sista jarnmalmsgruvan i Bergslagen. | december skots sista
salvan i kopparberget i Falun. Samma ar slacktes i Sverige den sista
acetylendrivna Dalén-fyren fran AGA. Volvo besl6t att stanga sina
fabriker i Uddevalla och Kalmar, framtidens arbetsplatser som véckt
intresse i hela den industrialiserade varlden.

Dcedalus 1992 inleds av Jan Myrdal som sommaren 1939 besokte
varldsutstallningen i New York. Har fick tolvaringen en glimt av en tankt
framtida varld, dar ingenjorer statt for “tekniskt fornuftiga I6sningar pa
alla manskliga problem”. Jan Myrdal, Meccano-pojken som blev
forfattare, var “helt Overtygat lycklig”. Han jamfor Frank Hornby,
Meccanos skapare, med den néastan jamnarige Carl Edvard Johansson,
kombinationsmattsatsens uppfinnare: “det Hornby gjorde for gossar
gjorde Johansson for den nya industriella revolutionen”.

Men nu har Meccanovarlden fallit. Visserligen gors det tappra forsok
att ateruppliva Hornbys idéer, forsok som torde komma att forbli
fafanga. Hur ska dessa perforerade platremsor nagonsin mer kunna
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havda sig mot alla haftiga dataspel? Myrdal malar en svart bild: “Men om
vi inte kan se till att fornuftet i det tankande som forde fran Polhem over
Hornby och Johansson atertar sitt foretrade och styrsystemets man och
kvinnor sitter vid sina trollerilador och talar sinsemellan om behovet av
astrologi och psykoterapi och at envar sin nya varld da gar det oss alla
fruktansvart illa.”

De tre foljande artiklarna blickar langre bakat, mest mot 1700- och
1800-tal. Christina Johanssons undersékning av méns och kvinnors och
barns arbete i glashyttor under det industriella genombrottet lyfter fram
teknikutveckling och lagstiftning som orsaker till en ©kande social
uniformering inom glasindustrin.

Gosta A. Eriksson skriver om gruvorna i Dannemora, dar uppskatt-
ningsvis ca 26 miljoner ton malm brutits sedan 500 ar. Nyligen gjorda
provborrningar och berékningar visar att lika mycket malm finns kvar att
hamta upp. | Falun tog malmen slut och det var meningslost att fortséatta,
men i Dannemora var det ekonomin som tog slut. N&r gruvan nu vatten-
fylls ligger anda malmen kvar och véntar pa battre tider. Man kan erinra
sig vad som sades i Bergskollegium 1688: “Dannemora ar den basta och
den angelagnaste gruvan i Riket och dvergar alla andra till ymnighet och
godartad malm.”

| den tredje artikeln kommer en gammal vallonsmed till tals, Johan
de Faire (1868-1932). P& uppdrag av Tekniska Museets davarande chef
Torsten Althin skrev han redan pa 1920-talet ner sina minnen fran
arbetet i vallonsmedjan i Osterbybruk. Har &terges en mindre del av det
over 200 sidor omfattande manuskriptet. Det franska spraket levde lange
kvar i smedjan: tourné, goujar, gratial.

Kontrasten ar stor mot den hdogteknologi som sedan fdljer. Ebbe
Almaqyvist skriver om de manga teknikskiftena hos AGA. Det borjade med
gas, sa kom fyrbelysningar - jarnvagssignaler - spisar - radio - ljudfilm -
optik och TV. | dag ar aterigen gasen AGA:s viktigaste teknikomrade.

Cnut Sundgvist och Erland Tenerz skriver utforligt och latt-
tillgangligt om utvecklingen av ASEA:s (nu ABB:s) kokvattenreaktor,
anvéand sedan 1971 i nio av de tolv svenska karnkraftverken.

Ingemar Nordansjos artikel om de nya tunga skogsprocessorerna har
inget att sdga om eventuella skador pa och under markytan. Den handlar
mest om inbyggda datorer som kan programmeras med aktuella prislistor
for sagtimmer.
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Christopher Polhems markliga astronomiska ur fran 1690 och Victor
Kullbergs manga ganger prisbelonta skeppskronometrar fran aren 1860-
90 skildras av Gunnar Pipping och Casper Ljungdahl, tva personer med
ingaende kunskaper i horologi.

Till sist skriver Gert Ekstrom kort om en liten angvagnsmodell
hittad pa Nordiska museet, och Gunne Nyberg skriver om foregangarna
till vara dagars kopiatorer, de som ser till att det papperslosa kontoret
aldrig kommer att bli verklighet. Hartill de vanliga rapporterna om
verksamheten vid Tekniska Museet.

En omvaxlande Dcedalus, dar man anda saknar en eller annan kritisk
betraktelse.

Jan Hult

Alan I. Marcus & Howard P. Segal, Technology in America: A Brief
History, Harcourt Brace Jovanovich, Orlando, Florida 1989, 380 sidor.

Da jag i somras bestkte the Henry Ford Museum utanfor Detroit, fann jag pa
en hylla i museets bokhandel, en bok som genast fangade mitt intresse. Det var
ett mindre teknikhistoriskt éversiktsverk som behandlar teknikens utveckling i
USA - nagot av en amerikansk motsvarighet till var egen Svensk
teknikhistoria. Forfattarnas ambition har varit att studera samspelet mellan
teknik, kultur och samhallsutveckling. | samband med detta forsoker de ocksa
finna en amerikansk nationalkaraktar, skapad genom nybyggarnas harda arbete
for 6verlevnad och beskriven som individualistisk och materialistisk.

Boken é&r uppdelad i tre delar. Den forsta delen tar upp perioden 1607 till
1870 och handlar om hur méanniskor sokte sig fran den gamla varlden till den
nya. Med i bagaget hade dessa manniskor tekniska kunskaper, vilket var en
forutsattning for att skapa ett nytt samhalle. Till skillnad fran vad som var
fallet i Sydamerika fanns har inga guld- och silverskatter att lagga beslag pa.
Det som vantade Nordamerikas nybyggare var i huvudsak jordbruksarbete.
Givetvis utvecklades ocksa handel och begynnande industri. | merkantilistisk
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anda gynnades verksamheter som Okade exporten och minskade import-
beroendet. De forsta storskaliga verksamheterna var jarnframstélining och
skeppsbyggeri. Boston blev frdn 1630-talet den stora skeppsbyggarstaden. |
och med frihetskriget utvecklades ocksa en inhemsk vapenindustri.

| bérjan av 1800-talet paborjades en betydande utbyggnad av infrastrukturen,
forst genom kanalbyggande och sedan genom uppbyggande av ett stort
jarnvagsnat. Hand i hand med jarnvagen kom fran 1840-talet ocksa telegrafen.
Ur vapenindustrin utvecklades tillverkning av produkter med identiska
utbytbara delar. Ett problem for de industrier som véxte upp var bristen pa
arbetskraft. VVarfor arbeta i en mekanisk verkstad da man istallet kunde dra
véasterut och bli sjalvagande jordbrukare? Denna brist gav upphov till en
Okande mekanisering av industrin i USA och skulle ihop med bruket av
utbytbara delar komma att kallas "the American System". Tillverkning av
produkter som Singers symaskiner och McCormicks skérdemaskiner utgor
exempel pa tidig massproduktion. Har tillampades dock ej principen om
utbytbara delar da det blev for dyrt. Bakom féretagens framgangar lag bl.a. en
omfattande marknadsféring, med demonstrationer pa utstéallningar och
annonser i tidningar.

Del tva behandlar tiden 1870 till 1920 - en tid som karaktariseras av en kraftig
utbyggnad av tekniska system for bl.a. telekommunikation och elkraft. Ny
teknik forde med sig stora fordndringar av samhallet. Med Bells telefoner och
Edisons lampor skapades ett nytt USA. Elektrisk och kemisk industri vaxte upp
som ett resultat av forskning vid laboratorier. Den tekniska utbildningen
byggdes ut. Ford utvecklade I6pande bandets princip i biltillverkningen.
Staderna fornyades med elektriska sparvagnar och skyskrapor. En storindustri
vaxte upp runt tillverkning av cyklar och sportartiklar, allt salt med en
mordande reklam. Sarskilt intressant ar det att ldsa om filmindustrins
framvaxt, vilken kan betecknas som unik, da USA dominerat vésterlandets
filmproduktion under hela 1900-talet. Det rorliga bildmediets betydelse har
hela tiden Okat och utgdr idag en oumbarlig komponent i informations-
samhallet.

Den tredje och avslutande delen stracker sig fran 1920 och fram till nutid.
Under 1920-talet kom det verkliga genombrottet for ny teknik i hemmen.
Dammsugare, radioapparater och elektriska spisar blev allt vanligare. Staderna
forandrades genom att stora villafororter véxte upp. Det som gjorde detta
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mojligt var anldaggandet av motorvagar fran stadskarnorna ut till
ytteromradena. Bilen utvecklades till det dominerande kommunikations-
medlet. 1 manga stader kopte bilindustrin upp den sparbundna lokaltrafiken
endast for att kunna ldgga ned den och darigenom ytterligare starka bilens
stéllning.

Fore 1950 ansags tekniken vara losningen pa samhallets problem. De federala
myndigheterna fick dkad betydelse for teknikutvecklingen. Arméns ingenjorer
svarade fran 1930-talet for stora byggnadsarbeten som t.ex. vattenkraft-
anlaggningar. Under andra vérldskriget startades stora projekt for utveckling
av radar, datorer och karnvapen. Dessa projekt resulterade i en kraftig
teknikutveckling som efter kriget ocksa gav produkter for civilt bruk, vilka i
hog grad paverkat samhéllet. Under efterkrigstiden har attityden till tekniken
forandrats och dess negativa verkningar allt mer uppmaéarksammats.
Medvetenhet om miljoforstoring och hot om atomkrig har formorkat
manniskomas vardag. Boken ndmner bl.a. kdmkraftsolyckan i Chernobyl 1986
som ett belysande exempel pa teknikens baksida men anlagger anda en positiv
syn pa manniskans framtid.

Illustrationerna i boken &r ganska sparsamt forekommande men valda med stor
omsorg. Varje kapitel avslutas med noter och en litteraturlista, dar den
intresserade l&saren kan finna titlar for ett fordjupat studium av dmnet. | slutet
av boken finns ett kombinerat sak- och personregister.

Nagot jag saknar i denna bok en beskrivning av indianernas teknikhistoria. Da
den sa totalt lyser med sin franvaro undrar man om det nagonsin funnits nagra
indianer i Amerika. Detta Overskuggar dock ej det faktum att boken &r trevlig
att lasa och jag kan darfér varmt rekommendera den for alla teknikhistoriskt
intresserade.

Lars Olsson
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