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Otto Stjernquist

GOTVALSVERKENS UPPKOMST OCH UTVECKLING | SVERIGE
UNDER 1800-TALET

Inom Jernkontorets Bergshistoriska Utskott bedrivs som ett mangarigt forsk-
ningsprojekt en dokumentation av den tekniska utvecklingen vid Sveriges
jarnverk fran 1850-talet och till vara dagar. Inom detta projekt har forfattaren
sokt beskriva utvecklingen av de av Fagerstakoncernen dgda bruken Horndal
och Langshyttan med tillhérande underlydande verk. For gotvalsverkens del
har forfattaren utvidgat undersékningen till en allmén svensk historik, varav
denna artikel & en sammanfattning.

Utvecklingen av jarnhanteringen &r en viktig del av var kultur for att inte séga
dess forutsattning. Hanteringens uppfinnare och innovatdrer har kanske betytt
mer for manskligheten an manga stora statsman”.

Som all annan mansklig verksamhet &r utvecklingen av varmvalsningens
teknik beroende av de mojligheter, som star till forfogande i varje tidsskede.
Produktionstekniken &r viktig, men den ar bara en av de manga faktorer, som
styr investeringarna i nya valsverk.

Samhaéllets organisation, de sociala forhallandena och medborgarnas kunskaps-
niva ar viktiga faktorer™. Naringsfrihetens genombrott i mitten av 1800-talet
var tex. en forutsattning for koncentrationen av jarnhanteringen till storre
verk och darmed till en annan teknik. I sin tur krdvde detta ett transport-
system, som klarade inte bara billiga masstransporter utan aven forflyttning av
tunga, stora enheter.

En allt stérre massproduktion grundad pa de stora tekniska uppfinningarna
forbrukar mindre ravaror och energi per tillverkningsenhet men fordrar en
allt hogre teknikniva i produktionsapparaten. | aldre tider var man hanvisad
till vad man lokalt kunde astadkomma vid bruken. Sedan de mekaniska och
elektriska verkstaderna tillkommit under 1800-talets lopp, var det deras mojlig-
heter, som bestdmde tillganglig teknik.



Vattenhjulet - utfort i stora, klumpiga, langsamtgaende trakonstruktioner - var

den forsta motorn, som gav ndmnvérda effekter for drift av maskiner.
Effekterna var dock inte sarskilt stora. | K&rrgruvan vid Norberg byggdes det
s.k. Polhemshjulet s sent som pa 1870-talet. Trots sina dimensioner med en
diameter av 15 meter och en skovelbredd av 1 meter gav det inte mer &n 15
hkr?). Tillsammans med svanghjul var drift med vattenhjul mojlig for vara
forsta sma valsverk. Angmaskinen och turbinen svarade mot kravet pa storre
effekter. De forsta stora jarnverksbyggnaderna runt 1870-talet i Sandviken,
Domnarvet, Hagfors och Avesta hade turbindrift som forutséttning. Datidens
gotvalsverk fordrade en effekt av c:a 200 hkr, medan bessemerverken med 4
tons konvertrar for sina bidsmaskiner kravde c:a 500 hkr.

Utvecklingen av maskinbearbetningstekniken och materialkvaliteterna foregar
utvecklingen av valsverkskonstruktionerna. Nagra sma exempel. Annu 1879
sags att i vaxlarna mellan valstran och svanghjul maste det ena kugghjulet
forses med trakuggar, varigenom "valdsamheten i sttarna" nedsattes™. Man
satte svénghjulet helst utan utvéxling framfér valsverkstrdnen. Drift med
remmar och hamplinor infordes. Wilhelm Wenstrém omtalar 1861, att
remmar ar vanliga i Amerika for drift av valsverk”. | slutet av 1870-talet
anvandes hamplinor for forsta gangen i Sverige for Overforing av storre
kraftbelopp”. Som gruvlinor anvandes hamplinor sedan lange. | tidskriften
"Ingeniorsféreningens Forhandlingar™” propageras 1884 for drift med hamp-
linor och ges dimensioneringsanvisningar®). Valsverksdrift med hamplinor
over svanghjulet fran linkaret pa motoraxeln byggdes annu fram pa 1920-talet.
| sin jubileumshok 1931 rekommenderar Morgardshammar lindrifter med
svanghjul®). Det var kanske forst de nybyggda valsverken i mitten av 1930-
-talet, som anvéande sig av svanghjul pa den hastigtgaende axeln for tung drift.
Helkapslade véxlar med maskinskuma kuggar i seghérdat material gjorde detta
majligt. | Langshyttans helt nya trad- och bandvalsverk, som kom i drift 1933,
anvande man sig av langsamtgaende likstromsmotorer kopplade direkt pa
trillstolarna (fordelningsvaxlar for Gver-, mellan- och undervalsraderna).
Forvalsverket hade utvéxling via hamplinor Over svénghjulet. Denna driv-
ningsanordning tillkom for 6vrigt 1916, da Stjarnsunds tradvalsverk elektri-
fierades, flyttades Over till Langshyttan 1933 och driver annu idag en vals-
verkstran i dess moderna tradvalsverk for snabbstal®).

Man kan halla med Helmer Dahl”, da han séager att angmaskinernas férand-
ring fran stora, klumpiga maskiner till kompakta, hastigtgaende, vilka dari-
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genom fick allt stérre anvandning, till vésentlig del beror pa verkstads-
teknikens utveckling. Nya konstruktioner, nya andamal och ny verkstads-

teknik gar hand i hand. Nodvéndig forutsattning for nya konstruktioner ar
garna forbattrad framstallningsteknik.

Den kanske viktigaste forutsattningen for industriell drift &r dock, att det finns
en marknad for produkterna. Dessa skall distribueras och séljas. Polhems stort
anlagda manufakturverk i borjan av 1700-talet i Stjarnsund med sina epok-
gorande maskiner blev av denna anledning ingen varaktig framgang och
omvandlades till ett stillsamt stangjarnsbruk, dar hammaren dunkade tung
och dov.

| det foljande skall forst ges en skissartad bakgrund till bruken och deras trans-
portforhallanden fore gotstalsprocessemas tid. Darefter foljer en redogdrelse av
maskinbearbetningens och speciellt hyvlingens utveckling under 1800-talet.
Antydningar om bessemerprocessen - den forsta gotstalsprocesssen - och till-
komsten i varlden av gotvalsverken for utvalsning av stalverkets produkt
gotet ldamnas, innan de svenska konstruktdrerna och deras gotvalsverk
behandlats.

Brukens storlek och deras transportforhallanden fore bessemerprocessens och
jarnvdgarnas tid

| England satte jarnvagsbyggandet in i stor skala pa 1840-talet, i Sverige drojde
det in pa 1860-talet. En av de forst avslutade jarnvagslinjerna var GDJ, som
oppnades for trafik mellan Gévle och Falun 1859. Aret innan hade Goransson
gjort den forsta lyckade blasningen vid Edske bruk av bessemerstal. Den gamla
forvagen, Bergslagsvagen, mellan Vésteras och Falun var ersatt och miste sin
betydelse.

Fore jarnvagsepoken skedde en del transporter pa kanaler och sjéar men till
storsta delen var de hanvisade till datidens usla vagar. | en artikel i Jern-
kontorets Annaler 1842 av professor Sefstrom far man en god bild av trans-
porternas och deras omfattning och kostnader”™). Han anger i tabeller hast- och
karldagsverken for trakolsproduktionen, malmbrytningen, tackjarns- och
stangjarntillverkningen. For ett skeppund tackjarn (194,5 kg) kravs 1 last kol (20
hl) och ett lass malm véagande 2 skeppund tackjarnsvikt, d.v.s. natt 400 kg.



Vagstrackan for kolets framkdrning till hyttan &r i medeltal 1,5 mil, for tack-
jarnets vag till bruk 2,33 mil och stangjarnets vag till lastageplats 5,35 mil. For
ett skeppund stangjarn (149,6 kg) vid lastageplats atgar totalt for jarnproduk-
tionen 10,5 hastdagsverken och 18,5 mandagsverken. For en arlig produktion i
Sverige av 600.000 skeppund stangjarnsvikt (c:a 90.000 ton) erfordras 30.000
hastar och 39.000 arbetare och forkarlar.

Med sadana forhallanden &r det ju inte underligt, att bruken lag spridda och
var sma. Transportstrackoma till hyttan for malm och trakol fick inte vara for
stora. For varje ton tackjarn skulle tva ton malm forslas till hyttan. Transport-
kostnaderna utgjorde tunga poster i tillverkningskalkylen.

Végarna var usla och backiga och transporterna skedde helst pa vinterfore pa
sdrskilda vintervdgar. Tunga laster, t.ex. maskindelar, var ndstan omgjliga att
transportera frdn mekanisk verkstad till bruk. Detta forhallande knackte t.ex.
den beromda mekaniska verkstaden i Dormsjo i Garpenberg, som lades ned ar
190013).

Den nyss namnda Bergslagsvagen mellan Vasteras och Falun med sidovag till
Batstad uppstroms Borlange for forbindelsen med Siljansomradet var hart
trafikerad och i uruselt skick. P4 1830-talet fraktades arligen ungefar 40.000
skeppund jarn och metaller och 70.000 tunnor spannmal, fisk och salt. De tre
flottbroarna over Dalélven var opalitliga och véagen sa sonderkord, att hjul-
sparen host och var kunde vara djupare an en halv aln. P4 1830-talet gjordes
undersokningar, att med statsanslag ersatta Bergslagsvagen med en hastjarnvég
eller att alternativt bygga en tvafilig, makadamiserad chaussé med grusstrangar
for hastarna. Planerna fick forfalla i brist pa medel och riksdagen kunde endast
bevilja ett litet anslag for att sdnka de vérsta backarna”).

Det &r ingen Overdrift att saga, att jarnvagarna var en forutsattning for tyngre
valsverkskonstruktioner. Man gjorde dock tidigare otroliga transportprestatio-
ner, sakerligen pa vinterfore. Rosenborg pa Kloster i narheten av Hedemora
fick ett platvalsverk i drift 1806 med valsar vagande 1 ton”).
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Maskinbearbetning och mekaniska verkstader

| ett valsverk halles valsarnas lagerhus i ramverk, s.k. valsstolar. Med tiden
utfordes dessa som massiva gjutgodsramar. | &ldre tider utgjordes de av grova,
smidda rundjamsstanger, som var gangade i bada andar for fastsattande av
tvarstycken. Svarvning och gangning var kdnda bearbetningar men inte plan-
hyvling. Tekniken for valsstolamas uppbyggnad var naturlig vid 1800-talets

borjan, dad den svenska gjuteritekniken var efterbliven och de mekaniska
verkstaderna outvecklade. Jernkontoret gjorde stora insatser for att forbattra
forhallandenals).

Det nyss namnda platvalsverket i Kloster hade fran borjan valsstolar av den
beskrivna typen. Harom sager Carl Sahlin: "Valsverksstolarne voro av engelsk
skruvstolpetyp och voro smidda i Soderfors ankarbruk, det enda svenska bruk
som kunde ataga sig att utfora dylika grovsmiden. Gangningen av de 5 a 6 tum
grova stolparna utférdes av major Carl Apelqvist"”. Valsstolarna visade sig
vara for veka och 1809 levererade Samuel Owen pa Bergsunds gjuteri nya
valsstolar i gjutjarn.

Sannolikt var den enda maskinbearbetning, som kunde géras pa dessa stora
arbetsstycken borrning och gangning. Mejsling fér hand av plana ytor var ett
drygt arbete och kunde underlattas genom att gjuta upphdjningar, "mejslings-
rander" pa de ytor, som skulle bearbetas.

Mojligheterna var mycket begransade for maskinkonstruktioner i jarn och inte
minst vid bruken i bérjan av 1800-talet. Vid denna tid bérjade Gustaf af Uhr
(1780-1842) organisera en mekanisk stat vid Jernkontoret. Dess fullméktige var
inte frikostiga med medel, men Gustaf af Uhr fick Jernkontorets stora medalj i
guld tre ganger. | ett tryckt betdankande ar 1817 ger han en oversikt av berg-
mekanikens tillstand18". Till storsta delen behandlar det dammar och vatten-
hjul. | Sverige dominerade trakonstruktioner och aven om Gustaf af Uhr
understryker jarnmaskineriets 6verlagsenhet eller fullkomlighet, papekar han,
att det ar en ekonomisk avvagningsfraga, ifall man skall vélja en konstruktion
i jarn eller trd. Det var A.N. Edelcrantz’ (1754-1821) och Samuel Owens
(1774-1854) fortjanst, att forutsattningar for en utveckling av bergmekaniken
nu fanns i Sverige genom dugliga angmaskiner och gjutjarnsmaskinerier.
Bland bergverksbyggnader, som ej varit mojliga med tidigare kand teknik,
utmarker sig valsverket vid Klosters bruk och ett annu storre vid Skebo bruk.



Turbinen var okand for Gustaf af Uhr, ty den uppfanns forst 1826. Jean
Bolinder (1813-1899), grundléaggare av Bolinders Mekaniska Verkstad 1845,
redogjorde i en reseberattelse fran ett besok i England 1842 for en teknisk nyhet,
"stromsnurran”, som mycket intresserade Jernkontoret”).

Hyvling av maskingods var sakert okant for Gustaf af Uhr. Dess tidiga historia
ar dunkel och fransmannen sdges vara pionjarer. Richard Roberts i England

"Wvpé-*

Hyvelmaskin byggd av Richard Roberts 1817.

byggde en mycket liten hyvel ar 1817, som finns bevarad i Science Museum i
Kensington, London. Dess bddd med mérken efter mejsel och fil visar, att den
ar bearbetad for hand och ej maskinhyvlad. James Fox byggde i borjan av
1820-talet en bordhyvel bevarad i Birmingham Science Museum. Joseph
Clement byggde 1825 sin stora, handdrivna hyvel, som kunde bearbeta
maskingods 6 fot i fyrkant. | tio ar var den ensam i sin storlek i varlden och gav
sin &gare stadig fortjanst. Enligt Rolt hade Clements maskin rorligt arbetsbord.
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Hans efterfoljare byggde &nnu stérre maskiner fastade i byggnadens vagg
respektive golv och med fast bord. Sddana enorma maskiner installerades i
Soho Foundry. Denna verkstad startades 1796 av firman Boulton, Watt and
Sons for den okande tillverkningen av angmaskiner. En av dessa véagg-golv
maskiner &r bevarad i Birmingham Science Museum tack vara W.K.V. Gale,
som sjalv arbetat med den. Hallendorff tror, att sddana vagg-golv maskiner
fanns redan under 1700-talets sista r. Gale anser, att deras alder &r i dunkel,
men att de ar betydligt yngre. Rolts nyss ndmnda beskrivning av hdndelse-
forloppet pekar pa att de byggdes kanske forst pa 1830-talet™,

Sidhyvel 1 Soho Foundry, Birmingham

Utvecklingen av planhyvlar gick snabbt och pa varldsutstallningen i London ar
1851 visades komplicerade maskiner”-,

Enligt Hallendorff utvecklades sidhyveln ur végg-golv maskinen och byggdes
troligen forst av amerikanen John Richards. Sidhyvlar med stor slaglangd och
ofta med en stor grop vid sidan for placering av stora arbetsstycken var formod-
ligen den verktygsmaskin, som mdojliggjorde bearbetning av stora arbetsstycken
under senare delen av 1800-talet2”).



| Sverige tog Kopings Mekaniska Verkstad upp tillverkningen av hyvel-
maskiner 1864. Forst gjordes kipphyvlar och senare bordhyvlar. Den forra
tillverkningen lades ned efter nagra ar och den senare i bérjan av 1900-talet.
Tillverkningen av sidhyvlar togs upp sist och nérmare 500 kom att till-
verkas”.

Gunnar Fransson l&mnar en del uppgifter om hyvlar och Kdpings Mekaniska
Verkstad™4). Ar 1856 startades verkstaden och den fick snart en stor kundkrets
bland nérliggande bruk. Redan 1867 hade verkstaden i maskinparken tre hyvel-
maskiner av olika storlek och 1875 hade antalet Okat till sju. Men mycket
gjordes for hand och delar med krav pa noggrannhet passades alltid till
varandra. 1881 uppvisar inventariet 3.300 filar, mejslar och kémare och 1.700
dornar, skruvnycklar och fastjarn. 1875 kan man offerera en bordhyvel med

kapaciteten 9'x3'x3".

Hyvelmaskin enligt James Fox, ca 1820
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Sidhyvlar forekommer i prislistan fran 1881 i fem storlekar. 1892 skrevs kon-
trakt med George Richards i London, att denna firma skulle sélja Kdpings
produkter under market Richards. | ett prospekt fran 1895 sigs, att hyvel-
maskiner, bl.a. vagg-golv maskiner funnits i artionden. En av vart lands storsta
verkstader har i mer an 40 ar for eget behov konstruerat sidhyvlar paminnande
om nutidens. Det a&r emellertid forst under de sista tio &ren, som de kommit till
storre anvéndning. 1882 tillverkade G. Richards sidhyvlar, en konstruktion,
som Kdping tog upp och fullandade.

Hyvelmaskin enligt James Nasmyth, ca 1850

Ivar Hallstrom fran Kopings Mekaniska Verkstad besokte varldsutstallningen i
Philadelphia 1876 och bestkte en del industrier. Han sdger, att i USA har man
inte battre maskiner an i Sverige men béttre organisation och detta gér produk-
terna billiga. En stor verkstad for tillverkning av angmaskiner fran 1 till 50 hkr
har 1anga rader med svarvar men bara en hyvel. Angmaskinerna &r ocksa
konstruerade sa att man knappt kan upptéicka en hyvlad yta2»).



I Sverige var hyvling lange en anmarkningsvérd operation. | beskrivningen av

sin gasvéllugn vid Klosters bruk 1864 anger F. Lagergren sarskilt, att koltornets
renslucka &r "hyflad a anslaget till ramen"”.

Som senare skall visas gick utvecklingen av den mekaniska verkstadsindustrin
trogt i Sverige under forsta halften av 1800-talet. Hyvling av stora arbetsstycken
for valsverk och da framst i grovre triovalsverk for got borjade tillampas runt
1880

Jernkontorets Annaler foljer utvecklingen dven for planhyvling. Redan i en
uppsats fran 1829 av Cockerills anldggning i Belgien beskrivs en "hogst

anmarkningsvéard stor Jernhyflings-maschin", vilken kan bearbeta arbets-
stycken upp till 40 fots langd. Ett par mindre hyvlar fanns aven”).

I inledningen till denna artikel papekar redaktéren i en not, att jarnhante-
ringen maste ga fore med manufakturtillverkning, eftersom det efter flera ars
verksamhet ej lyckats Motala verkstad att visa, att den kan besta och fa bestall-
ningar.

C.J. Malmgren tog plats 1838 pa en verkstad i narheten av Marseille. Dar fanns
nya engelska verktygsmaskiner, bl.a. tva jarnhyvlar och en stickmaskin, vilken

ingdende beskrives. Sadana maskiner borde bli allméanna i Sverige, i England
finns de &ven i de minsta verkstader”).

Professorn vid Bergsskolan i Falun Jonas Bagge”) reste i England 1836. Hos en
firma i London sag han for forsta gangen en hyvel. Hyvlar sag han darefter pa
nastan alla verkstader av betydelse och beskriver nagra. Han tycker, att sadana

maskiner borde bli allménna i Sverige, i England finns de &ven i de minsta
verkstader”).

Hans eftertradare J. Samuel Bagge gjorde 1838 ocksa en Englandsresa speciellt
for att studera maskintillverkningen. Han beskriver ingaende en bordhyvel,
som kan bearbeta fran stora biljardbord med flera alnar i bredd och langd till
smarre maskindelar med nagra fa tums langd. | en verkstad i Manchester sag
han 20 hyvlar, alla i verksamhet”). Han tilldgger, att det &r konstigt, att hyvlar
annu inte finns i Sverige, dd de i England &r lika oundgangliga som svarv-
stolen. Men har kommer redaktdren med den intressanta anmarkningen:
"Obs. att dettta var skrifvit ar 1838".
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Gustaf af Uhr, en av det senare 1800-talets viktigaste valsverkskonstruktorer,
framhaver hyvlade prismor, lagerinrikten och valsstolar i sin reserapport fran
ar 187632). Han papekar, att stallskruvar, som snart stukas, genom hyvlingen
blir onédiga.

Forfaktare av dldre meningar gar i polemik med honom. Ar 1879 siger G.
Bergh i en uppsats om finvalsverk33), att av reseberattelser fran Amerika
framgar, att man dar later lagerandama ligga dikt an mot valsstolarna, sedan de
genom hyvling blivit hoppassade. Bergh menar, att det gamla systemet med
stallskruvar ar overlagset atminstone vid finvalsverk. Hyvlade prismor kan ha
sina fordelar men i jamforelse med de vanliga bottenplatarna faller det sig
nagot dyrt. Det kan tillaggas, att Bergh vid stotbelastningar forordar trakuggar i
ena hjulet vid utvéxlingar.

Det verkar som om genombrottet for hyvlingen for brukens del kom med
gotvalsverken. C.A. Angstrom, professor i maskinldra vid Tekniska Hog-
skolan, séger 1883, att den viktigaste forbattringen vid nyare valsverk é&r
hyvlade prismor i stallet for de vanliga bottenplatama samt déarnast hyvlingen
av lagerinriktet och lagergreppet i stolarna3®).

De olika brukens egna mekaniska verkstader var sannolikt lange mycket

torftiga. Aven utvecklingen for verkstadsindustrin gick langsamt. I.H.G.
Fredholm ar inne pa fragan om verkstadsindustrins mojligheter ar 1882. Hans
tes 4r, att den inte kan ndja sig med att tacka lokala behov utan maste skaffa sig
egna tillverkningar for vilket marknadsforing ar forutsattning. Han ger ocksa
en historik Over verkstadsindustrin i Sverige med en méngd statistiska upp-

gifter och hyllar Samuel Owen som den svenska maskinbyggnadskonstens
fader33).

Bo Sahlholm har undersokt verkstadernas historia. Frdn honom har hamtats

vidstaende figur,som ger en uppfattning om tidig verkstadsindustri i Sverige
36). | en beskrivning av Bolinders Mekaniska Verkstad fran 1873 upptas flera

hyvlar3®).

Lokomotivverkstaden pa Liljeholmen bdrjade sin verksamhet 1869. | en
beskrivning upptages tre hyvelmaskiner, varav en storre fran Motala38).



1800

Apelquisis verkstad ....
Bergsunds mek. verkstad
Owens verkstad

Motala verkstad
Jomered

Munktell

Malcolms verkstad
Kockums

Ludmqgsbeig

Goteborgs mek verkstad
Boimaers

Nokab

Kalmar verkstad
Lindholmens varv
Kdpings mek. verkstad
Eriksheng

Jonkopings mek. verkstad
A3 Landsverk

Atlas

LM Ericsson
Palmcrantz o. Co

Wisby mek: verkstad
Siefwert ° Fomander
Hvitans mek. verkstad
Bofors

Separator

Arenco

Enkdpings mek. verkstad
AB Vabis

Watts patent .. |

"Mule Jenny*spinnmask.]

t:a gasbelysningen ............. |
Angaren Ctemonts férsta piovtui
Krupp-verken anlaggs

Forsta gasverket i London

Forsta angfartyget i jarn
Tagtavtingem vid RaiuhiU

J. Ericssons patent pa piopellein
Varldsutstallningen i London
Forsta jarnvagen Atlanten -Stti,
de Lavais separatoi-patent
Forsta elverket / vai/aen {New loit )
Forsta trefas elmotq,

1800

Diagram o6ver de storre svenska mekaniska verkstéadernas
tillkomst jamte nagra samtida handelser av teknikhisto-

risk betydelse.

1850

1850

1900

1900
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En planritning 6ver mekaniska verkstaden i Morgardshammar fran ar 1878
visar bordhyvel, sidhyvel och stickmaskin®).

Robertsfors uppférde en mekanisk verkstad 1866, som var den enda i Vaster-
botten eller dess ndrmaste grannskap4”).

Jarnbruken uppforde sa smaningom gjuterier och mekaniska verkstader. Dessa
utvecklades ibland till att inte bara skota brukets underhall utan &ven tillverka
produkter for avsalu, vilket ndgra exempel visar.

Innan Uddeholm koncentrerade bruksdriften och byggde Hagfors, drevs gjuteri
och mekanisk verkstad i Sunnemo. Med skicklig ledning var Sunnemo inget
litet foretag, fast den mekaniska verkstaden var ratt primitivt utrustad med
tvenne skropliga, hemmagjorda svarvar och en handdriven vaggborrmaskin
samt fran 1860-talet en hyvel41). Om hyveln fanns, sa var den sakert inte stor.

K.J. Sundstrom talar om gotvalsverket i Munksfors, som blev fardigt 1871. Det
tillverkades i Sunnemo, men det var inte latt, da verkstaden saknade hyvel42).

| Hofors bruk anlades gjuteri 1856 och mekanisk verkstad 1866. Ar 1882 upptar
inventarieforteckningen en stor patronsvarv, tre svarvar, en hyvelmaskin, ett
arborrverk, tva fristdende borrmaskiner och en vaggborrmaskin, sex mutter-

borrmaskiner, en gangmaskin, en nagelmaskin, en spikmaskin, en klipp-
maskin for spikdmnen och en platbockningsmaskin4”).

| Langshyttan tog man lange tackjarnet direkt fran hyttan och got i radstugan
44). Pa 1870-talet anlades gjuteri och mekanisk verkstad. Enligt kataloguppgifter
tillverkades bl.a. verktygsmaskiner, jarnvagsmaterial och utrustning for
gruvor. Man deltog med materiel for gruvor i utstallningen i Madrid 1883 och
fick guldmedalj-*).

Gotvalsverken i varlden

I bessemerkonvertern omvandlas flytande tackjarn till flytande stal genom
luftinblasning i badet. Stalet gjuts i kokiller till got, vars dimensioner kanske
var 200 a 250 mm i fyrkant. Nedvalsningen av dessa for datiden stora dimen-
sioner av ett hardare material an det vanliga hardfarskningsjarnet kravde



tyngre verk och sarskilt i utlandet snabbare verk med stérre arskapaciteter.
Byggandet av jarnvéagar okade efterfragan pa jarn och stal dramatiskt.

I England var riktlinjen i konstruktionsarbetet en utveckling av duoverket
genom att gora det reversibelt, medan man i USA i strid mot de ledande

engelska fackméannens asikter snabbt gick over till triovalsverk for gotvals-
verk”.

Fore gotvalsningens tid fanns det dock ett behov av grova verk for valsning av
pansarplat. Genom detta framkom enligt Beck det reversibla valsverket”). Att
avsta fran svanghjul var fran borjan otankbart och omkastningen av rorelse-
riktningen skedde med klokoppling. I USA utvecklades friktionskopplingen,
vilken 6vertogs av engelsménnen och betraktades som ett viktigt framsteg. For
gotvalsverk med ett varvtal av c:a 50 varv/min blev den mekaniska omkast-
ningen aldrig ndgon god Iésning.

Tanken pa reversering genom omkastning av valsmotorn uppkom dock tidigt
och James Nasmyth foreslog detta fore 1s58”*). For en lokkonstruktor maste
det ha varit en lockande tanke. Ramshottom, chef for en kand lokomotiv-
verkstad for jarnvadgen mellan Birmingham och Manchester, satte 1863 in ett
lokomotiv som valsverksmotor. Sadan angdrift var energislukande och efter-
foljare, som i Hoerde, ersatte det reversibla duoverket med ett triovals- verk. |
Sverige misslyckades Flakan Steffanson med sitt reversibla gétvalsverk i
Forsbacka drivet av tva vattenmotorer, emedan han misstog sig pa effekt-

behovet vid drift utan svanghjul*?). Sa smaningom fullkomnades ang-
maskinerna for drift av reversibla valsverk och i Sverige finns ett bra exempel i
Domnarvets gotvalsverk fran 1907. llgner-Leonard-systemet med sitt svanghjul
i omformaraggregatet mojliggjorde elektrisk drift av grova reversibla duovals-
verk och det forsta kom i drift ar 1906. Forsta gangen, som systemet kom i
anvandning i Sverige, var i Fagersta ar 1915, dar man var utled pa den gamla
anordningen med mekanisk omkoppling, vilken man dragits med sedan
verket kommit i drift ar 1901. Principen med mekanisk omkoppling fick aldrig
nagon fullgod 16sning, acceptabel var den endast vid mycket laga varvtal.

| USA gick utvecklingen mot triovalsverk for got. Pionjarerna var John och
George Fritz. John, som misslyckats med ett reversibelt duoverk for valsning
av raler, byggde for andamalet ar 1857 i Cambria Iron Works ett triovalsverk
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med 450 mm valsar. George, som arbetade i samma jarnverk, &ndrade 1866 ett
befintligt valspar till USA:s forsta gotvalsverk och ar 1871 satte han ett triogot-
valsverk med 750 mm valsar i drift. Nagra manader tidigare fick Alexander
Holley i Troy igang sitt triogotvalsverk med rorlig mellanvals och i samma
storlek. John Fritz, som tratt i Andrew Carnegies tjanst, konstruerade ett lika
stort gotvalsverk for Betlehem, vilket kom i drift 1872 och valsade ett tons got.
De tre ndmnda konstruktdrerna gjorde stora insatser for hjalpanordningar.
Borden lyftes med tryckvatten och de drivna arbetsrullarna andrade rorelse-
riktning i 6ver- och underlage via friktionsdrift fran valsverket. Sidoforskjut-
nings- och kantapparat ungefar som hos 1900-talets triovalsverk inforde de
ocksa. De forlade undre valslinjen 6ver golvplanet for att underlatta under-
hallet.

Ej reversibelt Reversibelt Triovalsverk
duovalsverk duovalsverk
Dubbelduovalsverk Kvartovalsverk



For utvecklingen av det angmaskindrivna, reversibla duogétvalsverket gjorde
tyskarna stora insatser. Da gotet blev allt tyngre, tvingades amerikanarna att
vaxla over till denna konstruktionsprincip. Den férsta installationen av ett
sadant verk i USA torde vara 1877 vid Schoenberger Works i Pittsburgh. De
gamla engelska konstruktdrerna fick ratt.

For triogbtvalsverken utvecklades ett system for hantering av gotet under
valsningen medelst lyftkrokar héngande i taktraverser mandvrerade med
tryckvatten. Systemet var billigt i anldggning men fordrade mer personal. Det
fick stor anvandning i Sverige och anvandes sa sent som pa 1950-talet i
Horndals gotvalsverk. Dar valsades got, 300 mm i fyrkant med en vikt av 600
kg, i boxspar i forsta paret med hjélp av lyftbord och med fortséttning i andra
paret med hjélp av lyfttraverser anda ned till 68 mm fyrkant.

Bessemerprocessens utveckling i Sverige

Det tog tid, innan bessemerprocessen, som den forsta gotstalsprocessen, slog
igenom i Sverige, trots att det var i Sverige som bessemerprocessen gjordes
industriellt mojlig vid Edske bruk 1858”". Exempelvis byggdes tva fasta besse-
merugnar i Langshyttan 1861 men efter tre ar gav man upp. 1868 byggdes tva
stjalpbara konvertrar och nu kom framgangen. Domnarvet, som planlades och
byggdes som ett stort bessemerverk for tillverkning av réler for jarnvagar®),
fick enligt beslut 1876 sex lancashirehardar, emedan bessemerstalet var
svarsalt™). A. Grill forsoker 1865 fa en vackelse igdng inom den svenska
jarnhanteringen. Bruken maste ga samman for att anlagga bessemerverk,
inféra angdrift och fa battre kommunikationer. Han avslutar uppsatsen: "Go
on, make haste, or you will be too late!"”. Aret efter var Sandviken, som ju
byggdes av flera samgaende bruk for att exploatera bessemerprocessen, i kon-
kurs. C.P. Sandberg sdger 1866, att i England arbetar 50 bessemerugnar och
ytterligare 50 ar under uppforande. | Sverige tillverkas bessemerstal vid
Hogboverken (Edsken och Sandviken), Siljansfors och Carlsdahl. Han ivrar for
att Sverige allmant skall ga over till bessemerprocessen’). Manga andra
verkade for svensk tillverkning av jarnvagsmateriel”). Men det gar trogt for
bessemerprocessen i Sverige. 1867 klagar E. Westman 6ver detta och séger att 8
bruk har forsokt sig metoden, men endast tva ar igang53). Féljande ar konsta-
terar han, att bessemertillverkningen inte gjort stora framsteg och diskuterar
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mojligheten att fa goten sa tata, att vallning kan undvikas”). Richard

Akerman redogor for den stora amerikanska tillverkningen av bessemer 1874
och 187755). i en skrift 1876 behandlar han fragan om den svenska bessemer-

processens langsamma utveckling56).

| Sverige byggdes bessemerverken sa att tackjarnet togs flytande fran hyttan,
vilket gick bra vid vara mattliga produktioner. | utlandet var omsmaéltning
regel57). Till skillnad mot praxis i Sverige togs géten varma till valsverket. | en
diskussion om detta &r tillr&dligt ur struktursynpunkt, sager Richard Akerman
1877, att av de 11 bessemerverk, som finns i USA, 10 stycken i regel inte later
goten svalna, innan de utvalsas fran 12 a 14 tum fyrkant till 7 tum och att
vidarebearbetningen ocksa sker utan att &mnena svalnar. W. Wenstrom tycker
da, att det vore latt ordnat i Sverige. Bessemerverkens bidsmaskiner behéver

motorer pa 500 till 1.000 hkr, gotvalsverken bara 150-200. De borde kunna ha
samma motor58). Fragan om direktvalsning av géten togs upp t.ex. pa Jern-

kontorets diskussionsmote 1880. Hinder var vara pa langden delade kokiller,

vara hoga kolhalter och framfor allt vara smaposter. Sjalvaste Richard
Akerman anség problemet besvérligt59). Varmgropar for goéten var kinda

tidigt"®) och det var ju svensken John Gjers, som inférde metoden i England.

Det var val s, att i utlandet blev bessemertillverkningen snabbt den stora pro-
cessen for handelsjam”l). Den svenska bessemern baserad pa trakolstackjarn
kunde inte konkurrera, t.ex. for tillverkning av raler. Forst for tillverkning av
kvalitetsstal fick den i Sverige sin betydelse. Férmodligen var det den svenska
bessemern, som konkurrerade ut de uppléndska jarnbruken och deras vallon-
jarn, vilket under mycket lang tid varit det enda alternativet for verktygs-
tillverkarna i Sheffield.

Ar 1874 framstalldes 21.312 ton bessemerstal i Sverige vid 15 verk. Sandviken
hade den storsta tillverkningen, 4.806 ton56). Langshyttan tillverkade knappt

2.000 ton. Vid beslutet att bygga ett gotvalsverk 1884 var man uppe i en niva
om 4.000 arston. Nagon storre ingenjorsfrojd inbjod inte dessa sma tonnage till.



Bruksbvggmastare. professorer och valsverkskonstruktorer

Vi har har métt manga personer, som haft betydelse for mekanikens och
valsverksteknikens utveckling under 1800-talet. Uppgifter om dem kan ofta
hamtas i uppslagsverk och biografiska bocker”). Carl Sahlin ger korta bio-
grafier dver svenska valsverkskonstruktorer i sin bok om wvalsverk?). |
"Jernkontorets Historia"”) forekommer personer fran 1800-talets tidigare
skeden. Flera av dessa personer har haft anknytning till Fahlu Bergsskola, som
1868 flyttade till Stockholm. Borje Bergsman ger utmaérkta biografier om dessa i
sin bok om skolan”.

I avsnittet om "Maskinbearbetning och mekaniska verkstader" har Jonas och J.
Samuel Bagge berorts. Med sitt uppmarksammande av maskinbearbetningen
brot de marken for de kommande valsverkskonstruktorerna. Den 20 ar yngre
Carl Arendt Angstrém (1821-1896), som 1869 blev deras eftertradare i profes-
suren i bergsmekanik, blev den forsta verklige valsverkprofessorn. Han fore-
kommer frekvent i tidskriften "Ingeniorsforeningens Forhandlingar™7 for
vilken han var redaktor. Han forekommer ocksa flitigt i Jernkontorets Annaler
med uppsatser, diskussionsinlagg och arliga tjansteberattelser”).

Han var langt fore elektriciteten intresserad av overforing av energi pa langre
avstand och manga i hans generation var imponerade av distributions-
systemen i nagra storstader av anga och tryckluft och inte minst av tryckluft-
natet i Paris. Angstrom foreslog att Trollhattefallen skulle anvéndas for pro-
duktion av tryckluft till narliggande industrier. Naturligtvis intresserade sig
Angstrém for tryckluft i gruvor och verkstader. Turbiner var ett av hans stora
intressen och han hade egna patent. Han konstruerade turbiner bl.a. for Avesta
jarnverk. Ett annat av hans intresseomraden var kraftéverforing med hamp-
och jarn- linor och han hade eget patent pa en kilkatting, som var en fore-
gangare till kilrep. Redan under sin engelska resa 1857 studerar han ang-
hammare och senare hydraulik och hydrauliska pressar.

Efter sin resa till USA 1866 propagerar Angstrom ivrigt for valsverk. Han inser,
att det inte bara ar en fraga om teknikéverforing. De svenska bruken maste bli
organisatoriskt storre genom fusioner, varvid han foregriper Arvid Lindmans
brandtal vid Jernkontorets Tekniska diskussionsméte ar 1903. Bruken maste fa
chefer, som &r val utbildade tekniker och inte som dittills "rakenskapskarlar".
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Bruken maste ocksa fa forsaljare, som ar "hemmastadda saval i handels-
mysterierna som i det tekniska af handteringen". Han ar inne pa 6vergripande
frdgor om den svenska jarnhanteringen och dess utveckling®”). Overhuvud-
taget foretrader han en modernare standpunkt &n de flesta i sin generation och
det bor en professor gora.

C.A. Angstrém drev egen konstruktionsfirma och ritningar frn hans verk-
samhet finns bevarade i Tekniska Museet"®). J.L. Sebenius och Gustaf Uhr var i
sin ungdom ritare hos honom. Angstrém var ocksd mycket anlitad som kon-
sult. Till Bangbro jarnverk var han en av initiativtagarna.

C.A. Angstréom var broder med fysikprofessorn Anders J. Angstrém. Carl
Arendts som Carl (1856-1932) var konstruktor i USA 1876-1884 och darefter vid
Stora Kopparberg 1884-1890. Efter ett mellanspel som yrkesinspektdr var han
chef for Motala Verkstad 1892-1910. Han konstruerade det kraftiga triog6tvals-
verket i Domnarvet 1886.

Nagot dldre &n C.A. Angstrém var Otto Edvard Carlsund (1809-1884). Han var
fartygskonstruktor och chef for Motala Verkstad 1843-1870. Men han var ocksa
valsverksingenitér och deltog flitigt i Ingenidrsforeningens moéten, déar han
livligt pladerade for triovalsverk. De reversibla duovalsverken med mekanisk
omkastning gick standigt sénder och Carlsund hade klart for sig, att stillestand

kostar pengar. Svarigheterna vid triovalsning med sparutnyttjandet i valsarna
och hetans lyftande mellan under- och Overvalsarna var grovt éverdrivna i

debatten. Han var motstandare till svanghjul, vilket for hans tid ar anmaérk-
ningsvart, och sager, att energi kan lagras pa battre satt”). Han anvande sig av

triovalsverk med liten meilanvals tidigare dn Lauth”7). Han ansag ocksa, att
jarnverken borde placeras sa att kommunikationerna blev enkla, den mindre

kostnaden for vattenkraft istéallet for anga ats snart upp av de 6kade transport-
kostnaderna®).

I C.A. Angstréms generation mérkes Erik Janson, grundaren av den Jansonska
byggnadsbyran i Lindesberg"®), Hakan Steffanson, Wilhelm Wenstrom och

Carl Johan Nilsson.



Hakan Steffanson (1822-1875) var sjalvlard och borjade som modellsnickare i
Sunnemohyttan. Han byggde hyttorna i Vastanfors, Forsbacka och Langshyttan
- den senare epokgoOrande och lange Sveriges storsta hytta. Vid anldggandet av
Sandvikens jarnverk var han chefskonstruktor. Nagra ar var han chef for
Nykopings Mekaniska Verkstad, som var ett rétt stort jarnverk. Han var gift
med en syster till Christian Lundeberg pa Forsbacka”). Han konstruerade det
med tva turbiner - en for varje rorelseriktning - drivna reversibla duogétvals-
verket i Forsbacka. Principen fungerade men motorerna var for svaga™7).

Wilhelm Wenstrom (1822-1901) var enligt Carl Sahlin "Sveriges mest anlitade
valsverksbyggare” for sin tid7”). Han var byggmastare i Hallefors, Sandviken

och Finspong och hade egen konstruktionsbyra. Han var turbinkonstruktér7*)
och hade funderingar kring universalvalsverk?77). En annan spekulativ idé var
ett billigt, spelbart gotvalsverk med rombiska spar i valsarna7?). Wenstrom
yttrade sig garna i debatten och hade asikter om metersystemet, normering av
maskinelement och undervisning. Han vidgade ocksa sin erfarenhet pa
utlandsresor”). Bland Wenstroms manga konstruktioner kan namnas valsverk
i Smedjebacken i drift 1856 och triog6tvalsverk i Iggesund i drift 1873. Kanske
var Wenstrom trots allt av en &ldre skola danad av de manga sma kapitalfattiga
brukens valsverksonskningar under storre delen av 1800-talet. Exempelvis
vidtalades forst Wenstrom av Klosters AB for dess patankta "tidsenliga™
g6tvalsverk i Langshyttan. 1872 lamnar Wenstrém forslag pa ett valsverk med
tva grova valsrader kostnadsberaknat till 173.000 Rd Rmt. 1875 skaffade man en
5 tons anghammare for 25.000 Rd istéllet7”). Da man 1885 tog upp gotvalsverks-
fragan igen, gick uppdraget till Gustaf Uhr.

Wilhelm Wenstrém var far till Jonas Wenstrom, vilken ju betytt mycket for
trefassystemet och ASEA.

Carl Johan Nilsson (1828-1920) var enligt Carl Sahlin "mangsidigt verksam
konstruktor, speciellt ifrdga om vattenverksbyggnader”. Han var ung, da han
anfortroddes att som byggmastare ar 1885 uppfora Wenstroms valsverks-
anlaggningar i Smedjebacken. Nilsson konstruerade bl.a. duogétvalsverken till
Nykroppa i drift 188275) och till Avesta i drift 188576). For Avesta lamnade

Gustaf Uhr ett forslag med ett triovalsverk, vilket ej antogs.

Till en senare generation horde Leonard Sebenius, Leonard Qvist, Samuel
Gjers och Gustaf Uhr.
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Johan Leonard Sebenius (1839-1899) var ritare hos Wenstrom och kom sedan
som bruksbyggmastare till Storfors. Han var anstalld i Munksfors 1867-1872, dar
han byggde om en Lundinugn till sméaltugn, d.v.s. till en martinugn. Han
konstruerade ocksa Sveriges forsta verkliga triogotvalsverk i drift 1872. Det var
det s.k. Tvaaverket. Treaverket i Munkfors var ett finvalsverk i drift 1878 och
konstruerat av Wenstrom. Fyraverket var ett mediumvalsverk i drift 1883 och
konstruerat av Gustaf Uhr. Detta verk blev Munkfors bandvalsverk och forut-
sattningen for Munkfors berémda kallvalsverk. Efter nagra ar i Motala blev
Sebenius teknisk chef for Dalsbruk i Finland, dar han gjorde stora insatser och
uppforde landets forsta martinugn. Han var sedan bruksforvaltare i Munkfors
1891-1893 och konstruerade dar en centrifugalmaskin for got, vilket innebar ett
misslyckande”.

Leonard Qvist (1837-1906) och Samuel Gjers (1840-1900)") dgde den vélkanda
konstruktionsfirman Qvist & Gjers i Arboga, specialist pa turbiner. Av deras
bevarade ritningssamling i Tekniska Museet synes - nagot osakert - framga, att
de konstruerat Fagersta 22" triog6tvalsverk i drift 1892 och vidare gotvals-
verken i Nyby, Bangbro och Surahammar. Till Bangbro levererade firman ett
triogotvalsverk med pendlande mellanvals och hydrauliskt drivna lyftbord i
drift 189679). Gustaf Uhr hade foreslagit ett billigt duovalsverk med genom-
tdnkta hjalpanordningar, vilket ur produktionssynpunkt hade varit tillrackligt,
men det antogs ¢j@®).

Gustaf Uhr (1845-1901) harstammar fran slakten Uhr i Gastrikland®D. Den
forut omtalade bergsmekanikern Gustaf af Uhr och dennes namnkunnige
broder Carl David af Uhr (1770-1849), direktor for stangjarnssmidet och

tackjarnsblasningen vid Jernkontoret, tillnor en adlig gren av slakten.

Efter civilingenjorsexamen hade Gustaf Uhr anstallning bl.a. hos Wenstrom
som ritare. Han blev verkmastare vid Lesjofors 1869 och i mitten av 1880-talet
delégare i ingenjorsfirman E. Janson & Co i Dalkarlshyttan vid Lindesberg"®).
1878 startade han egen konstruktionsfirma i Lindesberg, vilken han drev till
1898. 1889 blir han en av landets forsta yrkesinspektorer med placering i
Stockholm.



Gustaf Uhr gjorde flera resor utomlands och hade goda kontakter inte minst i
USA®"), Han oOverférde amerikansk teknik till Sverige men férenklade och
forbilligade den, sa att den passade Sveriges sma produktionsstallen. Detta
galler inte bara hans manga triog6tvalsverk utan aven det berémda halv-
kontinuerliga tradvalsverket i Domnarvet i drift 1882-1952. Han stod for
genombrottet i Sverige for triogotvalsverken och upptradde géarna i debatten
ofta i motséattning till Samuel Gjers. Gustaf Uhrs gotvalsverk var robusta,
driftsékra och givetvis med bearbetade anliggningsytor for maskindelarna. Han
konstruerade gotvalsverk for Hagfors i drift 1882®"), Hofors 1885, Langshyttan

1887 och Forsbacka 1889.

Gustaf Uhr konstruerade atskilliga valsverksanlaggningar och valsverk, déri-
bland universalvalsverk, men &ven hyttor och martinugnar®®).

Som tidigare framgatt var Gustaf Uhr inte ensam konstruktér av Sveriges
gotvalsverk pa 1800-talet. Sandvikens triogttvalsverk i drift 1886 hade R.M.
Daelen i Dusseldorf som konstruktor®”). Horndals triog6tvalsverk i drift 1898

konstruerades av Charles Price, elev till Wenstrom och Uhr och sléakting till
den senare®@®".

En annu senare generation av valsverkskonstruktérer var Carl Angstrém
(1856-1932), som redan omtalats, Wilhem Jansson (1860-1933) och Eric Esselius
(1873-1948). Alla hade de haft anstéllningar som konstruktorer i USA. Jansson
skotte Jernkontorets konstruktionsbyra 1898-1927, Esselius 1920-1938. Jern-
kontorets konstruktionsbyra skulle tillgodose behovet for manufaktureringen
av jarn dit varmvalstekniken raknades, sedan saval metallurgiska som
mekaniska staten indragits.

Konstruktionsbyran hade en mycket livlig verksamhet. Wilhelm Janssons
tjansteberattelse publicerades i JKA under aren 1898-1926 och &ven Eric
Esselius. En genomgang av dessa tjansteberattelser kan belysa valsverks-

teknikens utveckling under denna tid. Jansson konstruerade Fagerstas
reversibla gotvalsverk med mekanisk omkastning i drift 1901@®).

Vid Esselius pensionering 1938 Gvertogs byran av professor Gunnar Wallquist
(1894-1971), som drev den till nedlaggningen 1946. Nedlaggningen far ses mot
bakgrunden av Morgardshammars konstruktiva framgangar under Erik
Norlindhs ledning och av forhallandet att bruken skaffat sig kompetenta
konstruktionsavdelningar.
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Diskussionen om varmvalsverk for got- och réler i Sverige pa 1800-talet

I Sverige foljde man utveckligen av valsverken i utlandet och sarskilt i

England under 1800-talets forra halft. Man kan nédmna reserapport av C.A.
Broling fran hans resa i England 18297) och av Gustaf Ekman fran hans

Englandsresa 1831”). per Lagerhjelm pa Bofors drev pa valsverksfragan i
Sverige och om detta fortaljer Carl Sahlin®”.

Theodor Hvasser gjorde sin resa till England och kontinenten 1854 for att
studera valsverkstekniken och i synnerhet tillverkning av raler och dérmed
grovre verk”6). Valsverken i utlandet drives av 1ag- eller hogtrycksang-
maskiner och han férordar det senare och papekar, att, om jarnverket har till-
rackligt stor produktion i puddelugnar och vallugnar, sd racker avgasvarmet
for angbehovet. | sddant fall borde angdrift bli billigare an vattendrift aven i
Sverige. Hjéalpanordningar i valsverk for tillverkning av réler i form av
taktravers, dock utan maskinell lyftning av traversen, beskrives och &aven
valsbord vid platvalsning med separata d&ngmaskiner pd nagra fa hastkrafter for
lyftrorelsen.

| England ser Hvasser for valsning av réler ett reversibelt verk med mekanisk
omkastning med femkugghjulsarrangemang och klokoppling. Han tvekar inte
att fororda konstruktionen och papekar, att tidsvinsten vid valsningen blir sa
stor, att varvtalet pa verket kan hallas 1agt, 25-30 varv/min. Han namner James
Nasmyths maérkliga forslag att utesluta svanghjulet och reversera angmaski-
nerna, vilka d& maste ha stor effekt. Hvasser tror inte att svanghjul kan
undvaras.

C.A. Angstrdm namner fran sin engelska resa 1857°4" ocksa reversibla valsverk
med mekanisk omkastning. Enligt uppgift skulle driften g bra vid ett varvtal
pa verket av c:a 40 varv/min. Vidare beskriver han fransmannen Cabrols
dubbla duovalsverk, dar de bada stolparen roterar at olika hall och hetans
sidordrelse mellan paren skdtes av en vagn, en s.k. ""Colamineur”. Denna typ
av verk beskrives i manga teknikhistoriska backer.
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Universalvalsverk for plattjarn
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Konstruktionsprincip for universalvalsverk
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Angstrém beréattar om ett grovvalsverk i trio med upplyftningsanordning. En
mycket enkel upplyftningsanordning, som kan skétas av en pojke, bestar av ett
rep lindat kring ndgon roterande del i valsverket, vilket t.ex. Grill och Sebenius
beskriver?).

Ur struktursynpunkt menar Angstrém redan nu, att valsning ar overlagset
smidning. Langt senare dverhamrades valsat jarn i Sverige med hansyn till
kundernas fordran.

Vid tiden for Angstréms resa var mumblingshammare det vanliga medlet for
att sl ihop puddelbollarna. Anghammare &r egentligen béttre och anvindes pé
manga stallen men anses for dyra i anlaggning och underhéll. Angstrém
berattar ingdende om olika danghammarkonstruktioner.

mAugust Unger gjorde en resa till England och Belgien 186271). Aven han
diskuterar olika anghammare och sager, att angdrivna mumblingshammare
fortfarande anvandes. Skalet ar enligt redaktoren, att en dalig smalta kan slas
ihop under dnghammare men ohjalpligt trasas sonder under mumblingen.
Redaktoren finner det ocksa intressant, att mekanisk reversering fortfarande
begagnas, vilket Unger beréttar. Han beskriver dven det bekanta dubbelduo-
verket for grovt jarn vid Dowlais.

Unger &r inne pa fragan om trio eller duo for grova valsverk. Han sager, att
triovalsverk med lyftbord drivet av en liten dangmaskin ar lika vanligt som
reverseringsverk. For grova verk for valsning av pansarplat m.m. anvandes
uteslutande duoverk med omkastning, medan triovalsverk ofta anvandes for
falsning av raler och grovt stangjarn. Pastdendet ar litet Gverraskande, ty
engelsmannen anses ju lange konservativt ha hallit fast vid omkastnings-
verken och det var ju forst 1857, som John Fritz i Cambria byggde det forsta
ralverket i trio i USA. Men C.J. Malmgren”) vitsordar Unger och sdger, att trio
sedan gammalt begagnats vid finvalsverk”) och pa senare tid borjat anvandas
for grovt jarn sasom raler. Han diskuterar ocksa separatdrivna hjalpanord-

ningar men sager ocksa, att en del aldre jarnverk fortfarande anvander en stor
angmaskin som gemensam drivkraft.

Knut Styffe &r 1867 imponerad av duovalsverk, dar reverseringen sker hos
angmaskinerna enligt Ramsbottom och Daelen. Han pastar, att dessa verk



behdver mindre drivkraft &n da svanghjul anvandes. Valsverk med mekanisk
omkoppling utsatts for stora pafrestningar. Han namner ocksd valsning i
triovalsverk fér grova dimensioner?).

1862 séger smidesmastare C.J. Boos i sin tjansteberéttelse, att Smedjebacken for
forsta gangen valsat bessemerg6t. Dessa var fran Langshyttan i dimension 6"
fyrkant. Aret efter konstaterar han, att vidare erfarenheter visat, att valsning
inte ar samre an smidning och att stalet blir fullkomligt tatt?).

Professor C.A. Angstrom och davarande bergsnotarie Richard Akerman sandes
1866 ut till USA av Jernkontoret, varvid Angstrém i forsta hand skulle studera
tillverkning av jarnmanufaktur och Akerman jarnhanteringen®).

Angstrom & mer imponerad av verkstdderna i USA &n av jarnverken. De
senare var allmént ordnade efter engelskt monster. Det fanns dock mycket att
lara i detaljerna. Triovalsverk var det vanliga, bara pa ett stélle s&g Angstrém
ett omkastningsverk far grovplat. Motorerna for valsverken var ofta val
dimensionerade, vilket Angstrém anser vara vésentligt fér snabb valsning och
for den tilltagande valsningen av stal.

Aven Akerman framhéver betydelsen av snabb valsning av stal med hansyn
till rod- och kallbracka. Han &r overtygad om att stalet kommer i Sverige.
Triovalsverk &ven for grova dimensioner ar det vanliga i USA. Enligt
Akerman &r Burdens konstruktion med fast mellanvals den bésta och han
beskriver den ingdende. Det amerikanska triosystemet for grévre verk &r
ovanligt i England och Skottland, dar man genomgaende har duoverk. Bortsett
fran Ramsbottoms nya valsverk utan svanghjul vid Crewe anvénder man
mekanisk omkastning och Akerman hanvisar till Hvasser och Unger men
pekar pa fordelen med en fransk konstruktion™).

Ingen av dessa bada herrar var direkt inne pa fragan om gotvalsning. For att ge
en forestallning om datida verkligt stora produktioner citeras Akermans upp-
gift om att Cambria Iron Works, USA:s storsta tillverkare av rdler, hade en
arskapacitet av 50.000 ton.

A.V. Schedin studerade europeisk tillverkning av réler 1868"8). Han uppger
goda erfarenheter vid valsning i duoverk med mekanisk omkastning vid det

265



266

relativt hdga varvtalet 45 varv/min, Han beskriver Terre Noire i Frankrike,
dar 9" got fran fyra bessemerugnar i ett triovalsverk valsas ned i 12 stick,
vartannat pa kant, till en mellandimension. Denna omvarmes och utvalsas till
raler i ett duoverk i fem spar.

En mérklig konstruktion for duovalsverk utan omkastning namner J.W.
Lewert. Tva duovalsverk i kontinuerlig uppstallning roterar at motsatt hall.
Mitt for varje spar med press ar i det andra paret ett storre tomgangsspar”).

Hosten 1869 kor Smedijebacken igang sitt nya valsverk for valsning av raler och
plat konstruerat av Wenstrom. Det var ett duovalsverk med mekanisk

omkastning. Backverket misslyckades med stora ombyggnadsarbeten som
f6ljd-"0).

Allt flera klagar pa att den mekaniska omkastningen ar dyr i underhall med
sina tata reparationer. Vid nybyggnader av grova verk féredras Ramsbottoms
system. Det drar emellertid hoga investeringskostnader och trevalssystemet ar
ett bra alternativ och for Sverige det basta. Sa rapporterar R. Gahn och F.G.
Stridsberg ar 187171). Gahn anger som en nyhet axialinstallning av valsarna
med byglar fastsatta med bult i valsstolamas yttersidor. Han har klart for sig, att
detta forenklar byte av lager. Konstruktionen kom att sla helt igenom i vals-
verkstekniken.

Vid Brukssocietetens allmanna sammankomst 1871 stalls fragan, vilket vals-
verk, som &r bast fér grovre dimensioner*02) Professor Angstrém inleder och
anger fyra olika system. For det forsta duovalsverk med reversering, antingen
mekanisk omkastning eller reversering av valsmotorn. Det férstnamnda
forutsatter laga varvtal och passar bast for valsning av pansarplat, det sist-
namnda ger en stor och dyr motor bade i anlaggning och drift. For svenska
forhallanden ar &nga dyrt, men Angstrom foreslar en valsmotor driven med
tryckluft, vilken erhallits fran kompressor driven av vattenkraft. For det andra
anger Angstrom Cabrols valsverk med tva duopar bredvid varandra*3)_ Det
tredje systemet ar triovalsverket och det fjarde dubbelduovalsverket. Harut-
over namnes universalvalsverk och kontinuerliga verk. Angstrom férordar
dubbelduovalsverket fastan det enda hittills utférda verket enligt denna
princip, det i Dowlais, ar konstruktivt misslyckat. Angstrdm menar, att



dubbbelduovalsverket ger forhallandevis sma valsdimensioner, Dubbelduo-
valsverket blev mycket populért i Sverige under mellankrigstiden i valsverks-
anlaggningar for trad, stang och band. I diskussionen yttrar sig endast ingenjor
Stridsberg. Han séger, att tyskarna idag foredrar for ralvalsning duovalsverk
med omkastning av motorn enligt Ramsbottoms princip, trots att triovals-
verken numera tillater valsning med goda sparkonstruktioner i bade Gver- och
underldge i samma lodplan och ddrmed dubbel valslangd undvikes.

Den, som vid detta tidsskede propagerar for grova gotvalsverk, ar Ernst Willgot
Westman (1823-1891) sedan 1859 direktor for Jemkontorets metallurgiska stat.
Han &r konstruktor till den Westmanska rostugnen, som blev ledande och som
annu star kvar i manga aldre hyttanlaggningar, i Sverige gors goten for sma,
darfor att anghamrarna an for sma och valsverken inte tillater storre gét an 8"
a 9" fyrkant. Endast Sandviken och Motala har stora hammare. Westman
menar, att de svenska verken maste skaffa sig svara forvalsverk eller s.k.
gotvalsverk for minst 12" got™4). Westman &r inne pd samma tankegang ett
par ar senare*05) och funderar kring stora g6t anda upp mot 24". Professor
Angstrom menar att hammare eller helst press kan vara en ur ekonomisk
synpunkt realistisk I6sning. Otto Carlsund séger, att valsning &r ratt princip och
har funderingar kring ett billigt gotvalsverk.

Uppgifter om de hdgproducerande amerikanska triogotvalsverken med
veckoproduktioner upp till 2.000 ton kommer under 1870-talet i JKA. Verken
hade ofta inte mer &n fyra spar i varje vals och var spelbara. Mellanvalsen var
oftast fast lagrad men kunde ocksa vara pendlande. De var forsedda med lyft-
bord pa bada sidorna och hade vandningsanordning for géten i form av en
vagn med mellan arbetsrullarna uppstickande kammar. Det framhalles, att
dessa verk blir dyra for svenska forhallanden.

Richard Akerman beskriver 1874 "Amerikanska anordningar fér utvalsning av
bessemerg6t"*06) och 1377 ger han i sin stora uppsats om jarnhanteringen i
USA107" en ingdende beskrivning av de Fritz-Holleyska gotvalsverken.
Samuel Gjers beskriver ocksa gétvalsverk i sin reserapport fran varldsutstall-
ningen i Philadelphia 1876*08).

Ar 1877 vid Brukssocietens allmanna sammankomst & man nu mogen for
fragan: Hvilka kunna de lampligaste strackverken for grofre bessemergot anses
vara?*09). Professor Angstrém inleder givetvis och W. Wenstrém, E.
Westman och Richard Akerman yttrar sig. Ingen gér riktigt in pa& fragan, men
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alla &r eniga om att valsning &r overlagset smidning. Westman, dven nu
rationell, vill att géten skall bearbetas utan att svalna. Tyvérr ligger bessemer-
verk och gétvalsverk ofta inte pa samma stélle.

Wilhelm Wenstrom [&mnar i diskussionen en intressant redogorelse for situa-
tionen for gotvalsverken i Sverige, vilken citeras: "Fyra egentliga gotvalsverk
finnas har i landet, af hvilka ett vid Smedjebakcen, som har tva 28 v.tums
valsar, hvilka fran borjan voro amnade att afven ga back men omkastnings-
mekanismen har aldrig blifvit forsokt; ett vid Forsbacka med tva 30 v.tums
valsar, hvilket forst byggdes utan svanghjul med omkastning av turbinernas
rorelse, men det har sedermera blifvit omandradt, emedan turbinerna voro for
svaga; ett vid Iggesund med tre 28 v.tums valsar och rorliga valsbord, samt ett
vid Langbanshyttan".

Gotvalsverket i Smedjebacken maste vara det av Wenstrom konstruerade rals-
och platvalsverket!

Forshackaverket ar Steffansons reversibla verk fran 1872, ett pionjararbete, som
misslyckades, emedan motoreffekterna trots allt togs till for sma. 1 och for sig
ansdg professor Angstrom principen riktig vid diskussion i Ingeniors-
foreningen 187347 . Till sammantradet hade ingeniér G.E. Nystrand lamnat
upplysningar om valsverket. | ett valsstolpar utvalsas 12" bessemergd6t ned till
4" fyrkant. Valsbanans diameter &r 2,5 fot och langd 8,16 och varvtalet 30 a 40
varv/min. Drivningen bestar av tvd at motsatt hall gaende Jonvalsturbiner
fastade pa samma axel, vilken ligger i undre valsens centrumlinje. Omkast-
ningen raknat med full gang tar 5 sekunder. Vid c:a 30 varv/min uppmattes
effekten till c:a 170 hkr och 50 % hdgre effekt vore dnskvért.

Gotvalsverket i Iggesund férekommer i Ernst Westmans tjansteberattelser i
JKA. Ar 1873 sager han, att anlaggningen under &ret kommit igdng! p>en
bestar av en masugn med bessemerverk, ett grovre valsverk for gét och ett for
vanliga stangjarnsdimensioner, gjuteri och ett storre sagverk. En andra mas-
ugn och en anghammare ar under byggnad. Valsverken ar konstruerade av
Wenstréom och har en gemensam turbin om 200 hkr. Gotverket &r en trio och
valsbanans diameter 2,34 fot och langd 6,5. Upplyftningen av géten, som kan
vara anda till 12" a 13" i fyrkant sker pa samma satt som i Munkfors111/. |
Westmans tjénsteberattelser forekommer uppgifter om utvalsningen av got i
Iggesund, 1879 ca 2.600 ton, 1880 ca 2.800 och 1881 ca 2.300 ton.



Klingberg ndmner 1878, att i Lesjofors fardigvalsas martingtét och dessutom
bessemerblooms och billets framstéllda i Langbanshyttan112). Carl Sahlin séger,
att Lesjofors hade &nda sedan 1872 ett goétvalsverk i kombination med ett
bessemerverk i Langbanshyttan men valsverket anvandes sallan pa grund av
de dyra transportkostnaderna. | Lesjofors apterades sista paret i stangjarns-
verket, c:a 1884, till ett provisoriskt gotvalsverk, som gjorde god tjanst11”®).

Klingberg ger ocksa ett bidrag till diskussionen om huruvida smidning é&r
overlagsen valsning for hallfasthetsegenskaperna for trad och finner, att det
inte ar falletl 12).

Wenstrom glommer tydligen i diskussionen goétvalsverket i Munkforsl111) i
drift 1871 och som enligt K.J. Sundstrom var ett av landets férsta moderna
gotvalsverk”2). Konstruktdren Sebenius later varje vaistapp anslutas av fyra
valslager. Bér- och trycklagren inriktas med mellanlagg, sidolagren med kil-
skruvar. Valsverket var tillverkat i Sunnemo och mdjligheten att bearbeta
plana ytor var narmast obefintliga.

Man kan formoda, att atminstone storre gjutgodsdetaljer, valsstolar och pris-
mor inte hyvlades vid denna tid. Den emfas med vilken Gustaf Uhr*2) och
C.A. Angstrém”) vid denna tid trycker pa betydelsen av hyvlade ytor och deras
betydelse for god uppriktning stabilitet i valsinstallningen tyder pa detta. De for
ocksa fram vikten av att lager och lagerhus kan stéllas och bytas ut fran utsidan.

N. Lilienberg besoker varldsutstéliningen i Paris 1878 och lamnar i sin
beréttelse11'l) en 6versikt av de franska jarnverken. Han beskriver gotvals-
ningen i Denain, dar han sarskilt fast sig vid de enkla men vél fungerande
hjalpanordningama vid valsning i trioverk. Ar 1880 rapporterar han frén USA
om Lauths triovalsverk och om Charles H. Morgans forsta kontinuerliga fin-
och tradvalsverk med liggande valsar i alla par och vridledare. Han beskriver
ett reversibelt goétvalsverk hos Juniata Iron Works i Pittsburghl1®).

Fran en resa i Frankrike och USA 1879-1880 rapporterar G. Smerling om det tva
ar gamla reversibla och spelbara gotvalsverket i Cambria med 38" valsar och
drivet av tva horisontella angmaskiner, typ Ramsbottom. | verket valsas 2 tons
got, 17 1/2" i fyrkant ned till 7"11%). G. Stahl rapporterar fran en resa 1882, att i
USA éar de Holleyska triogotvalsverken med 30-36" valsar vanligast. For att fa
in flera spar i valsarna har dessa forlangts, varigenom spelning undvikes och
driften blir sékrare. | Betlehem har uppforts ett nytt triogétvalsverk med 48"
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valsar** 2). Han beskriver ocksa John Gjers varmeutjamningsgropar.

Under denna tidsperiod bérjar universalvalsverken komma och manga got-

valsverk fick ett sddant valspar. Ernst von Zweigbergk beskriver sitt universal-
valsverk i JKA 1879**®). Universalvalsverk i trio utvecklades inte minst av

Gustaf Uhr**"), vid Brukssodetens allménna sammankomst 1880 diskuterades

erfarenheter om universalvalsverk och Samuel Gjers, sjalv konstruktor av
sadana verk, lamnar en ingaende oversikt-*2**),

Det har tidigare sagts, att gotvalsverk och inte minst trioverken var en mycket
stor investering, Det nya jarnverket i Domnarvet, som kom igang 1878 och
som en for sin tid enorm satsning, utrustades inte med ett sarskilt gétvalsverk.
Enligt jarnverkets konstruktor, C. Wittenstrom, fanns fran borjan fyra vals-
verk*2*). Det grovsta var ett 25" platvalsverk med mekanisk omkastning,
vilken inte holl42). Nasta i grovlek var ett 22" grévre stangjarnverk, en icke
reversibel duo med tre stolpar, varav det forsta hade bord for hantering av got
och paket. T. Rooth ndmner, att den vanligaste gétdimensionen &r 8" men att
tio got kan valsas-*22). Valsverket aterges pa en bild i Bergslagets personal-
tidning och kallas goétvalsverk*2"). For det tredje anger Wittenstrom ett 14"
triostangjarnverk med fyra valspar och for det fjarde ett finvalsverk med ett
forpar och fem fardigpar.

Med denna upplaggning av jarnverket blev situationen for &mnestillverk-
ningen snart ohallbar i Domnarvet. | grovvalsverket valsades upp till 5.000 ton
amnen per ar och man fick tillgripa &mning i mediumvalsverket. E.J.
Ljungberg lat darfor bygga ett extra starkt triogotvalsverk med ett valspar med
32" valsar och forsett med en turbin om 800 hkr, i vilket 14" g6t kunde valsas
ned till 3 1/2". Verket, som kom i drift 1887, stélldes upp i den befintliga vals-
verkshallen. Det valsade i borjan 20.000 till 30.000 ton g6t per ar for att efter c:a
10 ar komma upp i en arsproduktion av 40.000-50.000 ton-*24). Det ersattes 1908
av det nya reversibla gotvalsverket med angmaskindrift, vilket elektrifierades
1916.

| det foregaende har refererats olika resenarers skiftande erfarenheter av duo-
valsverk med mekanisk omkoppling, sarskilt under 1850- och 1860-talen. |
Sverige var varken Smedjebacken eller Domnarvet néjda med sina backverk,

medan man i Degerfors var nojd med sitt platvalsverk av denna typ, vilket
togs i drift 1874*2").



Sjélva konstruktionen av den mekaniska omkopplingen diskuterades ivrigt.
Professor Angstrom hade en egen konstruktion med en friktionskoppling*2")
och refererar ocksa Klomans och Westons kopplingar127) ingeniorsforeningen
tar i en diskussion 1873 upp fragan om omkastningsmekanismer och Sebenius
lamnar en Oversikt av olika konstruktioner*"8). Samuel Gjers gor i JKA en
genomgang*2”) och har en egen intressant konstruktion, som tillater anvan-
dandet av svanghjul och som borde ha gett Steffansons gotvalsverk i
Forsbacka**2) framgang.

Vid Brukssocietens allmanna sammankomst 1877 hade man stéllt frigan om
lampligaste gotvalsverket. 1886 aterkommer fragan med tonvikt pa lagre
investeringskostnad*”). Samuel Gjers 6ppnar diskussionen med att propagera
for sin installning av valslagren med tvargaende kilar, Med denna konstruk-
tion och med korta valsar kan fjadringen begréansas, sa att toleranser pa 0,1 mm
uppnas, vilket blivit ett kundkrav. Huvudanforandet halles av Gustaf Uhr,
som kan stoltsera med att under senare ar ha utfort triog6tvalsverk i Hagfors,
Hofors och Langshyttan. Han framhéaver, att Hagfors goétvalsverk, sedan starten
1882 gatt med mycket laga underhallskostnader. Svanghjulet bor sitta pa den
langsamtgaende axeln for att kugghjulsutvaxlingen skall halla. Han ger en kort
beskrivning av Hofors nya gotvalsverk, dar han avstatt fran sarskild koppel-
trillstol och satt kuggtrillorna pa valsarnas bada andar. Det sistnamnda &r
viktigt for att undvika korsvis forskjutning av valsarna. Anordningen innebér
en vésentlig besparing.

Uhr diskuterar sedan majligheten, att genom en annan sparserie kunna gora
gotvalsverken billigare. Forst argumenterar han mot dem, som tror att vals-
ning mellan slata valsar & mojlig. Utgaende fran Hoforsverket med valsbane-
dimensionerna diam. 660 x 1.900 mm skulle man med en annan sparserie
kunna noja sig med valsbanedimensionen diam. 560 x 1.300 mm och fa lika
starka valsar for nedvalsning av 12" got till 6". Verket maste goras spelbart och
hopskruvning ske tva ganger per gét. Det behovs fyra sparlagen i valsarna.

Uhrs forslag ar en vidareutveckling av sparserien for utvalsning av got i
rektangularspar (boxspar) i triovalsverk. 1 Munkfors lat Sebenius hetan ga i
spar av samma storlek i éver- ooch mellan lage med 90° vandning mellan
varje stick***). | Hofors lat Uhr gotet plattas i bade under- och dverlage. Efter
90° vandning far hetan ga tillbaka i samma spar och blir efter fjarde sticket ater
en fyrkant. Ett 12" g6t blir efter fyra stick ungefar 10" fyrkant, efter atta stick 8"
och efter 12 stick 6". Valsarna behover sex sparlagen. Enligt Carl Sahlin inforde
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Overingenjoér Gustaf Jansson detta valsningssatt i Munkfors och Gustaf Uhr var
inte sen att taga efter"D.

Vid Brukssocietens allmanna sammankomst 1892 tar man upp fragan, om
basta konstruktionen av gotvalsverkl1”), vilken inte fick nagot riktigt svar
1877. Gustaf Uhr och Samuel Gjers ar talarna och en viss animositet mellan
herrarna skiner igenom. Uhr bdrjar med exposé 6ver utvecklingen i USA, dar
de senaste mycket grova gotvalsverken av Holleys typ inte var helt lyckade,
emedan hetan hade en tendens att braka. Han refererar till spelbara, reversibla
duogdétvalsverk, dar man tar manga stick i samma spar. Han anknyter till sina
tankegangar fran diskussionsmoétet 1886 och menar, att med en till svenska
forhallanden modifierad sparserie skulle valsarna och darmed valsverket bli
mindre och billigare. Gjers sager, att triogotvalsverken i USA blir dyra pa grund
av att valstappen och dess lagring for mellanvalsen kraver utrymme. Av detta
skal galler tumregeln for de Fritz-Holleyska trioverken, att valsdiametern é&r tre
ganger goétdimensionen. Uhrs gotverkskonstruktion har visat sig vara vek just
for mallanvalsens tappar och lagringar. Gjers forordar verk med pendlande
mellanvals, dar valstrycket omvéaxlande tages upp av under- och évervalsen.
Uhr svarar genom att sdga, att i praktiken kan ett verk med fast lagrad mellan-
vals fa samma natta proportioner som ett verk med pendlande mellanvals.
Angreppet mot hans verks hallbarhet ar oberattigat, endast i Hofors har ett
lager efter flitigt begagnande gatt sonder och det har for 6vrigt samma dimen-
sioner som gotvalsverket i Langshyttan, vilket gatt bra”3).

Carl Bergstrom gjorde en resa till Westfalen 1893”~4). Han menar, att de tyska
valsverken &r lika de svenska men kraftigare, har starkare motorer och flera
valspar. | aldre gotvalsverk med en valsdiameter av c:a 700 mm valsas 12" got a
700-800 kg vikt ned till 50 mm billets. Verken &r forsedda med taktravers och
fordrar mycket folk, men den raska valsningen betalar detta. Bergstrom anger
ocksa i en tabell valsdimensioner och motorstyrkor bade for trio- och duogot-
valsverk.

Georg Wenstrom behandlar elektrisk kraftoverforing i JKA 1889. Ar 1895 fragar
Odelstierna, varfér svenska verk inte har elmotorer pé traverser. Ar 1896
omtalas, att Boxholm har elektrifierat sitt platvalsverk och anvénder ellok
samt att Hofors snart elektrifierat sina tre fardigvalsverk

Wilhelm Jansson, som ledde Jernkontorets konstruktionsbyra sedan 1898,
omtalar i sin tjansteberdéttelse i JKA 1890, att han forsett Hagfors gétvalsverk



med farbart bord och 1907 rapporterar han, att han byggt om Nykroppas
gotvalsverk. Tidigare valsades 9 1/2" g6t i duo, nu valsas 12" i trio. Svanghjulet
flyttades inte och inte heller prismorna och darfér drives verket via undre
trillan och detta har gatt bra. Verket har tva nya valsstolar med lyftbord.

| JKA 1902 rapporterar Wilhelm Jansson, att han pabérjat ritningar for ett
platvalsverk i Degerfors, vilket far mekanisk omkastning. Som ersattning for
ett 22" triogGtvalsverk fran 1892 bygger Fagersta ett duogdtvalsverk, vilket
Jansson konstruerat. Han har beskrivit det i JKA 1004”6) 0ch diskuterat valet
mellan trio och duo. Det nya verket &r ett 730 mm duoverk drivet av en 600
hkr elmotor for nedvalsning av 14" got till 4" billets. Valsverket har mekanisk
omkastning med en friktionskoppling enligt Lindsays patent med st6tupp-
tagande spiralfjadrar. Jansson hade tillsammans med sjalvaste Johan August
Brinell varit pa studieresa i England och funnit, att kopplingen var flerstades i
bruk, fungerade bra och ¢j var dyr i underhall.

Nu visade det sig, att Lindsays koppling i Fagersta blev dyr i drift och underhall
och fororsakade manga stillestand i verket. Verket var hart anstrangt och driv-
maskineriets kapacitet begransade produktionsférmagan. Ar 1915 byttes driv-
anordningen ut mot ett ligner Leonard system, vars reversibla valsmotor
kunde maximalt utveckla 6.300 hkr”e).

Vid Jernkontorets Tekniska Diskussionsméte ar 1914 kom reverseringsfragan
upp i diskussionen efter ett féredrag om reversibla goétvalsverk med elektrisk
driftOdelberg pa Degerfors var ndjd med sin mekaniska omkastning och
tillagger, att i utlandet anvandes den mekaniska omkastningen i ett langtsamt-
gaende platvalsverk med intermittent produktion, medan verket i Fagersta gar
snabbare och &r produktionsmaéssigt pressat. Eftersom valsverket ar befintligt
tvingas Fagersta att investera i llgnersystemet. Hade det varit frdga om ett helt
nytt verk, sa vore nog en trio bade battre och billigare.

Ernst Odelberg pd Degerfors var den siste, som forsvarade den mekaniska
omkastningen for duovalsverk. Elektricitetens snabba segertdg gjorde snart
&ven andra alternativ till drivning av gotvalsverk inaktuella. Domnarvet bytte
ut angmaskindriften mot eldrift i sitt gétvalsverk ar 1916. Striden mellan duo-
och trioprincipen for gotvalsning var dédrmed inte avgjord. Under mellan-
krigstiden byggde Soderfors och Hofors reversibla gotvalsverk. Efter andra
vérldskriget byggde t.ex. Fagersta, Hagfors och Sandviken reversibla duogot-
valsverk, medan Wikmanshyttan, Bofors och Kilstaverken och Horndal

byggde triovalsverk.
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Noter

Jarnets tekniska historia beskrives i standardverk som Charles Singer och
Otto Johansen. | anslutning till denna uppsats bér &ven namnas William
T. Hogan: Economic History of the Iron and Steel Industry in the United
States, Volume 1, Lexington Books 1971. Nagra smaskrifter kan ocksa
namnas, R.A. Mott: Henry Cort, The Great Finer, The Metals Society,
London 1983, Charles H. Morgan: Some Landmarks in the History of the
Rolling Mill (Address before The American Society of Mechanical
Engineers in the year 1900), reprint 1969 by Morgan Construction Company
och J.R. Stubbles: The Original Steelmakers, The Iron and Steel Society
1984.

Henry Cort &r innovatéren av sparforsedda valsverk for stangvalsning.
Charles H. Morgan talar i sitt foredrag inspirerat om Corts insatser.
Stubbles glommer inte bort Goran Fredrik Goranssons arbete med
bessemerprocessen vid Edske bruk for att genomféra den i industriell drift.

Helmer Dahl: Teknikk, Kultur, Samfunn. Om egenarten i Europas vekst.
Ingeniorforlaget, Oslo 1984,

Dahls bok &r langt mer an teknikhistoria. Den ar en teknikens lardoms-
historia. Han undersoker hur teknik, samhalle och sociala forhallanden
har betingat varandra genom tiderna. "Dogmer" fran var allménna
historia satts ifraga.

Kjell Kumlien: Norberg genom 600 ar, Uppsala 1958, sid. 357.

G. Bergh: Nagra ord om finvalsverks byggnad och skétsel med dertill
horande konstruktioner af saval spar- som valsverksdelar. Ingeniorsfore-
ningens Forhandlingar (IF) 1879, sid. 146-158,190-201, 252-270.

W. Wenstrom: lakttagelser under en resa i Norra Amerika 1858-59,
sammanstallda med anteckningar fran resor der och i England 1849-50 och
1851. Jernkontorets Annaler (JKA) 1861, sid. 129-182, om remmar sid.
177-178.
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11

12

Wilhelm Wenstrom (1822-1901) var en mycket anlitad bruksbyggméstare
och konstruktor av vattenturbiner.

A. Nydgqvist: Overférande av drivkraft medelst lina av hampa och bomull.
IF 1881, sid. 98-100.

Ingenidrsforeningens Forhandlingar (IF) utgavs under aren 1865-1890.
Ingenidrsforeningen gick 1891 upp i Svenska Teknologféreningen.
Redaktor for tidskriften var hela tiden Carl Arendt Angstrom (1821-1896).
Han var ingenjor pa Jernkontorets mekaniska stat 1854-1864 och darefter
professor i tillampad mekanik, bergsmekanik och vattenkraftsmaskiner.

Transmissionsledningar med hamplinor. IF 1884, sid. 83-84.
Karl-Erik Forsslund: Ur Morgardshammars krénika, Falun 1931.

Denna drivanordning ar en Krédmerkaskad. Valsverkstrdnen drivs av en
slapringad vaxelstroms huvudmotor. For att minska varvtalet maste
alltmer rotorenergi tagas ut via sldpringama. Denna energi omvandlas i en
roterande omformare till likstrom, som tillfors en likstromsmotor fast
kopplad till huvudmotorn. Denna anordning var mycket vanlig i vals-
verken vid tiden for forsta varldskriget. Den drev i finvalsverken strackan
direkt, medan forvalsverket, som kravde ett lagre varvtal, drevs med
lindrift Over svanghjulet. Anordningen i Langshyttans tradvalsverk
kommer att tagas ur drift 1990 i samband med en genomgripande
ombyggnad av verket.

Se not 2 sid 150.

Utur professor Sefstrdms Berdttelse om dess sista utlandska resa. JKA 1842,
sid. 372-421.

Nils Gabriel Sefstrom (1787-1845) utbildade sig ursprungligen till ldkare
men 6vergick till kemin. Sedan Kungl. Maj:t férordnat om Bergsskolan i
Falun 1820, blev Sefstrom kallad till tjansten som dess forsta professor och
forestandare. Han var redaktor for JKA 1820-1845. Hans minnesteckning
aterfinns i JKA 1846, bihang, sid. 1-10.
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13

14

15

16

17

18

19

20

Sam Ronnegard: Hedemora Bergslag. Garpenbergs socken. Falun 1957, sid.
156-157.

L.L. Lorichs: Véagar och Gastgivaregardar i Vastmanlands Lan. Vésteras
1932, sid 75-79.

Bertil Boethius och Ake Kromnow: Jemkontorets Historia IM:1, Stockholm
1955, sid. 368.

Se not 15 sid. 345-356.

Carl Sahlin: Valsverk inom den svenska metallurgiska industrien intill
boérjan av 1870-talet, Stockholm 1934, sid. 195.

Polhems "stora valsverket" i Stjarnsund fran borjan av 1700-talet hade
gjutna valsstolar men var inte stort, valsdiametern var c:a 180 mm. En
rekonstruktion av verket ar redovisad av Alfred Bjarme m.fl. i Daedalus
1941, sid. 46-64. Sahlin beskriver verket ingaende i sin valsverkshistorik
men uppger felaktiga dimensioner. En replik av verket finnes i
Modellkammaren i Langshyttan.

Gustaf af Uhr: Betankande till Herrar Fullméktige i Jern-Contoret inne-
hallande en ofversigt af Bergs-Mekanikens tillstand. Tryckt hos A.
Gadelius i Stockholm 1817.

Se not 15, sid. 355.

Verkstadernas och verktygsmaskinernas historia behandlas bl.a.. i
Hallendorff (se not 22) och foljande bocker:

Charles Singer m.fl.: A History of Technology, Vol. IV och V, Oxford
University Press 1958.

Joseph Wickham Roe: English and American Toolbuilders, Oxford Univ.
Press 1916.

L.T.C. Rolt: A Short Flistory of Machine Tools, MI'T Press 1965.



21

22

23

24

25

26

27

28

W. Steeds: A History of Machine Tools 1700-1910, Oxford University Press,
London 1969.

W.K.V. Gale: Boulton, Watt and the Soho Undertakings, First edition
Birmingham Science Museum 1952.

Gale ar specialist pa den engelska jarnhanteringens och dess valsverks
historia och har skrivit flera bocker i &mnet.

Baron Augustus von Driben, C.E. Sweden (skall formodligen vara August
von Diben, 1813-1867): Self-Acting Planing Machine, The Imperial
Cyclopedia of Machinery, publicerad i anslutning till varldsutstéllningen i
London 1851.

Herman Hallendorff: Slagsten och Automat. Bilder fran Verktygsmaski-
nens Utveckling, Maskinaktiebolaget Karlebo, Stockholm 1967, sid. 153.

Carl Otto Hallstrom och Omar Hallstrom under redaktion av Harry Molin:
Ur Kopings Mekaniska Verkstads Historia 1856-1942, Koping 1948, sid.
231-232.

Gunnar Fransson: Fran Kopings Mekaniska Verkstads AB till Volvo. 125
ars verkstadshistoria 1856-1981. Utgiven av Volvo Komponenter AB,
Transmissionsdivisionen, Koping, Lindesberg 1982.

Not 23, sid. 95.

F. Lagergren: Gasvéllugn for stenkol och ved vid Klosters bruk. JKA 1864,
sid. 116-120.

Om Mekaniska Verkstaden vid Seraing. JKA 1831, sid. 329-402, hyvlar sid.
355 och 358.

C.J. Malmgren: Berattelse till Herrar Fullméktige om en utldndsk resa. JKA
1840, sid. 185-215. Korruguerade plattak i dockorna i London observerar

han som en nyhet, sid. 212.
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29

30

31

32

33

34

35

Jonas Bagge (1800-1869) var professor vid Bergsskolan i Falun 1830-1838 och
chef vid Jernkontorets mekaniska stat 1839-1852. Han ar uppfinnare till
den vélkanda "Bagges biasmaskin".

Hr Jonas Bagges Berattelse om dess resa i England 1836. JKA 1838, sid.
190-242.

J. Sam. Bagge: Anteckningar under en resa i England, JKA 1840, sid.
145-242.

Gustaf Uhr: Om tillverkning af jern- och staltrad samt atskillig annan jern-
och stadlmanufaktur i Nord-Amerikas Forenta Stater. JKA 1878, sid. 164-249,
se sid. 172,

Not 4, sid. 151.

C.A. Angstrom: Angdende nya konstruktioner af fér formgifning af jern
begagnade valsverk. IF 1883, sid. 178-191 och 1884, sid. 94-106, se sid 105.

I.H.G. Fredholm: Véara mekaniska verkstader. IF 1882, sid. 149-164. Se ocksa
diskussionen sid. 187-205.

IF behandlar verkstadsfragor i flera uppsatser:

Om formen af arbetsstal (skarstal) for svarfvar, hyfvel- och stickmaskiner
etc. IF 1869, sid. 127-129.

Om lokomotivverkstaden vid Liljeholmen. IF 1870, sid. 120-121.
Tillhorande planritning visar en hyvelmaskin.

M. Kreutzbeyer: Frasmaskiner. IF 1871, sid. 27-31.

C.A. Angstrom: Nagra ord om jernhandteringen i Sverige, sarskilt med
afseende pa den naturliga riktningen af dess utveckling, atféljda af
numeriska och grafiska tabeller ofver tillverkning, export m.m. for aren
1836-1876. IF 1878, sid. 12-32.
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37

38

39

40

41

42

43

44

45

C.A. Angstrém: Arbetsmaskiner for bearbetning af jern och metall vid
Centennial-utstéliningen uti Filadelfia 1876. IF 1878, sid. 32-38.

Om Sveriges deltagande i 1883 ars utstallning i Madrid. IF 1884, sid. 10-12.

Bo Sahlholm: Mekaniska verkstadsbyggnader under 1800-talet. Den
moderna verkstadsplaneringens ursprung. Institutet for Teknikhistoria
vid Tekniska HOgskolan. Rapport Trita-Hot-2002 1978.

Bo Sahlholm: Maskinverkstaden vid J & C G Bolinders Mekaniska Verk-
stads AB - en funktionell verkstad. Foreningen Stockholms Foretags-
namnen. Arsmeddelande 1982, sid. 22-29.

Om lokomotivverkstaden vid Liljeholmen. IF 1870, sid. 120-121.

Starten for Morgardshammar som gjuteri och mekanisk verkstad skedde
1856. Den é&ldsta funna planritningen av mekaniska verkstaden ar fran
1878, registreringsnummer NI-1-1. Det fanns flera svarvar, varav ett par
patronsvarvar och en stor valssvarv. Vidare fanns en stor bordhyvel och
en sidhyvel.

Stipendiaten G.O. Tundals beréattelse for ar 1866. JKA 1867, sid. 145-147.

Ingvar Andersson: Uddeholms Historia. Stockholm 1960, sid. 422.

K.J. Sunstrom: Om valsverket i gangna tider. En Bergsbok till Carl Sahlin.
Stockholm 1921, sid. 136.

Inventarieforteckning for mekaniska verkstaden vid Hofors bruk 1882-
-1891.

Miles Soderberg: Husby Socken i Dalarna. Tredje héftet. Hedemora 1977,
sid. 57.

Ludwig Beck: Geschichte des Eisens. Braunschweig 1903. Del V, sid. 790 och
foljande.
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46

47

48

49

50

51

52

Th. Hvasser: Anteckningar om Valsverk under en resa i Tyskland, Belgien
och England ar 1854. JKA 1858, sid. 99-116.

Diskussion vid sammantradet den 26 maj 1873. Femte fragan: Kan vid
bruk af vatten sasom drifkraft for valsverk omkastning af rorelsen utan
olagenhet ske vid motorn i likhet med hvad som begagnas vid anvéand-
ning av anga? IF 1873, sid. 144-146. Jfr diskussion pa Jernkontoret i JKA
1887, sid. 281-283.

| samma argang av IF diskuteras mekanisk omkastning och fordelen med
svanghjul.

Domnarvet anlades for att utnyttja en ny produktionsprincip och inte i
forsta hand for att ersatta en mangd smabruk, vilket ar en inrotad vill-
farelse, som standigt upprepas. Karl-Gustaf Hildebrand har utrett for-
hallandet i sin bok "Erik Johan Ljungberg och Stora Kopparberg". Uppsala
1970, not sid. 601-603.

Not 48, sid. 113. P& foregaende sidor diskuteras det svenska bessemerstalets
mojligheter kring ar 1880.

A. Grill: Betraktelser ¢fver utsigterna for den Svenska Jernhandteringen.
JKA 1865, sid. 17-28. Anlaggning och drift av bessemerverk vid denna tid
behandlas i L.E. Bomans uppsats: Jernfarskning efter Bessemers metod.
JKA 1863, sid. 181-233.

Stipendiaten C.P. Sandbergs berattelse for ar 1865. JKA 1866. sid. 164-176.

Christer Peter Sandberg (1832-1913) var en framstaende konstruktor av
raler. Han bosatte sig i England 1860. Sandberg aterkommer flera ganger
betraffande jarnvagsmateriel och bessemerstal i JKA. Han yttrar sig ocksa i
IF, t.ex. 1866, sid. 115-124,149-153,167-169 och 1876, sid. 58-63.

Betdnkande om tillverkning inom landet av jernvégsmateriel, till Kongl.
Maj:t i underdanighet afgifvet den 13 Febr. 1863 af Knut Styffe, G. Ekman
och Andreas Grill. JKA 1864, sid. 17-30. Jfr. JKA 1866, sid. 235-244.
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54

55

56

57

58

59

60

61

Direktor E. Westmans tjensteberattelse for ar 1866. JKA 1867, sid. 107-128, se
sid. 119.

Direktor E. Westmans tjensteberattelse for ar 1867. JKA 1868, sid. 386-397, se
sid. 389.

Richard Akerman: Fran utlandet hemtade meddelanden. JKA 1874, sid.
408-440 och Om jernhandteringen i Nordamerikas Forenta stater. JKA
1877, sid. 79-341, se sid. 285-296. Se ocksd R.W. Hunt: Historien om den
amerikanska bessemertillverkningen. IF 1877, sid. 25-32.

Richard Akerman: Nagra ord om Jemhandteringens standpunkt i Sverige
vid borjan af ar 1876. Stockholm 1876.

E. Brusewitz: lakttagelser under en resa i Tyskland och England ar 1870.
JKA 1871, sid. 199-249, se sid. 203-206. K. Styffe: Underrattelser om jern-
handterngens nyaste framsteg. JKA 1867, sid. 170-250, se sid. 181.

Utdrag ur de vid Bruks-Societens allmdnna sammankomst den 8 och 9
juni 1877 hallna diskussionerna. JKA 1878, sid. 57-58. Gemensam motor for
bessemerverk och gdétvalsverk foreslas redan av L.E. Boman, jmfr not 50,
sid. 185.

Bor ej principen att tillgodogdra sméltstyckens och goéts inneboende véarme,
genom att icke lata dem avsvalna fére véllningen, aven har i landet all-
mannare tillampas. JKA 1881, sid. 108-112.1 sin tjansteberattelse for ar 1882,
JKA 1883, sid. 412-421, framhaller Westman sarskilt att Forsbacka anvander
helgjutna, koniska kokiller med den vidare &nden uppat.

B. Wijkander: Meddelande om varmbara "soaking pits" eller underjor-
diska varmugnar. JKA 1885, sid. 1-8.

Tidigt gjorde man i England &ven bra kolstal i bessemerkvalitet, vilket A.
Grill papekar 1865, se not 50, sid. 19-21.
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62 Har hanvisas till: a) Govert Indebetou och Erik Hylander: Svenska

63

Teknologforeningen 1861-1936. Biografier. Del I, fodelsedren 1811-1884.
Stockholm 1937, b) Govert Indebetou: Bergshdgskolans Elever under dess
forsta 100-arsperiod. Stockholm 1919.

E. Borje Bergsman: Fahlu Bergsskola 1819-1868. Sveriges forsta civila
tekniska hogskola. Malung 1985.

64 Av C.A. Angstroms manga artiklar och inlagg i JKA och IF skall har

namnas (jmfr not 34 och 35):

Eleven pd mekaniska Staten, Herr Magister C.A. Angstrom: Berattelse till
Herrar Fullmagtige i Jernkontoret, om en utrikes resa ar 1857. JKA 1858,
sid. 122-201.

Berittelse om en resa till Forenta Staterna i Norra Amerika ar 1866. JKA
1868, sid. 12-131.

Vem &r uppfinnare till de vid jarnberedningen begagnade valsverken? IF
1869, sid. 45-46.

Henry Cort och Christopher Polhem namnes och en draplig historia
berdattas om hur en engelsk industrispion i skepnad av fiolspelare
overforde tek- niken med skarverk fran Sverige till England.

Om berékning och byggnad av turbiner och centrifugalpumpar. IF 1879, sid.
22-43,110-120,203-225.

Om anvéndning av vind och vattenkraft sasom drifkraft i jamforelse med
angkraft och andamalsenligaste kraftmaskiner darvid. EF 1883, sid. 7-11.

Anordningen av de vid Jernhandteringen begagnade Valsverken. lvar
Haeggstroms Boktryckeri, Stockholm 1884. Aven inford i IF, se not 34. |
denna skrift lamnar Angstrém sina samlade erfarenheter och asikter om
konstruktion av valsverk.

Berakning af godsdimensioner hos konstruktionsdelar till valsverk. JKA
1888, sid. 200-235 och IF 1888, sid. 67-80. Jmfr IF 1874, sid. 24-39.
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66

67

68

69

70

71

72

Om sparkonstruktioner for jarnvalsverk. JKA 1890, sid. 42-114 och IF 1890,
sid. 3-27.

Respektive fordelar och olégenheter vid anvéndning av komprimerad
luft, elektricitet eller linledningar for kraftverforing pa langre avstand. IF
1890, sid. 32-35. Se &ven John Sjovik, Daedalus 1984, sid 163.

C.A. Angstréms ritningssamling finns bevarad pa Tekniska Museet. Har
finns ocksa ritningar fran Fahlu Bergsskola, Tekniska Hogskolan, Hakan

Steffanson, C.G. Wittenstrom, som var "huvudingeniér" vid uppbyggan-
det av Domnarvets jarnverk, C.J. Nilsson och Albert Bergstrom, som
byggde upp Avesta jarnverk och sedan var bruksforvaltare dar. | Tekniska
Hdogskolans samling finns mycket vackra ritningar av Gustaf Uhr till
Hagfors goétvalsverk 1880.

IF 1872, sid. 65-67. Betraffande lokalisering av jarnverk aven 1871, sid.
121-122. Betréffande svanghjul 1873, sid. 129-130.

Not 17, sid. 141, 205-207 och 260. Otto Johannsen i Geschichte des Eisens,
Dritte Auflage 1953, sid. 525 har uppmarksammet, att Carlsund har prio-
ritet fore Lauth till triovalsverk med liten mellanvals.

Om Erik Janson berattar David Blomberg i Bergsman och Borgare, Uppsala
1936, sid. 56-60.

Se Fagerstabrukens Historia Del IV, Uppsala 1957 och Goran Hedin: Ett
Svenskt Jernverk. Sandviken, Uppsala 1937. Steffansons dddsruna ater-
finns i VVarmlandska Bergsmannaftreningens Annaler 1976, sid. 5-11. En
del material om Steffanson skall finnas pa Handelshogskolan i Stockholm.

Wenstroms anteckningar finns hos Jernkontoret, hans ritningssamling pa
Tekniska Museet.

IF 1873, sid. 45-47 och 1878, sid. 184. JKA 1864, sid. 156-183.

JKA 1881, sid. 113-115. Not 17, sid. 292-293. Wenstrom foregriper vara
dagars "turkhead".
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77
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82

Got-Valsverk. IF 1882, sid. 122.

Klosters AB:s bolagsstamma 19/1 1872,12/21872,28/8 1873.
Styrelseberdttelse till stimman 28/8 1873.

Gustaf Ekman: Ur Storforsverkens Historia. Goteborg 1921, sid. 493. Enligt
meddelande fran verkmastare Erik Bergkvist i Nykroppa var gotvalsverket
ett duoverk. Hetan forflyttades med i taket upphangda krokar och i sidled
pa trabakar med spett. Ar 1906 &ndrades verket till trio och fick ett nytt
stolpar med lyftbord for 12" got.

PM fran avdelning Kulturvard, Avesta Jernverk av Bo Hermelin. TMH
2/83: Gotverket vid Avesta Jernverk 1885-1975, TMH 3/84 Avesta got- och
stangvalsverk 1883-1885. Gotvalsverkets turbin var konstruerad av C.A.
Angstrém, se IF 1888, sid. 51.

Not 41 och 75. Th. Svedlin: Dalsbruks Jarnverk och Brukspatroner 1686-
-1936. Helsignfors 1936, sid. 273 och féljande.

Gustaf Asplund: Slékten Giers (Gjers). Genealogiska Foreningens Slakt-
bocker 5.

Bertil G:son Malmberg: Bangbroverken. En Historisk redogorelse for Tiden
1871-1986. Manuskript pa Jernkontoret.

Gustaf Uhrs vackert laverade offertritning finns inom glas och ram pa
Folkets hus i Bangbro och ags av Svenska Metallindustriarbetareforbundet,
avdelning 144 i Bangbro.

Elin Uhr m.fl.: Slédkten Uhr. Familjeanteckningar. Danderyd 1958.
G. Uhr: Ett gotvalsverk, uppsatt vid Hagfors, tillhérigt Uddeholms bolag,

samt ett universalvalsverk for plattjern, utférdt vid Surahammar. IF 1883,
sid. 121-122.
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84

85

86

87
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90

G. Uhr: Om en masugnsanlaggning vid Homdal. JKA 1887, sid, 285-289.
Jmfr ocksa betraffande koltorkning sid. 229-236 och 291-292. Betr. martin-
ugn Tekniska Museets ritningssamling registreringsnummer 29811 B och
Gustaf Uhr: Redogorelse ofver tillverkningen av jern och stal vid Lesjofors
efter Martin's metod. JKA 1871, sid. 178-198.

Se not 17, sid. 278. Goran Hedin: Ett Svenskt Jernverk. Sandviken, Uppsala
1937, sid. 145-146.

Axel Holmstrom har pa sin i Sandviken vélkanda oljemalning av gétvals-
verket fran 1896 inte uppfattat den understa valsraden. Det har daremot ett
fotografi taget fore sekelskiftet visande samma sceneri, bl.a. bagljuslampan
i taket.

S. Fahlroth: Matrikel 6fver Tjenstemén vid Sveriges Jernverk och Jern-
grufvor 1902. Uppsala 1902.

Govert Indebetou: Bergsskolans i Filipstad Elever 1830-1930. Stockholm
1931.

Wilhelm Jansson: Ofver konstruktionen af gotvalsverk jamte sarskild
beskrifning 6fver reverseringsverket for valsning av got och grofre dimen-
sioner fardigt jam vid Fagersta. JKA 1904, sid. 142-153.

C.A. Broling: Nagra underrattelser om Valsverk for Stangjern, Valsgjut-
ning i Coquiller m.m. samlade under en resa i England ar 1829. JKA 1831,
sid. 526-544.

G. Ekman: Bihang om Valsverk. Supplement till JKA 1831, sid. 113-136.

Se not 17, sid. 239 och féljande.

Direktor A. Grill: Berattelse till Herrar Fullméagtige i Jemkontoret om en ar
1859 foretagen utrikes resa. JKA 1860, sid. 144-249. Se sid 186 och plansch IX,
fig. XllI och XIV.

J.L. Sebenius: Lyftinrattning for grofvalsverk. IF 1873, sid. 15-16.
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91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

Aug. Unger: Beréattelse om en ar 1862 foretagen utrikes resa. JKA 1862, sid.
129-292. Felaktig paginering gor uppsatsen tjock.

C.J. Malmgren: Berdattelse om en resa i England och Belgien, jemte besok
vid verlds-industri-expositionerna i London 1862 och Paris 1867. JKA 1867,
sid. 253-282.

W.K.V. Gale har i brev till forfattaren namnt, att han har detaljerade
berattelser om att triovalsverk anvénts i Midlands | England redan 1815,
langt fore John Fritz trioverk for raler 1857.

K. Styffe: Underréttelser om jernhandteringens nyaste framsteg. JKA 1867,
sid. 170-282, se sid. 219-220.

C.J. Boos tjansteberattelse. JKA 1862, sid. 434 och JKA 1863, sid. 303. Se dven
not 17, sid. 271 och Axel Gjores: Bruket vid Barken, Stockholm 1956, sid. 44.

Angstroms reseberéttelse se not 64. Richard Akerman: lakttagelser under
en resa 1866-67 i Norra Amerikas Forenta Stater, England och Tyskland.
JKA 1868, sid. 132-328, jamte forteckning dver stalverk och manufaktur-
verkstader i USA, sid. 329-336.

Richard Akerman (1837-1922) var en av sin tids mest framstdende metal-
lurger. Han blev profesor i jarnets metallurgi 1883 och generaldirektdr for
Kommerskollegium 1891.

Se not 46, sid. 108, not 91, sid. 149 och not 94, sid. 219-220.

A.V. Schedin: Berattelse om en ar 1868 foretagen utrikes resa. JKA 1869, sid.
88-136, se sid. 103-111.

JW. Lewert: Utdrag ur beréttelsen om en ar 1872 till Westphalen och
England foretagen resa. JKA 1872, sid. 288-293.

Smidesverkmastare C.J. Boos tjansteberattelse for ar 1869. JKA 1870, sid.
272.
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Axel Gjores: Bruket vid Barken. Smedjebackens valsverk genom 100 ar.
Stockholm 1956, sid. 80-84.

R. Gahn: Beréttelse om en resa till jernverken i Westphalen. JKA 1871, sid.
170-178.

F.G. Stridsberg: lakttagelser rorande stals framstallning och bearbetning
under en i England, Belgien, Tyskland och Osterrike under senare delen av
1870 och bdrjan av 1871 foretagen resa. JKA 1871, sid. 250-267.

Hvilken anordning af valsverk ar andamalsenligast for att astadkomma
valsning fram och ater af jern utaf grofre dimensioner? JKA 1872, sid.
65-71.

Eleven p& mekaniska Staten, Herr Magister C.A. Angstrém: Beréttelse till
Herrar Fullmégtige i Jernkontoret, om en utrikes resa ar 1857. JKA 1858,
sid. 122-201, sid. 175-178.

E. Westman: lakttagelser rérande jern- och stalhandteringen, gjorda under
besok vid verldsutstallningen i Wien och négra jernverk i Osterrike och
Westfalen. JKA 1874, sid. 116-144, se sid. 140-141 och 120-121.

Sjette fragan: Huru billigast kunna erhalla lampliga strackverk for grofre
Bessemergot? IF 1874, sid. 184-187. Se ocksa JKA 1872, sid. 109.

Richard Akerman: Fran utlandet hemtade meddelanden. JKA 1874, sid.
408-440.

Richard Akerman: Om jernhandterngen i Nordamerikas Férenta Stater.
JKA 1877, sid. 79-340, se sid. 297-302. | uppsatsen behandlas ocksa Lauths
trio och O.E. Carlsunds prioritet till uppfinningen.

S. Gjers: Berdttelse om en i och for verldsutstéllningen i Philadelphia till
Forenta Staterna foretagen resa. JKA 1876, sid. 401-420.

Hvilka kunna de lampligaste strackverken for grofre bessemergtt anses
vara? JKA 1878, sid. 54-58. Jmfr not 58.

237



288

110 Direktor E. Westmans tjensteresa for ar 1873. JKA 1874, sid. 315-316.

Jmfr Gustaf Utterstrém m.fl.: Iggesunds Bruks Historia 1685-1985 Del I.
Orebro 1985, sid. 224-225.

111 J.L. Sebenius: Om konstruktion av grovvalsverk samt om valsning av
smaltor, paketer och stalgoten. JKA 1872, sid. 1-29.

112 Beréttelse for ar 1878 af ofrige personer, som utaf Jernkontoret atnjutit
arvode, nemligen — R. Klingberg —: JKA 1879, sid. 679.

113 Se not 17, sid. 268-269.

114 N. Lilienberg: Om Frankrikes och Belgiens jern- och stalutstéallningar vid
verldsexpositionen i Paris 1878. JKA 1879, sid. 187-266, se sid. 205-206.

115 N. Lilienberg: Meddelanden fran Amerikas Forenta Stater. JKA 1880, sid.
482-486 och JKA 1881, sid. 122-145, se sid. 144.

116 G. Smerling: Utdrag ur tvenne berattelser om en till Frankrike och
Amerikas Forenta Stater 1879-1880 foretagen resa. JKA 1881, sid. 177-248, se
sid. 233-234.

117 G. Stahl: Utdrag ur berattelsen om en till Amerikas Forenta Staters och
England ar 1882 foretagen resa. JKA 1883, sid. 367-400, se sid. 383. Jmfr not
60.

118 Ernst v. Zweigbergk: Universalvalsverk. JKA 1879, sid. 1-4. Jmfr IF 1882,
sid. 164-165.

119 Gustaf Uhr: Universalvalsverk med trevalsanordning. IF 1887, sid. 116-117.
Jmfr not 82.

120 Hvilka erfarenheter har vunnits af de pa nagra stallen i vart land uppférda
universalvalsverken? JKA 1881, sid. 113-120.

121 C. Wittenstrom: Beskrivning 6fver Domnarfvets jemverk. JKA 1879, sid.
124-140.
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Roths tjansteberéttelse. JKA 1880, sid. 608-613.

Sven von Hofsten: Domnarfvets tekniska utveckling. Bergslaget 1953, nr 1,
sid. 27-36.

Ritningar eller fotografier av detta valsverk har inte aterfunnits i
Domnarvets eller Storas arkiv. Kapitalbdcker och Erik Johan Ljungbergs
korrespondens med styrelsen i Stockholm, ger vissa upplysningar. | en
verksbeskrivning frdn 1888 finns det beskrivit. Oversiktlig planritning
finns i Carl Sahlins arkiv pa Tekniska Museet.

Se not 42 och not 17, sid. 228. Jmfr dven 1.0.D. Landgrens beréttelse i JKA
1885, sid. 420-435.

IF 1868, sid. 9-10. Friktionskoppling for valsverk med féranderlig rérelse-
riktning konstruerad av C.J. Angstrém.

C.J. Angstrom: Meddelande fran Férenta Staterna. JKA 1884, sid. 285-299.

Sjatte fragan: Den praktiska anvandbarheten af de i utlandet begagnade
omkastningsmekanismerna for valsverk. IF 1873, sid. 126-131.

En talare anfor, att hemligheten med mekanisk omkaastning &r den ringa
hastigheten, som tidsmassigt tillater att sjalva valstranen far stanna, innan
reversering sker.

Samuel Gjers: Omkastningsanordning for valsverk. JKA 1875, sid. 305-318.

Har nagon erfarenhet vunnits, som kan beréttiga till férhoppning om
vésentligt lagre anlaggningskostnad fér gotvalsverk an hittills, och hvilka
forbattringar hafva under senare ar vidtagits i afseende pa konstruktion
samt anordning af andra valsverk? JKA 1887, sid. 269-283.

Se not 17, sid. 274.
Hvilken konstruktion af gotvalsverk &r den béasta? JKA 1893, sid. 53-39.

Diskussionen mellan Uhr och Gjers om gotvalsverk fortsdtter under ett
senare amne, se sid. 62-63.
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133 1 JKA anges Bofors, men det maste vara fel. 1 Bofors anlades aldrig nagot
g6tvalsverk. Christian Bergman, mangarig valsverksingenjor i Bofors, har
tagit fram en offertritning fran Qvist och Gjers ar 1896 pa ett triogot-
valsverk. Alfred Nobel végrade investeringen.

134 Carl Bergstrom: Berattelse fran en resa till Westfalen hosten 1893. JKA
1894, sid. 371-397.

Carl Bergstrom (1861-1916) anstélldes i Domnarvets valsverk 1886 och var
overingenjoér i Homdal 1899-1916.

135 Georg Wenstrom: Om elektrisk kraftéverforing. JKA 1889, sid. 375-389.
E. G:son Odelstierna: Meddelanden fran ett besok vid vérldsexpositionen i
Chikago 1893 och en i sammanhang dérmed foretagen resa till ameri-
kanska jarnverk. JKA 1895, sid. 169-404, se sid. 340.
E. Danielsson: Om elektrisk kraftoverforing. JKA 1896, sid. 45-57.

136 Ernst Soéderlund m.fl.: Fagerstabrukens Historia, Del NI, Uppsala 1957, sid.

202

De bada likstromsgeneratorerna i omformaren arbetar annu idag for det
reversibla forvalsverket i Langshyttans tradvalsverk.

137 F. F:son Holmberg: Reversibla valsverk med elektrisk drift. JKA 1914, sid.
304-338.
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Recensioner

Uwe Westphal, Werbung im Dritten Reich. Transit Buchverlag, Berlin 1989,
188 sidor.

For drygt femtio &r sedan startade andra varldskriget. Den senaste
handelseutvecklingen i Europa tyder manga som att efterkrigstiden nu &ar Gver.
Hur kunde det egentligen komma sig att ett helt folk understédde en diktator,
som ville skaffa sig "Lenbensraum"? Med vilka hjalpmedel lyckades nazisterna
Overtyga den vanlige mannen att deltaga i erévringen av varlden?

Nar Goebbels tilltrddde som propagandaminister hade han, enligt rykte, ett
forflutet som reklamtextskrivare under 1920-talet. Det var ocksd Goebbels eget
departement som tog kontrollen 6ver den tyska reklamen vid nazisternas
maktdvertagande i borjan av 1933.

| denna val illustrerade bok finns for forsta gadngen historien om
nationalsocialisterna och deras syn pa reklam nedtecknad. Det &r en val
utmejslad och detaljrik genomgang av hur nazisterna medels lagstiftning och
repression forsokte styra reklamen till att passa deras ideologi och bild av det
tyska folkhnemmet. Det 4r ocksa en bok som visar pa hur reklammakare i sin tur
forsokte anpassa reklamen efter radande ideologi.

Né&r Hitler slapptes 1924 efter sitt fangelsestraff dar han forfattat Mein Kampf var
en av de forsta atgarderna att inforskaffa en Daimler-Benz-limousin. Partiets
svaga ekonomi gungade, men Hitler visste vad han ville. Som en symbol fér
soliditet och fornuft skulle Daimler-Benz-mérket férekomma tillsammans med
Hitler pa tidningarnas fotografier; market var ett viktigt visuellt meddelande till
folket, en bild sa mer &n tusen ord. Denna 6verforing av ett budskap, dér sjélva
den tekniska produkten blir barare av ett outtalat, positivt véarde, &r ingen nyhet
for dagens manniskor. Framforallt ser vi det idag da livsstil och produkt flétas
samman i reklamen, sa att till sist produkten blir barare av en for betraktaren
bestamt budskap. Ett synligt exempel pd markerad grupptilln6righet ar
naturligtvis valet av vissa kl&der, som talar till de kunniga och géckar de okunniga,
men dven en sadan sak som att 4ga en Alfa-Romeo &r en signal dar dgaren talar
om att "h&r kommer ingen Svensson med en vanlig bil".

291



| slutet pa 20-talet hade den tyska reklamen vaxt sdpass att dven utlandska
reklammakare frdn England och framforallt USA reste till Berlin for att diskutera
framtida marknader och nya stilar. Men den tyska reklamen var starkt influerad
av storebror i vaster och hade fortfarande en lang vag att vandra, da nazisterna

kom till makten.
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DAIMLER-BENZ AKTIENGESELLSCHAFT

Ur Volkischer Beobachter, maj 1935. Med Hitler vid makten fungerade
overforingen av positiva varderingar aven at andra hallet. Annonsen flatar
samman den specifika produkten med nazismen och den tyska nationaliteten.
Lagg marke till Hitlerhalsningen hos arbetarna.
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| mitten av 1933 stiftade nazisterna en ny lag om reklam i Tyskland, dar varje
reklammakare var tvungen att ha tillstand for att utéva sitt yrke. Ett reklamrad
(Werberat) med Heinrich Hunke som direktdr (Geschéftsfilhrer) blev lagens
verkstallande organ. Hunke, som efter kriget skulle erhdlla en post som radgivare
at en regional finansminister i delstaten Hannover, skred till verket med tysk
grundlighet. Westphal beskriver hur reklamrddet uteslot alla misshagliga
reklammakare och tvingade judiska reklamman till exil. | boken far vi folja fyra av

dessa judars 6de.

For att skydda det tyska fran utlandskt inflytande utarbetade reklamradet en
sarskild ordlista, sa att textskrivarna kunde ersétta utlandska ord med tyska. Nagra
av dem blev del av den tyska ordskatten, andra som Coca-Cola var omdjliga att

ersatta.

Men hur haftigt reklamradet &n ingrep for att omforma reklamen, fanns det inga
reella mojligheter att utbva total kontroll dver all. reklam. Den 6vergripande
ideologin om en sérskild tysk reklam var grumlig och riktlinjerna for
reklammakarna mycket diffusa. En viss egendynamik utvecklade sig;
reklammakarna forsokte tolka reklamradets intentioner och foregripa eventuella
ingripanden, vilket ofta ledde till 6verdriven nationalism och I6jevackande
nazikult i reklamen. En framgangsrik lansering av en ny radioapparat som
"Volksempfanger" gjorde att ordet "Volk" snart var Klistrat framfor varje t&nkbar
produkt. Produktnamnet "SS-Koffer" fann dock ingen nad infor reklamradet,
déaremot gick det bra att kalla en affar for "Brauner Laden".

Repressionen mot otysk reklam var lyckad men reklamvolymen sjonk. Den tyska
krigsekonomin svalde allt mera resurser samtidigt som nazisterna ville framja den
inhemska konsumtionen. Ekvationen gick inte ihop. Massorna &r ett exempel,
som Westphal visar. De storslagna industrimassornas antal var konstant men de
mindre massorna pa regional niva slogs ut. Dar fanns det ingen organisation som
kunde ddlja den genom kriget och fascismen sodnderslagna ekonomiska
infrastrukturen.

Efterhand dvergick reklamen allt mer till att bli ett verktyg i den nazistiska statens
krigsekonomi och framférallt i dess forsok att stdvja missnojet med de allt
knappare levnadsbetingelserna. Westphal beskriver utforligt och 6vertygande
fyra olika nazikampanjer — fran hushallningsrad till materialinsamling.
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Nagon direkt motsvarighet till det tyska reklamradet fanns inte i Sverige, men
redan under krigets forsta ar inrattades Statens Informationsstyrelse, som blev
regeringens hogtalare. Férutom krigsfoérberedande information, bland annat den
berdmda affischen med den svenska tigern, fanns dar aven just kampanjer for
bensinhushallning och skrotinsamling.

Westphals bok visar fortjanstfullt pd banden mellan den tyska nazismen och
naringslivet, och pad hur ledande nazistiska reklammakare rekryterades fran den
tyska storindustrin till NSPD for att efter kriget aterfinnas pa viktiga poster inom
industrin.

Hitler som den gapande, skrikande demagogen férkroppsligar nazismen nér
televisionen och tidningarna vill ge en bild av det tredje riket. Att denna bild blir
bade obegriplig och frAnstoétande och framkallar en kansla av &ckel och
avstandstagande &ar sjalvklart, och sakert avsikten. Men lar oss denna bild
nagonting? Jag tror att Uwe Westphals valskrivna faktabok om reklam i tredje
riket mera tjnar till att gora historien begriplig &n dessa personfixerade bilder.
Har finns vardagsnazismen forklarad i nagot sd vardagligt och bekant som
annonser och bilder. Har finns kanske en del av forklaring till varfor nazismen fick
ett sddant grepp Over ett helt folk. Nar far vi se Werbung im Dritten Reich i
svensk oversattning?

Hans Weinberger

Lena A:son Palmgvist & Lars Torngvist (red). Svenskt bygge-
Teknikens fdrandringar och arbetets villkor vid dagens och
gardagens byggande. AB Svensk Byggtjanst, Stockholm 1988.
131 sidor.

En bok om husbygge skulle kunna skrivas av en arkitekt, en
konsthistoriker, en byggnadsingenjor, en konsult, eller en

etnolog. | varje sadant fall skulle nagot komma att fattas:
direktkontakten med sjalva jobbet, med dem som faktiskt bygger
huset
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| boken Svenskt bygge, som tillkommit med anknytning till den
nya byggnadstekniska basutstallningen pd Tekniska museet i
Stockholm, skriver Mats Hammarlund, timmerman, om bygg- och
bodsnacket med hjalp av ndgra arbetskamrater i Byggettan. Under
rubriken "Liten ordlista fran dagens och gardagens byggen" ger
de en direkt, tydlig och livfull inblick i teknikens forand-
ringar och arbetets villkor vid dagens och gardagens byggande.
Tonen ar ra men hjartlig:

Yrkesbevis far varje fullard yrkesarbetare efter fullgjord
larlingstid. Platschef och verkmiastare maste ocksd ha certifikat
som ansvarig arbetsledare. Den enda som egentligen inte behdver
kunna nagot om byggande ar foretagets &gare och hogste ansvarige
for verksamheten.

Platschef, 'verkare' Jaktad och mer eller mindre snal. Har tva
tumstockar i skrivbordsladdan och tio i skapet.

Pettring Murarlarling. Av honom kravdes tvad saker: dels att

han gick in i foreningen, dels att han med en hand 6ver flatan
orkade lyfta en tegelsten som legat och blivit vattendrankt i en
hink

Vilrum, bastu, lunchkuponger. Okanda begrepp pa byggen.

Slutstadning Ett stort arbete att skrapa och tvatta rent allt.
Kraver hardat folk - kvinnor eller finnar.

Storre delen av boken handlar om stora byggnadsprojekt i jarn
och betong i industridldem (Elias Cornell), om trabygge péa
landet (Lena A:son Palmgvist), om anlaggares arbetsvillkor forr
och nu (Barbro Burse 1l) och om byggnadsteknisk utbildning i
Sverige fran Fortifikationskontorets Informatlonsverk pad 1680-
talet till vara dagars tekniska hogskolor (Ragnar Widegren)
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Tre medeltida hantlangare (ur Svenskt bygge, sid 56)

Andringar i byggandets organisation fran medeltiden till vara
dagar illustreras av Torbjorn Almgvist, arkitekt for utstall-
ningen pa museet. Han ritar och skriver om 1700-talsbonden som
gjorde allt sjalv anda fran att g& ut i skogen och hugga sitt
timmer, om den medeltida kyrkan som bestdllare av ett korbygge
i Linkoping, om ett slottsbygge p& 1700-talet och om bygget av
Gota Kanal 1810-1840, det storsta tekniska projekt som ndgonsin
genomforts i Sverige.

Med undantag for Cornells avsnitt (28 sidor) &ar alla bidrag
mycket korta. Litteraturanvisningar efter varje avsnitt ger
dock vagledning till vidare lasning om denna sant manskliga
verksamhet: att bygga hus, nagot som alla manniskor nagon gang
borde fa vara med om.

Jan Hult
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Amnen i svensk pappershistoria

Foreningen Nordiska Pappershistoriker (NPH) utger medlemsbladet

NPH-nytt. | nr 3, 1S89, skriver Jan Olof Rudén:
Svensk pappershistorisk forskning har fortfarande uppgifter
nog for att olika aspekter inom papperstillverkningen skall
bli allsidigt belysta. Det var ju pd Gustav Wasas initiativ
som papperstillverkningen borjade i Sverige - liksom ocksa
glastillverkning - eftersom han ville att Sverige skulle bli
sjalvforsorjande och oberoende av den utlandska marknaden.
Som bekant blev Sverige sjalvforsorjande forst ndr massa av
tra blev ramaterial genom en innovation av C.D. Ekman 1872.
Sedan dess har skogsindustrin utvecklats till Sveriges stor-
sta exportindustri.

De amnen som losligt formuleras i nedanstdende katalog be-
lyser olika omraden i den svenska pappersjistorien, framfor
allt inom handpapperstillverkningen. Vissa amnen ar helt av-
gransade, t ex om det fanns en papperskvarn i Vasterds pa
1600-talet, medan andra fordrar manga forskares insatser pa
bred front.

Angreppspunkter ar saval fran kulturhistoria som ekonomisk
historia, konsthistoria, folklivsforskning osv. Somliga
amnesomraden har redan berdrts och behandlats i litteraturen,
andra ar jungfruliga. Uppgifter om litteratur finns i1 Nord-
isk pappershistorisk bibliografi tom 1987 (i NPH-Nytt
1977:3) och supplement dartill.

NPH kan std till tjanst med handledning och NPH-Nvtt publi-
cerar garna hela uppsatser eller sammandrag.

Amnena har har givits svensk inriktning men i princip galler
de aven for ovriga lander i Norden.

SEZTT8MN12222E2T 1iEJ220 t1428YD_i"iii_YSEE22E2£iS§2

Det fanns under tidernas lopp 140 handpappersbruk med langre
eller kortare verksamhetstid i Sverige. Deras produkter finns



tor utstrackning samlade i Riksarkivets pappershistoriska
ling. | viss utstrackning finns &ven data om pappers-
tare/agare. Malet ar att dokumentera produktionen och om
ligt tidsbestamma vattenmarkena i papperen. Narmare

aljer i NPH-Nytt 1988:1.

1S8_YaE_a8Y_8271} 22i86é 282E2ESfrLi-i_i_8Y8Ei22 2213 17*82
ken_aYSzxkt?

vet nu i efterhand att papperstillverkning inte var pro-
mfri och just aldrig ekonomiskt ldnande. Vilka bevekelse-
nder fanns under 1500-talet, 1600-talet, 1700-talet,
O-talet att anlagga pappersbruk?

psamlandet_och_dess_problem

viktigaste ravaran vid papperstillverkning av lump. Ju
r pappersbruk, desto stoérre behov av lump. En mangd for-
ningar reglerade verksamheten men en konstant brist pa

p hammade produktionen. Hur léstes problemen under olika
sperioder i olika landsandar?

2815a_Yi§2T18iE2

t om fardiga buntar papper anvandes grévre omslagspapper,
detta fanns inte sallan ett trasnitt som utmarkte pappers-
ket och/eller det papper som fanns i paketet. Bade som
d/varumédrke betraktad och som medel att identifiera okanda
tenmarken ar risomslagen viktiga. Jfr Molae chartariae
canae, |, 150.

Derssortimentet_genom_tiderna

utom skrivpapper och tryckpapper (alltsd det vi i dag kal-
finpapper) tillverkades (liksom i dag) en stor mangd
persprodukter sasom karduspapper, sockertoppspapper
akspapper osv. Vilka pappersprodukter tillverkades under
ka tidsperioder i Sverige, dvs vilka pappersprodukter

ns det efterfragan pa? Jfr Molae chartariae Suecanae, |,



300

Hur_har_Dapfershistorisk_forsknin2_bedrivits_i_Sveri2e?

Fran Dissertatio historica de chartis av Johan Balck pa
1740-talet och fram till vara dagar har pappershistorisk
forskning bedrivits. Med vilka avsikter och med vilka meto-
der? Vilka resultat har uppnatts?

Fran 1500-talet och fram till 1832 tillverkades papper for
hand i Sverige. Fran 1600-talet och till Aftonbladet, grun-
dat 1830, har alla tidningar varit hanvisade till handgjort
papper. Varifran skaffade tidningarna sitt papper, vilka
kvaliteter och kvantiteter?

YUls§ UE22ii£EE_27! 22E22E8i21S2E 7582 5182 ~Ni£12_i_AFIsiY§iiée"
Inte sallan anges 1 rakenskaper en utgiftspost "papper och
black™ med uppgift om saljare, kvantitet och pris samt kva-
litet. En systematisk sammanstallning av sadana uppgifter
(som mest patraffas som biprodukter av annat forskande)
leder till battre forstidelse for papperets virde.

EAEEEE2£8S28E 1 8YSEN22 212¢ E21S2Y£2i22 ETii_T}2D§24EESE2-
tillverkning

Dialekt- och ortnamnsarkiv (Svenska akademiens ordbok) torde
rymma ett antal termer i1 hantverks/folkmun. Kartlagg dessa.

"TEY_22i22SE2a_8at?i §2_YéEi_§a_5222§l_§é_éli2_2T2_m._Ea
ett_papDersloft_i

Denna vers antyder att torkvindarna i pappersbruken anvandes
som plats for dans. Finns belagg for detta?

Pa2ger_i_kulturhistoriska undersokningar_ 2] Nordiska museet?

Sedan 1800-talet har bedrivits folklivsuppteckningar av
Nordiska museet. Finns dar '‘pappersmaterial"?

§Y2Yi282_T2i2Y§_ESEEeYst'rult

Lars Sjodin har i En bok om paoper behandlat "De aldsta



pappersbruken i Sverige". Pappersbruket i Stockholm/Norrstrom
var i bruk 1567 och var nedlagt 1578. Beskriv narmare dess
historia och produkter.

Fanns_det_ndzot_papDersbruk_i_Vasteras?

Johannes Rudbeckius, biskop i Vasterds, kallade boktryckaren
Olof Olofsson Hellsing till Vasterds 1621. Papperet koptes
fran Stockholm (varifran? svenskt papper?) "men enligt upp-
gift fran Johannes Rudbeckius® dagbok fanns det ocksa en
papperskvarn i Vasteras'" (Ariosensis mars 1972, s 11). Finns
nadgra belagg for detta?

Ur berg i bors. Utstallning pa Tekniska Museet

Fram till den 11 februari 1990 visas pad Tekniska Museet i
Stockholm en utstallning om 700 &rs bergsbruk och mynttillverk-
ning i Sachsen och Thiringen. Utstallningen kommer fran Staat-
liche Kunstsammlung i Dresden, DDR, och har kompletterats med
svenskt material fran bl.a. de svenska gruvorna i Falun, Sala
och Adelfors.

I omraddet Sachsen och Thiiringen i de sdédra delarna av det nu-
varande DDR brdts malm och praglades mynt redan under medel-
tiden. Harifran utvandrade tyska bergsman till Sverige for att
lara svenskarna battre metoder inom gruvbrytningen. Till Sverige
kom ocksd man som var skickliga i myntpragling.

| det tyska utstallningsmaterialet ingar unika mineral, mynt,
medal jer och praglingsstampar, omfattande perioden fran 1100-
telet till och med 1800-talet.

Till de mest kanda gruvorna som mineralerna kommer ifran hor
Freiberg, som hade och alltjamt har, en bergsakademi, Annaberg,
Schneeberg, Johanngeorgenstadt. Kunskapsoverforandet fran Tysk-
land till Sverige inom bergshanteringen har agt rum &ven i sen
tid. Annu p& 1920-talet studerade flera unga svenskar vid
Bergsakademien i Freiberg.

(Ur Tekniska Museets program, vintern 1989/90)
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