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Sammanfattning

Denna uppsats handlar om lagstadielarares syn pa laborativa material i matematikundervis-
ningen. Syftet &r att undersoka lararens syn pa anvandandet av laborativa material samt hur
lararna beskriver sitt arbetssatt med laborativa material i matematikundervisningen. Det for att
synliggora olika verktyg som finns till som hjélpmedel.

Studien baseras pa en kvalitativ undersokning dar sex larare fick besvara fragor om laborativt
material och dess anvandning pa lagstadiet. Intervjuerna utfordes pa respektive larares arbets-
plats dar olika material fanns tillgdngliga. Det empiriska materialet som samlades in tolkades
utifran det sociokulturella perspektivet och i relation till pragmatismen.

Resultaten visar att larare séger sig arbeta med inslag av laborativa material utifran didaktiska
val -vad, hur och varfor. Presentation, konkretisering, delaktighet och lustfyllt larande &r fak-
torer som l&raren ska ta hansyn till vid planering och utformning av undervisning. Det &r &ven
viktigt att det laborativa materialet leder eleverna till att utveckla abstrakt tdnkande. Genom
att anvanda sig av bade pedagogiska och vardagliga material synliggérs matematiken pa ett
konkret satt. Vaxla pengar med konkret material och plocka pinnar ar exempel pa arbetssatt
som lararna beskriver.
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1. Inledning

1.1 Introduktion

Den svenska matematikundervisningen har under flera artionden dominerats av laromedel som
ett centralt arbetssatt (Johansson, 2015). Katederundervisning med laromedel som arbetsform
och tyst rakning i fokus ar nagot som relateras tillbaka till min egen skolgang. Olika typer av
hjalpmedel och anpassningar bestod av pengar i konkret material samt en tyst och avlagsen
plats for koncentration vid individuellt arbete med laromedel som &ven Johansson (2015) hav-
dar.

Under de senare aren har intresset for laborativa material i matematikundervisningen ékat och
fatt ett storre inflytande. Rystedt & Trygg (2010) skriver att undervisning med inslag av konkret
material har gett ett 0kat intresse for matematik hos eleverna. L&rares instéllning till laborativa
material har dven utvecklats till det positiva. Lararens forhallningssatt gentemot laborativa
material ar nagot som forskare har undersokt. Olika undervisningsformer, intresse for hur in-
larning sker bast och hur elever utvecklar ett matematiskt tdnk ar exempel som forskare har
undersokt. Forskare lyfter fram i olika studier olika exempel pa vad som gynnar elevens larande.
Moyer (2001) som har utvecklat ett intresse kring matematiken skriver att lararen bor anvénda
en varierad visningsform dar hjdlpmedel som laborativa material finns tillgangligt for att en
forstaelse for matematik ska bli permanent och underforstadd.

Programme for International Student Assessment (PISA) &r en studie som genomfors var tredje
ar och undersoker elevers formagor i matematik, naturorienterande @mnen och inom lasforsta-
else (Skolverket 2011). Ar 2012 visade resultaten att de svenska elevers formagor i matematik
har aterigen forsamrats. Utifran resultaten valde regeringen att se dver och erbjuda en rad sats-
ningar. En av satsningarna som genomfdrdes var matematiksatsningen 2009-2011. Projektet
bidrog till att 6ka mdjligheten for eleverna att utveckla kunskaper i matematik och dels att knyta
an teori och praktik. Med andra ord handlade satsningen om att undervisningsformen skulle
vila pa matematikverkstader, laborativa material som skulle syfta till att utveckla forstaelse
kring det konkreta materialet och ett abstrakt tdnkande (Skolverket, 2011).

En utvardering som gjordes av Skolverket (2011) visade pa att det forvantade resultatet med
inslag av laborativa material i matematikundervisningen inte nadde dess férvantan. Det fram-
gick att fokus lades pa laborativa material och inte pa syftet med materialet. Genom att vava in
laborativa material som ett komplement i undervisningen och for att skapa ett lustfyllt larande
hos eleverna uppfyller laborativa material en viktig funktion i matematikundervisningen. Det
uppnaddes inte i stora drag av lararna som deltog i satsningen. | rapporten redogor Skolverket
(2011) att lararen ska ansvara for att eleven ska forsta kopplingen och évergangen mellan det
konkreta och abstrakta. Aven Goalfshani (2013) skriver i sin artikel att lararens satt att presen-
tera material och matematiskt innehall &r avgorande for hur mycket eleverna kommer att asso-
ciera.

Aterigen tillbaka till Skolverkets (2011) utvérdering dér de ger exempel pd pedagogiskt material
som larare kan anvéanda i undervisningen ar, centikuber, geobréda, pentamino och annat
material. Samtidigt lyfter de att oavsett vilket material som anvénds pedagogiskt eller vardagligt
(tandstickor & kottars) i undervisningen ar det av vikt att lagga fokus pa hur larare pratar kring
det, for att det ska leda till en viss 6nskad abstraktion. Goalfshani (2013) och Skolverket (2011)
delar bada liknande asikter kring hur laborativa materialet ska anvandas. Om eleverna inte tar
del av syftet med materialet kan det bidra till att materialet forblir lek i undervisningen och inte
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till nytta. Mot bakomliggande orsak utvecklades ett intresse for hur larare beskriver sitt arbete
med laborativa material i matematikundervisningen trots en ny PISA undersokning 2015 som
visar pa att elever har utvecklat sina formagor i matematik i positiv riktning. I min tidigare
forskningsdversikt om laborativa material (Sacic & Sebraoui, 2018) beskrivs det i vilken ut-
strackning laborativa material paverkar elevens inlarning. Utifran de resultat vi fick, att labora-
tiva material fungerar som ett hjalpmedel i positiv riktning. Det faller sig naturligt att studera
hur larare definierar laborativa material samt hur de stéller sig till det i sin undervisning och hur
laborativa material kan anvéndas i undervisningen.

1.2 Laborativa material i styrdokument

I den svenska laroplanen finns tydliga riktlinjer som lérare ska folja. Varje elev ska erbjudas en
undervisning som dr anpassad utefter de individuella behoven. Skolverket (2011 rev 2018) skri-
ver att:

Hansyn ska tas till elevernas olika forutsattningar och behov. Det finns ocksa olika vagar att na
malet. Skolan har ett sarskilt ansvar for de elever som av olika anledningar har svarigheter att
na malen for utbildningen. Darfor kan undervisningen aldrig utformas lika for alla (s.6).

Ovanstaende formulering handlar om att inkludera samtliga elever i undervisningen som ska
vila pa en demokratisk grund dar behoven ses dver. | &mnet matematik uppstar svarigheter och
det finns risk for att anpassningarna forblir olika for olika individer. Utifran undervisningen ska
matematiken i skolan och i elevens vardag haett samband for att underlatta forstaelsen for sam-
hallet. Kursplanen i matematik poangterar att undervisningen ska mojliggora att, eleven kan
beskriva begreppens egenskaper med hjalp av symboler och konkret material eller bilder (s.59).
De malen nas genom att arbetsformen i skolan ar varierande och kompletteras med laborativa
material som gynnar elevens inlarning, vilket gor larares syn pa laborativt material intressant
att studera.

2. Syfte

Syftet med denna studie &r att ta reda pa lararens forhallningssatt till laborativa material och hur
man kan anvanda sig av laborativa material pa lagstadiet. Uppsatsens fokus &r grundskolans
tidigare ar, fran forskoleklass och upp till arskurs tre. Med denna undersékning vill jag bidra
med hur larare definierar laborativa material och sprida kunskapen om hur man kan anvanda
det i sin matematikundervisning.

Fragestallning

- Hur definierar lagstadielarare laborativt material?
- Hur beskriver lagstadielarare att de anvander sig av laborativt material i sin undervis-
ning?



3. Tidigare forskning

Inom utbildningsvetenskap ar matematikdidaktik ett intressant falt att studera. Inom féltet finns
forskning och rapporter om laborativa material om intresserar sig for hur elever ska forsta sam-
bandet mellan det konkreta och abstrakta (Rystedt & Trygg 2013). | denna undersokning vill
jag ge en Overblick dver hur larare anvander laborativa material i sin matematikundervisning
och hur de resonerar kring materialet i sin undervisning. For att ge en 6vergripande bild av
forskningsomradet har jag valt tva huvudstudier. Moyer (2001) och Lowing (2004) som har
forskat inom detta forskningsfalt men dven andra forskare inom matematikdidaktiska strukturer
géllande laborativa material.

3.1 Laborativa material

Inom matematikdidaktik beskrivs laborativa material pa olika sétt. Rystedt & Trygg (2010 s.9—
10) definierar i sin dversikt att laborativa material innebér konkret material som ar majliga att
manipulera, ta pa, flytta och underséka for att underlatta évergangen for eleverna mellan det
konkreta och abstrakta inom matematiken. | dversikten refererar de till Szendrei (1996) som
utvidgar synen pa laborativa material:

vardagliga foremal vilka finns som verktyg eller foremal i vardagen, arbetslivet och naturen
pedagogiska material som ar speciellt tillverkade, kommersiellt eller av larare och elever, for
matematikundervisningen (Rystedt & Trygg 2010 s.10).

De skriver vidare om att de olika typer av material &r till for att fa forstaelse om abstrakta
fenomen med hjalp av konkreta verktyg.

Inom den engelsksprakiga definitionen benamns laborativa material som manipulative materi-
als. Moyer (2001) lyfter i sin artikel att det konkreta materialet ar ett hjalpmedel fér eleven dér
de olika materialen representerar det abstrakta tankandet. Genom att manipulera och ta pa kon-
kret material kan det skapa ett lustfyllt Iarande som engagerar eleverna i att utveckla ett intresse
for matematiken. Vidare skriver hon om att vardagliga foremal ska uteslutas exempelvis, pen-
nor. Konkreta foremal som kan anvandas i matematiskt syfte ar den typen av konkret material
som elever bor ta del av for att underlatta matematikinlarningen.

Logiska block och plattor ar exempel pa laborativa material som tas upp i (Laski et al., Jordan,
Daoust, & Murray (2015). Materialet anvands som en central del i undervisningen for att repre-
sentera olika symboler, siffror och olika typer av rakneoperationer. For att eleverna ska na en
abstraktion behover de vara bekanta med sitt material och anvanda det vid upprepade ganger
bade vid genomgang samt enskilt- och grupparbete. Rystedt & Trygg (2013) skriver i sin hand-
ledning for NCM (Nationellt Centrum for matematikutbildning) att laborativa material har en
tendens att utveckla elevens larande och forstaelse kring matematikens innehall. Laborativa
material i sig ar inte det som utvecklar deras larande. Kottar, bonor, multilink, lego, geobrada,
tarningar och tandstickor, ar exempel pa olika typer av laborativa material som de presenterar i
oversikten.

3.2 Lara genom att gora

Moyer (2001) presenterar forskning om i vilken utstrackning och hur laborativa material kan
paverka elevens larande. | hennes rapport Are we having fun yet? How teachers use manipula-
tives to teach mathematics, deltog tio grundskolelarare som under ett helt lasar och under stu-
diens gang medverkade i diskussioner kring anvandandet av laborativa material i undervis-
ningen. Moyer (2001) definierar i sin studie laborativa material som:



Manipulative materials are objects designed to represent explicitily and concretely math-
ematical ideas that are abstract. They have both visual and tactile appeal and can be ma-
nipulated by learners through hands-on experiences (s.176).

Med citatet ovan beskriver hon att laborativa material inte &r magiska. Det &r genom att eleverna
anvander materialet som ett kompletterande verktyg i undervisningen som majligheten till att
skapa en forstaelse utvecklas. Under ett av lektionstillfallena valde lararen att anvanda mons-
terblock i sin presentation for att introducera det for eleverna. Ett sétt att fanga upp elevernas
intresse for amnesomradet, ar att ta tillvara pa de vardagliga foremal som relaterar till elevens
vardag for att ett larande ska ske som lararna reflekterar 6ver (Moyer, 2001). Vidare exempli-
fierar hon en konkret undervisningssituation dar laborativa material anvands i borjan av lekt-
ionen. Cirklar och fargplattor illustrerade en fraga till eleverna "Hur ska de mita cirkelomradets
area med hjalp av fargplattor?” Att introducera pa det har sattet lyfter ett intresse hos eleverna
dar samtliga elever valde att inte anvanda sig av laborativa material for att utfora arbetsuppgif-
ten. Problematiken som uppstar har &r att lararen uttrycker olika asikter kring syftet med labo-
rativa material som bidrar till forvirring hos eleven, (Moyer, 2001).

Omradet problemldsning ar ett exempel pa nar laborativa material kan anvands i undervis-
ningen som framgar i Moyers (2001) studie. Med hjélp av det laborativa materialet kunde lara-
ren hjélpa eleverna att utvecklas i matematik istéllet for en konstant katederundervisning. Under
intervjun framgick det att laborativa material kan fungera som avbrott for att bryta rutinerna
med katederundervisning. A andra sidan diskuterar Golafshani (2013) i sin artikel att en avgo-
rande faktor i undervisning ar hur larare presenterar det matematiska innehallet med laborativa
material. Uttrycker lararen en positiv bild dar syftet med materialet &r tydligt utvecklar eleven
en forstaelse for att det blir ett kompletterande verktyg for larandet. Det ar vanligt att elever
uppfattar matematikens hjalpmedel som nagot roligt.

| studien redovisar Golafshani (2013) att larare stéllde sig positivt till materialet. De havdade
att de konkreta materialen har en storre effekt an de visuella materialen (tex appar) pa elevers
inlarning. Under studiens gang andrade lararna sina asikter nar de med tiden blev trygga i att
anvanda konkret material i sin undervisning. En rad olika faktorer som kan paverka larare ne-
gativt i att inte anvanda laborativa material exemplifierades. Bland annat hade larare brist pa
sjalvfortroende, tid for att bli bekanta med materialet och for mycket av olika typer av material.
De indikatorer ar av stor vikt en paverkande faktor dar installning till anvandandet blir negativ.
De som drabbas av det &r eleverna da de inte far mojligheten till att anvanda sig av verktyg som
kan hjalpa till i deras undervisning.

3.3 Konkretisering i undervisningen

Madeleine Léwing (2004) ar en forskare inom matematikdidaktik. Hon har skrivit en avhand-
ling Matematikundervisningens konkreta gestaltning. Avhandlingen handlar om hur larare
kommunicerar ett matematiskt innehall till eleverna. | min studie lyfter kommunikationens roll
dar de spréakliga resurserna ar till fordel i matematikundervisningen och avhandling lyfter inne-
hall som kan tacka delar av mitt arbete. Avhandlingen lyfter aven delar kring konkretisering av
undervisning som ar relevant for min undersékning dar hon argumenterar for vad larare bor
tanka vid anvandning av laborativa material. Avhandlingen bygger pa sju lektionersobservat-
ioner i grundskolan. Infér varje observationstillfalle valde Lowing (2004) att intervjua larare
och likasa efter intervjun for att jamfora respektive larares resonemang innan och efter obser-
vationerna. Under observationerna anvande larare ljudinspelare for att hon skulle ta del av all
kommunikation som sades fran borjan till slut.



Lowing (2004) havdar att eftersom alla elever lar pa olika satt har de rétt till att fa en varierad
undervisning som gynnar dem utifran deras behov. For att beframja larandet hos eleven &r det
lararens ansvar att na ut med syftet och det matematiska innehallet till sina elever som ovansta-
ende forskare aven konstaterar. Lararens roll vid konkretisering av det laborativa materialet &r
avgOrande for hur eleven ska gynnas av det. En larare ska, utforligt planera sin undervisning
dar kombination och inslag av laborativa material finns med. Den typ av planering ska kon-
strueras utifran ett tydligt syfte samt motivering till varfor eleven gynnas av denna typ av under-
visning.

For att eleven ska na ett abstrakt tankande gar den igenom en process genom konkretisering. |
studien framgar det att genom konkretisering ska det konkretgjorda kunna utvecklas till en ma-
tematisk modell som maéjliggor att det anvands i andra situationer. Da en viss matematik ar till
for att anvandas i vardagen ar det viktigt att bygga upp den modellen (Lowing 2004). En viktig
slutsats i hennes studien var att det ar betydelsefullt for elevens inlarning att lararen valjer ut
arbetsuppgifter som ar anpassade efter dess niva och behov, for att med hjélp av konkret
material na en abstraktion.

I min tidigare forskningsoversikt (Sacic & Sebraoui, 2018) om laborativa material i matema-
tikundervisningen visade det 6vergripande resultatet att materialet paverkar elevernas larande i
positiv utstrackning. En av studierna som blev anvandbart i min nuvarande studie ar Manches
& O’Malley (2016) undersokning som syflar till att undersdka hur elever beharskar problem-
I6sning med laborativa material. Eleverna delades in gruppvis dar ena gruppen anvande konkret
material i form av centikuber for att utféra uppgiften och den andra gruppen utforde sin uppgift
utan konkret material. Det som visades sig i resultatet var att det laborativa materialet bidrog
med hjalp till att finna nya strategier eller sétt att utforska hur problemldsning ska l6sas. | deras
studie dras slutsatsen om att anvédndandet av laborativa materialet évervager och har flertalet
fordelar &n nackdelar.

3.4 Laborativa materialets roll for larande

Ett flertal forskare, Laski, Jordan, Daoust, & Murray (2015) stéller sig kritiska i sin studie till
att laborativa materialet har en sa pass stor positiv inverkan pa inlarning. De menar pa att eleven
maste ha tagit del av laborativa material ganska sa direkt vid forsta motet med matematik, for
att utveckla forstaelse kring varfor materialet kan bidra med positiv effekt. Ju tidigare eleven
introduceras i att anvanda laborativa material som ett verktyg desto hogre kommer elevens ma-
tematiska kunskap att 6ka. I en montessori anpassad skola ar laborativa material den centrala
arbetsformen for att lara ut matematik som de resonerar utifran i sin studie. Denna studie ar
relevant for min undersokning da jag har intervjuat larare som har en montessoribakgrund och
vill skapa en forstaelse for deras undervisningsform.

Laski, et al. (2015) redogor for ett konkret exempel pa hur laborativa material kan anvandas i
undervisningen och vad for effekt det har pa inlarning. Exemplet utgick ifran att eleverna skulle
utveckla formagan kring taluppfattning genom att anvénda i1 engelsksprakig definition ”golden
bead material” som pé svenska innebédr guldigt parlematerial som dr magnetiserat. Eleven
skapar olika grupper som representerar siffran ett och tio da det ar lagstadieelever. Med hjalp
av materialet kan eleven utforska hur manga guldiga parlor som behdvs till exempelvis talet 26
som lyfts i studien. Eleven gor en representation av tiostavar och ental. Det arbetssatt som mon-
tessoriskolan har sedan tidig alder har bidragit till att elever i tidig alder kan ha utvecklat for-
staelse mellan det konkreta och abstrakta.



De samtliga ovannamnda forskare delar asikter om &r att laborativa material ar ett komplette-
rande verktyg och inte den typ av undervisning som enbart ska ske i klassrummet. L&rarens roll
I matematikundervisningen ar Overlag avgdrande for intresset och inlarningen hos eleven.
Lowing, (2004) och Golafshani (2013) &r de tva som framst lyfter att kommunikationen mellan
elev och larare ar ett forsta steg for en forstaelse av évergangen mellan det konkreta och ab-
strakta. Den vagledning som foljer med arbete med laborativa material & den som eleven tar
efter och skapar ett forhallningséatt kring, med andra ord hur lararen undervisar.

Szendrei (1996) skriver att laborativa material & nagot som alltid har funnits men inte alltid
anvants i det syfte som det gor idag eller pa ett effektivt sétt. | hennes artikel Concrete materials
in the classroom analyserar hon hur laborativa material &r ett verktyg for larandet. Denna artikel
ar relevant for min studie da den lyfter laborativa materialets funktion i matematikundervisning
och lararens stallningstagande kring laborativa material. Utifran min forskningsfraga ”Hur be-
skriver lagstadieldrare att de anviinder sig av laborativt material i sin undervisning?” lyfter
Szendrei (1996) i sin artikel en viktig podng. Hon beskriver att material anvandes i syfte att
rékna objekt eller for att anvanda symboler for olika siffror, exempelvis, parlor som i dagens
samhalle inte &r lika synligt langre da verktyg har utvecklats och ersatts.

| artikeln problematiserar Szendrei (1996) det konkreta materialet. Hon poéngterar att det labo-
rativa materialet i sig inte &r det som betydande. Vikten lagger hon vid lararens didaktiska kun-
skaper i matematik och att det ar upp till lararens undervisningsform som avgor ifall det labo-
rativa materialet har formagan att ledsaga till en konkretisering. Det laborativa materialet kan
leda till att det anvands pa ett felaktigt satt om lararen inte har uppratthallit ett tydligt syfte med
materialet. Materialet kraver att det anvands utifran ett strukturerat arbetssatt, dar lararens roll
ar viktig:

Concrete materials in the classroom do not automatically produce either good or bad effect. A
teacher must plan the use of the materials in accordance with society’s demands, the language
of instruction and the philosophy of the school (5.433).

Szendrei (1996) och Rystedt & Trygg (2013) har liknande asikter om vad laborativa material
ar for nagot. I sin artikel lyfter Szendrei (1996) ”common tools” och “educational tools” som
anvandbara material. | den svensksprakiga definitionen dversatt det med vardagliga foremal
och pedagogiska foremal i syfte att fungera som verktyg. De vardagliga foremalen hjélper ele-
ven att sammankoppla erfarenheter utanfor skolan som samtidigt 6verfors till att matematiken
utanfor skolan. | studien beskriver hon att en del larare anser att anvandning av laborativa
materialet for med sig en rad olika nackdelar. Det kan leda till koncentrationssvarigheter som
uppstar vid motet med materialet men aven att materialet anvands i annat syfte an vad som &r
menat. Det &r darfor av vikt att lararen belyser att laborativa materialet kan bidra till att utveckla
kunskaper kring procedurer och hur uppgifter kan losas. De antaganden &r ndgot som aven
Golafshani (2013) uttrycker sig kring. Att laborativa materialet &r andamalsenligt ar en av fak-
torerna som paverkar om eleven stéller sig positivt eller negativt till det.

Poédngen med laborativa material i klassrummet ar att det ska hjalpa eleven att utveckla olika
formagor inom matematik sasom att forsta olika koncept. En annan formaga som elever utveck-
lar &r deras kompetenser som troligtvis inte utvecklas utanfor skolan, med andra ord i vardagen.
Exempelvis assimilerar eleven till vardagliga geometriska figurer pa ett lattare satt nar de har
fatt mota det som konkreta material i skolan (Szendrei 1996). Forstaelsen for évergangen mel-
lan det konkreta och abstrakta skriver hon vidare om att det ar nagot som sker i de hogre aldrarna



dar matematikuppgifter dr formade utifran ett abstrakt tankande. Sammanfattningsvis skriver
hon att:

The role of teacher training at any level is not only to teach the content and introduce the
various manipulatives but to develop good classroom organisation skills as well. Cultural
and language differences may give a high priority to certain materials or limit their use as
tools (s.433).

3.5 Fran konkret till abstrakt

Léwing (2006) Matematikundervisningens dilemman &r ett uppfoljningsarbete av hennes av-
handling (2004) dar hon forskar vidare om hur olika dilemma kan hanteras i klassrummet samt
konkretiseringens betydelse. Nar lararna har avsikt att konkretisera &r det viktigt att belysa ett
begrepp, se samband eller en matematisk operation. For att forsta konkretisering lyfter jag ett
exempel pa hur anvandning av pengar som konkret material kan se ut. Eleven ska subtrahera
55 med 28 utifran en raknesaga. Eleven anvander enkronor, tiokronor for att forsta talens bety-
delse i positionssystemet. Utifran denna typ av undervisning dér det konkreta materialet ar till
stottning utvecklar eleven en forstaelse och kan se sambandet mellan det konkreta och abstrakta.
Det som dven kan forstas i det har fallet &r att det inte per automatik innebér att eleven automa-
tiserar och beharskar abstraktionen. Malet ar att eleven ska inforskaffa sig erfarenheter for att
pa sikt utveckla abstrakta kunskaper. Det laborativa materialets betydelse kan brista nar
material enbart anvands vid enstaka tillfallen utan en strukturerad undervisning dar tydlig pla-
nering &r nodvandigt. Det innebér att materialet enbart har manipulerats och inte konkretiserats.
Pa sikt saknar den typer av kunskap vérde enligt Lowing (2006). Utifran hennes satt att se pa
hur konkret material och ett abstrakt tdnkande kan man dra slutsatsen om att det &r nédvéandigt
att eleven far arbeta vidare med erfarenheten som de precis utvecklat lardom kring. Néar eleven
har lart sig att abstrahera innebar det, att de utvecklar en viss kunskap dér konkret material inte
alltid behovs. Eleven utvecklar en mental bild och kan anvénda den typ av modell i andra kon-
texter och sammanhang, bade kopplat till skolundervisningen och elevens vardag.
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4. Teori

Denna studie har sin utgangspunkt i pragmatismen och det sociokulturella perspektivet. Utifran
pragmatismens syn pa larande finns det en tydlig koppling till ett laborativt arbetssatt i mate-
matikundervisningen dar praktiskt arbete &r viktigt. Det sociokulturella perspektivet syftar till
att belysa kommunikationen mellan elev-larare samt elev-elev och nér olika artefakter anvands.
Vara redskap hjalper oss att formedla kunskap i var omvarld. Utifran de tva ovannamnda per-
spektiven fungerar konkret material som ett hjalpmedel, dar mojligheten till en interaktion mel-
lan en konkret erfarenhet och abstraktion &r mojlig.

4.1 Konkret material i relation till pragmatismen

John Dewey &r en filosof inom pragmatismen som intresserade sig for att utveckla en skola for
ett demokratiskt samhalle. Under 1900-talet inspirerades Sverige av hans pedagogiska idéer
och foljde sparet ”Learning by doing” som syftade till att skapa ett elevcentrat klassrum som &r
anpassat utefter elevens behov och niva (Saljo, 2014). “Learning by doing” éversétts i den
svensksprakiga definitionen som ”lara genom att géra”. Kunskapen &r nagot som individen ska
anvanda sig av i olika kontexter och hjalper individen att I6sa problem som uppstar. Enligt
pragmatismen &r kunskap bunden till samhéllet dar varje individ ska ha en mgjlighet att anvanda
sin kunskap i vardagen. Det laborativa materialet som eleven anvénder som ett kompletterande
verktyg i sin undervisning ar en konkret erfarenhet som &r kopplat till individens vardag och
kunskap. Utifran denna typ av tankesatt kan man dra en slutsats om att konkret erfarenhet knyter
utvecklar ett abstrakt tdnkande.

Pragmatismens synsétt, ”Learning by doing” syftar till att teori och praktik ar aspekter som
integrerar med varandra via individens handlingar (Dewey, 2004). Att utforska, laborera, kdnna
och ta pa laborativa material ar praktiska handlingar som utan reflektion inte ar genomforbara.
Utifran denna syn pa kunskap betonar han vikten av praktiska inslag i elevens undervisning.
For att eleven ska binda samman och forsta 6vergangen mellan det konkreta arbetet ar eleven i
behov av konkret material som i denna studie handlar mer specifikt om laborativa material
(Saljo 2014). Spraket ar en av dem kommunikativa resurserna som individen har tillgang till
och genom lararens sétt att formedla kunskap blir kommunikationen en central del. Hur lararen
vagleder och bedriver sin undervisning ar utifran pragmatismens synvinkel en avgorande faktor
for hur eleven kommer att koppla samman konkret erfarenhet med sin vardagliga verksamhet
(Dewey, 2004).

Dewey (2004) lyfter fram betydelsen av att arbeta praktiskt med ett teoretiskt innehall for att
fordjupa elevens utveckling. Det utgar ifran en elevcentrerad undervisning dar elevens intresse
ska tas i akt och vara utgangspunkten for ett langtgaende larande. Genom att anvanda sig av
konkreta materialet binder det samman abstraktion och konkret erfarenhet. Moyer (2001) som
intresserade sig for matematik skriver i sin artikel att laborativa material i sig inte &r magi. Det
sattet som det laborativa materialet presenteras pa ar den avgérande faktorn men att laborativt
material hjalper till att binda samman teori och praktik. Att fanga upp elevernas intresse i under-
visningen bygger pa en mer elevcentrerad undervisning och som ger en storre mojlighet till att
anvanda den kunskapen i vardagen.

Pragmatismen utvidgar synen pd kommunikation och ldrande genom “inquiry”. Syftet med
denna utgangspunkt utifran Deweys (2004) perspektiv ar att lararen ska fora eleven framat uti-
fran olika problem. Utforskning, diskussioner, reflektioner och analys genom ~inquiry” ska
syfta till att utveckla ett intresse och en nyfikenhet for att skapa engagemang. Undervisningen
bygger pa ett problem som larare eller elever skapar och som det ska arbetas utifran. Nér en
situation ar oklar eller bygger pa foreteelser ar det forst da som larande sker genom “inquiry”.
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Den situationen reder man ut genom att samla fakta och anvénda sig av konkret material for att
understka och prova (Séljo, 2014). Dewey (2004) betonar vikten av lararens roll i undervis-
ningen. Lé&raren ska ta in intressen, funderingar in i undervisningen samt vadja till aktiviteter
som leder till konkreta och sprakliga erfarenheter. Det kan vara vardagliga féremal som ele-
verna dr bekanta med for att skapa ett intresse. En tillbakablick till Deweys teori (refererad i
Séljo, 2014) om lararens roll, slar de fast vid att spraket ar ett viktigt verktyg som bidrar till att
eleven samtalar om sina erfarenheter och pa sa satt byter ut idéer med andra elever och associ-
erar sin kunskap. Eleven ska ges mojligheten till att diskutera och ifragasatt kunskap for att inte
bli den passiva eleven. Szendrei (1996) uttrycker att lararens didaktiska fardigheter &r det verk-
tyg som via kommunikationen leder till ett givande resultat vid arbete med inslag av laborativa
material som da har en pragmatisk och sociokulturell utgangspunkt i hur lararen ska undervisa.

4.2 Lara i samspel med andra

Sociokulturella perspektivet syftar till att manniskor lar sig i sociala kontexter och behovet av
att kommunicera med varandra &r starkt. | larande i praktiken forklarar Saljo (2010) att enligt
ett sociokulturellt perspektiv lar vi oss genom var omgivning och utbyte av erfarenhet. Ur ett
biologiskt perspektiv har manniskan utvecklat intellektuella, fysiska fardigheter och kunskaper.
Samtidigt skriver han att vi har en viss begransning i forhallande till att ta in flera saker samti-
digt och i manga situationer daliga pa att genomféra logiska resonemang. Dem forandringar
som har utvecklats kan vi se genom att betrakta artefakter och redskap som vi anvander for att
iaktta var omvarld och ta den av den kollektiva kunskapen som individen har byggt upp (Saljo
2010). Under lang tid har vi skapat en kultur som innehaller hjalpmedel som mojliggor att han-
tera var kunskap och omvarld.

Redskap och artefakter &r viktiga termer inom det sociokulturella perspektivet som enligt Séljos
(2010) definition betraktas som sprakliga resurser som vi anvander for att agera i var omvarld.
Det ar genom kommunikationen som resurser skapas men ocksa genom den som resurser fors
vidare. Lowing (2004) diskuterar de didaktiska ramarna som en viktig faktor vid planering av
undervisning. For att bygga upp en kunskap med var omvarld ar det viktigt att lararen tar i akt
vad den for vidare och pa vilket satt den gor for att det avgor vad naste individ kommer att fora
vidare. Vart sprak ar en central del i undervisningen samt i vardagen och genom den bildar
eleven en kunskap och forstaelse for omvarlden. Med hjélp av de sprakliga och fysiska red-
skapen kan eleven upptacka och utveckla nya former av forstaelse som andra individer lar av.
Utifran ett sociokulturellt perspektiv fungerar spraket som en resurs och en viktig faktor i ele-
vens bildning och kunskapsutveckling (Séljé 2010).

4.3 Laborativa material som artefakt

Laborativa material &r en typ av artefakt som inom det sociokulturella perspektivet anvénds av
eleven som hjalpmedel (Séljo 2010). De sprakliga resurserna och de fysiska artefakterna ar i en
standig utveckling och pa samma satt utvecklas och forandras individens kunskaper och intel-
lektuella formagor. De fysiska redskapen som man har tillgang till och kan anvénda i olika
kontexter ar avgorande for hur utvecklingen kommer ga till och i vilken grad kunskaper kom-
mer att utvecklas. Saljo (2010) lagger fram ett exempel pa hur artefakter kan bidra till att fun-
gera som hjalpmedel. En elev mater avstandet och vill se vad som finns langre fram och utan
nagot hjalpmedel eller utan att ta sig till den platsen ar det omajligt att ta reda pa. En kikare
som for oss har varit ett kant redskap hjalper eleven att pa langre sikt se olika foremal som den
ar intresserad av och bidrar till mindre tidskravande arbetsuppgifter. Med hjélp av vara artefak-
ter skapar eleven erfarenheter som omgivningen tar del av. Den sprakliga resursen ar till fordel
och anvéands som ett kraftfullt redskap for att orientera sig med omvarlden dar utbyte av kun-
skap sker kontinuerligt.
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Lowing (2006) lyfter konkretisering som en vég till abstraktion. Mdjligheten till att abstrahera
gar via erfarenheter som eleven &r bekant med och det knyts an med sociokulturella perspekti-
vet. Tidigare erfarenheter ar utgangspunkten i att kunna assimilera ny kunskap med sin omgiv-
ning. Utvecklingen sitter inte individens biologiska forutsattning utan &r avgérande utifran de
artefakter som individen har tillgang till (Salj6, 2010). I sin tur skapar elever erfarenhet genom
att studera, undersoka och diskutera de material som erbjuds som hjalpmedel. Har lyfter Léwing
(2006) en viktig poang i hur kommunikationen mellan individer kan paverka larandet med hjalp
av kommunikation och material.

Begreppet mediering ar centralt inom det sociokulturella perspektivet. Mediering innebdr och
ar framvuxet ur var forestallningsvarld och vart tankande utifran vara intellektuella och fysiska
redskap (Saljo 2010). Med andra ord kan man beskriva begreppet mediering som foremal vars
syfte ar att utveckla kunskap i samband med kommunikation. Med hjélp av sprakets funktion
kan vi med ord beskriva de fysiska redskapen och det ger ett kraftfullt redskap i sitt samspel
med omvarlden. Genom ett arbete med laborativa material i undervisningen kan man utifran ett
sociokulturellt perspektiv se individen i en standig rorelse. Med det vill jag ha sagt att individen
lar sig genom anvandning av artefakter och sprakliga resurser dar kunskap utvecklas och fors
vidare.

4.4 Sammanfattning av teori

Utifran pragmatismens syn pa larande befinner sig méanniskan i en standig utveckling, dar de
far majlighet till att kdnna och utforska verktyg som ar anvandbara for larandet. | en skolkontext
skulle det innebara att elever far anvanda sig av verktyg, som laborativa material, for att ut-
veckla kunskap. Det ska dven syfta till att forsta det vardagliga livet med hjalp av exempelvis
laborativa material. Sociokulturella perspektivet aven ur den synvinkeln kan man se att manni-
skan ar i standig utveckling och med hjalp av kommunikationen som en resurs kan man disku-
tera erfarenheter om olika artefakter (verktyg). Konkretiseringen anvands som ett stod for spra-
ket dar man vill lyfta fram en idé som eleverna forvantas uppfatta. Det laborativa materialet bér
inte i sig pd nagon betydelse utan lararens avsikt med presentation av materialet ar av vikt att
lagga tyngd vid (Saljo, 2010; Lowing 2006). Utifran denna undersokning ser jag en mojlighet
att satta laborativa material i teoretiska perspektiv, bade pragmatismen och det sociokulturella
perspektivet. Pragmatismen lyfter hur eleven lar genom att gora och byta ut erfarenheter som
aven informanterna beskriver. Det sociokulturella perspektivet betonar kommunikation och ar-
tefakter som viktiga redskap for att utveckla kunskap. De tva teorier lyfter fram de fysiska
verktygen och de sprakliga resurserna som kompletterande komponenter for att na en optimal
inlarning.
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5. Metod

| denna studie har jag valt en kvalitativ metod, mer specifikt semistrukturerade intervjuer dar
flexibiliteten ar mojlig under intervjuerna (Bryman, 2018). Undersokningen fokuserar pa lag-
stadielarare, fran forskoleklass upp till arskurs tre. Undersokningen bestar av sex intervjuer med
legitimerade larare kopplat till deras matematikundervisning om laborativa material.

5.1 Genomfdrande

Syfte och en ungefarlig forskningsfraga var det forsta som formulerades i denna studie for att
veta vad studiens fokus &r. Utefter det paborjades en litteratursokning for att 6ka kunskapen om
laborativa materialet i matematikundervisningen. Nésta steg var att skapa en intervjuguide (se
Bilaga 1) och ett informationsbrev (se Bilaga 2), da jag vid denna tidpunkt bestamde mig for
att anvanda mig av kvalitativ metod. Informationsbrevet anvandes nér jag besokte olika skolor
dar olika larare utifrdn mina urvalskriterier blev tillfragade om att stélla upp pa intervju. Efter
det kunde jag specificera mina fragor ytterligare i studien. Intervjuperioden var en tvaveckors-
period under samtliga sex dagar pa fem olika skolor i Sverige.

5.1.1 Urval

Till denna studie valde jag att intervjua larare som anvander laborativa material i sin undervis-
ning, oberoende i omfattning av anvéndandet. Jag valde att begrénsa urvalet till att samtliga
larare undervisar i forskoleklass och upp till arskurs tre. En utgangspunkt var att i mitt urval
inte ta hansyn till larares kon, arbetslivserfarenhet och alder. Enligt Bryman (2018 s.498) kallas
det for ett malinriktat urval en viss fokusgrupp har valts ut. Nagra av lararna som deltog i studien
hade en montessoribakgrund och som da aven det var ett malinriktat urval for att bidra till att
oka studiens validitet. Utifran mina urvalskriterier och deltagares samtal kunde jag studera vilka
likheter och skillnader som deltagarna inom det valda matematikomradet. Det gav mig som
intervjuare att kunna dra en generell slutsats om hur samtliga larare resonerar kring laborativa
material. Under en tvaveckorsperiod holl jag i mina individuella intervjuer som agde rum pa
den skola de arbetade pa. Innan intervjuerna genomfordes hade jag en generell fragestallning
som efter intervjuerna andrades for att anpassas utefter resultatets kommande teman. For att
behalla deltagarnas anonymitet i studien har jag valt att inte avidentifiera dem genom fiktiva
namn men anda ge en bild av informanten.

5.1.2 Presentation av deltagare

Sara, har arbetat som larare i 7 ar och har undervisat i matematik lika lange. Laborativa materi-
alet ar en central del i lararens undervisning.

Lisa, har arbetat som larare i 26 &r och undervisat i matematik i 21 ar. Lararen undervisar i
matematik med inslag av laborativa material som hjalpmedel.

Emma, har arbetat som larare i 6 och ett halvt ar och undervisar inte utan laborativa material i
matematik. Lararen har en montessoribakgrund.

Ida, har arbetat som larare i 6 ar och &ven hon har en montessoribakgrund dar laborativa material
alltid finns tillgang till.

Johan, har arbetat som ldrare i 4 ar och anvander laborativa material som stottning vid olika
tillfallen i matematikundervisningen.
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Kristina, har arbetat som larare i 23 ar och anvander alltid laborativa material i matematikun-
dervisningen. Ser laborativa material som en central del i sin undervisning.

5.1.3 Intervjuer

Inom den kvalitativa metoden finns det tva huvudsakliga typer av intervjuer, ostrukturerad in-
tervju och semistrukturerad intervju enligt Bryman (2018). Den typ av intervju som var lamp-
ligast till mitt arbete var semistrukturerade intervjuer. Motiveringen till det &r for att jag vill ta
del av deltagarnas tankar och resonemang pa djupet géllande deras matematikundervisning om
laborativa material. For att fa en verklighetsbild och forstaelse for deltagarens uppfattning om
laborativa material ansluter sig dven Dalen (2015) till att det karakteriserar en kvalitativ inter-
vju. Ostrukturerade intervjuer syftar till att anvénda sig av en promemoria som fungerar som
en mall under intervjun. Det dr dven méjligt att en enda fraga stélls under intervjun och delta-
garen kan associera fritt. Det som karakteriserar semistrukturerade intervjuer ar att jag hade en
intervjuguide som jag utgick efter men dven teman ska var obligatoriska att ga igenom under
samtalet. Intervjuprocessen i bada ar flexibel da jag har mojligheten att stélla fragor som inte
finns med om jag reagerar pa nagot som deltagaren sager under samtalet. Det som skapade en
problematik var att samtliga deltagare kunde fa olika fragor beroende pa samtalet samtidigt som
det skulle tacka likadana teman under de sex intervjuer som jag hade. Semistrukturerade inter-
vjuer gav mig aven mojligheten till att ga in pa djupet och styra deltagaren i fraga om vad som
ska ségas (Bryman, 2018 s.562-3). Viktigaste stallningstanden vid utformning av en intervju-
guide har varit att vara koppla tillbaka till forskningsfragorna samt vilka teman som ska tas upp.
Att stalla fragor i en logisk ordning dar inledande fragor anvéands for att 6ppna upp samtalet och
visa hansyn till deltagaren skriver Bryman (2018) vidare om. Under intervjuns gang ska man
vara beredd pa att intervjugui-dens ordningsfoljd andras/byts ut/laggs tills beroende pa vad del-
tagaren resonerar kring.

5.2 Etiska 6vervagande

Inom forskningsféltet finns det fyra forskningsetiska principer som &r obligatoriska att folja.
Vetenskapsradet (2002) har gjort en sammanstallning av de fyra principer, samtyckeskravet,
informationskravet, konfidentialitetskravet och nyttjandekravet. De etiska dvervagande tog jag
hansyn till vid forberedelserna infor och under intervjuerna. I mitt informationsbrev beskrevs
syftet med studien och att det &r en frivilligt deltagande dar deltagaren har rétt att avbryta sin
medverkan nar som helst. Utifran nyttjandekravet informerade jag samtliga deltagare att inter-
vju anvénds enbart for forskningsandamal. Deltagarna blev aven tillfragade vid intervjuerna om
att bli inspelade och samtliga deltagare gav sitt samtyckte till det i enlighet med samtyckeskra-
vet. Sist men inte minst informerades deltagarna om att intervjun anvands i ett syfte dar dem
inte ar identifierbara, med andra ord deras garanti till anonymiteten i studien. De informerades
aven om att de ljudinspelningar som gjordes kommer att raderas nar mitt arbete blir godkant.
Deltagarna gav samtyckte till samtliga punkter som beskrivits ovan vilket underlattande arbets-
gangen kring min studie.

5.3 Analysmetod

Efter att ha genomfort och transkriberat mina sex intervjuer valde jag att aterigen lyssna pa dem
for att bekrafta att jag inte har missat nagot vid transkriberingen. Under transkriberingarna valde
jag att anvanda mig av bokstavskodning dar deltagaren hade en bokstav och intervjuaren en
bokstav for att sakerstalla mig pa vem som har sagt vad under intervjuerna. Bryman (2018)
skriver att en transkribering &r ett verktyg som underlattar inom den kvalitativa metoden och
transkriberingen underlattade for mig att kunna hitta teman utifran intervjuerna. Det gav mig
mojligheten till att sa tillforlitligt som mojligt aterge innehallet till skrift som ska anvandas i
min resultatdel. Jag &r medveten om att datainsamlingen kan tolkas utifran mitt perspektiv men
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transkriberingen gor det mojligt for mig att ateranvanda det deltagaren har sagt under intervjun
som underlag for diskussioner i handledargruppen och pa sa sétt validera mina tolkningar. Vi-
dare diskuteras det i Bryman (2018) om att en tematisk analys &r en metod som hjalper inter-
vjuaren att hitta monster, likheter och skillnader mellan samtliga deltagare. Jag valde att arbeta
utifran en tematisk analys, dar teman utvecklas fran min data. Jag skrev ner lararnas utsagor
och kunde pa sa sétt hitta monster, likheter och skillnader for att slutligen komma fram till
anvandbara teman. Nar man har fatt fram ett antal teman ar det viktigt att sakerstélla att det
finns underlag i form av citatstod for varje tema, med andra ord beskriva hur de drar koppling
till mitt forskningsomrade. Inom den kvalitativa metoden &r det viktigt att aterge deltagarens
egna ord och ljudinspelningarna &r ett effektivt satt som hjélper till med det enligt (Dalen 2015).
Jag anvénder teorier om larande som inramning till om lararna ser laborativa material som ar-
tefakt att dndra erfarenheter utifran pragmatismen, eller utifran det sociokulturella perspektivet
dar laborativa material stddjer inlarning och fungerar som hjalpmedel.

5.4 Studiens validitet, reliabilitet och generaliserbarhet

Inom forskning finns det tva begrepp som anvands for att méta studiens kvalité. Validitet och
reliabilitet ar de begrepp som kommer att diskuteras i studien. Validiteten ar ett matt pa vad vi
maéter och reliabiliteten r ett matt pa hur vi méater (Bryman 2018). | denna studie ar huvudsyftet
att fa fram deltagarnas resonemang och djupgéaende tankar kring matematikundervisningen som
ar ett av kriterierna for att utfora en kvalitativ studie. Datainsamlingen ar den del av material/un-
derlag som anvands i studie for att besvara mina forskningsfragor. Utifran denna samling &r jag
medveten om att lararen kan vélja att anpassa sina resonemang kring det som jag som intervju-
are forvantas att hora eller att I6gner dras till. For att 6ka validiteten hade behovet av ett flertal
av intervjuer och observationer tillfort en storre tillforlitlighet till studien.

Reliabiliteten i denna undersokning bygger pa semistrukturerade intervjuer for att fa fram min
datainsamling. Enligt Bryman (2018) &r en av bristerna med denna typ av intervju att intervjuare
tolkar ett omrade eller det som sagt utifran sitt perspektiv. Empatiskt stallningstagande dar in-
tervjuare ar lyhord och fokuserar enbart pa deltagaren och det som sags under intervjun. Genom
att undvika anteckningar under intervju bidrog det till mindre distraktion bade for intervjuare
och for deltagaren. Ljudinspelning var den metod som anvéandes for att undvika ovanstaende
faktorer som kan paverka en intervju som dven Bryman (2018) papekar. Mojligheten till att
transkribera och anteckna efter en intervju bidrog till att jag kunde aterge innehallet pa ett sa
tillforlitligt satt som mojligt.

Inom den kvalitativa metoden ar det svart att generalisera enligt Bryman (2018). | denna studie
ar generaliserbarheten lag da en mindre grupp individer deltog i undersokningen. Ett fatal indi-
vider kan inte representera for samtliga andra fall som finns. Deltagarnas resonemang i denna
studie kan inte vara representativt for alla larare som arbetar med laborativa material. Istallet
kunde jag se vilka likheter och skillnader som framkom under intervjuerna.
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6. Resultat

| det har avsnittet presenteras resultaten fran intervjuerna och jag har tematiserat resultatet uti-
fran lararnas utsagor. Fokus i denna undersokning &r lararens beskrivning av vad laborativa
material & samt hur de férhaller sig till det i matematikundervisningen och hur de beskriver att
de undervisar med laborativa material.

6.1 Larares definition av laborativa material

Lararnas definition av laborativa material forklaras pa olika sétt. Sara och Emma beskriver att
all sorts material kan anvandas for att konkretisera den abstrakta matematiken for eleverna.
Emma exemplifierar ett exempel pa hur vardagliga foremal anvands utomhus men definierar
laborativa material som allt mgjligt som finns i konkret form som kan anvandas i undervis-
ningen. Det ar viktigt att det konkreta materialet skapar en gladje hos eleven. For att konkreti-
sera ar det viktigt att eleven far vara en del av det. Emma uttrycker ett intresse for alla typer av
material. Matematikundervisning dar vardagliga foremal anvéands ar ett sadant exempel dér ele-
ven kan plocka fram olika pinnar och jamfor storleken med sina kamrater och skapa en inter-
aktion med andra elever dar de beskriver vad de hittat. Eleverna sorterar olika foremal, exem-
pelvis, kottar och stenar men dven det dem sjélva hittar for att utfora berdkningar i exempelvis
addition som Sara och Emma lyfter fram under intervjuerna. Sara beskriver att all typ av
material kan anvandas men att det alltid forekommer pedagogiskt material i klassrummet. Hon
berattar att centikuber dr exempel pa hennes definition av laborativa material. Med hjalp av
centikuberna kan eleverna trana pa langd, taluppfattning och positionssystemet som hon tillag-
ger under intervjun. Eleverna utvecklar en kansla samt forstaelse for dessa olika enheter som
bildar en helhet.

Det ar betydelsefullt for mig som larare att jag kanner av att eleven blir glad och kanske forstar att jag
har ett tydligt syfte da och det blir bekvamt for eleven. Det maste vara sa roligt som méjligt nar dem
jobbar med material for att lockas och det spelar ingen roll vad det &r for ndgot...sé lange det ar i konkret
form. Det &r min beskrivning av laborativa material. Framforallt har vi &ven pedagogiska material alltid
i klassrummet...typ centikuber och multibas. (Sara)

Material som finns i naturen brukar jag anvinda mig av...typ alltsd vardagligt material. det hjdlper mig
att koppla matematiken till ménga saker, vardagen, naturens resurser...dem plockar pinnar och jamfor,
dem sorterar och kopplar addition och subtraktion till naturens resurser. (Emma)

Utomhuspedagogik ar ocksa nagot som framtrader under nagra av intervjuerna som beskrivning
av lararnas definition av laborativa material. De vardagliga materialen i olika former och stor-
lekar &r tillgangar som kommer fran naturens resurser och som anvands i elevens matematik-
undervisning. Av erfarenheter uttrycker lararen Kristina att utomhusmatematik med inslag av
laborativa material bade i form av vardagliga foremal men dven pedagogiska foremal skapar en
lustfylld inlarning. Vardagliga foremalen &r ett satt for lararna att koppla till elevens vardag och
definition av laborativa material. Kristina lyfter fram att olika typer av material ar nagot som
framjar larandet, dar kottar, pinnar, linjal, klossar ar exempel pa vad Kristina definierar labora-
tiva material som.

Bade pedagogiska och vardagliga material som vi kan hitta utomhus eller saker som funkar i
klassrummet. Om vi har utematte anvander vi oss av det som vi ute i naturen och det kan handla
om att méta, vaga, jamfora och sa. (Kristina)

Lararen Johan beskriver att laborativa material &r ett fungerande hjalpmedel i de lagre aldrarna
som fungerar som stod. Till skillnad fran de andra lararna uttrycker Johan att definitionen av
laborativa material ar i alla storlekar och former och inte nagot specifikt. Han uttrycker att
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pedagogiska material ar nagot som anvands mest och alltid finns tillgangligt i klassrummet.
Utifran tolkning av hans uttalande kan man saga att han beskriver att pedagogiskt material ar
Johans framsta definition.

Min definition av laborativa material ar val... det finns i olika former och storlekar och att alltid
kan vara laborativa material. S& ldnge det hjdlper eleven sa att sdga...Men jag anvander nog mest
pedagogiskt material for att det alltid finns i klassrummet. (Johan)

6.2 Utbyte av erfarenheter

Samtliga larare beskriver pa olika sétt hur laborativa material anvands i matematikundervis-
ningen. Johan beskriver att eleven anvander sig av laborativa material i samspel med andra for
att utveckla sina kunskaper dar en forandring av erfarenheter sker. Detta sker genom att lara-
ren bjuder in eleverna till undervisningen dar deras intresse har tagits tillvara. Exempelvis,
lyfter Johan dven att hans uppgift ar att lara eleverna att byta erfarenheter med varandra, med
andra ord byta kunskap. Detta sker genom att de kan samlas i en ring och forklara hur det
konkreta materialet fungerar och vad eleverna far ut fér kunskap av detta. Om detta inte ar
mojligt fungerar lararen dar som en vagledare som forklarar syftet och innehallets funktion.

Min uppgift &r ju att lara eleverna att byta erfarenheter med varandra for att lara av sina andra
kompisar. Man ska lyfta laborativa material pa ett positivt satt for att eleven ska anamma sig prak-
tiska erfarenheter som leder till abstrakt kunskap. (Johan)

Nar eleverna far jobba med konkret material brukar de ibland prata om hur det materialet fungerar
och vad de ser som matematik i materialet... dem brukar prata om det och dela med sig av sina
kunskaper om varfor de gor pa ett visst satt och vad de har lart sig. (Lisa)

Med det laborativa materialet kan elever diskutera véldigt mycket... bli ganska nyfikna och det
liksom vécker ett intresse for att prata om sina kunskaper och byta kunskap med varandra. (Kris-
tina)

Lararna Lisa och Kristina beskriver en undervisning dar praktiska féremal ar viktiga att invol-
vera i undervisningen for att eleverna ska forsta ett teoretiskt innehall. Lisa beréattar att det la-
borativa materialet funktion vid utbyte av kunskap synliggdér vad eleverna vill formedla kring
det matematiska innehallet. Eleverna far mojlighet att reflektera 6ver sin inlarning och vad som
har skett stegvis med det laborativa materialet. Kristina uttrycker att laborativa materialet
vacker ett intresse hos elever och skapar ett storre engagemang. Eleverna kan tillsammans med
larare och sina klasskompisar fa mojligheten till att reflektera och forsta kopplingen mellan det
konkreta materialet och det matematiska innehallet. Det ar oftast genom att eleverna far arbeta
i gruppvis med konkreta material som de fordjupas i dessa diskussioner om exempelvis, det
matematiska innehallet. Funktionen som lararen &r att den véagleder och for fram eleverna i ratt
riktning for att byta erfarenheter med varandra.

Jag upplever att mina elever lar sig att hjélpa varandra...viga fraga mig som ldrare och sina klass-
kompisar om innehéllet... av att anvénda sig av praktiska hjélpmedel sdsom geobréda, klossar och
stavar. (Ida)

Aven Ida reflekterar kring att det praktiska materialet bjuder in eleverna till diskussioner med
varandra dar utbyte av kunskap & mdjligt. Hon tillagger att eleverna lar sig att hjalpa varandra
nar de har tillgang till laborativa materialet pa ett praktiskt satt dar samtal och dialoger &r in-
volverade. Klossar och stavar &r hjalpmedel som ar fysiska redskap som finns tillgdngliga under
matematikundervisningen. Ida tillagger dven att nar hon finns med under elevernas diskussioner
och dialoger finns hon dér for att ge stéttning och vagledning. Hon far aven mojligheten till att
kunna se Over var eleverna ligger kunskapsméssigt mellan det konkreta och abstrakta tankandet.
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Johan delar asikt med Ida kring pararbete. Anvandning av pararbete i klassrummet synliggor
hur erfarenheterna byts ut och vilka nivaer som dessa olika elever befinner sig pa. Johan tillag-
ger att, ndr man narvarar vid elevernas diskussioner hjalper det han att vagleda och fora vidare
eleven i ratt riktning och samtidigt vava in matematiska begrepp i respektive gruppsammanhang
men dven vid sjalvstandigt arbete.

6.2.1 Presentation av hur laborativa material anvands

Sara och lda som beskriver sina didaktiska kunskaper kring hur de arbetar med inslag av labo-
rativa material vid exempelvis presentation av nytt moment for att konkretisera matematiken.
Sara lyfter fram ett undervisningsmoment som anses gynnsamt dar informanten reflekterade
over hur den planerar och arbetar.

Jag startar alltid upp med material nér jag borjar med ett nytt omrade... vi sdger taluppfattning.
Da kan jag anvanda mina tiostavar, pluttar som representerar siffran ett och ibland 100-talsplattan
for jag &r trygg i att jobba med det dels for att... och det synliggér matematiken for eleverna och
fungerar som visuellt stod. (Sara)

| citatet ovan ser vi att det laborativa materialet har bidragit med positiva mojligheter dar det
exempelvis bidrar till ett visuellt stod. Utifran lararens utsaga ser vi att tryggheten lyfter ett
engagemang hos lararen och intresset for att dela med sig av det arbetssatt i undervisningen till
eleverna. Sara beskriver att konkret material ar anvéndbart vid presentationen av ett nytt mo-
ment och hjalper lararen att konkretisera matematikens abstrakta fenomen.

Né&r jag presenterar ett nytt moment forsoker jag att anvanda material som jag vet att eleverna
kommer att forsta... de vet inte alltid varfor men dem vet hur dem ska gora jobba med material.
Syftet brukar eleverna fa klura pa men som vi reder ut vid slutet av lektionen. Jag vill att dem ofta
ska fa ténka sjdlva och inte alltid ha svaret innan. Banken &r en ”’lek” som behandlar olika mate-
matiska omraden sasom taluppfattning, positionssystemet, addition och subtraktion... dem véxlar,
lanar osv. (Ida)

Utifran ovanstaende utsagor fran lararna Sara och Ida kan vi konstatera att det ar lararen som
ar en viktig véagledare i hur material presenteras for att eleverna ska utveckla praktiska erfaren-
heter i matematik. Genom att lararen utstralar en positiv bild vid anviandning av laborativa
material utvecklar eleven ett positivt forhallningssatt till materialet som kommer att diskutera
langre fram i studien, om elevens delaktighet och lustfyllt larande. Ida lyfter ”banken” som en
lek i undervisningen som beror ett flertal omraden inom matematik. Informanten beskriver att
banken arbetar med omraden taluppfattning, positionssystem och tva raknesatt addition och
subtraktion. Genom att eleven leker att de lanar pengar, raknar och koper olika foremal skapar
det ett lustfyllt larande som de har intresse for. I sin tur utvecklar eleverna en forstaelse for
ental, tiotal och tusental med hjalp av det konkreta materialet och kommer in i det abstrakta
ténket.

6.2.2 Lustfyllt larande

En av lararna som deltog i studien var praglad av montessoripedagogik. Hon beskriver att la-
borativa materialet alltid finns tillgangligt i klassrummet och att konkret material ska anvandas
standigt for inlarning i matematik. Ida beskriver att en montessori inriktad skola har i syfte att
anvanda konkret material pa ett satt dar eleven far arbeta sjalvstandigt men att lararen finns som
stdd som beskrivs i citatet nedan.

Man kan ungefér saga att konkret material alltid finns tillgangligt i klassrummet och de far sjélva
plocka fram om det behdver den typ av hjalpmedel. (Ida)
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Utifran det sattet jag undervisar har jag alltid gett mina elever konkret material som hjélp och dem
far sjélva vilja vilket material dem ska jobba med. Lite inflytande ska dem trots allt ha... blir
roligare. (Emma)

Det roliga klassrummet dér eleven kénner glédje &r nér den jobbar med material hjalper mig som
larare att fanga upp dem och skapa ett roligt larande. (Lisa)

Jag kan tycka att nar eleverna far vara en del av larandet och arbete med konkret material bidrar
det till ett lustfyllt klassrum, n&r dem till exempel valjer sjilva material... men problemet finns att
eleven upplever det som lek &n ett lustfyllt klassrum om jag inte &r tydlig. (Kristina)

Emma uttrycker sig om elevens inflytande i undervisningen. Vid ett 6kat inflytande i undervis-
ning utvecklar eleven en dkad sjalvkénsla och fortroende for att utfora arbetsuppgifter med
laborativa material. N&r det laborativa materialet alltid finns tillgdngligt och fritt att anvéanda
har de byggt upp ett klassrum som foresprakar om tron pa elevens engagemang. De elever som
arbetar med konkreta material sen liten alder och har en vana av att arbeta med det. Lisa beskri-
ver att en undervisning med inslag av konkreta material vacker nyfikenhet, involverade elever
i undervisningen som Kristina staller sig kritisk till. Hon beskriver att ett lustfyllt larande bygger
pa involverade elever dar eleverna sjalva far valja material som passar till respektive uppgift.
Problematiken som kan uppsta dar ar att eleven blir for fri och inte forstar syftet med materialet.
Dérav diskuterar Kristina lararens roll som avgdrande for att skapa ett lustfyllt l&rande. Léraren
beskrev dven att syftet kan falla bort och eleverna ser inte de olika matematiska begrepp som
finns da de fokuserar pa att utforska materialet och inte det matematiska innehallet.

Undervisningen ska kopplas till elevens vardag for att det ska bli kul och man ska samtala med
eleven om deras olika fragestallningar och hur materialen kan anvéndas. Till exempel... brukar
jag anvanda deras sportintressen och de kan ta med sig dem till skolan. Det far dock inte bli for
roligt (Sara)

En viktig faktor som Sara beskriver &r att det elevens omgivning dar bland annat vardag och
skola hor till ska tas i hansyn till. For att skapa ett lustfyllt larande bor elevens undervisning
vila pa en grund dar deras intresse &r involverat. Sara forklarar att sportintressen ar ett exempel
pa hur hon arbetar for att skapa ett engagemang hos eleven. Genom att undervisa pa detta satt
kan det skapa en larorik undervisning och engagerade elever som standigt kommunicerar med
varandra om deras kunskaper. Hon diskuterar aven under intervjun att, tonvikten laggs idag pa
att anvanda konkret material pa ett sa roligt satt som mojligt. Utifran det kan materialets funkt-
ion forlora vérdet nar eleven ser det som en lek inte sammankoppling mellan konkret till ab-
strakt.

6.3 Laborativa material som stod

Pa fragan om hur larare staller sig till laborativa material framkom det bade likheter och skill-
nader fran informanterna. Lararna var enade om att laborativa material fungerar som ett hjalp-
medel i undervisningen béade vid presentationen men aven till elevernas fordel men en av lararna
uttryckte inte lika stort engagemang till laborativa material.

Jag tycker att det dr bra och viktigt... men & andra sidan... dr laborativa material valdigt tidskra-
vande som kan ta for stor del av min planeringstid exempelvis och... eleverna ser det ibland som
nagot som stor dem. (Kristina)

Kristina som staller sig positivt till att arbeta med inslag av laborativa material beskriver att hon
inte alltid kan ta hansyn till att eleven behdver se det konkret for att utveckla ett abstrakt tank.
Det som lararen uttrycker istallet ar att eleven tar hjalp av sina klasskamrater i form av koope-
rativt larande dar samtalen mellan eleverna &r ett hjalpmedel. De andra fem l&rarna som deltog
i studien forklarade att laborativa material fungerar som ett stdd i undervisningen. Elever som
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ar svaga inom matematik kan med hjalp av konkret material utveckla sina formagor i matematik
och utveckla abstraktion beskriver Johan under intervjun. Han har stétt pa elever som inte vagar
ta sig an matematiken och genom inslag av konkret material skapar eleven ett intresse for att
vaga ta sig an matematiken. Genom att utforska och kanna pa de olika material tillater eleven
sig sjalva att uppleva en miljo dar matematiken kan kopplas till en del saker som underlattar
inlarningen. De hogpresterande eleverna gynnas likasa av arbete med inslag av laborativa
material da material gar att utveckla och det skapar ett lustfyllt larande. Ett arbetssatt dar man
inkluderar olika typer av hjalpmedel later eleven se att matematiken kan laras in pa olika satt
och utifran olika modeller. Det laborativa materialet &r ett hjalpmedel som bjuder in till att
anvanda olika sinnen, exempelvis se, kanna, lukta och pa sa satt forstar eleven att laromedel
inte &r det enda sattet som finns till for att lara matematik.

Jag skulle sdga att dven elever som har befast och kan arbeta med mera abstrakta uppgifter skulle
ma bra av att jobba mer praktiskt material for att prata matematik ocksa. For att de ska fa fatt i det.
(Sara)

Lararna &r dverens om att laborativa material bidrar till ett lustfyllt klassrum som 6ppnar upp
for arbete med kropp, olika typer av material bade utifran ett individuellt arbete och i samspel
med andra. Utifran nedanstaende citatstod fran Lisa och Johan kan vi konstatera att Lisa ut-
trycker att konkret material blir ett komplement trycker pa att eleven inte enbart kan arbeta med
det for att det blir en for trygg zon och abstraktionen kan falla bak. Johan beskriver att det ar
gladjande att arbeta med konkret material och forhallningssattet som lararen har ar positivt dar
materialet bade ar hjalpmedel men &ven en arbetsform den anvéander sig av. Johan beskriver
aven en undervisningssituation déar konkret material ses som laromedel. I exemplet ovan lyfter
han omradet taluppfattning som ar viktig att arbeta med i de tidiga aldrarna. Med hjalp av pengar
kan eleven véxla ental, tiotal, hundratal inom taluppfattning och bygga upp den abstrakta ma-
tematiken.

Konkret material &r skitkul att jobba med... det fungerar bade som hjdlpmedel men dv min typ av
arbetssétt att undervisa i matematik... speciellt de sma barnen. Dem pillar och plockar... kollar,
underscker, till exempel brukar jag ge pengar sa att dem kan véxla osv...det &r en typ av konkret
material for att lara om taluppfattning som jag anvéander. (Johan)

Det laborativa materialet blir som ett komplement faktiskt. Manga elever med annat sprak an
svenska far dven en hjalp har. (Lisa)

6.3.1 Konkretisering

Annu en faktor som ska lyftas fram ar konkretisering som informanterna namner som en viktig
del i lararens roll. De beskriver att laborativa material ar till hjalp for att kunna konkretisera
matematikens abstrakta innehall. Johan lyfter hur en konkret undervisningssituation kan se ut
dar konkretiseringen framgar da det &r en av de viktigare faktorerna som genomsyrar intervju-

erna.
Jaa... pérltrappan. Det finns pérlor pd sma tradar fran 1-10 och dem &r valdigt bra att anvanda nér
de ska ha addition nar man till exempel ska rakna 2 + 3, s tar man liksom fram en san stav med
2 och en med 3 sé raknar man parlorna. Har anvander eleverna sina egna hander och kommer inte
att forsta utan konkret material. (Johan)

Johan som har ett intresse for materialet parltrappan anvander det genomgéaende under intervjun
da han beskriver hur samma laborativa material kan anpassas utifran elevernas olika kunskaps-
nivaer. En svagare elev far mojligheten till att tillsammans med en klasskamrat rakna addition
mellan talen 1-5 och sedan med talen 1-10. Under intervjun lyfter informanten hdgpresterande
elever anvander talen mellan 1-10 och omvandlar sedan till tiotal. Exempelvis 1 blir 10, 2 blir
20 och 3 blir 30. Har ar lararen medveten om att eleven fangat upp forstaelsen for abstraktion
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och hur det hanger samman med det konkreta materialet. Under intervjun antyder lararen pa att
eleven inte alltid kan erbjuda en konkretisering for att det inte récker till och hér kan inlarningen
av abstraktionen ske langsamt.

Vi relaterar matematiken till vardagen. Det kan vara s att vi delar pa ett apple och far in brak och
det forstar oftast béttre da vad brék &r och hur man delar... vi far in det i s& manga saker. Det &r
inte bara pedagogiskt material, det ar mycket av vardagliga foremal. (Lisa)

Fran ovanstaende citat ser vi att Lisa lyfter olika féremal som exempel pa konkret material som
forklarar inneb6rden av konkretisering och hur det tillampas i undervisningen. Hon beskriver
att, for att minska glappet mellan skola och vardag hjalper vardagliga foremal att binda samman
elevernas miljoer. Vardagliga foremal kan besta av vad som helst som anses lampligt for det
specifika momentet. Apple, naturens resurser ar exempel pa vardagliga foremal som tas till
fanga och anvénds i undervisningen bade inomhus men dven utomhus som definition men &ven
som exempel pa hur konkret material kan anvandas i undervisningen utifran lararen Lisas be-
skrivning.

6.3.2 Bekantskap med det konkreta materialet

Lisa och Emma forklarar att en larare bor ha kunskap om hur ett material kan anvandas for att
eleven dverhuvudtaget ska gynnas av den typ av hjalpmedel i matematikundervisningen.

De lyfter att presentation av det laborativa material &r betydelsefullt vid exempelvis introdu-
cering av ett nytt moment i matematik. En effektiv presentation av laborativa material kraver
en viss kunskap och bekantskap for att presentera materialet for eleverna och hur eleverna
kommer att anvanda sig av det laborativa materialet. Lararens didaktiska kunskaper i hur en
undervisning med inslag av laborativa material ska se ut bygger pa ett tydligt syfte som hjal-
per lararen att fora vidare till eleverna hur olika material kan anvandas. En av lararna som re-
sonerade om didaktiska kunskaper var Sara och beskriver hur de resonerar kring sitt arbets-

satt.
Det &r viktigt att jag vet att alla elever dr med pa taget... till exempel ska eleverna pa egen hand
eller i par kunna arbeta med materialet och veta varfor dem ska gora det. da upplever jag en tilltro
till mig sjélv att syftet var tydligt nar det flyter pa i klassrummet. (Sara)

| citatet ovan ser vi att Sara beskriver att en god sjalvkansla ar en framgangsrik faktor som
ligger i grund till att kunna utforma ett tydligt syfte vid presentationen. Tydligheten kring att
strukturera ett arbete med inslag av konkret material ar annu en viktig faktor som L1 namner
da eleverna ska ges maojligheten till att arbeta pa egen hand eller i grupp. Aven Emma lyfter
fram att de didaktiska fardigheterna har en betydande roll vid presentationen.

Som larare dr det viktigt att jag visar hur jag kan anvanda en viss typ av laborativa material for att
det ska hjdlpa eleven sen... men sen tycker jag ocksé att nir jag presenterar forsoker jag att koppla
materialet till det moment vi arbetar med. Jag vill alltid vara sa tydlig som méjlig och att de forstar.
(Emma)

Med ovanndmnda citatstdd kan vi lyfta tydligheten, bekantskapen med materialet vid introdukt-
ionen samt under arbetets gang som lararens uppgift. For att finga upp elevens engagemang ar
dessa didaktiska reflektionerna viktiga att ta hansyn till vid planeringen. Aven lararen Lisa be-
skriver att:

Det signalerar inte bra till eleven ifall man inte ar intresserad. Barnen fangas mer av ens eget
engagemang. Jag kan fa in s& mycket saker och de vet inte att de har lart sig det som jag har gjort.
Absolut, lararens roll &r jatteviktig. Mina elever ser vad jag brinner for. (Lisa)

22



Majoriteten av lararna menade utifran sina uttalande att vikten av att vara val bekant med det
laborativa materialet som ska anvandas vid exempelvis presentationen &r viktigt. Bekantskapen
leder till att de kan veta hur de ska presentera ett visst material. Ett tydligt syfte med konkreti-
seringen av laborativa materialet & malet for varje larare men for att komma dit kravs det kun-
skap och bekantskap som underlattar arbetet for lararna som larare 1 diskuterar kring.

7. Diskussion

7.1. Resultatdiskussion

Syftet med denna uppsats var att synliggéra hur larare definierar laborativa material i deras
matematikundervisning samt hur de beskriver att de arbetar med inslag av laborativa material.
Resultaten i denna studie visade att definitionen av laborativa material resulterade i pedagogiska
och vardagliga foremal, enligt lararna sjalva. Lararna lyfte pedagogiska foremal sasom tiosta-
var, pluttar och péarltrappan som exempel pa redskap av olika slag som finns tillgangliga for att
underlatta matematiken. Vardagliga foremal &r dven en del av lararnas undervisning sasom kot-
tar, pinnar och naturens olika resurser. Ett sétt att vacka elevens engagemang ar att tillféra var-
dagliga foremal som eleven kan relatera till som dven Moyer (2001) tar stallning kring. Hon
skriver att elevens vardagliga foremal och intressen skapar en larorik undervisning som aven
lararna i studien konstaterade. Centikuber och multibas ar exempel pa definition av laborativa
material som lararen Sara beskriver. Det erbjuder till att eleverna anvénder sinnen och utvecklar
en forstaelse for olika delar och hur det skapar en helhet. I enlighet med Rystedt & Trygg (2010)
redogor de i sin studie for liknande definition av laborativa material som Sara.

Tidigare forskning indikerar pa att det &ar nédvandigt for eleven att utforska, byta erfarenheter,
skapa kommunikativa interaktioner mellan varandra. Lararna delar asikt med Szendrei (1996)
som beskriver att vardagliga foremal ar material som aven kan anvandas da eleven kan utforska
sjalva hur de kan bygga, komplettera féremal med varandra for att utveckla ett material. Till
vardagliga och pedagogiska foremal ar det enbart fantasin som kan satta stopp. Pa det satt ut-
vecklar eleven ett intresse och engagemang for inlarning av matematik dar fokus ar att utveckla
kunskapen kring évergangen mellan det konkreta och abstrakta. Laski et al. (2015) exemplifi-
erar i sin studie konkreta undervisningssituationer med inslag av laborativa material som jag
tydligt kan koppla till mina informanters satt att utforma en undervisning med konkret material.
Lararna beskrev pa olika satt hur laborativa material anvands. Exempelvis lyfter Sara omradet
taluppfattning dar tiostavar, ental och plattor anvénds for att konkretisera matematikens ab-
strakta fenomen. Hon gor detta genom att lata eleverna anvanda det konkreta materialet som en
visuell representation dar varje plutt betyder talet 1 och stavar talet 10. Det &r ett satt som bidrar
till att eleven med sina hander far mojligheten att réra och kanna. Det har sattet att undervisa
har dven en utgangspunkt i Deweys (2004) pedagogik om “learning by doing”. Elever som
upplever svarigheter med kommunikationen, kan istéllet, med hjalp av materiella redskap ut-
veckla sina kunskaper dér lararen har i uppgift att stétta och vagleda dar andring av erfarenheter
ar mojlig.

Golafshani (2013) beskriver att anvandning av olika strategier och sinnen leder till en effektiv
inlarning och undervisning hos eleverna. Lararen Lisa beskrev att hon utgick ifran en varierad
arbetsform som fangar upp varje elevs intresse dar olika sinnen kan vara till fordel i undervis-
ningen. Genom att Lisa involverar vardagliga och pedagogiska foremal kan eleverna i grupp
arbeta med storlekar, 16sa arbetsuppgifter utifran konkreta foremal som hjalpmedel. Intresset
for en effektiv undervisning med inslag av laborativa material har 6kat da den tillater eleven att
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gora, se, hora och kénna och det omfattar individens olika sinnen. Det skapar ett meningsfullt
larande och motsvarar lararens syn samt arbetssatt med inslag av laborativa material som fors-
karen Golafshani (2013) dven framhaver i sin studie. Lararna Johan och Lisa delar lika pa ett
tankesatt dar olika typer av material bade pedagogiska och vardagliga foremal ar till hjalp for
att konkretisera abstrakt matematik. Lisa ndmner aven “banken” som ett satt pa hur laborativa
material kan anvandas i undervisningen. Eleven far mojligheten till att anvanda laborativa
material for att utveckla matematiska omraden, exempelvis taluppfattning och positionssyste-
met som ar en del av kunskapskraven i ak 3 (Skolverket, 2011 rev 2018). Detta kan eleverna
Gva pa genom att vaxla och lana pengar med varandra.

Det traditionella larandet som l&raren har erfarenhet av har tagit for stor del av arbetssattet som
lararen ar trygg i och vagar inte andra pa sitt satt att undervisa. Med koppling till vad Kristina
uttrycker tar Golafshani (2013) upp att en problematik kring laborativa material i matematik-
undervisningen. Bristen pa tid att bekanta, anvanda, utvardera och alltid erbjuda mojligheten
till konkret material ar nagra av faktorerna som kan leda till att lararen anvander konkret
material men inte anvander det i den utstrdckning som det behdvs. Kristina uttrycker en proble-
matik kring att finna tiden for att arbeta pa ett lampligt sétt dar inslag av laborativa material
kommer att gynna eleven mer &n utmattande. Elevens intresse for konkret material som hjalp-
medel paverkas av lararens instdllning och hur lararen lyfter fram det i undervisningen och
styrks av Lowing (2004) som delar den uppfattningen. Utifran Kristinas satt att se pa laborativa
material leder det till ett mindre positivt forhallningssatt till material som hjalpmedel i jamfo-
relse med de andra informanterna. Szendrei (1996) uttrycker att lararens didaktiska val i hur
och varfor man arbetar med konkret material inte natt ut till eleverna till den grad dar de upp-
lever en forstaelse for materialets roll som hjalpmedel. Informanterna som deltog uttryckte att
det ibland kan bli roligare om eleven inte alltid tar del av syftet innan arbete, eleven ska istéllet
fa en maojlighet att fundera och byta ut idéer i samspel med andra. Till detta satt att undervisa
lyfter informanten upp att delaktigheten 6kar och eleven kan ta ansvar for sin egen inlérning. |
enlighet med Vygotskij satt att se pa larande ska eleven fa olika typer av artefakter som hjalp-
medel till att forsta syftet och skapa ett personligt intresse. Lararna beskriver ett arbetssétt som
motsvarar Vygotskijs syn pa larandet (Séljoé 2010).

Lararna tog upp kommunikation mellan elev och larare som en fordel till utbyte av kunskap.
Kommunikationen mellan elev-elev och mellan larare-elev ar en framgangsrik faktor som hjal-
per eleverna att pa ett sa lampligt satt som mojligt anvanda materialet med héansyn till att koppla
det konkreta och det abstrakta. Vygotskijs synsétt, (Séljé 2010) kring spraket som ett medier-
ande verktyg ar i enlighet med informanternas satt att undervisa och forhalla sig till konkret
material. Det har synsattet bekraftas i min undersékning da lararna i de ovannamnda exemplen
lyfter samspel, interaktion av olika slag och kommunikationen mellan larare-elev som nédvan-
digt och viktigt. Ur forskningens synpunkter var flera forskare (Léwing, 2004, Golafshani 2013
& Manches & O’Malley 2016) enade om att kommunikationen &r ett verktyg for hjélper till att
formedla kunskaper kring konkret material som kan foras vidare.

7.2. Metoddiskussion

I min metoddiskussion kommer jag att beskriva de mojligheter och svarigheter som jag stotte
pa under studiens gang. Studien bestod av intervjuer som utformades utifran en semi-struktu-
rerad intervjuguide, dels for att inte begransa sig till enbart det fragor jag redan tagit fram. Syftet
var att informanterna skulle tacka olika teman som framgar i resultatet. Efter min forsta intervju
upplevde jag att jag begransade lararna genom att inte stalla foljdfragor som utvecklar lararens
svar. Till ndsta intervju tog jag hansyn till att fora ett samtal dar lararen k&nner sig hord och jag
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besvarar fragorna med foljdfragor eller kommentarer som Dalen (2015) lyfter som en viktig del
i att anvanda sig av intervjuer som metod. Det 6ppnade upp for att ga in pa ett djup kring infor-
mantens resonemang om laborativa material i undervisningen. Semistrukturerade fragor valdes
utifran att jag fick mojligheten till att stalla foljdfragor och fa fram djupa svar.

De foljdfragor som stalldes skiljdes daremot at beroende pa vad jag reagerade pa under inter-
vjun. Svarigheten hér var att jag inte kunde jamfora resultatet utifran féljdfragorna da de stalldes
pa olika satt men jag fick en mojlighet till att fa en helhetsbild éver hur informanterna tanker
och anvanda det i min analys och diskussion. Ett 6vervdagande om att anvénda observation i
min studie gjorde da Bryman (2018) skriver att det okar validiteten. Anledningen till att det
valdes bort var for att samtliga informanter inte ville stalla upp pa att delta i observationer.
Mojligheten till att observera tva larare fanns men det ansag inte jag skulle 6ka validiteten i min
studie da det ar en valdigt liten méangd larare som stallde upp pa observation.

Min intervjuguide var bestaende av tre inledande fragor och tolv 6ppna fragor som jag skulle
halla mig till for att besvara mina forskningsfragor. Jag stallde mig kritisk till fragorna bade
under min tvaveckorsperiod av intervjuer och vid formulering av resultat. Det pa grund av att
fragor som fanns med i intervjuguiden gav mig inte sa mycket resultat som jag hade hoppats.
Under intervjuerna fick jag istallet formulera om mina fragor utifran de svar jag fick. De 6ppna
fragorna hade manga foljdfragor som majliggjorde att jag kunde fa fram de temana ja ville ha.
Enligt Bryman (2018) ska man tdnka pa att bygga vidare pa informantens resonemang under
samtalet for att inte bli obekvama da miljon och relationen ar dven en avgdrande faktor vid
intervjuer. En annan punkt som jag tog hénsyn till som Bryman (2018) lyfter &r att efter den
forsta intervjun paverka informanten svar genom att inte vardera det informanten har sagt. Ett
exempel pa det ar nar en av informanten uttryckte att, laborativt material ar alltid nodvandigt,
dar valde jag istéllet att lata informanten resonera kring varfor de tycker som de gor.

Kvalitativa intervjuer ar en metod som oftast bygger pa att tolka svaren nar jag valjer att koppla
samman teori Bryman, (2018). Nar jag fick fram mitt resultat drog jag slutsatsen om att resul-
taten kunde bygga pa det sociokulturella perspektivet och pragmatismen. Mina forutfattade me-
ningar om laborativa material i matematik var att manga larare stallde sig positiva till det vilket
utgjorde en svarighet under intervjuerna. Av egna erfarenheter och det jag mott under utbild-
ningens gang har varit en positiv bild av laborativa material i matematikundervisningen. Pro-
blematiken lag i att jag inte kunde vara lika kritisk mot informanten men i mitt syfte ingick det
inte att enbart se det positiva utan fa fram informantens synpunkter oberoende av mina egna
varderingar. Det mojliggjorde att jag kunde se flera aspekter av larares forhaliningssatt till la-
borativa material.
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8. Slutdiskussion

8.1 Studien slutsats

Denna studie har undersokt laborativa material i matematikundervisningen i grundskolans tidi-
gare aldrar, forskoleklass och upp till arskurs tre. Resultatet visade att larare definierar labora-
tiva material bade som pedagogiska och vardagliga foremal. De pedagogiska foremalen &r
framforallt pluttar, pengar samt stavar och centikuber som lararna beskriver. De vardagliga f6-
remalen innefattade pinnar, kottar och naturens olika resurser. Lararna beskrev sin undervisning
med inslag av laborativa material pa olika sétt. Exempelvis framgick banken dar eleven lanar
och véxlar pengar i samspel med andra. Annu ett exempel & utomhusmatematik dar méatning
och volym ar exempel pa omraden dar laborativa material ar involverade. Kommunikation och
interaktion mellan elever och larare ar nagot som synliggjordes i mitt resultat. Genom ett sam-
spel med varandra dar en interaktion ar pagaende samt utbyte av erfarenheter &r en bidragande
faktor till att laborativa material ger en positiv effekt. Resultaten som framgar i studien stammer
Overens med tidigare forskning.

8.2 Didaktiska implikationer

Det har arbete har givit mig en syn pa hur jag i min framtida yrkesprofession kan anvanda mig
av laborativa material i undervisningen. Genom larares utsagor och min tematisering har jag
blivit medveten om att konkret material kan vara betydelsefullt att anvanda, bade som hjalpme-
del men dven som anvandbart verktyg for att forsta 6vergangen mellan det konkreta och ab-
strakta. Jag har dven fatt se hur det laborativa materialet skapar utrymme for kommunikation
och ett arbete i samspel med andra. En implikation ar &ven att lararen bor vara mer kritiska till
sin undervisning. Skapa tid och plats for utvardering av hur deras arbetssatt med konkret
material fungerar och vad som mdjligtvis kan andras &r reflektioner som behdvs finnas med.

8.3 Forslag till vidare forskning

Som forslag till vidare forskning hade det kunnat vara att anvdnda mig av observation for att
oka validiteten och for att sakerstalla mig pa hur det fungerar i praktiken i relation till det infor-
manterna beskrev under intervjuerna. Observationsmangden hade garna kunnat vara ett tiotal
for att sékerstélla en bild av hur undervisningen med inslag av laborativa material ser ut i prak-
tiken. Annu en intressant aspekt hade varit att anvanda sig av eleverna i studien dar deras asikter
lyfts och jamfors med lararnas satt att undervisa. For att genomfora en sadan studies kravs det
att man observerar bade elev och larare men dven far mojligheten till att intervju elever och
larare vid framtida forskning.
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Bilagor
Bilaga 1.
Intervjuguide
Inledande fragor:

- Hur lange har du jobbat som larare?
- Vilken arskurs undervisar du i nu?
- Hur lange har du undervisat i matematik?

Oppna fragor:

Tycker du att ditt anvandande av laborativa material har 6kat eller minskat med aren?
Vad innebér det for dig att anvanda dig av laborativa material i din matematikundervis-
ning?

Hur anvander du laborativa material i din matematikundervisning? Beskriv en under-
visningssituation.

Inom vilka omraden anser du att laborativa material har storst relevans? Motivera var-
for.

Vilket laborativt material anvander du dig mest av? Motivera varfor och beskriv hur en
sadan undervisning kan se ut.

Hur forhaller du dig till laborativa material?

Vilka fordelar finns det med laborativa material?

Vilka nackdelar finns det med laborativa material?

| vilket syfte anvander du laborativa material?

Vad &r viktigt att tanka pa vid arbete med laborativa material?

Vad utvecklar eleverna med hjalp av laborativa material?

Vill du tillagga nagot?
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Bilaga 2.
Informationshrev

Hej!

Jag heter Amela Sacic. Jag studerar till grundskolelarare med inriktning F-3 pa Goteborgs
universitet sedan 2015. Jag gar just nu min sista termin och skriver mitt sjalvstandiga arbete 2.
Syftet med denna studie ar att undersoka lararens forhallningssatt till laborativa material och
hur man kan anvénda sig av laborativa material i sin matematikundervisning. Forskningsom-
radet ar grundskolans tidigare ar, fran forskoleklass och upp till arskurs tre. Med denna under-
sokning vill jag bidra med hur larare definierar laborativa material och sprida kunskapen om
hur man kan anvénda det i sin matematikundervisning. Mina forskningsfragor ar:

- Hur definierar larare laborativt material?
- Hur beskriver de att de arbetar med laborativt material?

Jag vill i denna undersdkning anvénda mig av intervjuer som underlag och skulle uppskatta om
du kunde stéalla upp pa en intervju under ca 45 min. Ditt deltagande hade da inneburit att jag
intervjuar dig om laborativa materialets betydelse i matematikundervisningen. Det underlag
som jag far in under intervjun kommer endast jag att ha tillgang till. 1 min studie kommer jag
att avidentifiera er och bibehalla er anonymitet. Datainsamlingen kommer enbart att anvandas
i forskningsandmalsenlighet. Deltagandet i studien ar frivillig och kan avbrytas nar som helst
fram tills att studien ar godkand p& Goteborgs universitet. Onskar ni att ta del av studien far ni
kontakta mig via e-mail.

Tack for ditt deltagande och medgivande!

Amela Sacic, student pa Goteborgs universitet
XXX-XXXXX08
XXXXXXX @ live.se
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