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Sammanfattning

Syftet med den har studien ar att undersoka hur brak presenteras i ett urval av svenska
matematikbocker med avseende att ta reda pa hur innehallet kopplas till elevers vardag och
vilka modeller som anvands for att konkretisera brak.

Tidigare forskning har visat att matematikdmnet ar det skoldamne dar en larobok anvands i
storst utstrackning. Forskning har ocksa visat att det ar svart att lara sig brak, trots det ar det
viktigt att lara sig att rakna med brak infor vidare studier i matematik.

I den har studien genomfors en kvalitativ innehallsanalys av matematikbocker fér arskurs fyra
och fem fran tva olika forlag. De bocker som valts ut tillnér de mest bestéallda bockerna i ett
storstadsomrade i Sverige ar 2017. Larobockerna analyseras i enlighet med Hellspong och
Ledins (1997) modell for brukstextanalys, vilken fokuserar pa textens tre grundstrukturer;
textuell struktur, relationell struktur och ideationell struktur. Analysen av det matematiska
innehallet tar sin utgangspunkt i relevant forskning om brak.

Resultatet visar att larobdckerna kopplar innehallet till vardagen, men pa olika vis beroende
pa arskurs, men ocksa beroende pa vilket forlag boken tillhor. Att kopplingen sker pa olika vis
kan fa olika konsekvenser for det larande som kan uppsta, da uppgifterna kopplas till vardagen
kan eleverna uppleva meningsfullhet. Resultatet visar ockséa att modeller (areamodell, linjar
modell och antalsmodell) anvénds i relativt hdg utstrackning for att konkretisera brak, hur de
varieras beror pa arskurs och vilket forlag de tillhor. Det visade sig vara relativt vanligt att en
modell dominerar, vilket kan leda till att larandet blir smalt.
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1. Inledning

Enligt skolverkets rapport Lusten att lara (2003) verkar matematikamnet vara det &mne i skolan
som &ar mest beroende av att anvanda en larobok. Boken far darfor tidigt en viktig roll i
undervisningen. Rapporten visar att boken till och med far ta sa stor plats att 95 % av
lektionstiden gar at till att arbeta i boken, vilket resulterar i att eleverna far lara sig mycket
matematik sjalva. Detta har ocksa lett till att lararen i genomsnitt hinner prata med varje elev i
tva minuter per lektion.

Mycket fokus verkar i skolans matematikdmne laggas pa fardighetstraning och det ar darfor
inte ovanligt att en “rikna s& minga tal som mojligt”’- mentalitet uppstar, vilket lett till att manga
elever upplever att matematikundervisningen innehaller fa utmaningar. Da en larobok anvéands
i stor utstrackning kommer den att sta for bade uppgiftsval och de arbetsmetoder som anvénds
i klassrummet. Att den anvénds i stor utstrackning stéller stora krav pa boken; den ska bade
intressera och motivera elever, men ocksd mojliggora ett larande (Skolverket, 2003).

Den forskningsoversikt jag och Awvall skrev som forsta examensarbete pa
grundlararprogrammet visade att brak &r ett talomrade manga elever har svart for, trots att det
ar viktigt for vidare studier, men att det finns flera strategier larare kan anvénda sig av for att
underlatta inlarningen. Att larobdckerna anvands i stor utstrackning i matematikamnet kommer
paverka elevers kunskaper och det skulle darfor kunna finnas en risk att de gar miste om de
metoder som gynnar och underlattar brakinlarningen. I den har studien undersoks darfor tva
olika larobdcker i matematik for att ta reda pa huruvida de mojliggor ett sadant stod som kan
underlatta brakinlarningen.

1.1 Syfte och fragestallning

Ett av syftena med matematikdmnet &r att eleverna ska utveckla kunskaper om hur matematik
kan anvandas i vardagen och eleverna i arskurs 4-6 ska bland annat arbeta med tal i brakform
och hur de kan anvéndas i vardagliga situationer (Skolverket, 2011). Vad anvandning i
vardagliga situationer innebar kan lasas i kommentarmaterialet till kursplanen i matematik, det
ar dock inte mer preciserat an att kopplingen kan variera beroende pa vad eleverna moter i andra
skoldamnen, var eleverna bor eller vilka handelser som ar aktuella for tillfallet (Skolverket,
2017).

Av styrdokumenten forstas att brakundervisningen bor organiseras pa ett satt sa att eleverna
far maojlighet att mota brak i vardagliga situationer. Dessutom har tidigare forskning visat att
olika modeller for att konkretisera brak kan underlatta och stotta inlarningen (Zhang, Clements
& Ellerton, 2014). Men hur ser det ut i svenska matematikbocker?

Syftet med den hér studien &r saledes att underséka hur brak presenteras i matematikbocker
for arskurs 4-5. Fragestallningarna ar:

1. Hur kopplas innehallet i brakkapitlen till elevernas vardag?
2. Vilka modeller anvands for att konkretisera brak?



2. Teoretiskt ramverk och relevant forskning

| detta kapitel presenteras de teoretiska utgangspunkter som ligger till grund for studien samt
relevant forskning gallande brak som de analyser som kommer goras baseras pa.

2.1 Brukstextanalys

Det ramverk som valts for att analysera bockerna i studien ar Hellspong och Ledins (1997)
modell for brukstextanalys. En brukstextanalys kan anvandas for att analysera alla typer av
larobdcker och genom att anvanda den kan en forstaelse for hur det sprak som anvands i
laroboken paverkar lasaren och innehallet uppstd. Genom att analysera spraket kan ocksa en
fordjupad forstaelse for innehallet trada fram liksom hur det tankeinnehall som finns i texten
paverkar lasaren.

Vid en brukstextanalys delas texten upp i tre olika strukturer; textuell struktur, relationell
struktur och ideationell struktur. I féljande avsnitt presenteras de tre strukturerna i tur och
ordning (Hellspong & Ledin, 1997).

2.1.1 Textuell struktur

Matematikdmnet &ar ett amne som staller hoga sprakliga krav pa elever da texterna ofta &r
begreppstata och kan skilja sig mycket fran det sprak som vanligtvis anvands utanfor skolan;
vardagsspraket. Det begreppstita och amnesspecifika skolspraket kan paverka elevers
mojlighet att forsta och genomfora uppgifter (Skolverket, 2012). Den textuella strukturen syftar
till att komma &t textens formella uppbyggnad. Har undersoks om texten ar koherent, hur
begreppstat den &r, om den huvudsakligen bestar av langa eller korta ord (ett langt ord &r ett ord
som innehéller minst sju bokstaver). Vidare undersoks huruvida texten bestar av enbart
huvudsatser eller om det finns bisatser, om fraserna ar utbyggda samt om satserna ar aktiva eller
passiva. Larobokens form och innehall ar ofta nara sammankopplade, darfor kan den textuella
strukturen ocksa fungera som ett verktyg for att komma at fler aspekter av bokens innehall
(Hellspong & Ledin, 1997).

2.1.2 Relationell struktur

Elevers intresse och motivation paverkas av den roll de ges genom spraket, darfor anvands den
relationella strukturen. Har analyseras de monster som finns for att samspela med elever.
Monstren kan bli synliga genom att titta pa sprakhandlingar, vilka satstyper som anvands;
fragesatser, pastaendesatser eller uppmaningar. Det blir dven synligt genom att undersoka vilket
tilltal forfattaren har anvant, om forfattaren duar, niar eller inte tilltalar nagon alls far olika
konsekvenser for samhdrigheten mellan forfattare och elev (Hellspong & Ledin, 1997).

2.1.3 Ideationell struktur

Larobokens innehall paverkar mojligheten att tillagna sig kunskap. Den ideationella strukturen
lagger fokus pa innehallet for att forsta textens innehallsmonster. Genom att analysera
innehallsmonstren kan de idéer som ligger till grund for det innehall som presenteras i de
analyserade kapitlen synliggoras. Det &r viktigt att studera vad innehallet handlar om, vilken
kontext den ingar i och vilka teman som finns (Hellspong & Ledin, 1997).



Bilder ar en viktig del i matematikbocker och inte minst i kapitlen som handlar om brak. |
studien betraktas darfor larobokstexten som en utvidgad text dar ocksa bilder ses som en del av
texten och kommer darfor att analyseras som en del av den ideationella strukturen.

De bilder som finns kan ha olika mal. En del bilder kan vara endast dekorativa och inte vara
kopplade till nagon specifik uppgift. Andra bilder kan finnas for att komplettera och forklara
en text eller en uppgift, syftet med sadana bilder &r att gora en text eller en uppgift enklare.
Bilder kan ocksa ha som mal att géra en uppgift svarare, till exempel genom att ge annan
information dn vad som ges i uppgiften (Bréandstrom, 2005).

Bilder kan ocksa fylla olika funktion, de kan vara dekorativa eller funktionella. De dekorativa
bilderna ger, som tidigare namnt, ingen information till uppgiften medan funktionella bilder
behovs for att kunna I6sa uppgiften (Brandstrém, 2005).

For att kunna precisera den ideationella strukturen behover det matematiska innehallet i boken
analyseras i ljuset av relevant forskning gallande brak (Hellspong & Ledin, 1997), nedan foljer
en genomgang av relevant forskning pa vilken analyserna baseras.

2.2 Representationsformer och att utveckla forstaelse for tal i brakform

Att tillagna sig forstaelse for brak innebdr att ha en forstaelse for att brak ar ett tal och inte tva
enskilda heltal som ar skrivna pa var sin sida av ett brakstrack. Det galler att forsta att brak inte
bara ar en del av en pizza, paj eller en chokladkaka. En forstaelse for och formaga att se brak
som en relation mellan tva tal som kan representera en andel och som ett tal med ett eget
absolutvarde maste utvecklas (Niemi, 1996). Symbolerna bor genomskadas for att forsta
matematiken bakom brak, vilket ar kravande (Gould, 2013) och kan underléttas bland annat
genom spraket. For att en god forstaelse for relationen mellan téljare och namnare ska utvecklas
ar det viktigt att ett amnesspecifikt sprak anvands (Kilborn, 2014). For att utveckla forstaelse
for brak ar det ocksa viktigt att de modeller och representationsformer som anvands i larobdcker
for att konkretisera dem varierar (Zhang, Clements & Ellerton, 2014). Genom en sadan
variation kan en forstaelse for att till exempel en tredjedel kan se ut pa olika vis uppsta (Kilborn,
2014). Studier har ocksa visat att forstaelsen for brak riskerar att bli smal om det huvudsakligen
ar en modell som anvands, men da elever far mojlighet att arbeta med fler modeller och
representationsformer visar Zhang, Clements och Ellertons (2014) studie att elever kan véxla
mellan olika modeller och anvéanda den som passar bast i en given situation. DA elever med flyt
kan véxla mellan olika representationsformer, till exempel mellan bild och text utvecklas
forstaelse for olika matematiska koncept, vilket har lett till att elever lyckas battre i senare
arskurser (Cady, Hodges & Hodges, 2015). Trots det har det visat sig att larobocker tenderar
att innehalla en modell som dominerar (Zhang, et.al., 2014; Gould, 2013).

2.2.1 Modeller

For att lara sig brak behdver mojlighet ges att mota dem i en variation av situationer som
representeras och konkretiseras pa olika vis (Zhang, Clements & Ellerton, 2014).
Forskningsfaltet visar att det finns tre vedertagna modeller som anvands for att konkretisera
brak (se fig. 1-3) och som saledes skulle kunna skapa en sadan variation av konkretisering.
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Fig.1 1 Areamodell Fig. 2 Linjar modell Fig. 3 Antalsmodell

(Gould, 2013, 5.7)

De tre modellerna anvénds for att konkretisera olika matematiska koncept. Areamodellen
visar arean av ett omrade for att visa en del av en hel. Den linjara modellen &r en langdenhet
som anvands for att visa en del av en stracka och antalsmodellen &r ett antal objekt i en
mangd som anvands for att visa en del av ett antal (Drageryd, Erdtman, Persson och
Kilhamn, 2012).

2.2.2 Areamodell

Traditionellt introduceras bradk som del av en hel genom areamodellen. Da det introduceras
anvands vanligen olika representationer sdsom pizzor, pajer, chokladkakor eller mer abstrakta
geometriska figurer som &r indelade i ett antal lika stora delar, av vilka nagon eller nagra ar
skuggade (Niemi, 1996; Gould, 2013). Forskning har visat att uppgifter som &r kopplade till
areamodeller dar elever ombeds att ta reda pa hur stor del som &r skuggad kan leda till att de
endast lar sig att skriva antalet skuggade delar av figuren 6ver brakstracket och det totala antalet
delar under. Det forstarker uppfattningen av att brak ar tva skilda heltal som representerar tva
skilda saker, delen och det hela (Niemi, 1996), vilket kan leda till att en uppfattning om att det
enda som verkar kravas i arbetet med brak ar att rakna (Gould, 2013).

2.2.3 Linjar modell

De linjara modellerna kan se ut pa olika vis. De kan till exempel representeras av en stricka,
ett snore eller figurer pa en linje. Det viktiga ar att modellen synliggor lanken till tallinjen
(Gould, 2013). Tallinjen har visat sig vara effektiv for att 6ka forstaelsen for att brak ar tal som
kan ordnas pa en tallinje, precis som till exempel heltal. Att utveckla en forstaelse for brakens
storleksordning ar avgorande for att senare kunna utveckla en djupare forstaelse for brak.
Dessutom har det visat sig att arbete med tallinjen som modell for att lara sig brak kan leda till
en formaga att lattare kunna 6verfora sina kunskaper till obekanta omraden 4n om nagon annan
modell anvénts (Hamdan & Gunderson, 2017).

2.2.4 Antalsmodell

Antalsmodellen anvénds vanligen for att representera del av ett antal. Modellen kan ofta
upplevas som svar da det finns en tendens att fokus laggs pa antingen antalet av delen eller det
hela antalet istéllet for antalet delar som det hela bestar av (Cady, Hodges & Collins, 2015).
Enligt Kilborn (2014) ar det viktigt att del av ett antal fran borjan konkretiseras sa att eleverna
kan tillagna sig en tydlig mental bild. Vidare menar han att det gar att organisera den mentala
bilden pa samma vis som en mental bild 6ver multiplikation och division och darfor kan
antalsmodellen med fordel ocksa anvéandas for att 6va de tva raknesatten (se fig.13). Pa sa vis



ges elever mojlighet att repetera sina matematiska kunskaper. Da antalsmodellen inte
nodvandigtvis behdver besta av abstrakta figurer, utan lika garna kan representeras av till
exempel bilar eller pengar uppmuntras aven en koppling till verkligheten (Cady, Hodges &
Collins, 2015).

2.2.5 Koppling till vardagen

Precis som att det dr viktigt att elever far méta en variation av modeller bor de ocksa fa mota
en variation av situationer (Zhang, Clements & Ellerton, 2014). En sadan variation skulle kunna
finnas i kontextbundna uppgifter. Kontextbundna uppgifter &r ofta textuppgifter, vilket stottar
elever att utveckla sitt skolsprak (Cady, Hodges & Collins, 2015).

Att uppgifter ar kontextbundna; kopplade till verkligheten eller autentiska situationer, stottar
inlarningen eftersom innehallet kan vara lattare att forsta da det ges i en kontext som redan &r
kand (Cady, Hodges & Collins, 2015). Chansen &r stor att eleverna kan eller behéver anvanda
tidigare kunskaper for att l6sa uppgiften och kan leda till bade en forandrad men ocksa
fordjupad forstaelse av omradet, vilket ofta upplevs vara motiverande (Awawadeh Shahbari &
Peled, 2014). Kontextbundna uppgifter upplevs dessutom ofta som meningsfulla och kan ocksa
underlatta forstaelsen for senare matematiska koncept och leda till en djupare forstaelse for
matematik (Yang, Reys & Wu, 2010).

Nar det galler brakrakning &r det vanligt att uppgifterna handlar om eller representeras av
nagon form av mat (pizzor, pajer, choklad etc.). Att anvanda mat som representationsform
knyter an till elevers vardag, men Gould (2013) menar att det kan var problematiskt da vissa
typer av mat, till exempel frukt, i verkligheten inte & symmetriska, vilket kan leda till att en
uppfattning av att brakdelar kan vara olika stora, beroende pa hur de delas, tillagnas.

Sammanfattningsvis tar studien sin utgdngspunkt i Hellspong och Ledins (1997)
brukstextanalys. Da det matematiska innehallet i den ideationella strukturen analyseras kommer
analysen baseras pa den forskning géllande brak som presenterats hér.

3. Tidigare forskning

Laroboksanalyser har gjorts pa manga olika larobocker i manga olika lander. En del analyser
har fokuserat pa modeller och representationsformer, andra pa vardagsnara uppgifter. | foljande
avsnitt presenteras den forskningsbakgrund som lett fram till den har studien.

De modeller som anvands i larobdcker kan variera, men tidigare forskning visar att &ven om
modellerna varieras ar det anda nagon som dominerar. Flera laroboksanalyser visar att den
modell som &r vanligast forekommande &r areamodellen (Gould, 2013; Zhang, Clements &
Ellerton, 2014, mfl.). Sa ar fallet i australiensiska larobocker, areamodellen &r vanligast, foljt
av en linjar modell och antalsmodellen (Gould, 2013). Aven en studie frdn USA visar detta. |
studien analyserades en larobok, men ocksa elevers forstaelse for brak i en intervention. En
experimentgrupp fick arbeta med olika modeller och varierande representationsformer av brak
medan en kontrollgrupp fortsatte att arbeta i laroboken dér den dominerande modellen var
areamodellen. Under fortestet som gjordes visade det sig att &ven om den uppgift eleverna fick
sattes i en specifik kontext ritade eleverna, oavsett kontext, cirklar for att illustrera sin
utrdkning. Eleverna hade ockséd svart att ta ut '3 av en stricka. Efter interventionen hade
experimentgruppen utvecklats mest och kunde da valja bland en mangd andra
representationsformer och valde den som passade bast for situationen (Zhang, Clements &
Ellerton, 2014).



Ocksa internationella jamforelser mellan larobocker har gjorts. I en studie har amerikanska
larobocker jamforts med larobdcker fran Taiwan och Singapore med syftet att undersoka
huruvida uppgifterna var verklighetsanknutna. Att uppgifterna var kopplade till verkligheten
var vanligare i de amerikanska larobdckerna &n i de asiatiska bdckerna. En trolig orsak till den
skillnaden enligt forfattarna skulle kunna vara att skrivningarna i styrdokumenten skiljer sig
avseende koppling till vardagen (Yang, Reys, Wu, 2010; Sun, 2011).

Aven jamforelser mellan hur brak presenteras i amerikanska, asiatiska och cypriotiska
laromedel har gjorts. De visar att amerikanska laromedel presenterar exempel dar 16sningen ar
synlig, samt den losningsmetod eleverna ska anvanda. Hur metoden ska anvandas férklaras,
men inte varfor den fungerar. | laromedel i Taiwan, Cypern och Kina presenteras exemplen
utan att I6sningen ar synlig tillsammans med flera 16sningsforslag. Genom att flera I6sningar
erbjuds kan matematiken bakom metoden synliggéras och mojlighet finns da for elever att
koppla ihop olika matematiska koncept med varandra (Charalambous, Delaney, Hsu & Mesa,
2010).

Ingen av ovan namnda studier ar gjorda pa svenska larobocker, vilket gor det intressant att i
den hér studien lagga fokus pa det.

4. Metod

For att komma at detaljer och kunna beskriva den kontext i vilken innehallet i larobockerna
befinner sig i anvéands i den har studien en kvalitativ innehallsanalys. Metoden valdes for att
studien &mnar tolka texten och innehallet for att kunna beskriva det utifran befintlig forskning
och inte att kvantifiera det (Bryman, 2018). Det analysverktyg som anvéands utgar fran
Hellspong & Ledins (1997) teori om att en text kan delas upp i flera olika strukturer, vilka kan
synliggora flera aspekter av bade form och innehdll. Den kvalitativa ingangen kan ha bade for
och nackdelar. Tolkningsutrymme &r en sadan, a ena sidan kan det leda till att studien inte
begransas och & andra sidan till att det finns en risk att detaljer tar 6verhanden och att studien
tenderar bli subjektiv (Bryman, 2018). For att flytta fokus till det som ansags som relevanta
detaljer for att kunna besvara de tva fragestallningarna fick studien en deduktiv ingang efter
pilotstudien. Ingangen var till stor hjalp for att konstruera analysschemat. Tack vare den
kvalitativa metoden har analysschemat dock kunnat vara flexibelt under studiens gang, vilket
beskrivs ndrmare i 4.3.

4.1 Pilotstudie

For att prova metod och teori utformades och genomfdrdes en pilotstudie. Hellspong & Ledins
(1997) teori om brukstextanalys var grunden och den metod som anvéndes var en kvalitativ
innehallsanalys dar brakkapitlen i tva slumpvis utvalda matematikbocker for arskurs fyra
analyserades; Matte direkt borgen 4b (Falck & Picetti, 2012) och Flex 8 (Andreasson &
Masback, 2009). Som forsta steg lastes kapitlet om brak igenom och darefter konstruerades ett
analysschema utifran textuell struktur, relationell struktur, ideationell struktur samt bilder.
Varje struktur tillskrevs ett antal analyspunkter, vilka var;

o Textuell struktur
Meningar och begrepp.

o Relationell struktur
Eleven; tilltalas, tilltalas ej.



 Ideationell struktur
Knyter uppgifter an till elevens vardag eller vuxenvardag, knyter exempel och
uppgifter an till varandra, annat.

o Bilder
Text och bild; sdger samma sak, kompletterar varandra, sager olika saker/ varfor finns
bilden? Paverkas svarighetsgraden av bilden?

| pilotstudien analyserades ett avsnitt ur varje bok. De avsnitt som valdes var “brak som en del
av en hel”, d4 de liknade varandra mest. Bockerna analyserades systematiskt var for sig och
noteringar fordes in i analysschemat. Da resultatet sammanstallts analyserades det med
markpenna for att synliggora likheter och skillnader.

Da pilotstudien utvarderades framgick det att det fungerade bra att analysera larobockerna
utifran Hellspong och Ledins (1997) strukturer da det ledde till ett systematiskt och tydligt
tillvagagangssatt. Det gallde aven for analysschemat, vilket sékerstallde att samma fragor
stalldes till de olika texterna.

Under kodningen upptécktes dock att fler analyspunkter borde finnas med for att ytterligare
precisera analysen och kunna besvara fragestallningarna. En férandring som skett efter
pilotstudien ar saledes till exempel att analyspunkterna i de textuella och ideationella
strukturerna blivit fler samt analyspunkten “annat” i den ideationella strukturen har preciserats
med hjélp av den deduktiva ingangen och darfor tagits bort.

Yiterligare en svarighet som upptacktes under pilotstudien var att analysera bilderna i
brakkapitlen da bilder ofta visade sig vara avgorande for innehallet och darfor ocksa platsar
under den ideationella strukturen. Darfor ar en forandring sedan pilotstudien att punkten
“anviinds mat i bilder” flyttats till den ideationella strukturen da mat snarare ar kopplat till
innehallet.

4.2 Urval

Studien syftar till att analysera brakkapitlen i ett urval av svenska matematikbocker som
anvands pa mellanstadiet. I studien analyseras brakkapitlen i matematikbocker for arskurs fyra
och fem fran tva olika forlag; Studentlitteratur samt Sanoma utbildning. Urvalet ar baserat pa
de mest bestallda matematikbockerna i ett storstadsomrade i Sverige ar 2017. Béckerna som
valdes ut var Matte direkt borgen 4b (Falck & Picetti, 2012a) och 5b (Falck & Picetti, 2012b)
samt Mera Favorit matematik 4b (Asikainen, Nyrhinen, Rokka, & Vehmas, 2015a) och 5a
(Asikainen, Nyrhinen, Rokka, & Vehmas, 2015b). Bockerna for arskurs sex valdes bort i den
hér studien da kapitlen om rationella tal behandlade procent och decimaltal snarare &n brak.

Bockernas upplégg ser olika ut; kapitlet i Matte direkt borgen 4b och 5b bérjar med ett helt
illustrerat uppslag dar kapitlets mal och begrepp presenteras. Sedan féljer borggarden dar
eleverna arbetar enskilt med uppgifter kopplade till malen. Borggarden innehaller ocksa
momenten arbeta tillsammans - en uppgift dar eleverna kan samarbeta och sant eller falskt -
dar eleverna kan testa sina kunskaper. Efter det foljer en diagnos. Om diagnosen var for svar
gar eleven vidare till rustkammaren déar hen far trana mer pa uppgifter som liknar dem i
borggarden. Behover eleven inte trana mer finns avsnittet tornet, dar uppgifterna ar mer
utmanande. Sedan foljer sammanfattning och utmaningen, vilket ar problemlésningsuppgifter
och slutligen repetition (Falck & Picetti, 2012a & b).

Mera Favorit matematik 4b och 5a har lektionssidor, vilket &r ett uppslag som innehaller
exempel och basuppgifter som alla elever forvéntas gora. Dessa sidor &r ténkta att fungera som
lektionsinnehall for en eller flera lektioner. Efter ett uppslag lektionssidor féljer dva, en sida



med 6vningar som ar tdnkta for de elever som behdver repetera lektionssidorna och sedan préva
en sida dar eleverna kan préva nagot nytt. Kapitlet innehaller ocksa favoritsidor déar eleverna
kan lara sig matematik genom att till exempel spela spel som 6var problemlésning och
matematiska resonemang. Slutligen finns vad har jag lart mig, en diagnos som kompletteras
med att eleven formativt far utvardera sitt arbete och repetition dar moment och begrepp
repeteras. Repetitionsuppgifterna finns pa tre olika nivaer och eleverna valjer niva utifran sin
sjalvvardering i diagnosen (Asikainen, Nyrhinen, Rokka, & Vehmas, 2015a & b).

Vidare i studien kommer de olika bdckerna hanvisas till som MADB4 (Matte direkt borgen
4b), MADBS (Matte direkt borgen 5b), FAVMAA4 (Mera Favorit matematik 4b) och FAVMAS
(Mera Favorit matematik 5a).

4.3 Datainsamling och genomforande

For att samla in data anvandes ett analysschema, vilket organiserats i enlighet med Hellspong
och Ledins (1997) modell for brukstextanalys for att komma at larobdckernas grundstrukturer.
For att sdkerstalla att samtliga larobocker analyserades pd samma vis kompletterades
strukturerna med underrubriker som fungerade som stod vid insamlingen. Underrubrikerna for
textuell- och relationell struktur valdes ut i enlighet med Hellspong och Ledins (1997) forslag,
vilka har presenterats i det teoretiska ramverket. Underrubrikerna for den ideationell strukturen
valdes ut efter vad forskningsfaltet visar, vilket ocksa presenterats i det teoretiska ramverket.
For att kunna besvara problemformulering ett, hur uppgifterna ar kopplade till elevers vardag,
anvandes definitionen att en uppgift kan presenteras genom en verklighetsanknuten kontext
eller enbart genom att anvanda matematiskt sprak med bara symboler (Yang, Reys & Wu,
2010). De verklighetsanknutna uppgifterna kallas har efter kontextbundna uppgifter.

Innan datainsamlingen pabdrjades lastes samtliga larobocker igenom, forst Gversiktligt sedan
noggrant. Bockernas analyserades sedan bok for bok och struktur for struktur. Anteckningar
fordes in i analysschemat under hela processen. Da alla bocker analyserats kategoriserades
anteckningarna i forhallande till vad som sa ndgot om elevers vardag och vad som sa nagot om
modeller. Luckor upptécktes som behdvde kompletteras med fler analyspunkter i den
ideationella strukturen och fler analyspunkter formulerades, varpa bockerna ater analyserades.
Den analysmetod som anvandes beskrivs under nésta rubrik.

4.4 Analysmetod

Den analysmetod som anvénts &r grundad teori. Under pilotstudien utformades som ovan ndamnt
ett analysschema i samband med att data samlades in. Efter pilotstudien genomfordes som ett
forsta steg en initial kodning, koderna specificerades utifran utvarderingen av pilotstudien samt
utifran det teoretiska ramverket. Den initiala kodningen resulterade i manga och detaljerade
koder for att sa manga aspekter av data som mojligt skulle synliggoras. Da den initiala
kodningen méttades sammanstalldes samtliga koder. Anteckningarna till varje kod jamfordes
med det teoretiska ramverket tills dess att en teoretisk méttnad uppstod. Resultatet av den forsta
analysen ledde till en fokuserad kodning dar de koder som gett mest information efter den
initiala kodningen valdes ut och tillskrevs mer specificerade analyspunkter, for att kunna
urskilja mer detaljerad information ur materialet. Slutligen ledde kodningen fram till en
teoretisk kodning dar det insamlade materialet ater analyserades i ljuset av det teoretiska
ramverket. Har jamfordes ocksa data fran de olika bockerna med varandra. Genom den
teoretiska kodningen kunde en forstaelse for innehallet uppsta och kategorier urskiljas som
ledde till att det var mojligt att beskriva innehallet (Bryman, 2018).



4.5 Validitet och reliabilitet

| studien stravas efter att uppna validitet och reliabilitet. En risk vid kvalitativa studier ar att
innehallet riskerar att bli subjektivt (Bryman, 2018). For att 6ka objektiviteten och validiteten
har darfor ett analysschema anvants for att samla in och analysera data, det ar endast
kategorierna i analysschemat som legat till grund for analysen. For att 0ka validiteten i urvalet
valdes de tva mest bestallda matematikboksserierna i ett storstadsomrade i Sverige 2017 ut,
vilket gor att de bor vara aktuella i undervisningen pa manga skolor och darfor av intresse att
analysera. Bockerna ar dessutom skrivna efter ar 2011 da en ny laroplan infordes i Sverige,
vilket bor ge mojlighet att besvara fragestallningen som ror skrivningen om kopplingen till
vardagen i kursplanen for matematik fran ar 2011.

Reliabiliteten har tagits i beaktning genom att beskriva resultatet sa detaljerat som mojligt,
exempel och citat fran larobdckerna anvands for att forstarka analysen. Da kodningsschemat
konstruerades anvandes det teoretiska ramverket for att konstruera kriterierna, vilket innebar
att det teoretiska ramverket ocksd mojliggjort analys av det material som samlats in. De
slutsatser som dras i den har studien ligger i linje med tidigare forskning, vilket Bryman (2018)
menar ocksa okar reliabiliteten. Men da det insamlade materialet i studien bestar av ett mindre
antal bocker kommer resultat och slutsatser vara begransade till att endast galla de bocker som
analyserats i den har studien och inget annat kommer att pastas.



5. Resultat och analys

| foljande avsnitt kommer resultatet bade att presenteras och analyseras. Det har analyserats i
enlighet med Hellspong och Ledins (1997) modell for brukstexttolkning och relevant forskning
gallande brak. Under analysen synliggjordes flera teman. | resultatet kommer darfor de tre
strukturerna presenteras var for sig, men varje struktur har ocksa kategoriserats efter de teman
som synliggjorts da materialet analyserats.

5.1 Textuell och relationell struktur — elevens delaktighet

Da den textuella och relationella strukturen analyserades framgick ett tydligt tema, namligen
hur texten pa olika vis paverkar huruvida eleven inkluderas eller inte.

| den textuella strukturen i de fyra analyserade matematikbockerna gar det att urskilja bade
likheter och skillnader. | alla fyra larobdckerna finns flera exempel pa langa ord. | MADB4 ar
det de amnesspecifika orden som &r langa, men anvandningen av dem &r inte sa frekvent.
MADBS innehaller fler langa ord &n foregaende arskurs, det ar dock inte fler &mnesspecifika
ord utan snarare fler langa ord kopplade till vardagsspraket som forekommer.

Bade FAVMA4 och FAVMADS skiljer sig fran MADB pa det sétt att det i bada bockerna finns
manga ord kopplade till skolspraket, av vilka majoriteten ar langa. | serien FAVMA skrivs
briken med bokstéver, till exempel “en tredjedel”, vilket bidrar till de ménga langa orden,
medan serien MADB skrivs braken med siffror, %. Kilborn (2014) menar att da brakdelarna
skrivs med bokstaver och inte siffror kan det bidra till att eleverna kan fa syn pa téljaren och
namnarens olika funktioner.

De langa orden kan bidra till att texten blir svarare och att nivan hojs, forskning har visat att
for att forsta en text bor 98 % av orden vara kanda. Textens lasbarhet sjunker desto fler okanda
ord som ingér i den och i det har fallet ocksa majligheten att kunna genomféra uppgiften
(Skolverket, 2012) Da texten kanns svarbegriplig okar ocksa distansen till eleverna (Hellspong
& Ledin, 1997).

Distansen till eleverna krymper daremot i samtliga bocker da de instruktioner som ges ar
korta. Instruktionerna bestar dvervagande av korta satser och outbyggda fraser. | serien MADB
kan man skonja en progression i spraket mellan arskurserna vad galler meningarnas langd,
frasernas utbyggnad och forekomst av bisatser, en skillnad som inte finns mellan arskurserna i
serien FAVMA. Instruktionerna som ges ar korta, men de utformas dock pa olika vis i serien
MADB och serien FAVMA, vilket far betydelse for elevens delaktighet. | MADB ser ofta
uppgiftsinstruktionerna ut sa har:

MADBA4: | vilka av figurerna &r en halv malad? (Falck & Picetti, 2012a, 5.94)

MADBS5: Hur stor del av figuren &r orange? Skriv med tva olika brak. (Falck & Picetti,
2012b, s.40)

Har ar det fragesatser som anvands for att instruera eleven. Upplevelsen lasaren far av en
fragesats ar rent formellt att det finns alternativ, ett val att antingen svara pa fragan och gora
uppgiften eller att inte svara pa fragan och darmed inte gora uppgiften. | praktiken &r det dock
inte sa det fungerar (Hellspong & Ledin, 1997). | det har sammanhanget &r det snarare
laroboksforfattarens knep for att fa eleven att genomfora uppgiften. Det finns en maktrelation
mellan forfattare och elev, vilken gor att eleven inte kan avbdja att géra uppgiften.
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I FAVMA anvands fragesatser i slutet av textuppgifter, annars anvands Gvervéagande
uppmaningar och pastaenden.

FAVMAA4: Dra streck mellan bild och tallinje. (Asikainen, Nyrhinen, Rokka, &
Vehmas, 20153, 5.7)

FAVMADSG: Addera braken. Skriv svaret som heltal eller i blandad form. (Asikainen,
Nyrhinen, Rokka, & Vehmas, 2015b, s.67).

FAVMAS: Rakna. Isa delar varje dpple i fyra lika stora delar. Hon lagger delarna i
en skal. Skalen innehaller atta appelbitar. Hur manga applen har Isa delat? [...]
(Asikainen, Nyrhinen, Rokka, & Vehmas, 2015b, s. 67).

Skillnaden mellan uppmaningar och fragesatser menar Hellspong och Ledin (1997) ar att syftet
med en uppmaning ar att fa nagon att handla utan att det, som i fragesatser, finns en formell
upplevelse av ett alternativ.

Nagot som ar gemensamt for samtliga bocker ar att satserna ar aktiva, vilket innebar att texten
blir enklare att forsta jamfort med om satserna hade varit passiva. Konsekvensen av aktiva
satser blir i det har fallet att texterna kommer narmare eleven och vardagsspraket (Skolverket,
2012). Att texten ligger nara eleven kan ocksa markas genom att hen tilltalas direkt genom att
forfattaren duar eller niar, vilket forekommer i samtliga bécker, dock vid olika tillfallen.

| MADBA tilltalas eleven da malen for kapitlet presenteras, i en uppgift da eleverna forvantas
arbeta tillsammans samt i nagra uppgifter da eleven ska rita en egen bild i sitt hafte. Ett sddant
exempel ar:

Rita av rektangeln i ditt raknehafte. Mala halva rektangeln (Falck & Picetti, 2012a,
5.99).

| MADBS tilltalas ocksa eleven direkt da malen for kapitlet presenteras, da samarbete forvantas,
i nagra exempel och i en problemlosningsuppgift. Nedan ar ett exempel fran ett av bokens
exempel:

Det finns 12 ljus. % av dem é&r vita. Hur manga &r det?
Forst raknar du ut en tredjedel: Y5 av 12 =12/3 =4

Sedan tva tredjedelar: % av 12 =2 4=8
Det &r 8 vita ljus. (Falck & Picetti, 2012b, 5.46).

I serien FAVMA duas eleven i flera exempel, instruktioner samt uppgifter:

FAVMAA4: Du kanner igen ett brdk pa brakstracket. %. Du sager: tre fjardedelar
(Asikainen, Nyrhinen, Rokka, & Vehmas, 20154, s.6).

FAVMAA4: Los uppgiften. Du kan rita en bild i ditt hafte som hjalp. Hur mycket &r
[...] (Asikainen, Nyrhinen, Rokka, & Vehmas, 20154, s.17).

FAVMAS: Du delar en tomat i sex lika stora klyftor. Hur manga tomatklyftor
innehdller en sallad om du anvénder sex tomater? (Asikainen, Nyrhinen, Rokka, &
Vehmas, 2015b, s.68).

Att dua och nia inbjuder till dialog och skapar narhet mellan forfattare och elev, vilket skulle
kunna leda till att eleven upplever sig vara delaktig (Hellspong & Ledin, 1997) och inkluderas
i uppgifterna.
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5.2 ldeationell struktur — vardagen tar sig uttryck i uppgifter

Vardagen visade sig kunna ta sig uttryck pa olika vis, ett satt a&r genom kontextbundna uppgifter,
vilket kommer presenteras i foljande avsnitt.

| samtliga bocker finns uppgifter som ar kontextbundna och pa olika vis kopplade till vardagen.
Det totala antalet uppgifter i MADB4, MADBS5 och FAVMAA4 ér drygt 200 vardera, FAVMADS
sticker ut med drygt 500 uppgifter. Andelen kontextbundna uppgifter skiljer sig mellan forlagen
dar MADB4 innehéller 6 % kontextbundna uppgifter och MADB5 10 %. Har marks en
progression i andelen kontextbundna uppgifter mellan de tvd &rskurserna. Aven de
kontextbundna uppgifternas placering i kapitlet ser olika ut mellan MADB4 och MADBS. |
MADBA4 finns de kontextbundna uppgifterna i tornet och utmaningen, saledes i bokens svarare
delar, medan de kontextbundna uppgifterna i MADBS till hélften finns i tornet och utmaningen
och den andra halften i borggarden. | MADBS sker saledes en progression bade vad galler
antalet uppgifter, men ocksa i att de kontextbundna uppgifterna dven finns bland de uppgifter
alla elever forvantas gora.

FAVMAA4 innehaller 18 % kontextbundna uppgifter och FAVMAS 17 %, en liten minskning
mellan de bada bockerna. | FAVMAA4 finns majoriteten av de kontextbundna uppgifterna pa
prova sidorna, de mer utmanande sidorna men det finns ocksa uppgifter i trana rutor, vilka ar
uppgifter avsedda for alla elever. | FAVMAS5 finns de kontextbundna uppgifterna bade pa
lektionssidorna och pa prova sidorna. Saledes finns en progression vad galler de kontextbundna
uppgifternas placering mellan arskurserna aven i serien FAVMA.

De kontexter som forekommer i uppgifterna ar olika beroende pa forlag. MADB-serien
kopplar kontexterna huvudsakligen till sadant som ror bockernas teman. I arskurs fyra ar temat
i boken medeltid, vilket innebér att manga uppgifter handlar om riddare och flaggor. Att koppla
kontexten till bokens tema skulle kunna ses som en koppling till skolvardagen. Da eleverna
arbetat med temat tidigare i boken &r det ocksa kant for dem. Att medeltiden dessutom ar
centralt innehall i historia for arskurs 4-6 gor kopplingen till skolvardagen starkare (Skolverket,
2011). Férutom uppgifter som knyter an till bokens tema finns ocksa exempel pa uppgifter som
handlar om mat, tid, pengar, vanner och hushallssysslor. Da dessa uppgifter lases noggrant
skulle de dock snarare anses vara kopplade till en vuxens vardag da de handlar om att handla
mat till en hel familj, om att forbereda blommor infor en fest eller att skura ett stort golv, nagot
eleverna sannolikt inte har sa stor erfarenhet av.

Golvet i stora festsalen ska skuras. Signe skurar %5 av golvet och lillpigan %. Hur stor
del av golvet &r sedan kvar att skura? Rita din Idsning. (Falck & Picetti, 2012a, s.116).

De kontextbundna uppgifterna i MADBS ar tydligt kopplade till kapitlets tema, vilket verkar
vara bocker. Av alla kontextbundna uppgifter &r 57 % av dem kopplade till det. Av resterande
uppgifter dr majoriteten kopplade till djur, “dventyr” sa som kartor och l6nngangar, tvd ir
kopplade till chokladkakor och en till pengar. I MADB5S &r det i samtliga uppgifter en
elevvardag som beskrivs.

Pa en hylla star 36 bocker om djur. Av dem handlar % om spindlar. Hur ménga ar
spindelbdcker? (Falck & Picetti, 2012b, s.46).

De uppgifter som ar kopplade till djur, pengar, mat och &ventyr beskriver sannolikt en
hemmavardag da dessa teman inte ar kopplade till nagot skolamne eller ett storre tema i boken.
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De uppgifter som handlar om bdcker skulle kunna beskriva bade en hemmavardag och
skolvardag beroende pa om eleven sjalv kopplar Iasning till skolan eller hemma.

FAVMA-serien skiljer sig fran MADB genom att uppgifterna i bada bockerna ar kopplade
till olika vardagssysslor och inte till nadgot dvergripande tema i boken. Majoriteten av de
kontextbundna uppgifterna i bada bockerna handlar om mat. | FAVMAA4 finns det dven
kontexter som handlar om pengar, kompisar och snobollar, varav det sistnamnda ar kopplat till
kapitlets tema “sno”.

Mira har 63 kronor. Fem sjundedelar av pengarna &r pa banken. Resten har hon i en
planbok. Hur mycket pengar har hon i sin planbok? (Asikainen, Nyrhinen, Rokka, &
Vehmas, 20153, 5.32).

FAVMAS5 innehaller ocksa kontextbundna uppgifter vilka ar kopplade till pengar och kompisar,
men ocksa till strackor, volym/ vikt, tid och musikadmnet. | bada bockerna ar kontexterna knutna
till en elevvardag och da framforallt till hemmavardagen. Uppgifterna handlar om sma summor
pengar, att dka eller ga en stracka till skolan, att halla upp en viss volym saft till ett barnkalas
och liknande uppgifter som eleverna sannolikt har erfarenhet av. Det finns dock ocksa uppgifter
som ar kopplade till skolvardagen. Tydligast &r det i de kontextbundna uppgifterna i FAVMAS
dar det finns flera exempel pa uppgifter kopplade till musikamnet.

Skriv i blandad form. Skriv talen i storleksordning. Bérja fran det minsta. Da far du
veta hur populdra kompositérerna &r bland eleverna. Den som har det storsta talet &r
populdrast. (Asikainen, Nyrhinen, Rokka, & Vehmas, 2015b, s.77).

Att uppgifter &r kopplade till en kontext eleverna kanner till har visat sig vara viktigt for
motivation och engagemang (Awawadeh Shahbari & Peled, 2014). Da uppgifter upplevs som
meningsfulla kan en djupare forstaelse for matematik uppstd, som kan bidra till en god
matematisk grund att sedan kunna bygga vidare pa (Yang, Reys, Wu, 2010).

5.3 Ideationell struktur — vardagen tar sig uttryck i kapitlets utformning

Vardagen visade sig inte bara komma till uttryck i kontextbundna uppgifter, utan kunde ocksa
visa sig i hur de olika kapitlen var utformade.

| serien MADB finns tydliga teman genom hela serien, ndmligen medeltid och riddare, vilket
till och med namnet (Matte direkt Borgen) antyder. Temat synliggérs mer i MADB4 &n i
MADBS. Genom hela serien far eleverna folja en familj, familjen Borg; Malvin, Zendra, David,
Sarah och draken Arrax. Det &r ofta dessa karaktarer som eleverna moter i kontextbundna
uppgifter. Arrax fyller ocksa funktionen att fortydliga matematiska koncept i vissa exempel
genom att ge ytterligare en forklaring i en pratbubbla. Som namnt under foregaende rubrik
uppfattas flera kontextbundna uppgifter i MADB4 som en beskrivning av en vuxenvardag,
troligen for att handlingen som utfors & mer vuxen. Nagot mer som troligen bidrar till den
uppfattningen ar att det i de uppgifterna oftast inte ar ndgon av medlemmarna i familjen Borg
som utfor handlingen, boken frangar saledes en av sina roda tradar.

For att forstarka vardagen anvéands i bade MADB4 och MADBS bilder. Bilderna fyller olika
funktion, vissa har endast en dekorativ funktion och forstarker temat genom att avbilda
riddarhastar, jungfrur eller riddare. Antalet bilder som endast har en dekorativ funktion dkar
mellan arskurs fyra och fem. Andra bilder finns for att komplettera texten och forklara nagot,
de har saledes en funktionell funktion (Brandstrom, 2005). Ett sadant exempel finns i MADB4
dar en kontextbunden uppgift handlar om en narr som syr, ett begrepp som sannolikt kan valla
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problem. Vid sidan av uppgiften finns en bild pa en narr som syr, saledes har bilden
kompletterat texten.

97 Narren syr en ny narrdrikt. Han anvander
hilften av tyget till jackan, % till byxorna
och %lill narrluvan. Hur stor del av

tyget blev over? Rita din osning.

Fig. 4. (Falck & Picetti, 2012a, s.116).

For att koppla uppgifter tydligare till elevers vardag i MADB4 anvénds vid flera tillfallen bilder
av brodkakor for att forklara och illustrera brak som en del av en hel. Brodkakor ar sannolikt
nagot manga elever kanner till fran sin vardag och skulle darfér kunna underlatta skapandet av
meningsfullhet (Yang, Reys, Wu, 2010).

I MADBS finns bilder som &r kopplade till uppgiftens kontext, men dar bilden ger annan
information &n uppgiften. Ett sddant exempel &r en uppgift som handlar om bocker pa ett bord,
bredvid uppgiften finns en bild pa bocker fast ett annat antal &n vad uppgiften talar om. | det
fallet gor bilden uppgiften svarare (Brandstrém, 2005).

S Paett bord i biblioteket ligger 16 bécker.

Do i
g v dem dr pa engelska.

Hur manga bécker dr pa engelska?

Fig.5 (Falck & Picetti, 2012b, s.51).

| serien FAVMA finns inte som i serien MADB nagot 6vergripande tema i boken. Daremot
finns ett tema for varje kapitel, vilka kan kopplas till elevers vardag. | FAVMAA4 dr temat sno.
I lararhandledningen for FAVMAA4 finns en planering for nér varje kapitel ska arbetas med och
brakkapitlet ar forlagt till januari (Asikainen, Nyrhinen, Rokka, & Vehmas, 2015c). Under
vintermanaderna infaller med stor sannolikhet sné nagon gang, vilket gor att temat blir relevant
for alla elever. Snotemat framkommer delvis genom kontextbundna uppgifter, men framforallt
genom bilder. Bilderna anvands istéllet for informationsrutor, eller for att forklara olika
koncept.
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Fig. 6 Forklarar del av antal “Rutan” finns som stéd.
(Asikainen, Nyrhinen, Rokka, & Vehmas, 2015a, s.26) (Asikainen, Nyrhinen, Rokka, & Vehmas, 2015a, .s11)

For att forklara addition och subtraktion av brak anvands bilder av pizzor. For att férklara
subtraktion anvands amnesspecifikt sprak, modeller och en bild av pizzor som ramlar av en
plat. Bilden av pizzor forstarker den abstrakta forklaringen och kopplar konceptet till vardagen.
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Fig. 8 (Asikainen, Nyrhinen, Rokka, & Vehmas, 2015a, s22.)

| FAVMAU4 finns ytterligare en stark koppling till elevers vardag, ndmligen att varje nytt avsnitt
I kapitlet introduceras med en ramberéttelse. Ramberéttelserna finns i lararhandledningen och
ar tankta att lasas for att satta omradet i en kand kontext. | berattelserna foljs samma barn i deras
vardag.

Skoldagen tog slut. Isa och Charlie gick raskt hemat. Skolmaten hade varit god, men
Charlies mage kurrade anda av hunger. Charlie kom ihag att pappa var ledig idag.

- Undrar om pappa har lagat mellanmal? [...]

Nar de kom in i koket sdg de att det fanns tva hela pizzor och ¥4 av en tredje pizza.

- Hej Isa och Charlie. Hur har ni haft det idag? Fragade pappa.

- Bra, svarade de och Charlie forsokte ta en pizzabit fran platen.

- Vénta ett tag. Innan du fér ta vill jag att du berattar vilket tal i blandad form som
pizzorna bildar, sa pappa och lat precis som l&raren. Charlie borjade skratta:

- Jaja, det &r 2 ¥4 pizza, konstaterade Charlie och tog ¥ bit, och fortsatte:

- Fast inte nu l&ngre (Asikainen, Nyrhinen, Rokka, & Vehmas, 2015c, s.15).

Att avsnitten sétts in i en kontext kan leda till att uppgifterna uppfattas finnas i
autentiska situationer, vilket kan bidra till motivation (Awawadeh Shahbari & Peled,
2014). Autentiska situationer anvénds &ven genom att spel och lekar finns integrerade
pa flera stallen i serien FAVMA.
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Bilder forekommer mer frekvent i FAVMAS &n i FAVMAA4. | FAVMAS dr bilderna
fristaende, inte kopplade till en informationsruta, eller en uppgift, utan fyller huvudsakligen en
dekorativ funktion for att forstarka kapitlets tema musik. De anvands inte heller pa samma vis
som i MADB for att forandra svarighetsgraden.

5.4 ldeationell struktur — funktionella bilder

| brakkapitlen &r bilder vanligt forekommande. De kan ha en dekorativ funktion for att forstarka
ett tema eller en koppling till vardagen, men de kan ocksa ha en funktionell funktion. | det har
avsnittet beskrivs anvandningen av bilder som modeller och representationsformer som har en
funktionell del av uppgifter, vilket &r ett tema som kommit fram vid datainsamling. | samtliga
bocker ar det vanligt forekommande att ndgon form av modell eller representationsform
anvands som funktionell del av uppgifterna. Hur de anvénds varierar dock.

| MADB4 fokuseras brak som en del av en hel, det introduceras i enlighet med vad Niemi menar
som traditionellt, genom areamodellen. |1 45 % av uppgifterna i boken anvands sadana
funktionella bilder. Uppgifterna ér av typen “Hur stor del av figuren dr malad?” uppgiften
kompletteras med en modell som representeras av ett antal figurer dar en viss andel &r malad.
Samtliga figurer som anvands i MADB4 &r olika regelbundna geometriska former som &r
indelade i olika félt varav ett eller flera falt ar fargat, vilket Gould (2013) menar kan leda till att
eleverna lar sig att endast rdkna figurens olika delar. Dessutom menar Zhang, Clements och
Ellerton (2014) att da en modell eller representationsform dominerar riskerar larandet och
forstaelsen for brak att bli smalt.

I de exempel som finns i MADB4 anvands areamodeller i samtliga. | de forsta exemplen i
kapitlet representeras areamodellen av brodkakor, vilket knyter an till vardagen men kan vara
problematiskt da det inte ar sjalvklart geometriskt i verkligheten och kan darfor leda till att
eleverna befaster en bild av att brodkakans olika delar inte maste vara lika stora (Gould, 2013).
I exemplen kompletteras bilderna med lite text, sdsom “Figuren &r delad i tre lika delar. Varje
del kallas en tredjedel. Vi skriver '5” (Asikainen, Nyrhinen, Rokka, & Vehmas, 20153, s. 96).
| varje exempel &r areamodellen nédvandig for att forsta forklaringen och fyller saledes en
funktionell funktion (Bréndstrom, 2005).

Hur stor del av figuren dr malad? Skriv braket.
8 a) T b) ‘ o d)
L I ]
\ b) % o) /N 7\ d) =%

L. | 9 A/ { 4

\ / \ A& / \ /
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10 2 b) [ 9} d) -:!
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A 1

Fig. 9 (Falck & Picetti, 2012a, s.97).

7\

I MADBS kan en progression urskiljas, av alla uppgifter i boken anvands funktionella bilder i
17 %. MADBS tar vid ungefar dar MADB4 slutade och repeterar brak som en del av en hel. |
de uppgifterna anvénds, liksom i MADBA4, bilder av areamodeller. Fokus i kapitlet i MADB5
ar brak som en del av ett antal. Det introduceras genom antalsmodellen som representeras av
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bilder av olika objekt sasom bdcker och ljus, som delas upp i olika stora grupper. Genom det
ges eleverna mojlighet att koppla det abstrakta matematiska konceptet till nagot konkret och
darmed skapa en mental bild (Kilborn, 2014). | MADBS5 anvands endast konkreta objekt i
antalsmodellen, eleverna maste anvéanda bilderna i en uppgift i borggarden och tva uppgifter i
rustkammaren for att kunna l6sa uppgiften. Att det endast ar konkreta objekt som anvands i
antalsmodellen mojliggor ocksa en koppling till verkligheten (Cady, Hodges & Collins, 2015).
Resten av uppgifterna saknar bild.

P | oy
26 Hur manga ir E av kvastarna?

Fig. 10 (Falck & Picetti, 2012b, s.44).

Liksom exemplen i MADBA4 anvands aven bild av nagon modell i samtliga exempel i MADBS,
vilken modell som anvéands beror pa innehallet. Det som forenar bada bockerna ar dock att
bilden kompletteras med en text, bilden behdvs for att forsta innehallet och ar saledes
funktionell (Bréndstrom, 2005).

| bada bockerna i serien MADB uppmanas eleverna vid flera tillfallen att storleksordna ett
antal brak, vilket skulle kunna representera en slags linjar modell. Gould (2013) menar att den
linjara modellen kan se ut pa olika satt, men den viktigaste funktionen &r att synliggora lanken
till tallinjen och menar att arbetet med det kan borja med att just storleksordna olika objekt. |
serien MADB ar det dock inte konkreta objekt som ska storleksordnas, utan olika brak.

Fokus i kapitlet om brak i FAVMAA4 ligger pa brak som en del av en hel och operationer med
dem. Ocksa del av ett antal finns med, om an endast pa nagra fa uppslag. Av alla uppgifter i
kapitlet anvands funktionella bilder i 20 % av fallen. De modeller som anvéands i kapitlet
varierar mellan areamodellen, den linjara modellen och antalsmodellen. Antalsmodellen finns
dock endast som stod och kommer darfor att presenteras i ett senare avsnitt.

Areamodellen ar den modell som forekommer flest ganger i kapitlet. | FAVMA4 har
uppgifter kopplade till areamodellen olika karaktér; att skriva det brak en cirkel visar, mala en
given andel eller avlésa ett cirkeldiagram. Av de figurer som anvands for att representera
areamodellen i FAVMA4 ar majoriteten cirklar, men ocksa rektanglar forekommer och vid ett
tillfalle anvands pizzor i en uppgift som areamodell. Tidigare forskning har visat att elever som
arbetat mycket med en representationsform tenderar att &ven anvanda den i situationer dar det
hade varit rimligt att anvanda ndgon annan (Zhang, Clements & Ellerton, 2014).

Den linjara modellen forekommer ocksa relativt frekvent, bade genom tallinjen men ocksa i
flera kontextbundna uppgifter, vilka handlar om att méta upp en viss volym i en hink, eller att
fardas en viss stracka. Att uppgifterna som kopplas till en linjar modell ibland knyter an till
verkligheten kan innebéra att eleverna tillagnar sig en god forstaelse for hur de kan ha
anvandning av kunskapen i sin vardag, liksom att erfarenheter fran vardagen kan hjélpa dem
att forstd uppgiften (Awawadeh Shahbari & Peled, 2014). Att tallinjen introduceras som linjar
modell kan hjélpa eleverna att utveckla forstaelse for att ocksa tal i brakform kan ordnas pa en
tallinje men ocksa hur de kan ordnas pa den, vilket kravs for att kunna utveckla mer avancerad
forstaelse for matematik (Hamdan & Gunderson, 2017).

| FAVMAA4 finns ocksa exempel pa uppgifter dar tva olika funktionella bilder forekommer
samtidigt. Ett sadant exempel ar att dra ett strack mellan en areamodell och ratt punkt pa en
tallinje. Eleverna far saledes arbeta med flera modeller simultant, vilket skulle kunna leda till
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att eleverna ser samband mellan olika representationsformer och forstaelsen for de olika
representationsformerna och brak kan fordjupas (Cady, Hodges & Collins, 2015).

Innehallet i FAVMAGS blandas mellan koncepten del av en hel, del av ett antal och operationer
med brak. Funktionella bilder forekommer i 8 % av alla uppgifter i kapitlet. Har finns en tydlig
progression mellan arskurs fyra och arskurs fem. Areamodellen &r fortfarande den vanligaste,
dock tatt foljd av den linjara modellen. De uppgifter som ar bundna till areamodellen &r av
karaktarerna; vilken figur stimmer pastaendet in pa, addera braken samt skriv det brak som
bilden visar. Liksom i FAVMAA4 &r det majoriteten cirklar som anvénds for att representera
modellen, men vid nagra tillfallen anvands ocksa kvadrater. | FAVMAS férekommer mat som
representation vid nagra tillfallen, dock inte kopplat till areamodellen som i FAVMAA4 utan i
kontextbundna uppgifter. Dér kan det till exempel handla om att dela ett apple, en tarta eller
pizzor. | samtliga uppgifter dar mat anvands som representationsform understryker forfattarna
vikten av att bitarna ska vara lika stora, vilket skulle kunna motverka det missforstand Gould
(2013) beskriver.

| kontextbundna uppgifter finns ocksa den linjara modellen representerad. | FAVMAGS sker
det genom uppgifter som handlar om att fardas en viss stracka, om vikt, volym och tid, vilka
alla kan kopplas till tallinjen. Aven har fungerar kontexterna som en link mellan verkligheten
och tallinjen och kan bidra till att synliggora lanken mellan de konkreta vardagssituationerna
och den abstrakta tallinjen (Gould, 2013). Tallinjen anvéands ocksa konkret i ett flertal uppgifter
I FAVMADS5, liksom i FAVMAA4.

5.5 Ideationell struktur — semi-funktionella bilder
Det visade sig att bilder av modeller och representationsformer inte bara har en funktionell
funktion, utan flera uppgifter kompletteras av en bild som kan st6tta men som inte krdvs for att

16sa uppgiften. Jag har valt att kategorisera dem som “‘semi-funktionella”.

| MADB4 finns modeller som stod i 8 % av uppgifterna, ett exempel pa en sadan uppgift ar;

%9 a) Vilket av briken ir storst? (" /:.

b) Vilket av braken dr minst? } >F\| =5 5 )

. o . . X ‘ ‘..' // " /

¢) Skriv braken i storleksordning. RS = ¥
Borja med det minsta. 1 1

u|

6

Fig. 11 (Falck & Picetti, 2012a, s.105).

Liksom de modeller som anvands som en del av uppgiften ar ocksa samtliga modeller som
anvands som stéd i MADB4 areamodeller.

Da progressionen i kapitlet studeras syns det att i kapitlets tidiga delar anvands areamodellen
som en nodvéndig del av uppgifterna och mot slutet anvénds de som stod. Areamodellen som
stod hittas ocksa i rustkammaren och nagra fa i tornet. De areamodeller som anvénds varieras
mellan olika regelbundna geometriska former. Att figurerna varieras &r viktigt for att skapa
mojlighet till forstaelse for att till exempel en tredjedel kan se ut pa olika vis beroende pa
figurens utseende och indelning (Kilborn, 2014).

| MADB4 anvénds inte bara modeller som stod till uppgifter, utan ocksa som tidigare namnt,
bilder for att fortydliga ord som skulle kunna upplevas som svara, sa som bilden pa Narren

(fig.4).
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Till uppgifterna i MADBS5 finns olika modeller som stdd i 20 % av uppgifterna. Det finns
alltsa fler uppgifter dar modeller anvands som stod an dar en modell &r en del av uppgiften,
vilket &r en tydlig progression mellan arskurs fyra och fem. Det som anvands som stod i
MADBS ir ett “brakplank™ (fig. 12) som eleverna kan ta hjalp av for att jamfora olika brak
ocksa areamodeller anvands som stod vid nagra tillfallen. Fokus i kapitlet ar del av ett antal,
varfor antalsmodellen ocksa anvands som stod vid ett flertal tillfallen. Antalsmodellen anvands
som stod vid ett tillfalle i borggarden och finns som stod till samtliga uppgifter dar eleven
ombeds att bestdmma en viss andel av en given méangd i rustkammaren. | tornet anvands inte
antalsmodellen ndgon gang som stdd, men daremot areamodellen.

N[

W=

@)=
@]

Fig. 12 Brakplank (Falck & Picetti, 2012b, s.42).

| FAVMA4 har 33 % av uppgifterna stéd av en modell, spridningen mellan modellerna ar
relativt jamn och i de flesta avsnitt far eleverna mojlighet att arbeta med fler &n en modell. Ett
exempel pa det ar da addition introduceras, da far eleverna forst arbeta med areamodeller och i
nasta uppgift tallinjen. Som tidigare namnt far eleverna chansen i FAVMAA4 att arbeta med
olika representationsformer, vilket kan leda till att de senare kommer kunna vélja den
representationsform eller modell som béast passar i en given situation (Zhang, Clements &
Ellerton, 2014).

Antalsmodellen ar den som forekommer minst antal ganger i FAVMA4 da den endast finns
representerad i avsnitten om brak som en del av ett antal. | bade exempel och uppgifter &r
antalsmodellen organiserad pa det vis Kilborn foreslar for att underlatta kopplingen till
multiplikation och division (Kilborn, 2014). De abstrakta objekten (cirklar) &r organiserade i
grupper sa att det blir enkelt for eleven att rakna.
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Fig. 13 (Asikainen, Nyrhinen, Rokka, & Vehmas, 2015a, 5.26)

Da progressionen i kapitlet studeras framkommer att varje avsnitt inleds med uppgifter dar en
modell finns, i kapitlets forsta avsnitt ar det uppgifter dar modellen maste anvandas, men senare
i kapitlet 6vergar det till uppgifter dar modellen finns som stod. | samtliga av bokens éva-sidor
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anvands modeller som stdd, antingen areamodellen eller en linjar modell. P& préva sidorna
finns fa modeller, den stora majoriteten av uppgifterna ar kontextbundna eller nakna.

| FAVMAA4 anvands ocksa olika modeller som stdd i avsnittens exempel. | exemplen anvands
bade amnesspecifikt sprak och oftast tva olika modeller for att forklara och illustrera ett koncept
(se fig. 8).

I FAVMAG5 &r exemplen utformade pa samma vis som i FAVMAA4, med amnesspecifikt sprak
och ofta tva olika modeller. | uppgifterna i FAVMAS anvands en modell som stod i 9 % av
uppgifterna. De modeller som anvands &r nastan Overvdgande areamodellen och de &r
framforallt placerad pa kapitlets bas-sidor och éva-sidor, men ar ocksa den enda modell som
finns som stod pa vissa av préva-sidorna. Areamodellen representeras bara av cirklar. Férutom
areamodellen finns ocksa den linjara modellen och antalsmodellen, den linjara modellen finns
representerad en gang som stod. Antalsmodellen representeras av, likt FAVMAA4, abstrakta
objekt (cirklar), en skillnad &r dock att cirklarna i FAVMADS inte ar grupperade. Pa 6va-sidorna
som &r kopplade till del av ett antal finns en antalsmodell som istéllet representeras av mynt. |
FAVMAG5 anvands alltsa tva olika representationsformer for att representera antalsmodellen,
en abstrakt som kan ge eleverna mojlighet att gora kopplingar mellan olika matematiska
koncept och en med konkreta objekt, vilket kan ge eleverna majlighet att koppla innehallet till
verkligheten (Cady, Hodges & Collins, 2015) och skapa mentala bilder (Kilborn, 2014).

Vad galler progressionen galler samma sak som for FAVMAA4. De forsta uppgifterna i nya
avsnitt far antingen stod av en modell eller sa kravs modellen for att kunna I6sa uppgiften, innan
en kontextbunden eller naken uppgift introduceras. Pa 6va-sidorna har uppgifterna stod av en
modell eller en bild och préva-sidorna innehaller kontextbundna uppgifter och nakna uppgifter.

5.6 Sammanfattning

Den textuella och relationella strukturen kunde i bada serierna kopplas ihop med elevens
delaktighet. Samtliga bocker visade sig innehalla langa ord, vilket kan skapa en distans till
eleven. Eleven gors dock delaktig genom de fragor och uppmaningar som anvénds i uppgifter,
samt av det direkta tilltal som forekommer.

Den ideationella strukturen delades in i fyra kategorier; vardag i uppgifter, vardag i kapitlets
utformning, funktionella bilder och semi-funktionella bilder. Kategorin vardag i uppgifter
visade att serien FAVMA innehdll fler kontextbundna uppgifter an serien MADB. Kontexterna
var kopplade till bokens tema i MADB, vilket kn6t an till vardagen genom att uppgifterna kunde
kopplas till elevens erfarenhet av skolan. | FAVMA kopplades istallet kontexterna till
erfarenheter ur vardagen hemma.

Vardagen blev aven synlig i kapitlens utformning. Bade genom att samtliga bocker foljde ett
tema genom kapitlet, men dven genom bilder som anvéndes i dekorativa syften. Bilderna kunde
forstarka kopplingen till vardagen genom att till exempel konkretisera abstrakta foreteelser.

| alla bocker fanns funktionella bilder i form av olika modeller som konkretiserade uppgifter
och som behtvde anvéandas for att kunna l6sa dem. Forekomsten av funktionella bilder var i
bada serierna mer frekvent i arskurs fyra an arskurs fem. | MADB serien var areamodellen och
antalsmodellen vanligast, medan areamodellen och den linjdra modellen var vanligast i
FAVMA serien.

Semi-funktionella bilder fanns ocksa i samtliga bocker. | serien MADB fanns en tydlig
progression mellan arskurs fyra och fem dar arskurs fem hade fler semi-funktionella bilder. Den
progressionen fanns inte i FAVMA. | alla kapitel fanns en progression i att de forsta uppgifterna
hade funktionella bilder, sedan semi-funktionella bilder och slutligen ingen bild kopplad till
uppgiften. | serien MADB var aldrig mer an en modell kopplad till uppgifter eller exempel,
men i serien FAVMA integrerades flera modeller i bade exempel och uppgifter
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6. Diskussion

Bockerna har analyserats i enlighet med Hellspong och Ledins (1997) teori om brukstextanalys
och relevant forskning kopplad till brak. Det visade sig att det i alla strukturer fanns skillnader
mellan vilka idéer som ligger till grund for innehallet i de olika bockerna, men framforallt
visade sig skillnader mellan de olika serierna. Dessa skillnader ar intressanta att diskutera och
kommer darfor vara i fokus i foljande avsnitt.

Genom den textuella och relationella strukturen gar det att ana att ord, meningar och tilltal kan
fa konsekvenser for larande. | de olika matematikboksserierna skrivs braktalen fram pa olika
vis i textuppgifter. | MADB skrivs de konsekvent fram med siffror (t.ex. /5) medan i FAVMA
skrivs de genomgaende fram med bokstaver (t.ex. en tredjedel). Att skriva fram braktal med
bokstaver som i FAVMA skulle kunna leda till 6kad forstaelse foér namnarens funktion och att
forsta skillnaden pa taljarens och namnarens olika funktioner (Kilborn, 2014). Som en foljd av
det gar det att tanka sig att brakrakning inte skulle uppfattas som nagot mekaniskt och stanna
vid att bara vara rakning (Gould, 2013), vilket det skulle kunna géra da braktalen skrivs med
siffror.

Att anvénda ord istallet for siffror leder dock till att texten blir mer begreppstat. Texten blir
svarare och distansen till eleverna riskerar att 6ka. Okad distans skulle kunna leda till minskad
motivation. Nagot som daremot kan leda till bibehallen motivation ar om texten &r pa ratt niva
i forhallande till eleven, vilket MADB verkar ta i beaktning da textens svarighetsgrad okar
nagot mellan arskurs fyra och arskurs fem.

En strategi som anvands i FAVMA for att behalla elevers uppmarksamhet &r att tilltala dem
direkt genom att dua. Det sker d&ven i MADB, men inte lika frekvent. Da nagon duas uppstar
troligtvis en kéansla av delaktighet och samhorighet. Det abstrakta innehallet i matematikboken
narmar sig eleven genom att gora den delaktig. Eleven kan kanna sig inkluderad i innehallet
och pa sa vis skulle en koppling till elevens erfarenhet och vardag kunna uppsta. Kopplingen
till vardagen blir sannolikt storre beroende pa om eleven duas som i FAVMA, an om tilltalet
Overvagande &r indirekt, liksom i MADB.

| alla bocker gar det att finna kopplingar till vardagen, men det finns flera skillnader i hur
forfattarna tagit sig an den. En koppling som é&r lika i alla bocker &r forekomsten av
kontextbundna uppgifter. Dock skiljer sig andelen uppgifter som ar kontextbundna at. |
FAVMA dr andelen kontextbundna uppgifter ungefar samma mellan de tva arskurserna, medan
andelen okar mellan arskurs fyra och fem i MADB. Kopplingen till vardagen &r viktig av flera
anledningar, delvis ar det engagerande och motiverande. Motivation och engagemang kan leda
till att eleven utvecklar en djupare forstaelse for matematik och darmed far en god matematisk
grund att sedan kunna bygga vidare kunskap pa (Yang, Reys & Wu, 2010). Da
verklighetsanknutna uppgifter tycks leda till 6kad forstaelse ar det intressant att fundera kring
varfor det i MADB4 finns en jamforelsevis liten andel kontextbundna uppgifter och vidare
varfor samtliga kontextbundna uppgifter ar forlagda till de sidor som endast de elever som klarat
diagnosen bra och behdver en extra utmaning forvantas arbeta med. Kanske kan en forklaring
vara att kontextbundna uppgifter kréver en storre textmangd &n nakna uppgifter, vilket innebar
att det kraver att eleven kan forsta och tolka uppgiften. Kan eleven inte det skulle det finnas en
risk att de viktigaste koncepten inte uppfattas och darfor dr det kanske “sdkrare” att inte ha
kontextbundna uppgifter i kapitlets borjan.

Vidare ar det intressant att diskutera valen av hur kopplingen till vardagen uppstar. MADB
har som bekant valt att koppla majoriteten av de kontextbundna uppgifterna till bokens eller
kapitlets tema. Att koppla vardagen till ett tema &r a ena sidan ett sakert kort eftersom att temat
narmast garanterat ar bekant for alla elever och enligt skolverkets (2017) definition om vad
koppling till vardagen kan innefatta racker det om eleverna far arbeta med nagot de moter i
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andra skolamnen. En tolkning av det skulle kunna vara vad de mott tidigare i matematikamnet,
allts& bokens tema. A andra sidan kanske det inte &r en solklar koppling till vardagen i och med
att kopplingen endast aterfinns i matematikboken och darfor ocksa bara i matematikamnet.

Malet med att undervisningen ska vara kopplad till vardagen ar att eleverna ska kunna
anvanda sina kunskaper i vardagliga situationer och fragan ar vilka vardagliga situationer som
gynnas da arbetet i matematikboken varit starkt kopplat och bundet till ett specifikt tema dar
uppgifterna inte alltid knyter an till en vardag som ligger néra eleven. Det kanske kan upplevas
som en trygghet att uppgifterna &r kopplade till ett tema och temat kan komma att fungera som
en rod trad som leder till att strukturen i kapitlet blir tydlig att folja. Samtidigt begransas
innehallet standigt till ett tema och risken finns att det blir enformigt och de elever som inte &r
intresserade av temat skulle kunna tappa motivationen. Fragan ar om det finns en risk att
kontextbundna uppgifter som inte kopplas till en vardag eleverna kanner igen sig i far motsatt
effekt - att de tappar mening.

| FAVMA gar det att finna flera strategier som starker kopplingen till vardagen; genom teman
kopplade till den arstid som det forvantas vara da kapitlet arbetas med eller teman kopplade till
ett annat skolamne. Kopplingen till vardagen sker ocksa genom bilder, ramberattelser och i en
variation av uppgifter. | FAVMA ér de kontextbundna uppgifterna évervagande kopplade till
erfarenheter av sadant som sker i vardagen hemma, vilket inte bara innebér att kopplingen till
vardagliga situationer blir tydligare utan ocksa att kontexterna behandlar manga fler situationer
da de inte ar begransade till ett tema. Tidigare forskning visar att elever gynnas av att mota brak
i varierande former och situationer, det har visat sig mojliggéra for elever att i en given situation
anvanda den metod eller representationsform som passar bast, nagot som kraver att de fatt trana
pa att det tidigare (Zhang, Clements & Ellerton, 2014).

Da det galler valen av modeller och representationsformer finns ocksa har faktorer som skiljer
serierna at. Helt i linje med tidigare forskning finns det i samtliga bocker en modell som
anvands mer frekvent &n nagon annan. Detta &r tydligare i MADB an i FAVMA. | MADB
dominerar areamodellen och for att representera den anvéands geometriska figurer. Figurernas
utformning varierar, vilket dr bra for att fortydliga att till exempel ¥ kan se ut pa olika vis
(Kilborn, 2014). | MADB varieras saledes representationsformen, men modellerna varieras inte
sérskilt mycket. Det gor inte heller uppgiftstyperna, vilka Overvdgande &r néra
sammankopplade med areamodellen.

| FAVMA aterfinns istallet olika modeller, (area, linjar och antal) ett varierande innehall och
utformning av uppgifter. Det bor enligt tidigare forskning leda till ett varierat larande och till
att en djupare forstaelse for brak uppstar (Zhang, Clements & Ellerton, 2014). Nagot som dock
inte varieras ar figurernas utformning, | FAVMA ér figurerna (oavsett modell) abstrakta, vilket
skiljer sig fran MADB dér en del figurer representeras av konkreta foremal som kan kopplas
till verkligheten. Da tidigare forskning tydligt visar att det &r viktigt att variera modeller och
representationsformer gor det intressant att reflektera dver vilket larande som uppstar genom
MADB och FAVMA.

En risk med att areamodellen dominerar i MADB skulle kunna vara att eleverna borjar
uppfatta att brak bara behdver raknas (rakna alla delar, rakna markerade delar) sasom Gould
(2013) beskriver eller sa som Zhang, Clements och Ellerton (2014) menar att larandet blir smalt.
Forstaelsen for och anvandningen av olika representationsformer skulle ocksa kunna riskera att
bli smal i FAVMA av att representationsformerna inte varieras i nagon storre utstrackning.

En fortjanst i MADB é&r dock att det &r gynnsamt for motivation och larande att introducera
nya koncept vad galler brak genom konkreta foremal, nagot flera forskare ar eniga om (Gould,
2013; Kilborn, 2014) och darfor kanske en komponent som saknas i FAVMA for att motivera
eleverna. Nagot som den har studien inte tagit hansyn till men som &r vart att namna i
diskussionen ar att en viktig aspekt att ha i atanke ar da eleverna borjar arbeta med MADB4 &r
det forsta gangen de méter brakrakning, medan brak introducerades redan i arskurs tva i serien
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FAVMA (Asikainen, Haapaniemi, Morsky, Tikkanen & Vehmas, 2013). Da denna studie bara
omfattar bockerna for arskurs fyra och fem gar det inte att veta hur brak introducerats i
FAVMAZ2, men det ar kanske darfor rimligt att anta att det &r en anledning till att det finns
manga konkreta representationsformer i MADBA4.

Laroboken anvands i stor utstrackning i matematikundervisningen i Sverige och det har visat
sig att den far styra bade innehall och utformning (Skolverket, 2003). Genom laroboken far
eleverna mojlighet att méta vardagliga situationer och olika modeller som kan konkretisera brak
och gynnar larandet, i vilken utstrackning det sker har i den har studien dock visat sig skilja sig
at ganska mycket. Det ar darfor viktigt att som larare vara medveten om att larobdcker kan
presentera innehdllet pa olika vis och darfor ge olika mojligheter till larande. For att eleverna
ska fa mojlighet att arbeta med olika modeller, representationsformer och situationer kan
matematikboken behdva kompletteras med annan undervisning, det &r ju trots allt i klassrummet
vi kan forklara och understryka vikten av olika koncept och koppla undervisningen till den
vardag berorda elever har erfarenhet av.

6.1 Slutsats

Vad galler den forsta problemformuleringen kan slutsatsen dras att det i samtliga bocker finns
en koppling till vardagen, men den ser olika ut beroende pa matematikboksserie och arskurs. |
MADB kopplas innehallet huvudsakligen till vardagen genom bokens tema och bilder, medan
den kopplingen huvudsakligen sker genom bilder och kontextbundna uppgifter i FAVMA. Det
sprak som anvands i bockerna kan bidra till att antingen skapa en distans eller narhet till
eleverna och genom det ocksa paverka huruvida de uppfattar sig vara inkluderade i uppgifterna
eller inte.

Vad galler problemformulering tva kan slutsatsen dras att areamodellen, den linjara modellen
och antalsmodellen anvands i samtliga bocker for att konkretisera brak, men i olika stor
utstrackning. | MADB4 dominerar areamodellen och i MADB5 dominerar den foljt av
antalsmodellen. | FAVMAA4 och FAVMAGS ér areamodellen vanligast, men spridningen mellan
den och de 6vriga tva ar relativt jamn.

Pa vilket satt modellerna anvéands ser ocksd olika ut i matematikboksserierna, antingen
varieras modellen eller representationsformen. Representationsformerna &r huvudsakligen
abstrakta i samtliga bocker, men konkreta da ett nytt omrade presenteras, det ar ocksa da
modellerna forekommer mest frekvent. Representationsformerna varieras mer i MADB och
modeller och uppgifter mer i FAVMA, vilket troligtvis far konsekvenser for det larande som
uppstar.

23



6.2 Forslag till vidare forskning

| den héar studien har de tva vanligast bestallda larobockerna i ett storstadsomrade i Sverige
2017 som behandlar brak analyserats. Pa grund av den begransade tid studien genomfordes pa
har den varit begransad till att analysera och dra slutsatser i forhallande till vad tidigare
forskning visat. Det har saledes inte funnits utrymme att i praktiken undersoka vilken effekt
bockerna har pa larande. Da brak verkar introduceras i olika arskurser beroende pa serie har en
nyfikenhet vackts om brakkapitlen introduceras pa samma vis da eleverna maéter det for forsta
gangen. Darfor ar mina forslag till vidare forskning foljande;

« Attundersoka vilken forstaelse som uppstar efter att en grupp elever arbetat med dessa
bocker och om arbetet med bockerna resulterar i nagon skillnad i forstaelse beroende pa
den bok de fatt arbeta med.

« Att jamfora om brak introduceras pa samma vis oavsett larobok och arskurs.
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