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Solitary bees in the cultural landscape — a study of the conditions for the red listed
species Andrena fulvago in the late 18™ century and its conditions today

Abstract

Most studies made on wild solitary bees in recent time shows that their numbers are declining.
This essay examines the change in life conditions over time for a red-listed (NT) species of
mining bee (Andrena fulvago), reported in 2008 from the Lerdala-area situated in the north
eastern part of Vastra Gotaland-county, Sweden. It also explores the requirements of Andrena
fulvago to breed, feed and disperse and their coherence with the human-induced as well as
nature given landscape conditions, in order to develop landscape management regimes that
support the bees. The condition of the late 18" century in two nearby areas in Lerdala was
examined trough digitalized maps from one of the great Swedish land reforms. Other kinds of
historic maps were consulted to investigate the change over time. A literature study was
performed on solitary bees in general, as well as the particular species and a minor field-study
was made to explore today’s landscape. The historic maps reveal a typical three-field
rotational agricultural system in the first area and a grazed scanty forest common in the
second area. Mining bees need sun-exposed sandy soil to build nests, a fair amount of
hawkbit flowers, structure-forming landscape element for warm micro-climate and connection
to similar habitats for the sake of gene replacement - all of which would have been common
here in the 17-hundreds. The fact that many structure-giving fences and small stony fields of
the field rotational system has turned into rational agricultural land and also that the large
areas of open forest-commons nowadays are dark and overgrown are negative changes for the
solitary bees. There are still some positive landscape elements left in the two areas, such as a
few open sandpits and sandy slopes where the turf is torn by tramping domestic cattle and/or
recreational humans. Management regimes such as making sun exposed sandpits under the
power line that connects the two areas, planting hawkbit flowers and a resumption of the
forest grazing in the second area is proposed bee conserving measures in the area.

Key words/Nyckelord: Solitary bees, conservation biology, landscape management,
agricultural history, biodiversity/Solitarbin, bevarandebiologi, landskapsvard, agrarhistoria,
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Foérord

Arbetet har tagit diverse omvéagar och krumsprang for att komma till sin slutdestination. I den
inledande fasen hade jag ett méte med ett par personer pa Lansstyrelsen i Mariestad for att
hora vad de hade att sdga om vilda bin i Vastra Gotaland och for att eventuellt inleda ett
samarbete. De pekade ut tva intressanta platser for att gynna den vilda bifaunan, men dven
som potentiella spridningsvégar for biologisk mangfald i det gréna infrastrukturnatet. Deras
forslag skulle inte komma att passa in i den undersokning som jag ville gora, men jag tog mig
anda friheten att plocka russinen ur kakan, till exempel min geografiska utgangspunkt, de
strukturer jag tittat efter pa kartor och i falt samt tryggheten i att det behovs fler
kulturhistoriska landskapsanalyser kopplade till hotade arter av vilda bin. Darfér vill jag rikta
ett varmt tack till Karin Hante och Maria Thordarsson pa Lansstyrelsens kontor i Mariestad,
for att de tog sig tid att traffa mig och dela med sig av sina erfarenheter i &mnet.

Jag vill gérna rikta ett extra varmt tack till min handledare Eva och kursansvarige Inger, for
pepp och konstruktiva kommentarer. Mina klasskamrater vill jag tacka for diskussion och
allman gruppterapi och mina kollektivsambor for service i hemmet sasom matlagning,
stadning och talamod. Tack ocksa till Linda Astrom i Valberg, som tagit sig tid att leta fram
och lana ut sina fina fotografier av fibblesandbin.
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Introduktion

| en studie fran oktober 2017 visar en grupp forskare att den totala mangden flygande insekter
har minskat med nara 80 % under perioden 1989 — 2016, i 63 olika omraden av skyddad natur
i Tyskland (Hallmann et al. 2017, s. 2). Nagra tankbara orsaker till de chockerande siffrorna
tas upp, sa som skillnader i landskapssammansattning mellan de olika lokalerna och
klimatforandringar. Den forklaring som forskarna kan hitta handlar dock om allt mer
rationaliserade metoder i jordbrukslandskapet som pa alla hall omsluter studielokalerna. En
teori ar att akrarna fungerar som “insektsfallor” och effektivt utarmar populationerna.
Studieytorna aterfinns i ett typiskt véasteuropeiskt landskap, dar mindre arealer med naturlika
och/eller traditionellt havdade omraden &r fragmenterade (uppdelade som “6ar” med endast
mycket begransad mojlighet till utbyte av individer och genetik) i ett i 6vrigt intensivt brukat
landskap (ibid s. 15).

Bakgrund

Det ar numera ett vélkant faktum att mangden vilda bin i landskapet minskar i hela
vastvérlden. De grundldggande orsakerna till detta ar det allt mer effektiviserade jordbruket,
klimatforéandringar och férandrad markanvéandning i allménhet (Potts et al 2016, s. 9). De
forandrade forhallandena innebar bland annat att livsutrymmet for bin och andra insekter har
krympt till sma Gar utspridda i landskapet (fragmentering) vilket innebar att de idag saknas
fodovaxter och boplatser i stora delar av landskapet (Westrich 1996, s. 15; Klein et al 2007, s.
304; Steffan-Dewenter & Schiele 2008, s. 1385; Goulson 2015, s. 24; Jakobsson & Agren
2014, s, 200; Westin 2006, s. 242; Linkowski et al 2004, s. 3).

Upprinnelsen till det har arbetet var en till halften genomford biodlarkurs under varen 2016.
Vid ett par tillfallen diskuterades alla de parasiter och virussjukdomar som drabbar bi-
odlingar och som leder till stor oro 6ver hela varlden. Vid kursens start visste jag nog lika
mycket om bin som de allra flesta, det vill séga inte s& mycket. Vid nagot tillfalle nAmndes
vilda solitdra bin och jag stallde en fraga om i vilken grad hotet fran parasiter och sjukdomar
aven galler vérldens alla vilda bi-arter. Nar min fraga forblev obesvarad under kursens gang
blev jag mer och mer vertygad om relevansen av att undersoka de vilda binas
forutsattningar, snarare an honungsbinas. Néar det skrivs I6psedlar om bin s& handlar det om
honungshin — arter som genom avel blivit experter pa att producera stora mangder honung,
eftersom de kan samla pollen och nektar fran en valdigt manga olika sorters blommor. De har
darmed dven kommit att bli de framsta pollinerarna av vara odlade grédor, vilket spelar en
stor roll i marknadsekonomiska sammanhang. De tama honungsbina har det mest uppenbart
ekonomiska vardet och &ar for manga manniskor den enda sortens bi man kanner till.
Solitarbin i naturen ar sma och ansprakslosa, de syns inte vid forsta anblicken. De ar experter
pa att pollinera vilda blommor i naturen - dit vi méanniskor tar oss mer och mer sallan. Detta ar
ett globalt och strukturellt problem som inte ryms inom ramarna for detta arbete, men det
utgor likafullt grogrund till idén som arbetet bygger pa och har varit en kalla till inspiration
och drivkraft under arbetets gang.

Forskningslage

Binas tillbakagang i forhallande till deras behov

“There is a general consensus that the decline of bees in central Europe has been
largely caused by the loss of areas with suitable resources or by changes in the
character of such areas.” Paul Westrich, 1996, s. 14
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Den ofta citerade tyske entomologen Paul Westrich ansag redan 1996 att det fanns “ett
generellt konsensus™ i att vilda bin i Centraleuropa minskar i antal pa grund av att férandrad
markanvandning forstor deras habitat. Westrich poéngterar vidare att det inte &r mojligt att
forvandla stora delar av landsbygden till naturreservat for att skydda vissa arter, och att man
darfor pa bred front maste implementera en landskapsskotsel i det konventionella jord- och
skogsbruket som gynnar bin och méjliggor spridning av populationer (Westrich 1996, s.15).
Han menar att manniskan har ett stort ansvar i att uppratthalla havden i de redan
kulturpaverkade landskapen och att, for konnektivitetens skull, restaurera landskap sa att de
aterigen kan fungera som spridningsvagar for bin och andra arter som gynnats av aldre tiders
mosaikartade jordbrukslandskap (ibid. s. 14).

Den mellanstatliga plattformen for biologisk mangfald och ekosystemtjanster med 125
medlemslander, IPBES (Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and
Ecosystem Services), konstaterar i en kunskapssammanstallning angaende pollination, att
méangden vilda bin minskar i nordvastra Europa och Nordamerika. Fran évriga delar av
vérlden har vildbifaunan endast kartlagts pa en lokal niva, men dven dessa kartlaggningar
pekar pa en minskning i art- och individantal (Potts et al 2016, s. 9). | halvtidsrapporten for
”Strategic plan for biodiversity 2011-2020”, forfattad av sekretariatet for CBD (Convention
on Biological Diversity), aberopas vikten av noggrann kartlaggning av livsbetingelser for
hotade arter, for att skapa sig en bild av hur landskapsskétseln bor utformas. Omraden i
landskapet som behover restaureras, aven pa platser som forlorat en stor del av natur- och
kulturvarden, maste lyftas fram och prioriteras. Detta géller omraden som &r av extra
betydelse for ekosystemtjanster och konnektivitet, och omraden dar jordbruk eller annan
kulturpaverkan 6vergivits. Om man lyckas mota prioriterade och hotade arters krav i
tillrackligt stor skala, kan det leda till en positiv spiral for bevarande och spridning av
artdiversitet i en storre skala (Secretariat of the CBD 2014, s. 16-17).

Enligt en rapport fran miljoévervakningen av gaddsteklar, dit de vilda bina hor, i Véstra
Gotalands 1an 2010-2012, har 432 gaddstekelarter patraffats i lanet, varav 59 arter ar
rodlistade. 14 rodlistade gaddsteklar anses redan utddda fran lanet och for ytterligare 12 &r
forekomsten oséker. De resterande 33 rodlistade arterna har skadats efter ar 2000, men
statusen for deras forekomst ar sporadisk. Orsaker till gaddstekelfaunans tillbakagang som
pekas ut i rapporten ar bland annat minskad hévd av torrmarker vilket leder till igenvéxning
och farre markblottor, vilka utgor boplatser for exempelvis gravbin. De skogliga miljéerna har
forandrats negativt for gaddstekelfaunan med unga och tata bestand, fa skogsbeten och
avsaknad av brander. Gaddstekelfaunan ségs i rapporten endast vara lite utforskad i Vastra
Gatalands 1an som helhet. Daremot finns nagra uttbmmande inventeringar pa lokal och
regional niva (Stenstrom 2013, s. 73-74).

En genomgang av atgardsprogram for hotade arter i jordbrukslandskapet visar att storre delen
av de 63 arter som omfattas av programmen ar insekter och karlvaxter som behdver blottad
jord, solexponering och, for insekterna, en storre méangd blommande vaxter for att klara sig.
Sammanstallningen av hotbilder mot dessa arter visar att drygt hélften hotas av for hart bete
och resten hotas av igenvéxning, orsakad av for svagt bete. Eftersom dessa arter har minskat i
antal ar ett rimligt antagande att forutsattningar och struktur for bete och annan
markanvandning har férandrats (Westin & Lennartsson 2009, s. 19).

Det historiska landskapets strukturer och processer som matchar binas behov

En mangfald av arter mojliggors av en mangfald av naturtyper inom ett begransat omrade.
Detta brukar kallas for mosaiklandskap och forknippas kanske framst med det smaskaliga
husbehovsjordbruket under 17- och 1800 talen. Den stora artrikedomen som férekommer i
dagens oppna till halvoppna naturbetesmarker — och som i annu storre skala aterfanns i 1700-

12



talets landskap — har dock uppstatt och utvecklats under miljontals ar innan méanniskan blev
bofast jordbrukare, for ungefar tiotusen ar sedan (Emanuelsson 2009, s. 67). Detta, menar
vissa forskare, kan ha skett genom en forekomst av ett stort antal stora véxtatare, sa kallade
megaherbivorer, forfader till bland annat dagens notkreatur och elefanter. P& grund av
kroppsstorleken var dessa djur tvungna att ata hundratals kilo grés, blad och kvistar per dag
och rora sig 6ver stora omraden i sin jakt pa lamplig foda. Detta kan ha skapat ett tempererat
savann-liknande landskap i norden och norra Europa. VVaxternas fysiska och kemiska forsvar i
kombination med véxtatarnas betespreferenser kan ha lett till att olika successionsstadier
kunde forekomma samtidigt inom ett begransat omrade och pa sa sétt bilda ett
mosaiklandskap. Insekternas levnadssatt gar val ihop med idén om ett tempererat savann-
landskap med trad, buskar och 6ppna solvarma ytor med insprangda vatmarker och vattenhal.
Enligt denna teori “tog manniskan 6ver” skotseln av landskapet fran de utdéende
megaherbivorerna, i takt med jordbrukets framfart. Den kulturhistoriska markanvéndningen
var tillrackligt lik den foregaende vilda beteshavden och manga arter hittade lampliga livsrum
i det smaskaliga jordbrukslandskapet (Appelqvist, Gimdal & Bengtsson 2001, s. 91-93).

Mosaiklandskap och bin

Ett varierande landskap ar avgoérande for vilda bin, eftersom deras habitat bestar av manga
olika biotoper, av Appelqvist et al kallat dellivsrum” (2001, s. 87), efter Westrich bendmning
”partial habitats” (1996, s. 9). Boplatsen anl&ggs i en slags biotop, fédosoket sker i en annan
och parningen utfors ibland under ytterligare andra férutséttningar. Dellivsrummen kan vara
atskilda av landskapstyper som biet inte anvander. Det stora flertalet arter av vilda bin ror sig
sallan mer an 500 meter fran boet, varfor mosaiklandskapen behéver vara sammansatta av
mycket sma men vaxlande naturtyper.

Anna Westin (2006, s. 220-245) diskuterar i ett av de avslutande kapitlen i sin
doktorsavhandling den ekologiska dynamik som mojliggjordes av en mangfald av naturtyper i
de historiska svenska jordbruksbygderna. Tillsammans med variationen av de olika
jordbrukarnas mojlighet och behov till olika brukningsnivaer fran ar till ar, kunde det
dynamiska och hushehovsmassiga utnyttjandet av marken uppratthalla en mycket stor mangd
arter.

Kritiska roster har hojts mot EU:s miljoersattningsregler som hittills under 2000-talet gett
upphov till alltfor generaliserade skétselmetoder i vardefulla landskap, t.ex. alltfor langvariga
och intensiva betesregimer och inférande av samma sorts havdform (oftast bete) pa arealer
som tidigare anvénts pa manga skilda satt. Detta kan i vérsta fall ha bidragit till att
fragmenteringen av arter fortsatt att 6ka. FOr hart betestryck kan utarma artrikedomen genom
att véxternas reproduktiva delar ats upp innan de hunnit sléppa sina fron eller innan de ens
hunnit ga i blom och bilda pollen och nektar till bina (Wissman 2006, s. 17-18; RAA & CBM
2014, s. 10). | Wissmans studie, utford i sddra Sverige, testas alternativa betesregimer sasom
paslapp senare pa sasongen och betesfria ar, vilka bada visar sig resultera i 6kad frosattning
for vaxter och darmed fler pollinerare.

Trddesbruk

Enligt artdatabanken ar minskande anvandning av trador i landskapet en bidragande orsak till
att arten fibblesandbi (Andrena fulvago) minskat och beréknas fortsatta gora det (Johansson
2013, s. 1-2). Bruket av trador bor ha forekommit (och forekommer fortfarande om an i
mindre omfattning) 6ver hela landet. Meningen med tradan &r att jorden skall fa vila” och
ackumulera naringsamnen infor nastkommande odlingsar. Nar marken ligger i trada ges aven
tillfalle att effektivt bearbeta akerograsen. Svarta trador plojs och harvas under sommaren sa
att inte ograsen far faste — det ar dock inte sa troligt att bonderna pa 1700-talet lyckades halla
tradan helt fri fran vaxtlighet, med tanke pa alla de andra sysslor som vantade under
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sommartiden (Gadd 2000, s. 130-131). Pa sandiga marker lar de svarta tradornas jord ha varit
en ovarderlig resurs till stora 6ppna ytor for att grava boplatser och som tillgang till
pollenvéxten fibblor, for fibblesandbin. Formodligen fick de och dess néringsvéxter vara ifred
pa tradan under storre delen av sommaren. Det finns dven grona trador, dar gras och orter far
fritt spelrum. Det leder till mer akerogras nasta ar, men & andra sidan kan den grona tradan
fungera som betesmark eller besas med grongodsel sa som baljvéxter, vilka binder kvave till
jorden med sina rotter (ibid).

Problemformulering och fragestallningar

Betydelsen av hur mansklig aktivitet i landskapet har gynnat manga arter gar inte att
underskatta. Anna Westin (fd Dahlstrom) och Tommy Lennartsson, tva forgrundsfigurer i
forskningen kring biologiskt kulturarv i Sverige, anger i en populdrvetenskaplig artikel tre
generella brister som finns i det nuvarande kunskapen om bevarandet av biologisk mangfald.
Det forsta ar kunskap om historiska havdformer, nummer tva ar analys av rodlistade arters
ekologiska krav i ett markanvandningshistoriskt sammanhang och det tredje ar att det saknas
rationella praktiska metoder for att tillgodose arternas krav pa historisk markanvéandning och
havdmetoder. Det vore inte meningsfullt att férséka imitera den historiska landskapsskotseln
till hundra procent, men det ar sannolikt av stor vikt att forsoka hitta nyckelfaktorer bland
traditionella hdvdformer och historisk markanvéndning som ar nédvandiga for artdiversiteten
I landskapet (Westin & Lennartsson 2009, s.18).

Detta arbete tar fasta pa den brist i kunskapsbygget som réknas upp som nummer tva ovan,
namligen att analysera de ekologiska kraven hos en rodlistad art i en kontext av historisk
markanvandning. Det ar intressant att vanda pa perspektiven - och istallet uppméarksamma de
krav som hotade arter i naturen stéller pa oss.

Fragestillningar
e Hur har forutsattningarna forandrats for det rodlistade (NT) fibblesandbiet att bilda
stabila populationer i respektive delomrade, fran slutet av 1700-talet och fram till
idag?

e Vilka forutsattningar finns i dagens landskap for att fibblesandbiet skall kunna leva
och foroka sig i de tva undersokta omradena nara Lerdala i Vastra Gotalands 1an?

Syfte och mal

Undersokningen syftar till att se hur forutsattningarna for fibblesandbi forandrats i takt med
forandrad markanvandning, fran 1700-talets senare del och fram till idag. Den syftar aven till
att leta efter faktiska forutsattningar for biet i dagens landskap, for att i forlangningen bilda en
uppfattning om vilka element som maste bevaras och utvecklas till framtiden, med
utgangspunkt i binas behov.

Malet &r att koppla ihop kunskapen om foérandringar som skett i manniskans anvandning av
landskapet med kunskap om vilda bins livsbetingelser, i detta fall for arten fibblesandbi.
Forhoppningsvis kan kunskapen om de biologiska och ekologiska fordelarna med historiska
havdmetoder och bruk, leda till mer dynamiska system for manniskans markanvandning
framover.

Avgransningar

De geografiska avgransningarna for studien ar dels VVadet, néra Lerdala samhélle och dels
landskapet kring den skiftade byn Langeséter, ca tva kilometer dster om Lerdala samhlle.
Vadet pekades ut av Lansstyrelsen i Vastra Gotaland som intressant i arbetet med gron
infrastruktur for vilda bin. Langeséater by och den i norr angransande fastigheten Orresater
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valdes med anledning av ett registrerat fynd av den rodlistade arten fibblesandbi 2008. Det
var helt enkelt det fynd av en rodlistad vildbiart som lag narmast Vadet, bade i tid och i rum.
Att studien begransas till en rodlistad art beror pa att det finns en befintlig hotbild att utga
ifran, dér artens minskning kopplas till den foérandrade markanvandningen. Den pa férhand
angivna storleken och tidsatgangen for arbetet ar i sig mycket begransad och tillater inte nagra
storre utsvavningar vad galler detaljering och omfang.

Omradesbeskrivning

De omraden som undersokts ligger i narheten av Lerdala i den norddstra delen av Véstra
Gataland och ungefar mitt emellan Véanern och Vattern (fig. 1). Det ingar ett stérre omrade
som kallas for Vallebygden, dér ett langstrackt och sarpraglat landskap stracker sig mellan
Timmersdala i norr till Axvall i soder. Det ar ett sa kallat kamelandskap, format genom
inlandsisens avsmaltning och den efterfoljande tappningen av Baltiska issjon ut i Vasterhavet.
Detta dgde sannolikt rum néar isen drog sig tillbaka fran plataberget Billingens nordspets och
pa sa satt oppnade en fordamning (Andrén 2003, s. 4-5). Det ar ett kuperat och varierande
landskap bestaende av grus- och sandasar, kullar, branter och stenblock varvade med storre
och mindre sjoar, backar och karr. Vallebygdens 6stra grans utgors av Billingen. | omradet
finns inte mindre an atta sma omraden skyddade som naturreservat, praglade av kulturspar
och de unika forutsattningarna givna av naturen (Skara turistbyra u.a.).
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Delomrade 1: Langesater och Orresater

Delomrade 1 ligger vid foten av Billingens nordvastra delar, 25 km norddst om Skara och 15
km nordvést om Skovde. Narmaste orten ar Lerdala och ligger 2 km at vést. Det kuperade
landskapet bestar till storre delen av uppodlade och betade marker med mindre skogspartier.
Jordarten bestar mestadels av lerig-sandig moran men ett band av isélvssediment stracker sig i
sydvastlig-nordostlig riktning dver sodra delen av det undersokta omradet (fig. 2).
Landsvagen samt akermark &r belaget pa de sandiga isélvssedimenten. Sodra delen av
omradet ar skogbevaxt och utgors av storblockig mark i och kring Billingens norra branter.
Ett fynd av arten fibblesandbi (Andrena fulvago) har gjorts pa herrgarden Orreséters agor,
intill vagen som leder fran landsvagen mot garden, i anslutning till en back och ett alekérr. Bi-
fyndet gjordes ar 2008 och har registrerats och validerats i Artportalen.se. Orreséter ligger
strax norr om den numera skiftade byn Langeséter.
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Figur 2. Kartbilden visar delomrade 1 med den skiftade byn Langesater i mitten av bilden och norr
darom herrgarden Orresater. Jordartskartan syns genom den nagot transparenta fastighetskartan. |
omréadet finns mestadels lerig och sandig mordan men &aven isalvssediment, kéarr och i soder ett
blockrikt omrade vid foten av Billingen. Fyndplatsen for fibblesandbi ar markerad med ett kryss.
Kartor: SGU (2017) och Lantmateriet (2017).
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Delomrade 2: Vadet

Omradet ligger ca tre kilometer véster om delomrade 1 (se fig. 1). Vadet ar férbundet med
Lerdala samhaélle via ett elljusspar och kan sagas vara en forlangning av samhallet at soder,
eftersom tatortens invanare anvander det som rekreationsomrade. Jordarten bestar av
isalvssediment, vilket innebdr en latt och sandig jord dar materialet &r sorterat efter
kornstorlek (fig.3). Det undersokta omradet omfattar ca 4 hektar och domineras av en plan
relativt Oppen grasmark med en stor sydsluttning i den norra delen. VVadet & omgérdat av
granskog med inslag av tall och nagon bjork, vilka bildar en brynmiljo mot den Gppna
grasmarken. Mot mitten av grasmarken star en samling likaldriga bjorkar och i det lite
Oppnare féltet mellan bjoérkdungen och skogskanten vaxer enstaka exemplar av unga tallar och
granar. Véaxtligheten bestar i 6vrigt av hogt gras, hdgvuxna orter och mindre buskar. Storre
delen av markytan tacks av ett fornalager. Harifran finns inga rapporter om fibblesandbi. Det
ar dock ovisst om avsaknaden beror pa att biet verkligen inte forekommer i Vadet, eller att
ingen letat efter det just har. Lansstyrelsen i Véstra Gotaland har ringat in detta omrade som
extra intressant vad det géller potentiell forekomst av vilda sandbin och spridningsvagar for
dem i landskapet via gron infrastruktur.
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Figur 3. Kartbilden visar delomrade 2 med omgivningar. Vadet ligger i anslutning till Lerdala
samhélle. Jordartskartan syns genom den nagot transparenta fastighetskartan och visar att marken
bestar av isalvssediment. Det undersokta omradet ar markerat med en rod figur, dar hojdkurvorna i
dess norra del visar en sluttning mot sdder. En traktorvag i sydostra delen som leder vidare norrut, en
kraftledning som stracker sig mot sydost, ett par bostadshus och en ekonomibyggnad syns ocksa i
bilden. Kartor: SGU (2017) och Lantmateriet (2017)
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Undersokningsmetod

Undersdkningen som gjordes kan delas upp i tre faser: litteraturstudie om fibblesandbiets
livsbetingelser i landskapet, analys av kartor och att skapa historiska kartoverldgg och
faltbesok. Den tredje fasens féaltbesok delas upp i tre avdelningar: férberedelser,
genomfdrande och bearbetning av data.

Forsta fasen - Litteraturstudie

Studien gick ut pa att lasa om bin i stora drag och deras krav pa sin omgivning och att sedan
dessutom utrdna fibblesandbiets specifika livsbetingelser. Antologin ”The conservation of
bees”, med kapitel skrivna av en internationell forskarkar och utgiven av The Linnean Society
of London och The International Bee Research Association, har bidragit till forstaelsen om
solitarbin i en europeisk kontext. Ett tiotal vetenskapliga artiklar har breddat och férdjupat
kunskapen om binas ekologiska funktioner och rollen de spelar i naturen.
Inventeringsrapporter fran lansstyrelser i sédra Sverige samt kunskapssammanstallningar om
vildbin i Sverige, skrivna for Jordbruksverket inom ramen for ”Svenska vildbiprojektet” har
statt for den generella informationen om solitarbifaunan i Sverige. Dessa kéllor har dven
berért beteenden hos familjen gravbin (Andrenidae) och sléktet sandbin (Andrena) samt, i
vissa fall, dven beskrivningar av arten fibblesandbi (Andrena fulvago). Internetsidan
dyntaxa.se anvandes for att reda ut den vetenskapliga klassificeringen och biologiska
ordningen for fibblesandbiet och sidan artfakta.artdataportalen.se stod for den mesta av
informationen pa art-niva. For fullstandiga referenser, se Resultat.

Andra fasen - kartanalys och historiska kartoverlagg

Saval geologiska som historiska och moderna kartor ingick i arbetet, vilka fyllde tva olika
funktioner — dels att skapa en fordjupad landskapsanalys och dels som forberedelse infor
faltbesoket. Av den anledningen behandlas kartanalysen hadanefter som en delstudie och inte
bara som en del av forberedelserna.

Utifran jordartskartor fran Sveriges geologiska undersokning (SGU), studerades utbredningen
av latta sandiga jordarter i de bada undersokningsomradena. Att det finns sand i landskapet ar,
som synes, ett grundldggande kriterium for att hitta arter av slaktet sandbin (Andrena), dit
fibblesandbiet hor. De historiska och kulturgivna forutsattningarna for fibblesandbi
undersoktes genom tolkning av historiska kartor. Dessa hamtades uteslutande fran de olika
digitaliserade arkiv som tillhandahalls genom lantmateriets hemsida. Genom att rektifiera
storskifteskartor fran slutet av 1700-talet ovanpa en nutida fastighetskarta gjordes
forandringarna i markanvandningen for respektive omrade mycket tydliga och visuellt
greppbara. Kartdverlaggen producerades i digital form med hjélp av GIS-programvaran
Arcmap 10.3.1. Som bakgrundskarta for GIS-projektet anvéndes den nedladdningsbara
Fastighetskartan i vektorformat fran slu.se. De historiska forutsattningar som eftersoktes var
de som radde innan de stora rationaliseringsprocesserna i landskapet, som storskiftet och laga
skiftet innebar.

Kartanalys och kartéverldgg - delomrdde 1: Langesdter och Orresdter

Utgangspunkten i kartanalysen for delomrade 1 var platsen for fyndet av fibblesandbi 2008.
Sokningen inriktades forst pa att hitta en storskifteskarta over Orresaters dgor. Kartorna som
ritades vid storskiftet ar de &ldsta kartorna som ofta ar latta att tolka och atfoljs av ett
skiftesdokument dar spraket och handstilen borjar likna det vi ar vana vid idag. Oturligt nog
stod inget sadant dokument att finna for Orresater, i lantmateriets digitala kartarkiv. | samrad
med handledare togs da beslutet att istallet valja en storskifteskarta éver narmaste grannbyn
Langeséter, da dess agor angransar till Orresaters mot soder - och dessutom mycket néra
fyndplatsens markering. Denna losning pa problemet ansags godtagbar och rimlig eftersom
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man raknar med att bin, beroende pa landskapets forutséttningar, kan rora sig i nagot
hundratal meters radie fran sitt bo.

Till kartoverlagget for delomrade 1 anvéandes storskifteskartan éver Langesater bys inagor i
Berg socken och Wadsbo hérad fran 1792. Den historiska kartbilden lades sedan in i projektet
skapat i Arcmap och placerades som ett lager ovanpa Fastighetskartan. Storskifteskartan
rektifierades for att hamna pa ratt plats 6ver bakgrundskartan och ritades av med hjélp av
verktygen for linjer, punkter och polygoner. De olika lagren tilldelades sedan lampliga attribut
for att visualisera de historiska markslagen och deras datida havd. Intressanta
landskapselement, sa som sandiga miljoer for bobygge och angar for fodosok, som ritats ut i
de historiska kartorna kunde i kartoverlagget enkelt foras 6ver till den moderna kartan. Dessa
utgjorde sedan ett underlag for vilka platser som besoktes i falt.

Till den fordjupade landskapsanalysen anvandes flera olika kartor fran arkiven:
storskifteskartan fran 1792 och laga skifteskartan fran 1848 hamtade fran
lantmé&terimyndighetens arkiv samt h&radsekonomiska kartan 1877-82 och en
sammanslagning av fyra olika ekonomiska kartor, alla hamtade fran rikets allmanna kartverks
arkiv.

Kartanalys och kartéverldgg - Delomrade 2: Vadet

For delomrade 2, Vadet, valdes en storskifteskarta 6ver Lerdala bys fore detta utmark i
Lerdala socken och Wadsho harad. Den ritades ar 1777 och hamtades fran
Lantmaterimyndighetens arkiv. Aven den haradsekonomiska kartan 6ver Berg fran 1877-82,
hamtad fran Rikets allméanna kartverks arkiv, lades in som ett lager i Arcmap och rektifierades
Over fastighetskartan enligt samma procedur som namnts ovan. Till den férdjupade analysen
anvandes &ven ekonomiska kartan 6ver Lerdala (Rikets allmanna kartverk 1959).

Tredje fasen - undersokning i falt

Under ett faltbesok eftersoktes befintliga forutsattningar for fibblesandbi i respektive
undersokningsomrade. Nedan finns en beskrivning av forberedelser, genomférande och
bearbetning av de data som samlades in. Kartmaterial ar en ovarderlig kélla till information om
landskapet vid en viss tidpunkt och information gar dven att arkivera for efterlevande. Med kartan har
den verkliga varlden forenklats och forvandlats till ett tvadimensionellt format. Landskapet daremot,
ar dynamiskt och i standig forandring. En faltundersokning ar nddvandig for att registrera detaljer och
for att bilda sig en uppfattning om nulaget i landskapet. I detta arbete beh6vs just sadan information
for att svara pa fragestallningarna.

Forberedelser

Forutom att gora kartoverlagg, forbereddes faltbesoket genom att lasa pa om olika
faltinventeringsmetoder. Ur svensk standard (SIS 2014) for naturvardesinventering avseende
biologisk mangfald (NV1) anvéandes kapitel tre "Genomférande” pa ett évergripande satt i
forberedelserna (s. 11), medan de inledande sidorna ur Riksantikvariedmbetets skrift
”Inventering av biologiskt kulturarv” studerades mer ingaende. Aven dokumenten ”Liten
handledning for féaltkartering” och "KLV402 Digitala redskap — mall for faltarbete i
kulturmiljo” forfattade av Stefan Nilsson infor kursen KLV402 anvandes, eftersom de pa ett
tydligt satt beskriver arbetsgangen for faltkartering med handdator och GPS.

Karta

Infor faltbesoket ritades en ruta kring fyndplatsen dar avstandet fran till de yttre linjerna var
omkring 200 meter at norr, soder, ster och vaster. Strackan 200 meter valdes med tanke pa
hur langt vilda bin tros kunna flyga i en radie runt sitt bo. En ruta av samma storlek ritades
runt Vadet (fig. 4). Dessa rutor betydde ingen direkt avgransning och ambitionen var inte att
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undersoka varje kvadratmeter av varje ruta, men de fungerade som en guide till vilket omrade
storst fokus skulle laggas. Pa samma karta markerades dessutom andra intressanta platser och
landskapselement upptackta under kartstudien. Faltundersokningen omfattade utvalda delar
av de bada delomradena, samt dven tva platser vaster om landsvégen i delomrade 1, dar
marken tillhor grannfastigheterna.
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Figur 4. Intressanta platser att undersoka i falt markerade pa en karta. De roda rektanglarna visar
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Genomférande

For att méta in landskapselement gynnsamma for bin anvéndes en GPS av market Garmin
eTrex 10. De intressanta platserna och elementen dokumenterades genom fotografier. Till
detta anvandes kamerafunktionen hos en mobiltelefon av fabrikatet Samsung Galaxy ace 3.
En faltdagbok skriven med penna pa papper fordes under besoket.

Faltundersokningen agde rum i de bada delomradena den 28 mars 2017. De flesta av de pa
kartan noterat intressanta omradena besoktes, markerades med en punkt pa GPS:en och
dokumenterades med fotografier. Pa grund av tidsbrist fick ndgra av de utsedda platserna
uteslutas fran faltundersokningen. Platser, landskapselement och strukturer som ansags vara
gynnsamma for fibblesandbiet funna under sjalva féltbesoket, markerades och
dokumenterades med foton. Spontana tankar och idéer skrevs och skissades med penna och
papper for att hjalpa minnet pa traven.

Bearbetning av data

Resultatet av faltundersokningen bearbetades med hjélp av Arcmap 10.3.1. GPS-punkterna
som markerats i faltundersdékningen laddades in Arcmap till ett eget informationslager.
Ytterligare ett GIS-lager skapades for att markera fotopunkter. Detta gjordes med syfte att
framstélla en fotokarta, for att skapa en djupare insyn i de platser som besoktes i félt.
Fotokartan skulle visa sig vara en nagot for stor uppgift att fardigstalla, i paritet till dess
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nddvéndighet i arbetet. GPS-punkterna har dock kunnat anvéndas som analytiska redskap
under arbetets gang. Ett urval av fotografierna, de mest relevanta, kommer att presenteras
langre fram i arbetet.

Resultat

Undersdkningen visar att fibblesandbiets forutsattningar for att bilda populationer och att
sprida sig i landskapet har forandrats fran 1700-talets slut och fram till idag. Férandringarna
ar av allt att doma negativa for arten. Detta eftersom vissa gynnsamma landskapselement som
t.ex. strukturgivande gardesgardar och mindre akertegar samt havdregimer som t.ex. extensivt
bete i utglesade skogar och slatterangar ej langre finns kvar i samma omfattning. De bada
undersokningsomradena hade olika grundférutsattningar, eftersom delomrade 1 varit
inagomark och delomrade 2 varit utmark. Undersdkningen visar att det idag finns befintliga
forutsattningar for fibblesandbiet i delomrade 1 och att vissa forutsattningar dven forekommer
i delomrade 2.

Resultatet fran litteraturstudien om biets krav, kopplades ihop med resultatet fran de
historiska kartorna, vilka anvénds for att tolka binas historiska forutsattningar och med
resultatet fran faltbesoket, som soker binas nuvarande forutséttningar. Slutligen reflekterades
éver skillnader i historiska och nuvarande forutsattningar mellan de bada
undersokningsomradena, for att hitta alternativ for framtida bevarande och majlighet till
spridning av fibblesandbiet och andra grévbin.

Bin - en Litteraturstudie

| det taxonomiska systemet aterfinns bin i den, minst sagt, omfangsrika understammen
insekter enligt foljande trappa: Hexapoda (insekter) > Insecta (egentliga insekter) >
Hymenoptera (steklar) > Apocrita (midjesteklar) > Apoidea > Apiformes (bin). Sedan foljer
ett antal familjer, ett storre antal slékten och ett &nnu storre antal arter av bin. Alla bin &r
vaxelvarma och darmed beroende av solvarma miljoer for att ha fungerande kroppsfunktioner.
Bin skiljer sig dock fran varandra i utseende, storlek och beteende, vilken roll de spelar i
ekologiska natverk och vilken nytta de gor for oss manniskor. Det behovs en genomgang av
detta for att fa en djupare forstaelse for syftet med det har arbetet. Det kan vara komplicerat
att reda ut begreppen, men nedan foljer ett forsok att kortfattat beskriva den mangfasetterade
varlden av bin.

Sociala bin och semisociala humlor

De sociala bina lever i mangariga samhéllen under strikt hierarkiska forhallanden dar olika
individgrupper har olika arbetsuppgifter. Samhaéllet kretsar kring en enda drottning som lagger
alla 4gg, medan arbetarna, som &r infertila honor, bygger boet, samlar mat och foder upp nya
yngel. Ett samhélle kan besta av tiotusentals individer. Underarter av sociala bin som haft sitt
naturliga viste i sédra Europa har under lang tid avlats for stérre produktion av honung och
mindre aggressivt beteende. Dessa bin kan &ven kallas for tam-bin eller honungsbin och féds
upp 1 bisamhéllen som skots av manniskor. Det for Skandinavien och norra Europa naturligt
férekommande honungsbiet Nordiskt bi (Apis mellifera mellifera) var det som anvandes for
honungsproduktion i Sverige, fram till att de mer effektiva sydeuropeiska arterna togs hit
under 18- och 1900-talen (Mattson 2015, s. 26-27). Det nordiska biet har gatt fran att vara
varldens mest utbredda honungsbi till att idag vara hotat (Nordens ark u.a.).

Humlor &r ett slakte av bin som lever bade socialt och solitéart. Befruktade drottningar
évervintrar i ensamhet, men bygger ett litet bo i ett 6vergivet sorkhal, fagelbo, 16vhog eller
gammalt fjolarsgras. Dar foder hon forst upp sterila arbetare och senare fertila honor (som
skall bli nya drottningar) och hannar (vars enda uppgift &r att para sig med de nya
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drottningarna) (Mossberg & Cederberg 2012, s. 8-12). Ett humlebo huserar séllan mer an 100
individer (ibid., s. 72-169). Det finns omkring 40 humlearter i Sverige (ibid., s. 2-3).

Solitara bin

Alla bin som forekommer i vilt tillstand i Sverige ar solitara arter. Varje individ spenderar
hela sitt liv ensam, utom vid parningen. Alla honor ar fertila. Inom vissa arter kan dock
individer samarbeta med att skydda sina bon, vilka da anlagts tatt ihop. Olika typer av
solitarbin anlagger sina bon pa olika satt. De flesta arter i Sverige graver gangar i sandblottor
medan 6vriga anvander ihaligheter i dod ved, gamla timmerhus, springor i stenmurar eller
ihaliga stran och stjalkar fran torkade véxter, t.ex. vass. | dessa gangar laggs ett antal &gg med
en tillnérande pollenklump. Varje dgg och pollenklump skarmas sedan av fran de andra pa
olika satt, beroende pa art. Nagra exempel ar murarbin som “murar” igen cellerna genom att
blanda saliv, sand och lera, de marklevande gravbina som anvénder sand och saliv samt
gokbina som flyttar in i bon som andra bin byggt (Westrich 1996, s. 3). Nar larven kléacks &ter
den av pollenklumpen och blir kvar i cellen under hela vintern och fram till nasta var, da
forpuppningen sker. Bland vissa arter forloper larv- och puppstadiet under den forsta
sommaren och biet blir kvar i marken som fullt utvecklad individ under vinterhalvaret (Fries
2016, s. 22-24).

Det finns 280 - 300 arter av solitarbi i Sverige — antalet &r svart att avgora exakt, eftersom
individerna ar svara att upptacka och arterna kan vara svara att skilja fran varandra. Vissa
arter har dessutom bara rapporterats vid nagra enstaka tillfallen, vissa arter forekommer i vara
grannlander och kan ibland uppsta med populationer dven i Sverige och ytterligare andra har
inte hittats pa sa manga ar att de bedéms vara utdoda inom landets granser (Artdatabanken
u.a.).

Figur 5. En hona av slaktet blodbin (Sphecodes). Slaktet innehaller manga arter som ar
svara att skilja fran varandra. Foto: Malin Jakobsson, 2017-06-05
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Figur 6-9. Fyra olika arter av slaktet sandbin (Andrena). Arttillhérigheten &r inte helt utredd, men fig. 6
(20170605) &r en hane av artsandbi (Andrena wilkella) eller narstaende art, fig. 7 (20170501) &r okand art
av sandbi och fig. 8 (20170523) ar troligtvis en hona av undersléktet Micrandrena dar mindre sandbiarter
ingar. Fig. 9 (20170501) ar en sand-bi hane, kanske av arten tradgardssandbi (Andrena haemorrhoa). Foton:
Malin Jakobsson

Olika arter skiljer sig aven at vad det galler kroppsbyggnad och séattet de samlar foda (fig. 5-
9). Vissa arter av framst humla och palsbin har en lang tunga, vilket innebér att de kan samla
nektar fran djupare blommor, som &rtvéxter, medan andra har kortare tungor och maste soka
sig till grundare blommor som fibbla och hallon. Under sina flygturer samlar de flesta bin
pollen i haren som véxer pa bakbenen sa att de till slut flyger omkring med stora gula klumpar
pa benen. Vissa arter samlar dock pollen i har under buken och andra i sina mundelar (Fries
2016, s. 25).

Hur langt ett solitarbi kan flyga fran boet till sin vardvéxt bestams formodligen av artens
kroppsstorlek, hur specialiserad den ar och hur landskapet ser ut. Avstandet mellan fodokalla
och bo har i nagra exempel registrerats till mellan 70 cm och 250 meter. For att kunna flyga
langre strackor géller det att det finns energigivande nektar pa vagen. Alltsa borde det vara
lattare for generalister, som samlar nektar och pollen fran flera olika véxter, att flyga langre an
specialiserade arter — savida inte den speciella fodovaxten finns i mangder dver en storre areal
(Westrich 1996, s. 6). Studier av humlors orienteringsformaga har visat att de verkar vara
beroende av orienteringspunkter i sin omgivning for att hitta tillbaka till boet. Dessa kan
utgoras av vad som helst, till exempel buskar, solitartrad, blombestand och sténgselstolpar.
Starkt ensartade odlingslandskap dar en énskad tathet av féremal saknas, ar darfor inte
attraktiva for humlor (Goulson 2015, s. 82). Honungsbin och de flesta humlor ar generalister,
har en storre kropp och kan flyga langst i sin jakt pa foda, ca tre kilometer. Darfor ér det de
som bast kan klara férhallandena i moderna jordbruksbygder (Fries 2016, s. 25).
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Pollinering

Bin och blommor har utvecklat en mycket utpraglad samexistens som gar ut pa att bin hjalper
vaxterna med sexuell forékning genom sitt fodosamlande av pollen och nektar fran
blommorna. Samarbetet mellan blommor och bin &r bland de viktigaste ekosystemtjanster vi
kanner till (Potts et. al 2016, s. 16). Enligt en uppskattning som gjorts av IPBES &r 75 % av
vérldens odlade grodor och upp emot 90 % av de vilda blommande vaxterna i nagon man
beroende av pollinering. Aven om manga vilda véxter och odlade grodor bildar fron, notter
och frukt dven utan pollinering, sa ar sexuell forokning alltid att foredra, eftersom det okar
antalet fron, storleken pa frukten och dven avkommans genetiska motstandskraft hos bade
odlade och vilda véxter (Klein et al. 2007, s. 307; Jakobsson & Agren 2014, s. 203).

Humlor och honungsbin &ar generalister, sa kallat polylektiska, medan manga solitarbin ar
specialister, oligolektiska, nar det galler vilka blommor de samlar foda fran (Fries 20186, s.25).
Vid pollinering av frukt- och gronsaksodlingar ar det generalisterna som gor det storsta
jobbet, eftersom de specialiserade (vilda) arterna oftast ar knutna till vanligt forekommande
blommor i naturen sa som fibblor, akervadd eller getvappling. Detta faktum skapar
problematik i diskussionen om pollinering som viktig ekosystemtjanst. Ett scenario bildas dar
det &r viktigare att varna de polylektiska arterna eftersom de kan bidra med ekonomisk vinst
for oss manniskor, medan de oligolektiska arterna som ingar i komplexa ekologiska
samarbeten gloms bort. De ekologiska natverken ar till stor del outforskade, vilket innebar att
det saknas konkreta argument till varfor de fortjanar skydd fran exploatering av olika slag
(Senapathi et al 2015, s. 95).

Fibblesandbi (Andrena fulvago) och férutsattningar for dess forekomst i landskapet
Fibblesandbi tillhor familjen gréavbin och slaktet sandbin (Andrena), varav 61 arter har
patréaffats i Sverige (Dyntaxa u.a.).

-

Figur 10. Fibblesandbi (Andrena fulvago). Foto: Linda Figur 11. Fibblesandbi (Andrena fulvago).
Astrom (2013) Foto: Arnstein Staverlgkk (u.a.)
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Fibblesandbiet ar ett medelstort bi med gles guldgul beharing pa mellankroppen och pa
bakbenen hos honan finns for arten karaktaristiska langa tatt sittande halvcirkelrunt
krumbajda stran dar pollen forvaras under insamlingen (fig. 10-11). Hela kroppen ar 9-10 mm
lang. Fibblesandbiet ar specialiserat pa fibblor och har registrerats samla pollen fran grafibbla
(Pilosella officinarum), rotfibbla (Hypochaeris radicata) och sommarfibbla (Leontodon
hispidus). Honorna graver ut ett bo i sandiga, och ofta sydlénta, lagen med gles vegetation, till
exempel i oanvanda grus-och sandtag, torra beteshagar, tradesakrar, sandiga vagbankar,
torrangar och militara 6vningsomraden. En riklig fodoresurs finns ofta i direkt anslutning till
boet. De mest framtradande hoten mot fibblesandbi &r upphdrande havd av torrdngar och
magra beten samt att godsling medfor att fodovéxterna konkurreras ut av mer hogvaxande
gras och orter. Andra atgarder skadliga for fibblesandbin &r att sandiga kérvagar stabiliseras
med krossad sten eller asfalt och minskad aktivitet pa militara 6vningsomraden. Fibblor kan
forekomma i stort antal langs vagkanter, varfor alltfor tidig vagkantsslatter kan sla hart mot
hela populationer av fibblesandbin. Fodovéxterna sommarfibbla och rotfibbla kan forekomma
rikligt pa tradesakrar, varfor plojning och pinnharvning av svarta trador och gamla akrar kan
gynna dem. Att avlagsna grassval och matjord i sydsluttningar, sa att mineraljord blottas, till
exempel langs med véagbankar, och att sa in fibblor &r ett annat satt att gynna fibblesandbin
(Johansson 2013, s. 1-2).

Hotbild och nationell férekomst

Forutsattningarna for fibblesandbi i Sverige ar minskande och bedéms fortsatta vara det
framover. Bedomningen ar gjord utifran prognoser for habitatens kvalité, antalet lampliga
lokaler och antal av reproduktiva individer. Fibblesandbiet &r upptagen i rodlistningskategorin
"Nara hotad” (NT), vilket &r den mildaste hotnivan, men de uppskattade vardena ligger i vissa
fall pa gransen till nasta hotniva som &r ”Sarbar” (VU). Biet har idag registrerad forekomst
frén Skane till Uppland samt pa Oland och Gotland. Fynd i Halland, Bohuslan, Géastrikland
och Halsingland har inte kunnat bel&dggas sedan 1950-talet (Johansson 2013, s. 1)

Flest aktuella fynd (efter ar 2000) ar rapporterade fran de 6stra delarna av Gotaland, dar arten
kan forekomma i lokalt tata populationer. Om detta beror pa att det faktiskt finns storre
maéangder av arten eller om det ar resultatet av noggrannare eftersokningar av kunnigare
rapportorer, ar svart att svara pa. Den generella férekomsten verkar dock ha minskat, trots att
stdrre anstrangningar gjorts de senaste aren for att hitta arten (Johansson 2013, s. 1).

Sammanfattning
Det ar nodvandigt for fibblesandbi att foljande forutsattningar uppfylls i landskapet:

1. Markblottor av sandig jord i solbelysta lagen dar de kan grava bogangar for att lagga sina
agg. Att materialet &r genomsléappligt eller skyddat for storre vattenméngder ar viktigt,
eftersom boet annars riskerar att skoljas bort, raseras eller att larven drunknar. Sandig jord kan
aven halla kvar en del av solens varme, vilket behovs for deras kroppsfunktioner;

2. en mangd fibblor behover finnas inom ca 100 meter radie fran boet. Favoriter verkar vara
rotfibbla och sommarfibbla (Johansson 2013, s. 1), men de har dven skadats samla pollen fran
de vanligare arterna grafibbla och revfibbla (Ivarsson & Pettersson 2005, s. 18);

3. stenmurar, résen, bryn, sankor eller liknande strukturer som ger skydd for vind och dar
varmt mikroklimat kan uppsta, vilket gynnar deras kroppsfunktioner;

4. att de ovan namna elementen forekommer pa samma plats eller &r tatt sammankopplade
med varandra, samt flera angransande habitat for att mojliggora genetiskt utbyte mellan
individer.
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Kartanalys

Vid tiden for storskifte, som i dessa trakter pagick under slutet av 1700-talet, var den
generella anvandningen av marken till varje by uppdelad sa att den storsta havdade
markarealen utgjordes av angsmark, pa bekostnad av akern. Utmarken tjanade som samfalld
betesmark for byns boskap. Akergardena och ungdjurshagarna lag narmast byn och var
stangslade mot angen som lag bortom. Angen var i sin tur stangslad mot utmarken, vilken lag
langst ifran byn. Det har upplagget var i princip likadant for alla byar i norra Europa, vid den
hér tiden (Gadd 2000, s. 111).

Delomradde 1

Vid tiden for storskifte ar 1792 fanns till Langeséter bys inagor tre akergarden av skiftande
karaktar: Norra gardet (myregdrdet), vastra gardet (brunnagardet) och Ostra gardet
(stenagardet). Utdver dessa akergarden fanns en stor I6vang och en karrmark som havdades
genom slatter samt ett par grashagar for ungdjur nara byns centrum.

Pa storskifteskartan dver Langesater by (fig. 12) har de tre akergardena tilldelats varsin farg:
gra, beige och gul. Detta symboliserar med stérsta sannolikhet att byborna samordnat sitt
odlande i tresadesbruk, vilket var det forharskande akerbrukssystemet i Skaraborg under
1700-talet (Gadd 2000, s. 128). Varje gérde &r indelat i otaliga langsmala akertegar. Enkelt
forklarat var tegsystemet ett satt att rattvist fordela markens beskaffenhet mellan byborna
(ibid., s. 112). Grovt sett kan tresadet forklaras med att tva av akergéardena besaddes med séad
medan det tredje gérdet Iag i trada under en vaxtsasong (ibid., s. 143). Tradorna kunde
F fungera som betesmark for

byns boskap under hela
sommaren och nar
skorden tagits fran
de tva besadda
gérdena kunde
djuren beta dven
dar. Sékert en
vardefull resurs,
nar betet pa
utmarken inte
rackte till (s. 115).

Figur 12. Storskifteskarta dver Langeséater bys indgor fran 1792. De tre kergardena myregardet i gratt,
brunnagérdet i beige och stenagardet i gult. Den stora lévéngen (gront) stracker sig mot soder och sydost
och den mindre karrslattermarken finns i norr. Ungdjurshagarna har en ljusare gron nyans och ligger nara
bykérnan. Den rdda pilen markerar fyndplatsen for Fibblesandbiet vid Orreséter 2008, precis utanfor
kartbilden. Karta; Lantaterimyndigheten 1792

26



Fibblor och fibblesandbin trivs pa platser dar nagon form av mekanisk averkan drabbat sandig
mark och blottat den fran gras. Tradorna och akerkanterna i 1700-talets Langeséter torde ha
varit exempel pa just sadana platser. Vagarna som slingrade sig ut fran byn genom
akergardena ar exempel pa linjeelement i landskapet, dér storningen var mer konstant fran ar
till ar. De vagar som inte var bortstangslade ingick i betet nar djuren fick tillgang till gardet.
Mojligtvis utgjorde de en sakrare kélla till boplatser och foda for fibblesandbin, &n de
véxlande forhallandena i akerbruket. Tillsammans med otaliga stenblock och résen, sma
akertegar, gardesgardar, trad och buskar formas en bild av detta 1700-talets mosaikartade
jordbrukslandskap dar manga gynnsamma landskapselement forekommer tatt
sammanhangande. Pa den tiden anvandes varligare brukningsmetoder och det fanns inga
gifter mot ogras och insekter pa akrarna.

Akermarkens generella utbredning i Langesater &r i princip likadan idag som ar 1792, men
tegarna har slagits ihop, gardena upplosts och de gynnsamma landskapselementen &r i stort
sett borta. Allt i enlighet med jordbrukets utveckling. Den stora I6vangen s6der om byn &r
borta och domineras idag huvudsakligen av barr- och blandskog. De 6stra delarna av d&ngen
har bitvis kvar en lovskogskaraktar och vissa delar har odlats upp. Slatter-karret i norr ér idag
igenvuxet av alskog. Pa den moderna topografiska kartan syns en kraftledning i st-vastlig
riktning, vilken med sin strackning binder ihop delomrade 1 med delomrade 2 (fig. 13).
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Delomrdde 2

For kartverlagget till Vadet anvandes en storskifteskarta Gver utmarken till Lerdala by fran
1777 (fig. 14) samt den haradsekonomiska kartan fran 1877-82 (fig. 15). Det omrade som
kallas Vadet utgor endast en mycket liten del av den datida utmarken.

Utmarken fungerade som den huvudsakliga betesmarken fran jarnaldern, da manniskor
borjade organisera sig i byar och ha boskapen i stall under vintern - och &nda fram till laga
skifte. Utmarken beskrivs som skog, &ven om den sékert skiljde sig betédnkligt mot det vi
kallar skog idag. Forutom att den anvandes till bete togs bland annat virke till husbehov,
gardesgardsmaterial och &tliga vaxter fran utmarken (Westin 2006, s. 16 & 20-22). |
dokumentet som tillhor storskifteskartan Gver utmarken till Lerdala by stér det skrivet att
vissa delar aven var tjanlig for slatter. Dokumentet beskriver vidare att byn hade samfallt bete
inom en inhagnad falla plus att gardarna hade egna mindre beteshagar pd utmarken. Pa kartan
syns dven tappor och sma markavsnitt uppbrutna till aker invid de torp och backstugor som
Ig pa byns utmark. Den sammantagna bilden av Lerdala bys utmark &r ett omrade med stor
variation i sattet det anvands. De gynnsamma mosaikstrukturerna ar saledes inte enbart
knutna till akergardena pa indgo-marken, utan forekommer lika fullt i utmarken. Den sandiga
jorden i kombination med intensivt bete i hagar, extensivt bete pa utmarken, akerlyckor,
odlingstappor, djurstigar och fardvégar bor ha skapat goda mojligheter for fibblesandbin att
hitta bade boplatser och foda.

Pa storskifteskartan fran 1777 ar utmarken uppdelad efter skogens kvalité. Den del av
utmarken dér Vadet nu ligger beskrivs enligt foljande rader:

”’(...) &r den ofriga til byen horande skogsmarcken, hvaraf storre delen befants vara uthuggen och ar
nu dara allenast nagot krak, skog av gran samt Enebuskar, til innehall 183 tunl. 1 kapl.”” Johan
Afselius, 1777

Figur 14. Lerdala bys utmark 1777 (urklipp). Vid denna tid utgjordes delomrade 2 (réd ruta) av
allenast nagot krak skog av gran”. | den narmaste omgivningen finns en hage i sydvast med en
liten &ker samt en liten &ker vid en sj6 strax norr om undersokningsomradet. Karta:
Lantméterimyndighetens arkiv 1777,
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Beskrivningen kan tolkas som att det rader forhallandevis 6ppna markforhallanden vid Vadet
ar 1777. Kartan visar att det fanns nagra inhagnade hagar, samt akerlyckor till torp och
backstugor utspridda pa utmarken. Den haradsekonomiska kartan fran 1877-82 (fig. 14) visar
en uppodling av marken vid Vadet. Den sager dock ingenting om hagar eller den
omkringliggande skogens tathet. Har finns &ven en vég utritad, som leder fram till kyrkan i
norr. Pa den ekonomiska kartan fran 1959 (fig. 16) syns ytterligare uppodling vid Vadet och
vagen till skolhuset och kyrkan har blivit en skogstig. Pa kartan éver nuvarande forhallanden
markeras undersokningsomradet som “annan 6ppen mark” med barrskog runt om och nagra
mindre akerlappar i nara anslutning. Skogsstigen mot skolhuset och kyrkan finns kvar och
ansluter till det elljusspar som I6per genom omradet. Tolkningen av kartorna blir att det som
idag bendmns som “annan 0ppen mark” har tjanat som skogsmark/utmark och sedan
akermark fram till nagon gang efter ar 1959, da jordbruket avvecklades i omradet. Marken
kan efter detta mojligen ha anvénts for bete (fig. 17).
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Figur 15. Haradsekonomiska kartan 1877-82, Bergs socken. Sedan
1777 har akrar tagits upp och nagra bostallen har kommit till i Vadet.
Karta Rikets allménna kartverks arkiv 1877-82.

Figur 16. Den ekonomiska kartan fran 1959. Marken i Vadet har
odlats upp ytterligare. Karta Rikets allménna kartverks arkiv 1959.
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Vadet, storskifte 1777 och haradsekonom1877-82

A il
Teckenforklaring

et

-
== Slenmur

Intag_och_mosse 1777
Tappor_1777
Aker_1777
Aker 187782
Lovskog 1877-82
| Barrskog 1877-82
~-- Trakiorvag
- GAngstig

~- Eljusspar
\— Krafiledning, férdelning

Vatten

Aker

Annan oppen mark

Barr- och blandskog
Lovskog

—— Sankmark, svarramkomiig

Figur 17. Kartoverlagg for delomrade 2, Vadet, med omgivningar. Lantméteriet 2017.

Klargorande angdende anpassningar av undersokta omraden

Valet av omraden att undersoka samt undersokningarnas detaljgrad i kartanalys och i falt har,
for delomrade 1, paverkats av brist pa specifika historiska kartor samt arbetets blygsamma
antal arbetstimmar. Kartoverlaggets omfattning begréansas till Langeséater bys inagor, vilket
alltsd inte innefattar sjalva fyndplatsen for fibblesandbi 2008. Aven det faktum att bin kan
anvénda vissa delar av landskapet for bobygge och andra for fodosok och att dessa platser inte
ar permanenta, utan kan variera beroende pa markslitage, vader och férekomst av fibblor fran
ar till ar, behover raknas in i valet av undersokningsomrade. Dessa omstandigheter innebar att
faltundersokningen kom att omfatta ett storre omrade &n sjélva kartanalysen och att vissa
omraden som omfattats av kartanalysen inte undersokts i falt. Det motsatta forhallandet
mellan undersokt omrade i kartanalys och i falt galler for delomrade 2. Dar kartGverlagget har
gjorts over ett stérre omrade an vad som undersoktes i falt (fig. 18).
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Figur 18. De bada delomradena och omfattningen av kartdverlagg respektive faltundersokning. Karta:
Lantmateriet 2017.

Faltundersokning

Under féltbesoket tolkades landskapets nuvarande forutsattningar for fibblesandbi. Det
resulterade i atta fynd av landskapselement som ansags vara sérskilt gynnsamma. Fem platser
identifierades i delomrade 1 och tre stycken i delomrade 2. Vissa féreteelser som gynnar dven
andra slékten av bin och pollensamlande insekter registrerades under faltbesoket, som till
exempel tidigbhlommande véxter, gamla trad och dod ved, 6vriga stenmurar och résen samt
smavatar av stillastaende vatten. Dessutom tolkades forandringen av markanvéandningen i de
bada undersokningsomradena fran 1700-talets slut och fram till idag, dels utifran resultatet
fran litteraturstudien om fibblesandbiet och dels utifran de resultat som framkommit genom
kartanalysen och de historiska kartoverlaggen.

Delomrade 1

Aker

Efter dkrarnas utseende vid faltbesoket, sa anvands merparten av akerarealen till vallodling
och bete. Till detta arbete har inga uppgifter tagits fram om rotation av grddor eller trédesbruk
av idag. Dar laga skifteskartan pekat ut en aker i det gamla "myregardet” som “sandmylla pa
sandbotten” finns en sandig akerkant. De storsta impedimenten i akermarken ligger kvar &n
idag, men de otaliga résen och mindre impediment som omsorgsfullt markerats pa den
historiska kartan har rojts bort i modernare tid. Dessa akrar kantas inte av stenmurar, de
avskiljs med diken och en och annan buskrad. Pa betesmarken vaster om landsvéagen fanns
daremot manga agogranser prydda med rejala stenmurar, trad och buskar.

Vigarna
Végarna i byn har dragits om, blivit farre och samtidigt rakare. Landsvagen &r asfalterad och
grusvéagarna av idag har en hardare karaktar, utan sand och damm.
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Angen

De omraden som pa 1792 ars storskifteskarta beskrivs som slattermark ar idag till storsta
delen bevaxta med barr-, 16v- eller blandskog. En del av Langesater bys stora I6véang ar idag
naturreservatet Nolskogen med blandskog av "urskogskaraktar”. Forutom ett par kvarstaende
trad med spar av hamling, kunde inga vaxter knutna till 16vangar upptackas. Ett avsnitt av
karrmarken dar byns bléta slatterang lag, ar bevuxen med (nyligen utglesad) alskog och
anvands delvis som betesmark for far.

Utmarken
Byns utmark omfattas inte av kartoverlagget och det ar darfor svart att avgora betesmarkens
kontinuitet i det av kartanalysen undersokta omradet.

Tréida
Det syns inga spar av svarta trador i dagens landskap, men det ar mycket troligt att de tre
akergardena anvandes i tresadesbruk samordnat av byn och varje ar hade akermark i trada.

Gynnsamma landskapselement
Foljande &r de fem karnpunkter, sarskilt viktiga for fibblesandbi, som hittades under
faltbesoket i, och i narheten av, Langesaters gamla by och herrgarden Orreséter.

1. Betade torrbackar sydvast om Langesaters gamla by (Lycke-Lilla Hojens
naturreservat), fig. 19
Platsen domineras av hoga
kullar med branta sidor.
Betesdjurens stigar langs med
sluttningarna har slitit sonder
grassvalen och blottar torr
sandjord. | blottorna vaxer
bladrosetter av fibbla.

2. ”Sandhal” i &kerimpediment,
fig. 20
Ett sandtag for husbehov som
aven finns inritat pa laga
skifteskartan fran 1848. Genom
det stora impedimentet dar
sandhalet aterfinns leder ocksa
en motocross- eller
terrdngcykelbana, vilken bidrar
till markslitaget. FGdovéxten
fibblor véxer sannolikt har, i
den torra sandiga marken.
Detta &r ett mycket gynnsamt Figur 20
element for fibblesandbin. Den # TS ek i
blottade sanden bildar pa vissa stallen en lodrat vagg, sarskilt strax under grassvalens
rotsystem. Detta gor att de gravda bogangarna ar skyddade mot regnvatten som annars
kan rinna in i boet och drénka larven.
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Fyndplats for fibblesandbi 2008, fig. 21-23

Pa den har platsen finns manga skilda vérden. I direkt anslutning till den markerade
fyndplatsen finns en farhage med en svag sluttning at sydost, en markfyllnmg med
blandat material av grus och
sand, en nagot upphdjd grusvég
som leder till Orreséters gard
och en béack med sandbotten.

Figur 21

Betad torrbacke vid Orresater, figur 24 & 25
Har finns en sluttning mot sydvést med sandblottor,
orsakade av djurens tramp. Det finns bladrosetter av
fibbla (Pilosella ssp.) i den slitna grassvalen.

Figur 24 & 25
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5.

Gammal 16vang med gynnsamma strukturer
Hér finns buskage, sluttningar, mindre réjningsrésen och en hég vélbevarad stenmur
vilka alla kan ge upphov till varma mikroklimat och vindskydd.

Ovriga registrerade varden och positiva tecken i landskapet:

Kuperat landskap

Det kuperade landskapet ger upphov till gynnsamt mikroklimat for bin, vilket innebéar
solexponerade, varma och vindskyddade l&agen

Stenmurar

Den solexponerade sidan av en stenmur ger ett varmt och ibland vindskyddat lage.
Mikroklimatet gor att exempelvis fibblor som véxer intill en stenmur blommar tidigare
an sina artfrander och pa sa satt kan perioden for de specialiserade bi-arterna
forlangas. | omradet finns manga, och ovanligt valbevarade, stenmurar.
Tidighlommande vaxter

De vaxter som blommar tidigt pa varen &r ovérderinga pollendepaer for humlor och
andra som borjar flyga sa fort de forsta varmande solstralarna nar marken under
varvintern. Blommande véxter som registrerats i delomrade 1 28/3 2017 &r blasippa,
tussilago, varlok, tibast och nagra videknoppar i soderlage.

Andra vaxter

Véxter som registrerats pa ett mycket dversiktligt sétt &r nypon, hagtorn, fagelbar,
smultron, gullviva, tistel, maskros och fibbla i beteshagarna. Blasippa, vitsippa och
ramslok vaxer i Nolskogen dar miljon ar av lundkaraktar.

Hamlade trad

Nagra kvarstaende och till synes mycket gamla hamlade trad finns i den gamla
I6vangen som numera utgors av Nolskogens naturreservat. Ett tiotal hamlade trad star
nara végen ett stycke sdder om Orreséter.

Dod ved

Nolskogens naturreservat skall pavisa en “urskogskaraktar”, vilket innebar att
omkullvalta trad och doda stammar i mojligaste man skall fa vara kvar. De hamlade
traden har ofta delar som ar déende eller doda. Till vissa strackor av stangslet till
betesmarkerna har handkluvna ekstolpar anvants.

Vatten

Tillgang till vatten ar viktigt for de flesta djur och vaxter. Bin behdver stillastaende
och grunt vatten med grés eller stenar att sla sig ner pa for att kunna dricka — annars
drunknar de l4tt.

Fjarilar

Fjarilarnas behov liknar till stor del binas vad det galler krav pa habitat. De &r
dessutom mer uppseendevackande an de sma och ansprakslosa bina. | delomrade 1
siktades en méngd citron- och nasselfjarilar samt ett exemplar av sorgmantel.

Delomrade 2

Det finns inga k&llor som styrker att fibblesandbi har funnits, eller finns, i Vadet.
Forutsattningarna for dem bér dock ha minskat markant ndr man upphdérde att bruka den
sandiga jorden. De blottor som uppstod av djurens tramp i den stora sydsluttningen under
1700-talets utmarksbete och de sandiga akrarna under 18- och 1900-talen gav sékert goda
mojligheter till varma och torra boplatser for sandbin och samtidigt gynnsamt lage for
pollenkéllan fibblor. Av de historiska kartorna att déma var Vadet del av en glest beskogad
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och betad utmark under 1700-talet, for att under 1800-talet och forsta halvan av 1900-talet
genomga en successiv uppodling (fig. 26). Idag &r omradet till synes vare sig betat eller
brukat som aker. | dagens karta finns dock fortfarande ett par sma akrar vid Vadet (fig. 27).
Dessa verkar anvandas som tillfalliga beten eller klippta rekreationsytor, baserat pa att det inte
finns permanenta stangsel runt ytorna, men heller inga slyuppslag eller nagon férna. Ett par
boningshus och en mindre gardsbebyggelse finns i omradet.

Vadet, storskifte 1777 och hiaradsekonom1877-82

mx\/

1'ecl(en1'dlklaring

Stenmur
| Hage_1777
ntag_och_mosse 1777
| Tappor_1777
[ ] Axer 1777
Axer 1877-82
| Lovskog 1877-82
| Barrskog 1877-82
---~ Traklorvag
Gangstig
~ Eljusspar
\ ——— Kraftiedning, fordeining
\ Vatten
Axer
Annan dppen mark
Barr- och blandskog
Lovskog
— Sankmark, sv&rtamlmmﬁg

Figur 26. Kartoverlagg dar avrltade ytor frén 1777 ars storsklfteskarta och 1877-82 ars haradsekonomlska karta
lagts ovanpa fastighetskartan. 1700-talets samfallda hage syns i den rda rutans sydvastra del och 1800-talets
akrar i gult raster. De bl streckade linjerna utgér dagens hardgjorda vagar och stigar, medan den streckade
linjen i rott visar den sandiga vagstrackan. Karta: Lantméteriet 2017

&\ / 3\ 73 T \}}3
N
Skrw?g )‘/o Alahagan ‘>¢’/‘

Figur 27. Tva ytor upptagna
som aker pa fastighetskartan,
markerade med rdda streck. Det
ar oklart om det finns nagon
jordbruksverksamhet. Med blatt
markerade vagar och stigar i
omrédet. Karta:

T+ Tranemyren P\ Fastighetskartans topografi,
Ay A / V0N vektor, Lantméteriet 2017,
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Det dr svart att sia om vagarnas och stigarnas struktur andrats genom seklerna. Elljussparet
som leder genom undersokningsomradets nordvastra delar verkar vara belagd med ett
stabilare material &n den sandiga vag som aterfinns i omradets centrala del (fig. 26). Den
stabilare ytan ar bekvamare att promenera och cykla pa, men for hard for att sandbin att grava
bon i. Sannolikt &ar att vagarna forr mer liknade den sandiga vagen, som i en kort strackning,
finns hér &n idag.

Figur 28. Denna del av Vadet har varit ett sandtag, en tidig misstanke som senare bekréaftats. En mycket plan
markvta 6vergar i en stor slant (syns bast bakom traden till hoaer i bilden).

Gynnsamma landskapselement

6. Sandblotta med bladrosett
av fibbla i stor sluttning
mot soder, fig. 29-30

Pa plats i Vadet foddes en
misstanke om att platsen
anvants som sand- eller
grustag. En onaturligt plan
och kvadratiskt 6ppen
markyta 6vergar abrupt i en
stor slant. I ett mycket sent skede av arbetet fick
jag genom kontakt med en boende i omradet
uppgifter om att denna misstanke stimmer?
(fig. 28). Det gamla sandtaget &r numera i
princip helt 6vervéxt av grés, hoga orter,
smabuskar och sma plantor av tall och bjork. |

! Kristina Linscott, boende i Lerdala, 14 februari 2018
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mindre markblottor vaxer dock nagon sorts fibbla, troligtvis i slaktet Pilosella
(underarter till grafibblan). 1 6vrigt ar slanten tackt av ett tjockt fornalager. En
gissning ar att pulkadkning, eller liknande, kan ha astadkommit slitaget pa markytan —
detta bor vara en perfekt pulkabacke.

Sandiga tuvor med bohal, fig. 31

Lite langre ner i den stora slénten finns slitna
gamla gréstuvor vari det bildats en liten sandhdg.
| dessa syntes bohal — kanske bland annat for de
bada skalbaggarna som solade sig dar.

8. Storre sandblotta och sandig
vag, fig. 32
Pa den plana delen av det gamla sandtaget,
finns ett lite storre parti med blottad sand. H&r
upptécktes inga fibblor, men spridda uppslag
av gran, tall och grés.

Ovriga registrerade varden och positiva tecken i landskapet:

Kuperat landskap

Det gamla sandtaget med den plana 6ppna ytan och sluttningar i norr och vést samt
skog i 6st och syd bildar en "gryta” i landskapet. Det &ar skyddat fran vind och den
sandiga marken kan buffra vdrme. Med andra ord ett perfekt bostélle for sandbin.
Tidigblommande véxter

| Vadet finns dtminstone tva stora salgar. Med sin tidiga blomning under de forsta
varma vardagarna, ar de en ovarderlig pollenkalla for manga humlor och tidiga bin.
Raserade stenmurar eller avlanga stenrésen

Kring de sma havdade ytorna i utkanten av Vadet finns raserade stenmurar, eller om
det ar avlanga rojningsrosen. Om de ar solbelysta utgor ett vardefullt strukturelement
for vilda bin och pollensamlare. Tyvarr &r de ar idag bevaxta med sly och mindre tréad.
Skuggeffekten pa stenarna gor att den atravéarda varmen inte nar in till réset och det
gynnsamma laget for bina gar férlorad.
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Diskussion och analys

Resultatet av denna studie visar att forutsattningarna for fibblesandbiet har forandrats i de
bada undersokningsomradena i narheten av Lerdala. Platserna har brukats pa olika sétt
historiskt och anvands pa olika satt dven idag, vilket gor att de historiska och moderna
forutsattningarna for fibblesandbiet ar olika och att forutsattningarna forandrats pa olika satt
fran 1700-talet och fram till idag. For delomrade 1 bestar férandringen i att jordbruket numera
ser annorlunda ut och anvander landskapet pa ett mer storskaligt och likformigt satt, &n i slutet
av 1700-talet. Vissa av landskapets gynnsamma element finns kvar, till exempel stenmurar,
beteshagar och akerkanter, men 1700-talets mosaikstrukturer och tatt liggande smabiotoper &r
fragmenterade.

| delomrade 2, Vadet, har 1700-talets glest beskogade och glest uppodlade utmark blivit ett
rekreationsomrade for invanarna i Lerdala. Skogen som omsluter den 6ppna ytan i Vadet ar
tat och mérk och nagon jordbruksaktivitet verkar inte langre vara aktuell i omradet.
Avsaknaden av smaskalig jordbruksaktivitet och att sandtaget inte langre anvands leder till att
farre sandblottor uppkommer och att mangfalden av blommande fibblor minskar. Darmed
mindre forutsattningar for fibblesandbin att bygga bo. Dock finns &nnu vissa gynnsamma
forutsattningar &ven har.

Resultatet av undersokningen gar helt i linje med den tidigare forskningen, som aven den
pavisat en minskning av forutsattningar till bobygge och naringskallor for vilda bin i
landskapet, under de senaste seklerna. | en internationell kontext rader dock inget akut hot
mot artdiversiteten i omradet kring Lerdala i Véastra Gotalands lan, jordbruksenheterna ar
forhallandevis sma och uppvisar dnda ett landskap med relativ mangfald vad géller natur- och
kulturvéarden.

Ett dystopiskt hot mot mangfald och miljo, malas upp i CBD midterm assessment (Secretariat
of the CBD 2014, s. 128-130) och IPBES kunskapssammanstallning (Potts et al 2016, s. 24-
31), dar monokulturer och 6kande koldioxidutsl&pp riskerar att rasera planetens
grundlaggande ekologiska system. Detta galler forvisso generellt 6ver hela jordklotet, men &r
inte till fullo applicerbart pa undersékningens bada delomraden. Faktum &r att omraden som
dessa, dar vissa kulturhistorikskt vardefulla landskapselement och smabiotoper annu finns
kvar, kan spela en nyckelroll i bevarandet av landskapets artrikedom infér framtiden.
Westrich hdvdade redan 1996 att mé&nniskan har ett ansvar for att skdta om och bevara
befintliga vardefulla landskap och &ven att restaurera omraden som gar att aterstalla utan
alltfor stora och kostsamma insatser. Ett forsta steg for detta kan vara att, likt detta arbete, ta
fasta pa en eller flera hotade arter i ett omrade, kartlagga hur forutsattningarna i landskapet for
deras specifika krav har férandrats - och att i nésta steg anpassa framtida markanvandning
utifran artens specifika krav.

Fibblesandbiet har forvisso inte registrerats i delomrade 1 sedan 2008 och populationen kan
ha flyttat pa sig eller i varsta fall détt ut i den har lokalen sedan dess. Om vi dnda utgar ifran
att fibblesandbiet finns kvar i Langesater och Orresater och att ingen stabil population finns i
Vadet, skulle en uppféljande studie kunna handla om hur populationen kan sékras i delomrade
1 samt om utformningen av atgarder for att hjalpa biet att sprida sig till delomrade 2 — och
vidare.

For att behalla och gynna de befintliga forutsattningarna for fibblesandbiet i delomrade 1
maste betesdjuren och deras tramp fa finnas kvar pa de torra sandiga backarna sa att
sandblottorna inte véaxter igen. Likasa maste obesprutade akerkanter och det lilla
husbehovssandtaget fa finnas kvar i landskapet. De manga stenmurarna i omradet kring
Langesater och Orresater behdver tas om hand, vilket innebar att réja bort slyuppslag kring
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dem sa att stenarna inte skuggas. Murarna och de tradbekladda dikeskanterna ar ovérderliga
linje- och strukturelement i landskapet. De kan ge upphov till 1&, gynnsamt mikroklimat och
en refugmilj6 for bin, insekter, andra djur och &ven for vaxter. Ndra intill och inuti murar och
diken kommer de undan jordbruksmaskiner, rovdjur och betesdjur. Fibblesandbiets
naringsvéxt, fibblorna, trivs i samma sorts solbelysta sandiga och storda jordar, vilket medfor
att en atgard som gynnar biet dven gynnar dess vardvéxter. Dessutom kan dven manga andra
arter med liknande krav gynnas av insatserna.

En kraftledning stracker sig mellan delomrade 1 och delomrade 2. Genom regelbundna
réjningar intill ledningarna skyddas de fran fallande trad och en 6ppen gata bildas i skogen
mellan de bada undersokningsomradena. Ledningsgatornas eventuellt gynnsamma effekter pa
spridning av arter ar nagot som uppmarksammats i forskning om insekter. Ledningar
forbinder manga olika slags landskap med varandra nar de leds genom jordbruksmark saval
som genom tata skogar. Den mer extensiva skotseln, dar vegetationen tillats véxa under 6-8 ar
mellan réjningarna, har visat sig sarskilt gynnsamt for manga fjarilsarter (Berg, Ahrné,
Ockinger, Svensson, Soderstrom 2011, s. 2825). Ledningsgator dragna genom en annars tat
skog bildar ett slags artificiell brynmiljo samtidigt som det ger skydd for vind och tillater
solinstralning till marken. Detta skulle kunna innebéra en spridningsvag for varmealskande
arter som fibblesandbiet.

Atgarder for att gynna spridning och utbyte av populationer mellan delomrédena kan
anvandas i och i narheten av ledningsgatan. | linje med vad som foreslas i artfaktabladet for
fibblesandbi (Johansson 2013, s. 1-2), vore det lampligt att skapa markblottor i ledningsgatan
genom att grava bort grassval pa vissa stéllen, samt att sa in fibblor.

Ivarsson och Pettersson (2005) visar i en studie av vildbin pa akerholmar att en viss mangd
sand- och grustag pa akerholmen ar gynnsamt for antalet vildbi-arter. Nar sandtagen
éverskrider en viss utbredning pa akerholmen sa sjunker antalet arter igen, vilket visar pa
vikten av diversitet bland miljéer inom ett begransat omrade (s. 16). | deras studie fanns de
flesta bohalen for vilda bin i sand- och grustag. De foreslar dessutom fibblesandbiet som en
mojlig indikatorart for miljoer med stor artdiversitet av vildbin, eftersom arten aterfanns pa
akerholmarna med flest antal arter (s. 21). En majlig strategi for att gynna fibblesandbiet i
Vadet vore att bitvis grava bort grassvalen for att forsoka efterlikna den tidigare karaktaren av
sandtag i landskapet. Det vore dven viktigt att behalla stora sjok av gras och orter i slanten
och att dessa halls efter med slatter varje ar under sensommaren, extensivt bete eller branning
pa varen for att forhindra férnaansamling. Eventuella trad som skuggar sandblottorna tas bort.
Rojning av trad och sly bor dven ske langs de langstrackta stenrésen som loper langs de tva
sma oppna ytorna i delomrade 2. For att mojliggora spridning och utbyte av populationer
behover den kringliggande skogen glesas ur sa att solens stralar nar ner till sandblottor och
fibblor. Det ultimata vore kanske att restaurera fram 1700-talets uthuggna skogsbetesmark
och lata betesdjur ta hand om underhallet av landskapet. Detta skulle med storsta sannolikhet
aven forhoja omradets rekreationsvérde.

Den litteratur som anvénts i arbetet spanner ver skilda vetenskapliga falt och urvalet av
kéllor kan verka spretigt och svarforenligt. Agrar- och samhallshistoria samt arkivmaterial i
form av historiska kartor varvas med bevarandebiologi, artbiologi och ekologi. Anledningen
till detta &r att natur- och kulturvard, genom senare decenniers forskning, mer och mer har
kommit att sméalta samman till ett tvarvetenskapligt amne — kallat landskapsvard och studier
av biologiskt kulturarv. Manga olika typer av referenser behover konsulteras for att skapa en
samlad bild 6ver skeenden och processer i landskapet, vissa naturgivna och vissa skapade av
méanniskohand. Dar naturens forutsattningar méter ménniskans, skapas nya férutsattningar
och, tyvérr, dven motséattningar.
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En tydlig bi-relaterad motsattning ar att prata om bin som leverantér av en ekosystemtjanst.
Det finns en risk att deras existens endast bedoms vara beréttigad utifran de ekonomiska
varden som skapas nar de pollinerar vara odlade grodor.

De allra flesta arterna av vilda pollinerare i varlden har ingenting att géra med pollineringen
av de grodor som ror sig pa varldsmarknaden. 59 forskare specialiserade pa bevarandet av
pollinerare menar att argumenten for att framja artdiversitet bland bin, inte gar ihop med de
argument som finns for att skydda bin som leverantor av ekosystemtjanster. Detta pa grund av
att endast 2 % av bi-arterna pollinerar odlade grédor och dessa arter ar de som klarar den
forandrade markanvéndningen bast (Kleijn et al 2015, s. 3). Hotade arter bidrar inte i
betydande grad till pollinering som ekosystemtjanst och gynnas inte heller av insatser fér
detta &ndamal. For att inte riskera alltfor enkelspariga skotselinsatser maste fler aspekter an de
ekonomiska fa spela in i bevarandearbetet. Genom fungerande ekosystem och diversitet bland
arter, skapas en ekologisk motstandskraft, sa kallad resiliens, dar risken for biologisk kollaps,
orsakad av t.ex. extremt vader eller skadedjur, minskas. Detta forhallningssétt ar en
langsiktigare och mer hallbar vég till goda skordar och naturresurser i framtiden.

Sammanfattning och slutsatser

En ny studie fran Tyskland visar att biomassan bland flygande insekter minskat med ca 80 %
sedan 1989. Detta &r alarmerande siffror och den internationella forskarkaren ar (med ett fatal
undantag) ense om att insektsfaunan i allménhet och méangden bin i synnerhet minskar i hela
vastvérlden. Orsakerna till minskningen &r med storsta sannolikhet ett komplext nétverk av
stora och sma skeenden i naturen och i samhallet, sa som klimatférandringar, intensifierat
jord- och skogsbruk, anvéndandet av vissa pesticider i odlingar och igenvéxning.

De arter av bin vi ser idag har dock utvecklats langt innan méanniskan borjade forsorja sig av
jordbruk — i vilket slags landskap har de skandinaviska och nordeuropeiska bina sitt ursprung?
Vissa forskare tror att de utvecklades i ett tempererat savann-landskap som hoélls dppet av
trampande och betande megaherbivorer. Det dynamiska och mosaikartade jordbrukslandskap
som sedan framtradde hade liknande strukturer och passade darfor binas ekologiska krav.

Idag &r vi pa vag mot landskapsstrukturer som passar daligt inop med binas ekologiska krav,
vilket ar ett stort problem ur ekologisk synpunkt. Genom att identifiera kraven hos en viss
rodlistad art, i detta fall fibblesandbi (Andrena fulvago) och jamféra dem med historiska
forutsattningar i ett visst landskapsomrade, kan en bedémning goras av vilka forutsattningar
som gatt forlorade och vilka insatser som skulle behdvas for att aterigen gynna den specifika
arten just dar. Nar det galler bin finns det manga arter med liknande krav, vilket betyder att
sma insatser kan gynna manga.

Fragestallningarna som behandlas i arbetet ar: 1. ”Hur har forutsattningarna forandrats for det
rodlistade (NT) fibblesandbiet att bilda stabila populationer i respektive delomrade, fran slutet
av 1700-talet och fram till idag?” och 2. "Vilka forutséattningar finns i dagens landskap for att
fibblesandbiet skall kunna leva och foroka sig i de tva undersokta omradena nara Lerdala i
Vaéstra Gotalands lan?”

De tva delomraden som undersoks finns i narheten av Lerdala i den nordostra delen av Véstra
Gotalands lan. Det ar ett kuperat landskap, format av inlandsisens avsmaéltning. De
dominerande jordarterna i omradet ar lerig och sandig moran och rena sandjordar. Delomrade
1 &r ett jordbrukslandskap med brukade akrar och betesmarker och delomrade 2 &r fore detta
jordbruksmark men som idag mest verkar anvandas som rekreationsomrade for invanarna i
Lerdala samhaélle.
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For att fa grepp om kraven som solitara bin staller pa sin omgivning, samt de specifika
betingelser som efterfragas av fibblesandbi gjordes en litteraturstudie. Forutsattningar for
fibblesandbi i det historiska landskapet undersoktes genom analys av storskifteskartor éver de
bada delomradena fran slutet av 1700-talet. Med hjélp av dataprogrammet Arc map 10.3.1
placerades storskifteskartorna ovanpa en nutida karta och rektifierades till ett kartoverlagg.
Detta for att tydligt se eventuella forandringar i landskapet. Aven andra historiska kartor
konsulterades for att fa en bild av omradenas utveckling éver tid. Biets nutida forutsattningar
undersoktes genom faltbesok. Till grund for faltbesoket lag en karta dér intressanta
landskapselement och sandiga miljéer sa som akrar, vagar och sandtag som upptackts i
kartanalysen markerats pa en modern karta. | forberedelserna ingick aven att lasa pa lite grann
om féltinventeringsmetoder. FOr dokumentation under faltbesdket anvéndes en GPS och en
kamera for att mata in och avbilda gynnsamma miljéer for fibblesandbi. For att hjalpa minnet
noterades spontana tankar i ett block med ord och skisser. Den insamlade datan fran
faltbesoket bearbetades genom att GPS-punkter och foton kopplades samman och markerades
pa en karta.

Det sammantagna resultatet visar att forutsattningarna for fibblesandbi har foréndrats i de
bada omradena — och med storsta sannolikhet ar férandringen till det simre. Arten behover
markblottor pa sandiga jordar i solexponerade och vindskyddade lagen, en mangd fibblor i
narheten av boet och att dessa forutsattningar forekommer under hela flygtiden och pa en yta
begransad till nagra hundra meter. Det dr ocksa av storsta vikt att det finns maojlighet till
genetiskt utbyte inom arten, vilket kréver att dess livsbetingelser finns i utspridda som
sammanhdangande habitat i landskapet.

Av de historiska kartorna att doma var jordbrukslandskapet mer varierat i slutet pa 1700-talet,
eftersom smaskaligheten mojliggjorde storre mangfald pa mindre yta. Skogen var glesare och
betades av tamboskap, vilket maste ha resulterat i en mycket storre andel solexponerad
markyta &n vad vi hittar i nutida skogar. Akrarna brukades med tresadessystem vilket innebér
att varje akergarde far vila” fran odling under vart tredje ar, vilket sannolikt gynnade vissa
arter av fibbla. Brukningsmetoderna var varligare och inga gifter mot ogras och insekter
anvandes pa akrarna. De bada slatterangarna som fanns i anslutning till delomrade 1 visade
sig under faltbesoket vara nastan helt igenvuxna till skuggiga skogar. Detsamma géller for
skogen vid delomrade 2 — gles och betad utmarksskog ar 1777 ar tat och mork skog idag. Det
finns vissa 6ppna ytor i delomrade 2 &n idag, men inga som visar tecken pa
jordbruksverksamhet.

| de bada omradena finns dock exempel pa markblottor med sand i solexponerade och
vinskyddade lagen, dar det dven syns bladrosetter av fibbla. | delomrade 1 aterfinns dessa i
betade torrbackar, ett sandtag for husbehov, en grusvég och en markfyllning av grus och sand
nara fyndplatsen for fibblesandbi 2008. Det kuperade landskapet och nagra stenmurar ar
gynnsamma strukturelement. | delomrade 2 finns nagra sma sandiga markblottor med
fibblerosetter i en stor sydsluttning, en stdrre sandig blotta invid en traktorvag samt ett par
raserade stenmurar eller avlanga résen. Stenarna ar dessvarre skuggade av sly.

Resultatet av denna understkning visar, liksom manga andra studier, att solitara bins
mojligheter till bobygge, foda och spridning generellt sett minskar i landskapet och att den
negativa trenden har pagatt under aren som forflutit sedan de stora jordbruksreformerna under
17- och 1800-talen. De omraden som undersoks har ar dock, ur ett internationellt perspektiv,
fredade fran de modernaste jordbruksmetoderna och omgivningarna kan kallas for
"kulturbygd”. Det &r i just dessa omraden, dar en viss artdiversitet annu finns kvar, som
landskapsrestaureringar och omstéliningsprocesser kan géra mest nytta for gynnandet av
specifika arter. Till att borja med sa ar det av storsta vikt for biets valmaende att betesdjuren
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far finnas kvar i delomrade 1. Djurens tramp orsakar markblottor och landskapet halls
samtidigt Oppet. Obesprutade akerkanter, husbehovssandtaget och befintliga linjeelement sa
som stenmurar och rader av trad och buskar mellan akrarna maste aven de varnas i detta
landskap.

En kraftledningsgata som genomkorsar de bada delomradena kan fungera som en artificiell
spridningsvag for bin, eftersom den ger upphov till ett 6ppet strak genom skogen mellan
delomradena. Ledningsgator ar potentiellt mycket anvandbara for att sprida arter vidare i
landskapet, eftersom de stracker sig 6ver mycket langa distanser och réjs med jamna
mellanrum. Specifika atgarder for att gynna spridning av fibblesandbi vore att grava fram
markblottor och se till sa solens stralar nar marken, samt att sa in fibblor i ledningsgatorna.

Det &r viktigt att inte vardera binas existens utifran deras roll som eventuella sa kallade
“ekosystemtjanstgorare”, vilket betyder att de bidrar till ekonomiska och praktiska férdelar
for oss manniskor genom att de pollinerar odlade grédor. Detta har lange varit ett viktigt
argument for att varna vilda bin, men faktum &r att de inte bidrar sarskilt mycket till
pollinering av odlade grodor. Detta géller sarskilt de arter av solitéra bin som hittills minskat
mest, eftersom de ofta ar specialiserade pa att soka foda (och darmed pollinera) pa véxter av
en specifik art, ett sarskilt slakte eller inom en vaxtfamilj i naturen. Det &r oftast
generalisterna, de som kan soka foda pa ett stort antal olika blommor, som eventuellt gynnas
av enstaka insatser. Vad som verkligen behdvs ar ett helhetsgrepp som i grunden férandrar
séttet vi skoter landskapet. Den generella landskapsskotseln behéver hdrma 1700-talets
brukningsmetoder i att vara smaskaligt, olikformat, giftfritt och utféras med varsamma
metoder. Detta for att kunna vara gynnsamt for en storre mangd arter
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