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Syftet med denna studie &r att bidra med kunskap om pa vilket sitt subtraktion framstélls i
svenska matematikldrobocker. Utifrdn det syftet har tvd forskningsfragor formulerats enligt
foljande; Pa vilket sétt framstills subtraktion i matematikldrobockerna, Eldorado, Favorit
matematik och Prima matematik for &rskurs 1-3? Vilka typer av kontextbundna
subtraktionsuppgifter finns i matematiklarobockerna Eldorado, Favorit matematik och Prima
matematik for arskurs 2, och hur ser fordelningen mellan dessa uppgifter ut? For att besvara
forskningsfragorna har en innehallsanalys av de tre matematikldrobdckerna gjorts. Totalt har
18 matematiklarobdcker for arskurs 1-3 och 3 ldrarhandledningar for arskurs 1 analyserats.
Bockerna har analyserats utifrdn foljande viktiga aspekter vid ldrandet av subtraktion:
uppdelning av tal, likhetstecknets betydelse, relationen mellan addition och subtraktion,
uppstdllning av subtraktion med véxling samt olika typer av kontextbundna
subtraktionsuppgifter; ta bort, kombinera och jamfora. Resultaten visar att samtliga tre
matematikldrobdcker svarar mot att ge eleverna mojlighet att tilligna sig kunskaper om tals
uppdelning och relationen mellan addition och subtraktion. Samtliga bocker lyfter &ven fram
att subtraktion kan innefatta olika situationer och att det dr av vikt att eleverna forstar det for
att utveckla olika berdkningsstrategier for subtraktion. Resultaten indikerar dock att de olika
kontextbundna subtraktionsuppgifterna, i de analyserade matematikldrobdckerna, tenderar att
domineras av tvé av kategorierna for kontextbundna subtraktionsuppgifter, och dér resterande
kategorier 1 betydligt ldgre frekvens dr representerade. Att matematiklarobdckerna brister pa
vissa omraden samt att matematikundervisningen 1 Sverige domineras av
matematiklarobdcker (Skolinspektionen, 2009, TIMSS, 2012), pavisar vikten av att larare har
den matematiska och matematikdidaktiska kunskapen for att granska matematiklérobocker.



Forord

Nu har min tid pa ldrarutbildningen lidit mot sitt slut och att skriva detta examensarbete har
varit ett mycket bra sitt att avsluta utbildningen pa. Det har varit véldigt intressant och
larorikt att f4 mojligheten att fordjupa sig i och analysera ndgra matematiklédrobocker. Genom
detta arbete har jag ocksd tillignat mig nyttig kunskap gillande vad forsning pekar pa ér
viktiga aspekter vid ldrandet av subtraktion, som jag kommer ha anvéndning for nu nér jag
snart tar steget ut i ldraryrket. Ett stort tack vill jag rikta till min handledare Hoda, for att du
har lagt ner mycket tid pé att hjélpa och végleda mig i mitt arbete. Jag vill ocksa tacka mina
fantastiska klasskompisar Susete, Desirée och Matilda for att ni funnits vid min sida i vétt och
torrt genom dessa fyra dr pé lararutbildningen. Jag ser nu fram emot att dela lararyrket med er.
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Inledning

Subtraktion dr centralt i matematikundervisningen for arkurs 1-3. Tillsammans med addition
lagger subtraktion grunden for att elever senare ska tilldgna sig andra matematiska begrepp
sasom multiplikation, division, brdk, algebra och statistik (Ministry of Education, 2012).
Gillande ldrandet av subtraktion dr det essentiellt att eleverna utvecklar effektiva
berdkningsstrategier (Zhou & Peverly, 2005, Skolverket, 2011b, Fuson 1992, Larsson, 2011).
Att kunna vilja berdkningsstrategi beroende pé situation, menar Zhou et al. (2005) ndmligen
kénnetecknar en framgéngsrik matematiker. For att eleverna ska ges mojlighet att utveckla
den formégan, pekar forskare pd en rad viktiga aspekter som foljer; uppdelning av tal,
likhetstecknets betydelse, relationen mellan addition och subtraktion, positionssystemet samt
olika kontextbundna subtraktionsuppgifter (Fuson, 1992, Zhou, 2005, Ma, 1999, Kilpatrick et
al. 2001, Torbeyns, Peters, De Smedt, Ghesquiére, Verschaffel, 2016, Kilhamn 2011).

Sett utifrdn bade en nationell undersokning av Skolinspektionen (2009) samt en internationell
studie av Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS 2012), domineras
den svenska matematikundervisningen i huvudsak av matematiklaroboken. Dirfor dr det
rimligt att matematikldrobockerna har ett betydande inflytande pd elevernas ldrande av
subtraktion. Johansson (2003) framhaéller dessutom att matematikldroboken &r ldrares frimsta
resurs vid planeringen av matematikundervisning. Det medfor enligt Johansson (2003) att
dgmnen som inte belyses 1 matematikldroboken, sannolikt inte heller presenteras i
matematikundervisningen. Vidare finns det i dag inga statliga granskningar av laromedel. Det
ar istdllet larares ansvar att kvalitetsgranska ldromedlen (Skolverket, 2015a). Dessvérre visar
en undersokning om 1500 ldrares uppfattningar kring tillgangen och kvaliteten pa ldromedel
gjord av Lérarnas riksforbund, att 8 av 10 ldrare inte har tid for granskning och val av
laromedel (Lérarnas riksforbund, 2015).

Givet att matematikundervisningen domineras av matematikldroboken, dmnar jag i denna
studie undersdka huruvida matematikldrobocker for arskurs 1-3 svarar mot de ovan nimnda
viktiga aspekterna vid larandet av subtraktion.



Syfte och fragestallningar

Denna studie syftar till att bidra med kunskap om hur subtraktion framstdlls i svenska
matematikldrobdcker. Mer specifikt stélls foljande forskningsfrégor:

1. Pa vilket sitt framstélls subtraktion 1 matematikldrobockerna, Eldorado, Favorit
matematik och Prima matematik for arskurs 1-3?

2. Vilka typer av kontextbundna subtraktionsuppgifter finns i matematikldrobdckerna
Eldorado, Favorit matematik och Prima matematik for arskurs 2, och hur ser
fordelningen mellan dessa uppgifter ut?

Teoretisk anknytning

I foljande avsnitt kopplas denna studie till tidigare forskning. Avsnittet inleds med att
definiera begreppet liromedel. Dérefter ges en kortfattad beskrivning av matematikldroboken
som forskningsomrdde. Avslutningsvis presenteras viktiga aspekter vid ldrandet av
subtraktion.

Laromedel

Enligt Skolverket (2015b) &r ldromedel alla de resurser vilka &r mdjliga att anvinda i
undervisningen. I dag innebdr det att ett liromedel inte enbart tar sin gestaltning 1 bocker, utan
laromedel kan dven utgdras av andra medier sasom film och dataspel (Skolverket, 2015b).
Liaromedel &r saledes ett brett begrepp vilket innefattar en médngd olika resurser for
undervisning. Vidare sdger liromedel ndgonting om var kunskapskultur; “Ndr vi ldser en
ldrobok lir vi oss inte endast nya saker utan ocksa vad som rdknas som kunskaper i ett
undervisningssammanhang.” (SOU 2003:15 s 184) P4 sa sitt paverkar liromedel vad som
anses central kunskap 1 undervisningen. Denna studie &mnar analysera ldromedlet
matematiklarobdcker. Med det menas elevbocker med matematikuppgifter.

Matematiklaroboken som forskningsomrade

Fan, Zhu & Miao (2013b) ldt i sin metastudie sammanstilla forskningsstudier angaende
matematikldrobocker fran de senaste 60 é&ren. De kategoriserade forskningsstudierna i
foljande kategorier; ldromedelsanalys, ldromedelsjamforelse, anvdndningen av ldromedel och
ovrigt. Fran sammanstillningen framkom att den mest representerade forskningen é&r
laromedelsanalys (34 %) foljt av ldromedelsjdmforelse (29 %) och anvéndningen av
laromedel (25 %). Forskningsfiltet har séledes dominerats av analyser och jaimforelser av
matematikldrobocker. Av den anledningen identifierar Fan et al. (2013b) ett gap inom
forskningsomrddet nédr det giller matematikldroboken, i termer av att den har behandlats
isolerad frin dess kontext. Innebdrden av det ligger i att faktorer sdsom elevers motivation,
lararens sétt att anvinda matematikldroboken och ldrarens matematiska kunskaper, paverkar
hur matematikldrobokens matematiska innehall tas i uttryck i undervisningen (ibid). Fan
(2013a) foreslar att framtida studier av matematikldaroboken bor inkludera savél intervjuer av
larare och elever, som observationer av matematiklektioner, for att pd sa vis kunna studera
laroboken 1 sin kontext. Dock utgor ldromedelsanalyser fortfarande en betydelsefull del av
forskningsomridet (Fan, 2013a).



Subtraktion

Kiselman & Mouwitz,(2008 s. 27) definierar subtraktion som: “operation i aritmetiken som
innebdr att ett tal eller uttryck dras ifran ett annat tal eller uttryck”. Ytterligare bendmningar
ar att subtraktion dr inversen till addition, vilket matematiskt kan visas som foljer: 3+2=5, 5-
2=3, 5-3=2. (Kilhamn, 2011, Larsson 2011, Zhou et al., 2005). I en subtraktion kallas de tal
som subtraheras termer och svaret bendmns differens (Larsson 2011). I det centrala innehéllet
1 kursplanen for matematik i arskurs 1-3 ingédr de fyra rdknesitten addition, subtraktion,
multiplikation och division (Skolverket, 2011). P4 s& sdtt &r subtraktion centralt inom
skolmatematiken. En djup forstdelse for addition och subtraktion dr dessutom avgorande for
att elever senare ska kunna tilldigna sig andra matematiska begrepp sdsom multiplikation,
division, brak, algebra och statistik (Ministry of Education, 2012). Forskning pekar pa
foljande viktiga aspekter vid ldrandet av subtraktion; uppdelning av tal, likhetstecknets
betydelse, relationen mellan addition och subtraktion, uppstdllning av subtraktion med
véxling samt olika kontextbundna subtraktionsuppgifter. I f6ljande avsnitt redogors for dessa
viktiga aspekter. Avslutningsvis lyfts ocksé forskning kring elevers upplevelser av subtraktion
fram.

Uppdelning av tal och likhetstecknet

Zhou & Peverly (2005) d&mnade undersoka hur ldrare i Kina arbetar med addition och
subtraktion i de tidiga dldrarna. Att undersdokningen gjordes pa kinesiska larare beror pa att de
pastas bedriva en framgangsrik matematikundervisning. Studiens resultat visar pa att
kinesiska ldrare lagger stor vikt vid att eleverna ska ges mojlighet att uppticka hur tal kan
delas upp péd olika sdtt. Uppdelning av tal dr ndmligen grundlidggande for ldrandet av
subtraktion. Det kan forklaras genom att kunskapen om att exempelvis talet 5 bestar av 2 och
3, kan anvindas vid subtraktiva berdkningar som foljer: 5-3=2 och 5-2=3. Inledningsvis kan
uppdelningen av tal innebéra att eleverna ska forsta att exempelvis talet 6 bestir av 6 ettor.
Foljaktligen kan det utvecklas till att reflektera dver hur talet 6 kan delas upp pa andra sitt
(ibid). Vidare pekar dven Neuman (2013) pa vikten av att forsta vilka olika delar ett tal bestar
av. Han uttrycker att uppdelning av tal bor vara ett av de hdgt prioriterade maélen for
matematikundervisningen i tidiga &ldrar. Aven Ma (1999) poingterar att uppdelning av tal
utgdr en vésentlig del i forarbetet mot att eleverna ska ldra sig uppstéllning av subtraktion
med vixling. Uppdelning av tal ingér dven 1 det centrala innehdllet i kursplanen i matematik
for arskurs 1-3 (Skolverket, 2011).

Likhetstecknets betydelse utgdr ocksd en vésentlig del vid ldrandet av subtraktion. Dess
korrekta betydelse dr det ska vara lika mycket pd bada sidor om det. Flertalet forskare
(Ministry of Education, 2012, Kieran, 1981, Capraro, Capraro, Ding, & Li, X., 2007) hidvdar
dock att elever tenderar att missforstd likhetstecknets betydelse som att “svaret blir”. Detta
kan enligt Skolverket (2011c) bendmnas som en dynamisk forstaelse av likhetstecknet. Men
for att elever ska kunna tillimpa effektiva berdkningsstrategier pd till exempel operationen:
34-6, behover de fi en statisk forstaelse for likhetstecknet, att det ska vara lika pé bada sidor,
sa att de forstar att: 34-6=34-4-2. En dynamisk forstaelse av likhetstecknet kan dessutom leda
till att elever kommer wuppleva svérigheter med ekvationer 1 den framtida
matematikundervisningen. For att bryta elevers missuppfattning &dr det lampligt att
uppmédrksamma att likhetstecknet kan forekomma pé ménga olika sitt, som exempelvis: 19-
=9, =10-9, 10=10. (Ministry of Education, 2012, Kieran, 1981, Capraro, Capraro, Ding,
& Li, X., 2007, Skolverket, 2011c¢)

Capraro et al. (2007) ldt gora en undersokning om amerikanska och kinesiska elevers
forstaelse av likhetstecknet. I studien deltog 105 amerikanska elever och 145 kinesiska elever



1 12-4rs aldern. Studien bestod av att eleverna skulle besvara fyra olika operationer liknande
6+9=_+4. En del av studien handlade ocksd om att granska matematiklarobocker for de
yngre aldrarna. Av resultatet framkom det att de kinesiska eleverna presterade mycket hogre
dn de amerikanska eleverna. Exempelvis svarade 98,6% av de kinesiska eleverna rétt pa
6+9=_+4 medan 28,6% av de amerikanska eleverna gjorde det. En mdjlig anledning till det
resultatet kan vara att likhetstecknet presenteras som “lika pa bdda sidor” i kinesiska
matematikldrobdcker men inte i amerikanska matematikldrobocker. (ibid.) Studien indikerar
saledes att matematikldrobdcker har en inverkan pa elevernas forstielse for likhetstecknet.

Relationen mellan addition och subtraktion

Kilpatrick, Swafford & Findell (2001) sérskiljer sex viktiga principer for addition och
subtraktion. En av de principerna motsvarar relationen mellan addition och subtraktion som
matematiskt kan forklaras pé foljande sitt: a+b=c, c-b=a, c-a=b. Flertalet forskare pekar pa
vikten av att eleverna ska forstd relationen mellan addition och subtraktion. Skélet till det ar
att det hjdlper eleverna att utveckla effektiva berdkningsstrategier i subtraktion. (Kilpatrick et
al. 2001, Fuson, 1992, Zhou, 2005, Torbeyns, Peters, De Smedt, Ghesquicre, Verschaffel,
2016, Kilhamn 2011)

Som tidigare ndmnts 14t Zhou et al. (2005) gora en studie om kinesiska ldrares arbete kring
addition och subtraktion i de tidiga aldrarna. Utdver att ldrarna lade mycket fokus pa
uppdelningen av tal, visade studien att relationen mellan addition och subtraktion var viktigt
for ldrarna att belysa. Dessutom papekar Kilhamn (2011) betydelsen av att eleverna ska forsta
sambandet mellan addition och subtraktion. Hon uttrycker att det &r en nodvéndighet for att
eleverna ska kunna utfora effektiva beriikningar av addition och subtraktion. Aven Skolverket
(2011, s. 15) lyfter fram att eleverna ska “fd kunskaper om hur rdknesdtten forhaller sig till
varandra”. Zhou et al. (2005) foreslar att man som ldrare kan visa pd sambandet mellan
rdknesétten genom en bild med 6 insekter vilka &r indelade i grupper om 2 och 4. D& kan
lararen fraga eleverna vad dessa tal (6, 4, 2) har gemensamt. Det kan sedan avslutas genom att
lararen pekar pa sambandet mellan addition och subtraktion enligt f6ljande: 2+4=6, 6-4=2, 6-
2=4.

Ytterligare en aktor inom forskningsomridet addition och subtraktion dr Torbeyns et al.
(2016) som genomforde en undersdkning med fokus pa barns forstaelse av relationen mellan
addition och subtraktion. Deltagarna i studien var 67 elever i 9-ars aldern fran tva olika
lagstadieskolor i Belgien. Studien genomfordes genom att eleverna skulle utféra 33 additions-
och subtraktionsuppgifter. Alla uppgifterna var kontextldsa och bestod av tvésiffriga tal.
Exempel pd uppgifter var: 61-35=26, 61-26=35. Torbeyns et al. (2016) menar att det endast
finns begrdnsad forskning inom elevers fOrstdelse for relationen mellan addition och
subtraktion vilket dr Overraskande eftersom en forstaelse av den principen anses dka elevers
matematiska formaga. Speciellt om eleverna behdrskar att rdkna ut subtraktion genom
addition. Den strategin innebér att man i exempelvis operationen 81-79 rdknar frdn 79 upp till
81. Resultatet fran studien visar pa att manga elever tenderar att inte forsta relationen mellan
addition och subtraktion (ibid)

Uppstéllning av subtraktion med vaxling

Aven forstielsen av positionssystemet utgdr en viktig del i forstielsen av subtraktion. I detta
avsnitt beskrivs forst vad positionssystemet innebédr. Direfter kopplas det till subtraktion
genom uppstéllning.

Fuson (1990) beskriver att det engelska talsystemet dr ett sa kallat 10-bassystem. Det systemet
har vi dven 1 det svenska spréket. 10- bassystemet bestar av 10 siffror fran 0-9. Med dessa



siffror kan man skapa oédndligt manga olika tal. Detta & mojligt pd grund av
positionssystemet, dér siffror kan ha olika betydelse beroende pa var i talet de dr placerade.
Exempelvis kan siffran 3 betyda 3 stycken hundratal (300) i talet 327 eller 3 stycken tiotal
(30) 1 talet 2735. Positionen som en siffra har i ett tal avgdr sdledes vilket viarde den
representerar. (Fuson, 1990). Att fOrstd positionssystemet dr en del av att kunna utfora
subtraktiva berdkningar av flersiffriga tal. (Fuson 1990, Ma, 1999,)

Ma (1999) dgnade en del av sin forskning till att undersdka hur ldrare i Kina respektive USA
forklarar uppstéllning av subtraktion med vixling for elever. Uppstdllning av subtraktion &r
en algoritm som innebdr att man placerar talen som ska subtraheras ovanpa varandra. Dérefter
borjar man med att fran hoger subtrahera entalen. Sedan forflyttas berdkningen ett steg till
vénster och dd subtraherar man tiotalen foljt av hundratalen och sé vidare. Véxling kréavs vid
tal av typen 72-26 dir det Oversta entalet (eller dven tiotal, hundratal o.s.v.) dr ldgre 4n det
undre. For att berakningen ska stimma for 72-26 behovs en véxling av ett tiotal till tio ental s
att man istéllet for 2-6, far 12-6. Detta kan tyckas vara ett enkelt och basalt matematisk
omrade men faktum &r att det krdvs en djup matematisk forstielse for att kunna undervisa om
det (Ma, 1999)

Ett framgéngsrikt sétt att forklara uppstéllning med véxling menar Ma (1999) idr att peka pé
att det handlar om att dndra om 1 ett tal utan att fordndra talets virde. Darfor forutsétter en
forstaelse av uppstillning med véxling att elever har kunskap om positionssystemet, att
placeringen av siffran i ett tal avgor dess vérde. Dessvérre visade Mas (1999) unders6kning
att flertalet ldrare, framforallt amerikanska, inte lyckades forklara uppstédllning med vixling
pa ett framgangsrikt sétt. De tenderade istdllet att ge forklaringar som endast visade pa sjédlva
proceduren. Négra ldrare forklarade bland annat véxlingen genom att det inte gér att
subtrahera exempelvis 2 ental med 5 ental och dirfor behdver vi 1dna fran tiotalen. Till att
borja med dr det inte matematisk korrekt att séga att 2 inte gar att subtrahera fran 5.
Matematiskt sett dr det mojligt, och svaret blir dé ett negativt tal. Detta dr ingen kunskap som
kravs av elever i arskurs 1-3. Men ddremot &r det ett matematiskt innehall som eleverna med
sdkerhet kommer att mota i1 den framtida matematikundervisningen. Pa sa sitt kan en sddan
kommentar om att 2 inte gir att subtraheras fran 5, skapa forvirring. Dessutom dr det
missvisande att uttrycka att man lanar frén tiotalen. Det kan da uppfattas som att man lénar
ndgonting utifran, snarare dn att man &dndrar om i samma tal utan att forédndra dess vérde. Att
foredra &r istéllet att anvdnda ordet vixla, eftersom det tydligare visar pa att man dndrar om i
talet. Sammantaget dr det séledes avgorande att ldrare besitter en djup matematisk forstéelse
for att pé ett fordelaktigt sétt kunna forklara uppstéllning med véxling (ibid).

Att forsta olika kontextbundna subtraktionsuppgifter

Avslutningsvis har kontextbundna subtraktionsuppgifter en betydande roll i forstaelsen av
subtraktion. En kontextbunden uppgift betyder att uppgiften sitts in i ett sammanhang dér
talen symboliserar ndgonting. Ett exempel pd en kontextbunden subtraktionsuppgift dr: Tina
har 8 bollar. 4 dr rdda och resten dr gula. Hur ménga bollar dr gula? Hér symboliseras da talen
av bollar. (Fuson, 1992) Skolverket formulerar att eleverna ska ges fOrutsittningar att:
“utveckla kunskaper for att kunna tolka vardagliga och matematiska situationer samt
beskriva och formulera dessa med hjdilp av matematikens uttrycksformer”. (Skolverket, 2011
s. 62) Ett sitt att forhdlla sig till det kan vara att arbeta med kontextbundna uppgifter i
matematikundervisningen.



Fuson (1992) belyser att varje kontextbunden subtraktionsuppgift bestér av tre mingder dér
en av dem dr okédnd. Eftersom alla de tre kan vara den okinda, finns det manga olika typer av
kontextbundna subtraktionsuppgifter. Darfor delar Fuson (1992) in subtraktionssituationer i
tre kategorier: ta bort, kombinera och jamfora. Riley et al. (1984) beskriver att ta bort-
situationer kan ses som aktiva. Med det menas att man fran bdrjan har en midngd som
fordndras av att ndgot tas bort. Till skillnad fran det &r kombinera och jamfora- situationer
statiska eftersom det dir snarare handlar om relationen mellan tva fasta mangder (ibid). Fuson
(1992) presenterar dven en mer utforlig kategorisering av subtraktionsuppgifter som
inkluderar underkategorier for varje huvudkategori. Nedan presenteras de hdr kategorierna i
tabell 1. Alla exempel &r direktoversatta (med undantag for att namn och objekt kan ha
dndrats) fran Fuson (1992 s. 246).

Tabell 1. Kategorisering av kontextbundna subtraktionsuppgifter

1. Slutet okéint, T1

2. Forindring okénd, T2

3. Borjan okiind, T3

Ta bort

Joe har 8 dpplen och han ger
5 till Fred. Hur ménga dpplen
har han nu?

Fred har 11 godisbitar. Nu har
han 4 st. Hur ménga godisbitar
forsvann?

Fred har ett antal
godisbitar. Han fick 22 st
av Sara och nu har han 79
st. Hur manga hade han
fran borjan?

1. Delen okiind, K1

2. Skillnaden okénd, K2

3. K2

Kombinera

Joe och Fred har tillsammans
8 dpplen. Joe har 3 st, hur
manga har Fred?

Pal har 14 blommor. 8 av
dem éar réda och resten ar
gula. Hur ménga gula
blommor har han?

Ida har 8 dpplen och Sara har 5
dpplen. Hur méanga dpplen fattas
for att Sara ska ha lika ménga
som Ida?

Pia har 7 kakor och Ann har 3.
Hur manga kakor maste Pia &ta
upp for att ha lika manga som
Pia?

Det ar 11 glas pa bordet.
Jag tar bort 4 glas for att
det ska bli lika manga
tallrikar som glas. Hur
manga tallrikar finns det pa
bordet?

1. Skillnaden okiind, J1

2. Delen okiind, J2

3.J2

Jamfora

Joe har 3 ballonger och Klara
har 5. Hur ménga fler
ballonger har Klara &n Joe?

Tina har 8 bollar och Tom
har 2. Hur ménga férre bollar
har Tom 4n Tina?

Mjolkbilen levererade 11 kannor
med mjolk pa sondagen. Pa
mandagen levererade den 4
farre. Hur ménga kannor
levererade den pa mandagen?

Jim har § dpplen. Han har
8 farre 4n Ida. Hur ménga
dpplen har Ida?

Fuson (1992) betonar vikten av att eleverna ges mdjlighet att mdta alla de olika
kontextbundna subtraktionsuppgifterna i matematikundervisningen. Detta pd grund av att de
olika kontextbundna uppgifterna bjuder in till olika berdkningsstrategier. Ett exempel pa det
ar att ta bort- situationer uppmuntrar till berdkningsstrategin rdkna bakat, ddr man givet
bendmningen riknar bakét fran det talet vilket ndgot ska tas bort ifrdn. Kombinera- situationer
kan uppmuntra en berdkningsstrategi dir man ridknar ut hur mycket det fattas for att det ligre
talet ska komma upp i samma vidrde som det hogre. (ibid.) Att behdrska manga olika
berdkningsstrategier ger eleverna redskap for att kunna vélja effektiva berdkningsstrategier 1
olika situationer. Att forma vilja effektiva berdkningsstrategier, menar Zhou et al. (2005)



kéinnetecknar en framgangsrik matematiker. Aven Skolverket (2011a) knyter an till detta
genom att podngtera att eleverna behdver ldra sig olika berdkningsmetoder for att kunna vélja
lampliga metoder. Sammanfattningsvis dr det alltsd viktigt att matematikundervisningen
inkluderar alla de olika kontextbundna subtraktionsuppgifterna.

Elevers upplevelser av subtraktion

I ovanstaende avsnitt redogjordes for viktiga aspekter vid larandet av subtraktion. Relevant att
belysa i denna teoretiska anknytning &r ocksd hur elever upplever subtraktion. Dérfor
presenteras i nedanstdende avsnitt vad forskning lyfter fram kring elevers uppfattningar om
subtraktion samt elevers upplevelser av de olika kontextbundna subtraktionsuppgifterna.

Neuman (2013) menar att subtraktion generellt sétt upplevs som svarare dn addition. Aven
Larsson (2011) hdvdar att tidigare bdde nationell och internationell forskning indikerar att
ménga elever upplever svarigheter med subtraktion. En mojlig forklaring till det skriver
Neuman (2013) kan vara att manga elever har missuppfattningen att subtraktion endast kan
berdknas genom att rdkna bakdt. Darfor dr det aterigen av vikt att elever ges mojlighet att
mota olika typer av kontextbundna subtraktionsuppgifter for att inse att subtraktion kan
berdknas pé andra sitt.

Riley et al. (1984) lit gora en Oversikt over tidigare studier om elevers formaga att 16sa
aritmetiska textuppgifter. Alla de genomgéngna studierna indikerar att textuppgifter som leder
till samma rakneoperation, men som formuleras pa olika sétt (ex. Tina har 10 dpplen och hon
ater upp 2, hur manga har hon kvar? Tina har 2 &pplen men hon behdver 10 st. Hur ménga
fattas? 10-2) uppfattas som olika svdra. Mer specifikt aterkommer det i flera tidigare studier
att jamfora- situationer upplevs som svarare for barn i de tidiga &ldrarna &n fa bort-
situationer. Generellt sett dr dven kombinera- situationer svarare dn ta bort- situationer.
(ibid.) Aven Fuson (1992) framhiver att ta bort- situationer upplevs enklare dn kombinera-
och jdmfora- situationer. Vidare tyder Riley et als. (1984) meta-studie pa att barn har enklare
for att 10sa kontextbundna subtraktionsuppgifter diar borjan och det som tas bort &r ként, och
vi soker det som &r kvar. Problem uppstér oftare med uppgifter dér det vi hade fran borjan
sOks. Ett exempel pa detta var att 61 % av barnen svarade ritt pa: John hade 5 dpplen. Han
fick nagra till och nu har han 8 st. Hur manga &pplen fick han? Till skillnad fran det svarade 9
% av barnen ritt pa: John hade nagra dpplen. Han fick 5 till. Nu har han 8 st. Hur ménga
dpplen hade han fran boérjan? (ibid.)

Kinda (2010) undersokte 446 elever i grundskolan i Japans forstdelse av de tre olika
kontextbundna subtraktionsuppgifterna ta bort, kombinera och jamfora. For att belysa
elevernas forstdelse utformades ett arbetshifte. Det hiftet bestod av uppgifter dir eleverna
skulle formulera rdknehédndelser till ett uttryck. Vidare innehdll dven héftet fardiga
textuppgifter som eleverna skulle besvara. Liksom Riley et al. (1984) och Fuson (1992) lyfter
fram, visade resultatet en tendens hos eleverna att ha enklare for ta bort- situationer dn
kombinera och jadmfora. Exempelvis var det 92 % av alla elever i arskurs 1 som skrev en ta
bort- rdknehindelse ndr de skulle skriva en rdknehéndelse till ett givet subtraktionsuttryck.
Foljaktligen inkluderade studien ocksd en ldromedelsanalys av sex olika japanska
matematikldrobdcker. I den analysen undersoktes forekomsten av de olika kontextbundna
subtraktionsuppgifterna. Utfallet visar en stor brist pd kombinera- situationer men en relativt
jdmn fordelning mellan ta bort- och jamfora- situationer. (ibid.)



Carpenter & Moser (1984) genomforde en tre ar longitudinell studie dar de f6ljde 88 barn fran
arskurs 1-3 1 USA. I studien undersoktes elevernas 10sningar pa enkla additiva och subtraktiva
kontextbundna uppgifter. Syftet var att beskriva de huvudsakliga nivderna eleverna gar
igenom mot forstdelsen av additiva och subtraktiva kontextbundna uppgifter. Studien
resulterade 1 fem utvecklingssteg vilka barnen tog enligt foljande:

* Niva 0- Barnet kan inte l0sa ndgra additiva eller subtraktiva textuppgifter.

* Niva 1- Barnet kan l9sa additiva eller subtraktiva textuppgifter med hjilp av konkret
material.

* Niva 2- Nu anvinder sig barnet av bdde konkret material och berdkningsstrategier.

* Niva 3- Det konkreta materialet behovs inte ldngre och endast berdkningsstrategier
anvinds.

* Niva 4- Barnet har automatiserat.

Vidare visade deras studie att barn som befinner sig pd niva 1 kan 16sa ta bort- situationer.
Déaremot var det 2/3 av eleverna pa niva 1 som lyckades 16sa textuppgifter 1 kategorin jamfora
och 13 % av elever pa niva 1 kunde 16sa kombinera- situationer. Det framkom &ven att ménga
elever nddde niva 3 innan de kunde 16sa kombinera- situationer. Pa sé sitt tyder dven den
studien pa att jamfora- och kombinera- situationer upplevs som svarare én fa bort- situationer

(ibid. ).

Skolverket (2011c) analyserar hur elever i arkurs 4 lyckades med textuppgifter i TIMSS
nationella dmnesprov. En uppgift eleverna skulle besvara var: ”Férra dret var det 92 pojkar
och 83 flickor i Mariaskolan. I ar dr det 210 elever, och 97 dr pojkar. Hur manga fler flickor
dr det i ar dn det var forra aret? Visa din utrdkning” (Skolverket, 2011c s. 54) Den uppgiften
inkluderar forst en kombinera- situation, da eleverna vet att 97 personer av 210 &r pojkar, men
soker hur minga som da dr flickor? 210-97=113. Dérefter behover eleverna jamfora hur
manga fler flickor det dr 4n forra aret: 113-83. Av de deltagande eleverna lyckades 24,3 %
tolka och korrekt besvara uppgiften. Vidare menar Skolverket (2011c) att eleverna generellt
sett visade pa svérigheter med tolkningen av kontextbundna subtraktionsuppgifter av typen
jamfora. Diarfor  foreslar  Skolverket (2011c) att de olika  kontextbundna
subtraktionsuppgifterna, pé ett systematiskt sétt, bor inkluderas i matematikundervisningen.

Metod

I foljande avsnitt behandlas denna studies metod. Val av metod, studiens tillforlitlighet samt
urvalet av matematikldrobocker utgdr de forsta delarna av avsnittet. Dérefter tillkommer en
beskrivning av studiens analysverktyg samt tillvigagdngssitt. Till sist belyses etisk hdansyn.

Val av metod och studiens tillforlitlighet

Syftet med denna studie dr bidra med kunskap om hur subtraktion framstélls i
matematiklarobocker for arskurs 1-3. For att finna svar pa det togs beslutet att géra en
innehallsanalys av ndgra matematiklédrobocker samt deras tillhorande lararhandledningar. Det
skulle ocksa vara av intresse att undersoka matematikldroboken i dess kontext, vilket Fan
(2013a) menar kan goéras genom intervjuer av ldrare och elever samt observationer av
matematiklektioner. En sidan studie skulle kunna visa pd hur lidroboken anvinds i
matematikundervisningen samt vilka konsekvenser det far for elevernas ldrande av
subtraktion. Vad denna studie didremot kan tillfora dr séttet pd vilka matematiklarobockerna
ger eleverna mojlighet, eller inte mdjlighet, att utveckla kunskaper om subtraktion.



Fordelen med en innehéllsanalys menar Bryman (2013) é&r att det &r en konkret
forskningsdesign som dérav dr enkel att replikera. Nackdelen kan dock vara att det &r svart att
gora en objektiv innehéllsanalys, eftersom man som forskare tolkar innehdllet utifrén tidigare
erfarenheter och kunskaper. Ytterligare en svaghet i denna studie ligger i det Fan (2013a)
lyfter fram om att matematikldrobocker i1 storre utstrickning bor studeras i dess kontext.
Denna studie tar inte hdnsyn till att matematikldrobocker anvénds i en kontext dér larare och
elever paverkar. Exempelvis kan en elev som &dr motiverad till matematik tilligna sig det
matematiska innehdllet i en matematiklirobok pd ett annat sétt &n en elev som saknar
motivation. Likasd kan en kompetent ldrare kompensera for en matematikldroboks brister.
Dirfor kan denna studies resultat inte generaliseras till huruvida matematikundervisningen 1
arkurs 1-3 svarar mot de viktiga aspekterna vid larandet av subtraktion. Men med bakgrund
mot att laroboken dominerar matematikundervisningen (Skolinspektionen 2009, TIMSS
2012) samt att ldrarens frdmsta resurs vid planeringen av matematikundervisningen &r
laroboken (Johansson, 2003), kan denna studie 4nda ge en indikation pé vilka konsekvenser
anvindandet av de, i denna studie analyserade matematikldrobdckerna, kan fa for elevernas
larande av subtraktion. Fan (2013) pdpekar dock ocksa att liromedelsanalyser utgor en viktig
del i forskningen vilket understddjer denna studies relevans. Genom att vara medveten och
oppen om studiens svagheter och begriansningar stirker det studiens tillforlitlighet (Bryman,
2013). For att dessutom sdkerstdlla studiens validitet, har jag i analysen exkluderat avsnitt 1
matematikldrobdckerna som behandlar andra matematiska omraden.

Denna studie @mnar jamfora tre olika matematiklarobocker vilket enligt Bryman (2013) gor
denna studie till en komparativ forskningsdesign. Denna komparativa analys fordelas sedan i
tva olika typer av analyser. Den forsta delen bestar i att analysera hur subtraktion framstélls i
larobockerna och ldrarhandledningarna utifrdn de ovan presenterade viktiga aspekterna vid
larandet av subtraktion. Den andra delen utgoérs av en kvantitativ innehdllsanalys dér jag
undersoker i vilken utstrickning de olika kontextbundna subtraktionsuppgifterna forekommer
1 matematikldrobockerna.

Urval

Urvalsprocessen av matematikldrobdcker tog sin borjan i att exkludera alla bocker utgivna
innan 2011, for att avgrinsa till bocker relevanta i relation till Lgrll. Dérefter listades alla
matematikldrobdcker utgivna efter &r 2011 fran de storre forlagen som distribuerar liromedel,
nidmligen, Gleerups, Sanoma, Majema, Natur & Kultur, Liber och Studentlitteratur. Féljande
bocker hittades:

Tabell 2. Matematikldrobécker utgivna efter 2011

Forlag Léromedel (utgivningsér)

Gleerups Maisterkatten- (2012) (andra upplagan)
Lyckotal- (2012)

Prima matematik- (2014)

Mondo- (2016)

Liber Nya matematikboken- (2013)
Majema Mitt i prick — (2017)
Natur & Kultur Pixel- (2015)

Eldorado- (2016)
Studentlitteratur Favorit matematik- (2013)

Daérefter gjordes ett bekvimlighetsurval som Bryman (2013) menar innebir ett val utifran vad
som dr tillgédngligt. Ndgra larobocker fick viljas bort eftersom alla bocker i arkurs 1-3 inte dr



fardigskrivna An. Dessa bocker var: Mitt i prick och Mondo. Aven Koll pd matematik och
Lyckotal fick véljas bort eftersom det inte gick att fa tag pd deras respektive bok 2B pa
biblioteket. Efter bekvamlighetsurvalet kvarstod foljande bocker:

*  Prima matematik- Gleerups (2014)

*  Masterkatten- Gleerups (2012) (andra upplagan)
*  Nya matematikboken- Liber (2013)

* FEldorado- Natur & Kultur (2016)

*  Pixel- Natur & Kultur (2015)

*  Favorit matematik- Studentlitteratur (2013)

Under urvalsprocessen eftersoktes statistik som visar pa hur vanligt forekommande
ovanstdende matematikldrobocker dr i grundskolan. Dessvérre hittades ingen sadan statistik.
Men dédremot hittades en facebook- undersékning dér en annan student undersokt vilka
matematikldrobdcker ldrare anvdnder. Den undersdkningen visar 1 alla fall vilka
matematikldrobocker som anvidnds av 133 ldrare 1 arkurs 1-3. Undersokningen gjordes i
facebook-gruppen ”Arskurs F-3 Tips och idéer (endast for pedagoger och studenter)” den 26
mars 2017. Det var totalt 133 ldrare som svarade och i tabell 3 har jag sammanstéllt alla svar.
Sammanstdllningen visar att de mest anvédnda ldrobockerna bland de som svarade ar Favorit
matematik, Prima matematik och Eldorado. Eftersom de tre bockerna ocksa kommer fran tre
olika av de stora forlagen, valdes de tre tillslut att analyseras i detta examensarbete.

Tabell 3. Vilka matematikldrobocker anvinds av 1-3 ldrare?

Matematiklidrobok Antal lirare som anviander bockerna
Favorit matematik 64

Prima matematik 18

Eldorado 15

Misterkatten 2

Pixel 4

Mattedetektiverna 2

Nya matematikboken 2

Mattedirekt safari 8

Direfter bldddrades alla bockerna for rkurs 1-3 igenom for att undersoka i vilka bocker det
skulle vara mest relevant att undersoka fordelningen av kontextbundna subtraktionsuppgifter.
Da uppticktes att de allra flesta kontextbundna subtraktionsuppgifterna forekom 1 arskurs 2 i
samtliga tre bockerna; Favorit matematik, Eldorado och Prima matematik. Darfor gjordes
analysen kring kontextbundna subtraktionsuppgifter i bockerna for arskurs 2.

Till skillnad fran det gjordes den andra analysen kring framstéllningen av subtraktion i
samtliga bocker for arskurs 1-3. Varje matematikldroboksserie har tvd bocker for varje
arskurs; 1A, 1B, 2A, 2B, 3A och 3B. Det innebér att jag totalt analyserat 18 ldrobocker.
Dessvirre fanns inte tillhdrande ldrarhandledningar for varje &rskurs tillgéngliga pé
biblioteket. P& grund av det tvingades jag vélja att endast analysera lararhandledningarna till
matematikldrobdckerna 1A. Detta medfor att analysen av ldrarhandledningarna dessvirre inte
inkluderar uppstéllning av subtraktion med véxling eftersom det introduceras i arkurs 2 eller 3
1 matematikldrobockerna.
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Analysverktyg och tillvagagangssatt
I foljande avsnitt presenteras vilka kriterier bockerna har analyserats utifran. Inledningsvis
presenteras vilka aspekter av subtraktion matematikldrobockerna samt lararhandledningarna
har analyserats utifrdn. Dérefter redogdrs for sdttet pd vilka de kontextbundna
subtraktionsuppgifterna har analyserats.

1. Uppdelning av tal.
Angaende denna del av analysen har jag undersdkt huruvida matematikldrobdckerna ger
eleverna mojlighet till att upptécka hur tal kan delas upp péa olika sitt. I vilka sammanhang
presenteras i sd fall uppdelningen av tal? Vidare undersoks det ocksa pd vilket sitt
lararhandledningarna belyser uppdelning av tal. Anses det vara ett viktigt inslag i
matematikundervisningen och pa vilket sétt menar de att matematiklarobockerna behandlar
omréadet?

2. Likhetstecknet.

Vid analysen av likhetstecknet i matematikldrobdckerna har tva olika aspekter analyserats.
Dels undersokte jag pa vilket sitt matematikldrobockerna forklarar likhetstecknet. Bendmner
de det som en statisk symbol dir det ska vara lika mycket pd bdda sidorna? Den resterande
analysen av likhetstecknet behandlade istdllet pa vilket sétt likhetstecknets anvénds. Da tittade
jag pa hur termerna och differensen stir i forhallande till likhetstecknet. Ar det alltid uppgifter
som: 5-2= , dér termerna star till vinster och eleverna ska skriva differensen till hdger. Eller
finns det ocksd uppgifter som: 19- =9, =10-9, 10=10, _ -9=10? For att tydliggora
analyserade jag endast subtraktionsuppgifter. Dérfor uteslots kontextlosa uppgifter i addition,
multiplikation och division fran analysen. I ldrarhandledningarna undersoktes ifall
likhetstecknets betydelse lyfts fram. Beskriver ldrarhandledningen att manga elever
missuppfattar likhetstecknet? Och 1 sé fall, presenteras det pa vilket sdtt man kan arbeta for att
forhindra det?

3. Hur lyfts subtraktion fram?

Denna del av analysen inkluderar vilka begrepp och bilder som anvénds for att forklara
subtraktion. Hér har jag anvdnt mig av Fusons (1992) kategorisering av
subtraktionssituationer: ta bort, kombinera och jamfora. Beskrivs subtraktion med hjilp av
alla de tre situationerna? Kan bilder som matematikldrobockerna anvdnder for att visa pa
subtraktion, kopplas till de olika subtraktionssituationerna? Likasa har ldararhandledningarna
analyserats utifran de tre kategorierna. Lyfts det fram att subtraktion inkluderar tre olika
situationer? I sd fall, finns det nigon motivering till varfor det dr viktigt att belysa i
undervisningen och vilken konsekvens menar de att det far i larobockerna?

4. Relationen mellan addition och subtraktion
Hir har jag analyserat pa vilket sétt relationen mellan addition och subtraktion presenteras i
larobockerna. Vilka bilder anvénds och vilka typer av uppgifter kopplas till relationen mellan
addition och subtraktion? Foljaktligen har jag vid analysen av ldrarhandledningarna undersokt
ifall vikten av att forstd relationen mellan addition och subtraktion lyfts fram. P4 vilket sitt
pastar de att deras ldrobok ger eleverna mojligheten att tilldgna sig den forstielsen?

5. Hur introduceras uppstéllning av subtraktion?
Slutligen har ocksa analysen inkluderat pa vilket sétt uppstéllning av subtraktion med véxling
introduceras. D4 har jag tittat pd vilka begrepp och bilder som anvénds. Tenderar bockerna att
beskriva uppstillning som en procedur eller visar de pé att det handlar om att man &ndrar om i
ett tal utan att fordndra dess virde? Anviands matematiskt inkorrekta forklaringar sdsom att 2
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inte gér att subtraheras frdn 5, eller att man lénar fran tiotalen? Som tidigare ndmnts
analyseras inte den hdr aspekten av subtraktion i ldrarhandledningarna.

Gillande den andra forskningsfrdgan kring vilka kontextbundna subtraktionsuppgifter som
forekommer i matematikldrobockerna anvinds Fusons (1992) kategorisering (se Tabell 1. i
den teoretiska anknytningen) som redskap for analys. Under analysen uppkom vissa
svérigheter och begransningar med Fusons (1992) kategoriseringen av uppgifter. Darfor har
ndgra sma fordndringar i1 kategorisering gjorts. Dessutom har ndgra egna kriterier for analysen
adderats. Fuson (1992) poidngterar att de olika kategorierna kan likna varandra och darfor ga
in 1 varandra. Detta upptédcktes under analysens géng da jag hade svart att avgdra om uppgifter
skulle placeras 1 K2 eller K3. Darfor togs beslutet att ssmmanfora de bada kategorierna till en
kategori: K2. Likasa slogs J2 och J3 samman till en kategori: J2, av samma anledning. Vid
analysen valdes att exkludera alla kontextbundna uppgifter vilka handlade om tid och
klockan. Detta med anledning av att sddana uppgifter upplevdes svéra att kategorisera. |
bockerna hittades enstaka uppgifter vilka inkluderade tva eller flera olika rdknesitt.
Exempelvis: Hanna har 20 kr. Hon fér 30 kr till av sin syster. Hon handlar en boll {or 35 kr.
Hur mycket pengar har hon kvar nu? Den uppgiften krdver forst en addition: 20+30=50, {oljt
av en subtraktion: 50-35=15. Dessa uppgifter har analyserats utifrdn den del bestdende av
subtraktion och utefter det, placerats i en kategori. Exemplet ovan skulle séledes placerats in i
T1 eftersom den subtraktiva delen utgdrs av en ta bort- situation dir man eftersdker hur
mycket som finns kvar. Avslutningsvis har jag i analysen exkluderat uppgifter dér elever
uppmanas skriva egna rdknehéndelser eftersom de inte gar att kategorisera.

Etiska hansyn

Vetenskapsradet (2002) lyfter fram fyra forskningsetiska principer. En av de principerna
utgdrs av nyttjandekravet vilket innebér att det insamlade materialet i en studie endast far
anvéindas for forskningsindamal. Det insamlade materialet i den hér studien kommer dérfor
inte anvdndas for icke- vetenskapliga syften. Resterande forskningsetiska principer som
HSFR (2002) beskriver behandlar forskning dér materialet samlats in via opponenter och
deltagare. Eftersom materialet for denna studie samlats in frdn matematikldrobocker dr det
inte relevant att presentera de principerna.

Resultat och analys

I f6ljande avsnitt redovisas de resultat vilka framkom ur analysen. Avsnittet ar strukturerat pa
sa sitt att varje matematiklarobok, inledningsvis, presenteras var for sig. Detta for att ldsaren
enklare ska forsta vilka resultat som avser vilken larobok. Direfter redogors for i vilken
omfattning de olika kontextbundna subtraktionsuppgifterna forekommer i form av en
jdmforande tabell. Observera att det refereras till matematikldrobockerna genom deras titel,
inte genom forfattarens efternamn. Detta for att underlétta for lasaren.

Eldorado

Uppdelning av tal ges stort utrymme i Eldorado 1A. 1 liroboken belyses det framforallt
genom att visa pa talkamraterna till talen 2-10. Med talkamrater avses alla de sitt pa vilka ett
tal additivt kan delas upp. (Exempelvis ér talkamraterna till talet fyra; 0:4, 1:3, 2:2.) Varje tal
mellan 2-10 tilldgnas négra egna sidor dér eleverna ges mojlighet att bekanta sig med just det
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talet. De sidorna inkluderar uppgifter dir eleverna ges mgjlighet att dva pa det talets
talkamrater. Ett exempel pa en uppgift gillande talkamraterna bestar av bilder pé tva hiander
varav en av dem dr stingd. I den Oppna handen visas ett antal kulor som utgor en del av ett
givet tals talkamrater. Eleverna ska da skriva hur manga kulor som goms i den stingda
handen, vilka utgdr den andra delen av talets talkamrater. I ldrarhandledningen framhaélls att
ett médl med Eldorado 1A ir att eleverna ska automatisera talkamraterna for alla tal mellan 2-
10. Den kunskapen péstds sedan ocksd kunna generaliseras till berdkningar av hogre tal. For
att komplettera uppgifterna kring talkamrater i larobdckerna, foreslds det i lirarhandledningen
en rad praktiska aktiviteter. Syftet med aktiviteterna &r att eleverna pa ett lustfyllt sitt ska
automatisera talkamraterna. Nagra aktiviteter som fOreslds dr bland annat memory med
talkamrater och att eleverna ska skapa monster utifrdn talkamrater till ett givet tal. I
Eldorados lirobocker behandlas dessutom tals uppdelning i samband med forenkling av
berdkningar med tiotalsdvergéngar. Da ges en beskrivning av hur man kan dela upp den andra
termen i en subtraktion pa foljande sétt: 34-5=34-4-1=30-1.

Likhetstecknets betydelse berdrs i Eldorados ldrarhandledning. Dér papekas att det dr vanligt
forekommande att elever forstar likhetstecknet som en dynamisk symbol, att svaret blir.
Foljaktligen belyses att det dr nddvindigt att eleverna istdllet forstar likhetstecknet statiskt, att
det ska vara lika pd bada sidor, for att forstd ekvationer. I Eldorado 1A introduceras
likhetstecknet samtidigt som tecknet for inte lika med, genom uppgifter liknande Figur 1.
Nedan (Eldorado 1 A, 2015 s. 30). Eleverna ska da komplettera den tomma rutan genom att
maéla bollar sé att det dr lika ménga pa bada sidor om likhetstecknet. P4 samma sida finns &dven
likadana uppgifter fast dér inte lika med- tecknet star 1 mitten.

Figur 1. Eldorado, likhetstecknet.

I
(——|

I ldrarhandledningen motiveras valet att presentera likhetstecknet samtidigt som inte lika med-
tecknet enligt foljande: “"Genom att visa motsatserna mdste eleverna vilja mellan en likhet

och en olikhet och betydelserna av symbolerna framtrdider da tydligare.” (Lararhandledning
1A, 2015 sid. 64)

Ytterligare en aspekt av likhetstecknet som lyfts fram formuleras enligt foljande: “"Mdnga
elever moter under skoldren sida efter sida med uppgifter som 4+3=__ och 34+25=__. Om
de inte forstatt eller glomt bort likhetstecknets innebord dr risken stor att de bara ser = som
en symbol, efter vilken ett svar ska skrivas.” (Lararhandledning 1A, 2015 sid. 64) Vid
analysen av ldrobockerna framkom, detta till trots, att kontextldsa subtraktionsuppgifter till

stor del bestdr av uppgifter dir termerna star till vinster och differensen till hoger om
likhetstecknet.

Betriffande séttet pa vilket subtraktion framstills, visar Eldorados lararhandledning pd en
medvetenhet kring vikten av de olika subtraktionssituationerna ta bort och jdmfora. Dock tas
inte kombinera- situationer alls 1 beaktning i ldrarhandledningen 1A. Det refereras till
Skolverkets (2011c) analys av resultaten fran TIMSS nationella dmnesprov, ur vilken det
framkom att manga elever wuppvisar svarigheter med att tolka och besvara
subtraktionsuppgifter av typen jamfora. Likvél lyfts det fram att manga elever tror att
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subtraktion alltid innebér fa bort, vilket kan leda till svarigheter med att subtrahera tal som
ligger nédra varandra som exempelvis: 51-49. Detta tas i uttryck i ldrobdckerna genom att
subtraktion presenteras som bade fa bort och jdmféra. Bada situationerna illustreras genom
bilder pa kulor. For fa bort visas en rad kulor utav vilka nigra ir dverkryssade. Till skillnad
frén det ska en bild av tva rader med olika antal kulor, belysa subtraktion som jdimféra.

Ett sdtt pd vilket Eldorado skiljer sig frdn Prima matematik och Favorit matematik, ar att den
innehaller ett avsnitt gdllande signalord i textuppgifter. Foljande ord listas dé: tillsammans,
dyrare, billigare, ldngre, kortare, sammanlagt, dldre, tyngre, littare, finns kvar och yngre. Till
en borjan uppmanas eleverna placera dessa ord i kategorierna subtraktion eller addition.
Direfter foljer en beskrivning om att man inte ska luras av signalorden eftersom vissa ord kan
leda bade till addition och subtraktion. Sedan exemplifieras detta genom tva textuppgifter
innehallande ordet dyrare, ddr den ena kriaver addition och den andra subtraktion.

En del av analysen behandlade dven relationen mellan addition och subtraktion. I Eldorado
1A introduceras addition och subtraktion samtidigt. Det motiveras i ldrarhandledningen
genom att eleverna pd sd sitt ges mojlighet att upptécka likheter och skillnader mellan
rdknesétten. Likasd lyfts relationen mellan addition och subtraktion fram i lirarhandledningen
genom att belysa talfamiljer. Med talfamiljer syftar de péd sittet vilka ett tal och dess
talkamrater kan kombineras i1 olika additiva och subtraktiva operationer. Exempelvis kan
talen: 7, 4 och 3 utgdras av foljande operationer: 3+4=7, 4+3=7, 7-3=4, 7-4=3. Ifall eleverna
dé behérskar en av dessa operationer, skriver de i lararhandledningen att de far de tre andra
operationerna gratis. I lirobockerna finns det uppgifter dér eleverna ges mojlighet att 6va pa
talfamiljerna. Vidare innehéller larobdckerna uppgifter dédr eleverna ska kontrollrdkna
subtraktionsuppgifter med hjdlp av addition, vilket visar pa sambandet mellan addition och
subtraktion.

Uppstillning av subtraktion med véxling introduceras i Eldorado genom att siffrorna i det
Oversta talet representeras av pengar. Det visas sedan steg for steg hur entalen inte racker till
och att man darfor behover vixla en tia fran tiotalen till tio enkronor, vilka placeras i entals-
spalten. I samband med introduktionen finns dven en kanin uppe i hornet som séger att ”om
man bara har tvd enkronor sa gdr det inte att ta bort 7 (Eldorado 3A, 2016 sid. 40)

Favorit matematik
Favorit matematik skiljer sig frdn Eldorado och Prima matematik genom att det
ursprungligen ir ett finskt liromedel som har dversatts till svenska och anpassats till Lgrl1.

Tals uppdelning belyses i Favorit matematik pé liknande sitt som 1 Eldorado. Namligen
genom att visa pd hur varje tal mellan 2-12 kan delas upp pa olika sdtt. Detta illustreras 1
larobockerna genom uppgifter innehdllande en “uppdelningsmaskin” dér eleverna ska fylla i
pa vilket sédtt maskinen kan dela upp ett givet tal. Uppdelningsmaskinen medfoljer d&ven som
laborativt material s& att eleverna pa ett praktiskt sitt kan ova pd tals uppdelning. Den
uppdelningsmaskinen ar en ldda med ett hél langst upp. I halet kan man slidppa ner ett antal
foremél. Ladan ar sedan uppdelad i tvd delar vilket gbr att foremdlen som slédpps,
slumpmassigt fordelar sig i de olika delarna. Ldraren kan anvédnda den pd ett icke
slumpmassigt sétt for att visa pa alla mojliga sitt ett tal kan delas upp. I ldrarhandledningen
papekas det att uppdelningen av tal dr betydelsefullt for att senare kunna behérska
berdkningar med tiotalsovergangar samt for att forstd relationen mellan addition och
subtraktion.
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Likhetstecknets innebdrd introduceras i Favorit matematik 1A genom en bild med tvé rutor
innehallande 4 dpplen vardera. Under bilden star det: 4=4 och 4 &r lika med 4. Dérefter foljer
uppgifter dir eleverna ska mala dpplen i rutor sd att uttrycket under rutorna stimmer. I
lararhandledningen uttrycks att ett mal med uppgifterna kring likhetstecknet, dr att eleverna
ska forstd likhetstecknet innebord. Vad géller likhetstecknets funktion i kontextlosa
subtraktionsuppgifter, innehéller Favorit matematiks larobocker nédstan enbart uppgifter dér
termerna star till vanster och differensen till hoger. Lararhandledningen redogdr inte for nagot
mer kring likhetstecknet.

Framstéllningen av subtraktion domineras 1 Favorit matematik av subtraktion som fa bort.
Introduktionen av subtraktion i ldrobockerna presenteras genom en bild pa 4 mésar, varav en
ar pa vag att flyga. Bilden innehéller dven en ruta med 4 bollar varav en dr 6verstruken samt
uttrycket: 4-1=3. I ldrarhandledningen foreslés att lararen kan stélla fragor till eleverna kring
bilden. Exempel pé fragor ar: ”Hur mdnga mdsar dr det pad bilden? Hur mdnga dr pd vig att
flyga? Hur manga blir det kvar dd? Hur kan vi skriva det matematiskt?” (Favorit matematik
lararhandledning 1A, s. 62) I larobockerna ska eleverna stryka bollar 1 enlighet med ett givet
subtraktionsuttryck och skriva svar. Till varje kapitel i Favorit matematik finns det, 1
lararhandledningen, en s kallad ramberéttelse. Dir sétts de olika matematiska innehallen in 1
ett sammanhang. 1 ramberittelse tillhorande ett subtraktions- kapitel, bendmns subtraktion
som att nagot tas bort eller som en jimforelse mellan tva tal.

Vidare innehdller Favorit matematik uppgifter 1 vilka eleverna ska berdkna
subtraktionsuppgifter med tallinjen som redskap. I lirarhandledningen lyfts det fram att man 1
de uppgifterna kan ténka pa olika sitt: ta bort- hoppa bakat, omvind addition- rdkna framat
och jamfora- se pa skillnaden mellan talen genom att antingen ridkna bakat eller framat. Det
patalas att de olika tankesétten inte dr ndgot eleverna forvintas behéirska, men att det dr viktigt
att eleverna kénner till att subtraktion kan berdknas pd olika sétt. Som tidigare ndmnts
domineras subtraktionsuppgifterna i Favorit matematik av subtraktion som ta bort. Det tas
aterkommande 1 uttryck genom att olika typer av foremal radas upp varpa nagra av dem stryks
over, eller ska strykas Over av eleverna. Subtraktion som kombinera, illustreras i en
ramberittelse genom att en av ldrobockernas karaktirer, Sally, behdver 9 kronor men hon har
bara 7 kronor. Hon funderar da pa hur mycket mer pengar hon behdver for att f4 9 kronor.

Relationen mellan addition och subtraktion uppmérksammas, liksom i Eldorado, genom att
visa pd talfamiljerna, vilka istdllet bendmns raknefamiljer. I ldrarhandledningen podngteras
det att: "Om man forstar sambandet mellan rdknefamiljer och tals uppdelning sa har man
kommit en bra bit pa vigen med det matematiska tinkandet.” (Favorit matematik
lararhandledning 1A, 2015 s. 101). Likasd belyses relationen mellan raknesitten genom att
eleverna ges mojlighet att kontrollrikna subtraktion med addition. I lararhandledningen
foresldas ocksa en parlek i vilken eleverna tilldelas kort med olika uttryck i addition och
subtraktion. Sedan ska eleverna hitta en kompis som har motsvarande uttryck fast i det andra
riakneséttet. Till skillnad fran Eldorado, innehaller Favorit matematik dessutom ett avsnitt
bendmnt just sambandet mellan addition och subtraktion. Dér presenteras relationen genom
bilder pé roda och gula bilar tillhérande varje operation for talfamiljen: 7, 4 och 3. For
addition representeras operationerna genom 3 gula bilar och 4 roda bilar. 7-4=3 representeras
genom att de roda bilarna dr Overkryssade och 7-3=4 genom att de gula bilarna &r
overkryssade. Den forklaringen f6ljs av uppgifter dédr eleverna ges mojlighet att 6va pa
relationen mellan addition och subtraktion.
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Vad giller uppstillning av subtraktion med véxling skiljer sig Favorit matematik fran de
resterande tvd matematikldrobdckerna pa det sittet att algoritmen introduceras 1 drkurs 2, till
skillnad mot i1 Eldorado och Prima matematik dér det introduceras i bockerna for arkurs 3.
Dessutom skiljer sig Favorit matematik fran de andra tvd matematikldarobdckerna pa det séttet
att inga pengar anvinds vid forklaringen. Algorimten presenteras istéllet genom att uttrycket
42-5 stills upp. D4 beskrivs det med ord att tvéd ental ska subtraheras frdn 5 ental och att man
dé behdver vixla ett tiotal till 10 ental. Dock finns det bilder pd pengar néir uppstéllning av
subtraktion med hundratal introduceras. Pengarna representerar det Oversta talet, men é&r
placerade bredvid uppstéllning.

Prima matematik

Uppdelning av tal lyfts fram i Prima matematiks lararhandledning pa foljande satt:

“Att ldra kdnna talen och veta vilka delar ett tal bestar av dr av stor betydelse da man
arbetar med addition och subtraktion. Vet man att talet 3 kan delar upp i 2 och 1 dr det en
naturlig foljd att 2+1=3 och 3-1=2"" (Prima matematik lararhandledning 1, 2015, s. 21). I
larobok 1A ges eleverna mdjlighet att dela upp talen mellan 3-5 pé liknande sétt som i Favorit
matematik och Eldorado. Nir talen, 6-10 presenteras, belyses uppdelning istdllet genom
addition med talens talkamrater. I ldrobok 1B finns dven nagra subtraktionsuppgifter dir
eleverna far trdna pa tio- kamraterna. Vidare uppmanar ldrarhandledningen léraren att
anvinda konkret material for att visa pd tals uppdelning. Ett exempel pa det &r att lararen kan
anvinda magneter pd tavlan for att diskutera med eleverna pa hur manga olika sitt ett givet
antal magneter kan delas upp 1 tva grupper. Nigot som utmirker Prima matematik fran de
andra tvd matematikldrobdckerna dr att det finns ett uppslag som enbart beror tals uppdelning.
I det uppslaget finns det uppgifter som: dela upp talen: 24, 65, 29 (och fler tal mellan 10-100)
1 tvd delar, dela upp givna tal i tvdor och femmor samt dela upp exempelvis 12, 40 och 100 i
tvd lika stora delar.

Likhetstecknet betydelse ges stort utrymme i Prima matematik. 1 lirarhandledningen
framhélls foljande: “Att forsta begreppet likhet dr helt grundldiggande inom matematiken. 1
Prima arbetar vi ddrfor dterkommande med detta begrepp” (Prima matematik
lararhandledning 1, 2015, s. 23). Vidare uppmanar lararhandledningen lérare att variera sattet
pa vilket termerna, respektive differensen, &r placerad i forhallande till likhetstecknet. I
larobok 1A introduceras likhetstecknet pad samma sétt som i Eldorado, ndmligen genom att
eleverna ska rita bollar sa att likhetstecknet stimmer (se figur 1. ovan). Daremot inkluderar de
uppgifterna i Prima matematik inte tecknet for olikhet, som det gor i Eldorado. Vidare
foreslas det 1 ldrarhandledningen att ldraren kan visa pa likhetstecknets betydelse genom att
ligga olika antal stenar pa var sida om ett likhetstecken, och sedan ldta eleverna fundera pa
hur manga stenar som behdver ldggas till/tas bort for att det ska stimma. Likhetstecknet
anvindning sérskiljer sig 1 Prima matematik 1 jamforelse med Favorit matematik och
Eldorado pé det sittet att termerna och differensen placeras pa ett varierat sétt i samtliga 6
larobocker. Det finns bland annat dppna utsagor dér antingen den forsta eller andra termen
sOks och uppgifter dir differensen dr till vénster och termerna till hoger. Vid analysen hittades
dven nagra Oppna uppgifter dir eleverna ska rada manga likheter, exempelvis pa detta sitt:

Vad giller sdttet pa vilket subtraktion framstélls, papekas det i lararhandledningen att
eleverna kan tdnka subtraktion pd tre olika sdtt. De tre olika tankesétten pastas vara ta bort,
jamfora och ldgga till. For att visa pd innebdrden i de tre tankesitten presenteras
kontextbundna uppgifter enligt foljande:

e Tabort: "Polly har fem kolor och ger tre till Milton. Hur manga har hon kvar?”
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e Jamfora: "Polly har fem kolor och Milton har tre kolor. Hur mdnga fler kolor har
Polly?”

* Légga till: (samma situation som i detta examensarbete bendmns kombinera) ”Polly
har 3 kolor och behover 5 kolor.” Hur mdnga saknas? For denna situation podngteras
att det egentligen handlar om en Oppen additionsutsaga. (Prima matematik
lararhandledning 1, 2015, s. 45)

I larobockerna introduceras subtraktion genom att forst presentera subtraktion som fa bort,
och sedan dven som jdmfora. Det dr pa liknande sétt som 1 Eldorado fast hir anvinds bilder
pa kolor istéllet for kulor. I ldrarhandledningen lyfts det fram att: "Syffet med att presentera
bdde tankeformen ta bort och jimfora dr att ge eleverna verktyg for att kunna vilja den
effektivaste strategin beroende pad de ingdende talen.”’(Prima matematik lararhandledning 1,
2015, s. 46)

Relationen mellan addition och subtraktion introduceras i Prima matematik genom en bild pé
rutor, liknande de som visas i figur 2 nedan (Prima matematik lararhandledning 1, 2015 s.35).
Till skillnad fran de andra tvd matematikldarobdckerna lyfts alltsd inte talfamiljerna fram, utan
hér visas halva talfamiljen. Ett annat sitt pa vilket Prima matematik berdr relationen mellan
addition och subtraktion &r genom bilder pa pengar. Denna gang lyfts tre uttryck fran en
talfamilj fram pd foljande sitt: 5+6= 11, 11-5=6, 11-6=5. Varje uttryck representeras da av tva
femmor och en enkrona. For subtraktionsuttrycken dr dven de pengarna som tas bort
overkryssade. Vid analysen hittades ingen vidare redogdrelse for relationen mellan addition
och subtraktion 1 lirarhandledningen.

Figur 2. Prima matematik, relationen mellan addition och subtraktion

5=2+3 5-3=2

i

Uppstiéllning av subtraktion med véxling introduceras pa samma sitt som 1 Eldorado.
Némligen genom att det dversta talet representeras av pengar. Det patalas att entalen inte
ricker till och att man av den anledningen behdver véxla frén tiotalen. D4 anvinds pengarna
for att visa pa att en tia stryks over och véxlas till 10 enkronor som placeras i entals- spalten.

Olika kontextbundna subtraktionsuppgifter

Néstkommande del i1 resultatet behandlar den analys som undersokt forekomsten av olika
typer av kontextbundna subtraktionsuppgifter. For att visa pd hur manga uppgifter som
placerats in i vilken kategori, redogors resultatet genom fabell 4 dir bade antal och procent
presenteras. Tabellen dr en sammanstillning av alla kontextbundna subtraktionsuppgifter som
identifierats 1 matematiklarobdckerna Prima matematik, Eldorado och Favorit matematik 2A
och 2B. I tabellen har jag forkortat de olika kontextbundna subtraktionsuppgifterna for ta bort
som T1, T2 och T3, kombinera K1, K2 och slutligen jamféra som J1, J2. For att se vidare
forklaring av de olika uppgiftstyperna se tabell I i den teoretiska anknytningen.
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Tabell 4. Férekomsten av de olika kontextbundna subtraktionsuppgifterna i matematiklirobéckerna

T1 T2 T3 K1 K2 J1 12 Totalt
antal
uppgifter

Favorit 38 st Ost Ost Ost 11st 3st 2st 64st

matematik 70,4% | 0% 0% 0% 20,3% | 35,5% 3,8%

Prima 33st Sst Tst 4st 2st 11st 2st 56st
matematik 51,6% | 7,8% 11% 6,2% 3,1% 17,2% | 3,1%

Eldorado 17st 2st Ost Tst 1st 27st 2st 54st
30,3% | 3,6% 0% 12,5% | 1,8% 48.2% | 3,6%

T1 och J1 tenderar att utgdra en stor del i alla matematikldrobdckerna. Dock utmérker sig
Favorit matematik da K2 utgor en storre del &n J1. Prima matematik ar den enda boken som
har uppgifter i alla kategorierna. Eldorado saknar uppgifter i kategorin T3 och Favorit
matematik saknar uppgifter i T2, T3 och K1.

Summering av resultat

Tals uppdelning ges stort utrymme i samtliga matematikldrobocker genom uppgifter dér
eleverna ges mdjlighet att additivt dela upp tal. Dessutom lyfts det, i alla ldrarhandledningar,
fram fOrslag pa praktiska aktiviteter vilka syftar till att eleverna ska tréna pd tals uppdelning.
Gemensamt for de tre matematikldrobdckerna dr ocksé att det laggs vikt vid relationen mellan
addition och subtraktion. Det behandlas bland annat genom talfamiljer och genom att eleverna
ska kontrollrdkna subtraktion med addition. Vidare presenteras likhetstecknet som “lika pa
bada sidor” i samtliga ldrobdckerna. Likasa introduceras likhetstecknet, i alla bockerna,
genom uppgifter dér eleverna ska rita foremal pa bada sidor om likhetstecknet sa att det ar
likhet. Déremot &r Prima matematik den enda matematikliroboken som anvénder
likhetstecknet pa ett varierat sétt och inte endast i bemirkelsen att termerna star till vinster
och differensen till hoger. Ur analysen framkom dven att Prima matematik och Eldorados
lararhandledningar belyser vikten av att forstd likhetstecknets betydelse, medan detta utesluts
1 Favorit matematik.

Uppstiéllning med véxling introduceras i samtliga matematiklédrobdckerna genom att anvinda
ordet vixla. 1 Prima matematik och Eldorado anvinds @ven pengar fOr att beskriva
algoritmen. Eldorado utmérker sig pa det sittet att det uttrycks att 7 enkronor inte kan tas bort
fran 2. Slutligen dr T1 och J1 generellt sitt de vanligast forekommande kontextbundna
subtraktionsuppgifterna i ldrobdckerna. De resterande kategorierna dr i betydligt mindre
utstrackning representerade. I Favorit matematik domineras framstéllningen av subtraktion av
subtraktion som ta bort. I Prima matematik och Eldorado presenteras subtraktion som béde ta
bort och som jdmfora. Vidare lyfter Prima matematik och Favorit matematiks
ldrarhandledningar fram att subtraktion utgors av tre olika tankesitt; ta bort, kombinera och
jamfora. I Favorit matematik gors detta genom att visa pa olika sétt att tinka vid subtraktion
pa tallinjen. Prima matematik beskriver det istillet genom kontextbundna
subtraktionsuppgifter. Eldorados ldrarhandledning lyfter fram vikten av att forstd subtraktion
bade som ta bort och som jdamfora.
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Diskussion och slutsatser

I nedanstaende avsnitt diskuteras resultaten av denna studie i forhéllande till den forskning
som lyfts fram i den teoretiska anknytningen. I avsnittet redogors dven for mdjliga slutsatser.
Avslutningsvis sétts studien in i ett vidare sammanhang och forslag péd vidare forskning ges.

Denna studie dmnar besvara pd vilket sétt subtraktion framstélls i matematiklarobdcker samt
hur férdelningen mellan de olika kontextbundna subtraktionsuppgifterna ser ut. Enligt Fuson
(1992) utgdrs subtraktion av tre olika situationer: ta bort, kombinera och jdimfora. Vid
larandet av subtraktion dr det av stor vikt att eleverna ges mdjlighet att mota samtliga tre
subtraktionssituationerna eftersom det kan bidra till att eleverna utvecklar effektiva
berdkningsstrategier for subtraktion (Fuson, 1992, Riley et al, 1984, Skolverket, 2011c,
Kinda, 2010 och Carpenter et al, 1984). Resultaten av denna studie visar att
matematikldrobdckerna och ldrarhandledningarna framstéller subtraktion pé olika sitt. Det
som dr gemensamt for bockerna dr dock att de tre olika subtraktionssituationerna inte ges lika
stort utrymme. Med det sagt inte givet att det vore optimalt med en jaimn fordelning. Riley et
al. (1984), Carpenter et al. (1984), Kinda (2010) och Skolverket (2011c) framhéller nimligen
att jamfora- och kombinera- situationer generellt sétt upplevs som svarare dn ta bort-
situationer. Mot bakgrund av det, dr det rimligt att eleverna behdver mer Ovning pa
subtraktionsuppgifter av typen jdmfora och kombinera. Resultatet av denna studie visar dock
att kontextbundna subtraktionsuppgifter i de analyserade matematikldrobdckerna, generellt
satt, domineras av Tl och Jl. De resterande kategorierna &r i1 betydligt ldgre grad
representerade vilket kan riskera att eleverna gér miste om att forstd att subtraktion kan
innefattas av olika situationer och dirmed dven berdknas pa olika sitt. I Favorit matematik
och Prima matematik framhalls det dock att subtraktion kan ses som ta bort, kombinera och
Jjdmfora och att det dr vésentligt att eleverna dr medvetna om att subtraktion kan berdknas pa
olika sétt. Prima matematiks larobocker for arskurs 2 svarar atminstone mot detta genom att
alla kategorierna for kontextbundna subtraktionsuppgifter &dr representerade. I Favorit
matematiks 1drobocker for rkurs 2 dr det ddremot 3 kategorier som inte alls &r representerade.
Vidare refereras det 1 Eldorados lararhandledning till att Skolverket (2011c) framhaller att
eleverna i arkurs 4 uppvisar svarigheter i att tolka och korrekt besvara subtraktionsuppgifter
av typen jamfora. Detta tas i uttryck i Eldorados ldrobdcker genom att kategorin J1 utgér en
stor del (48,2 %) av de kontextbundna subtraktionsuppgifterna.

Riley et al. (1984) patalar vidare att elever tenderar att ha svarare for kontextbundna uppgifter
dér det vi hade frdn borjan soks. Enligt Fusons (1992) kategorisering &r kategorin T3 exempel
pa en sddan uppgift: "Fred har ett antal godisbitar. Han fick 22 st av Sara och nu har han 79 st.
Hur ménga hade han frén borjan?” Ur analysen framkom det i bade Favorit matematik och
Eldorado att det inte finns nagra kontextbundna subtraktionsuppgifter av typen T3.
Annorlunda var det i Prima matematik dér det hittades 7 st (11 %) uppgifter av typen T3.

Uppdelning av tal &r ocksd en vésentlig del vid ldrandet av subtraktion pa det séttet att om
man vet att talet 5 bestar utav 3 och 2, kan man dven forsta att 5-2=3 och 5-3=2 (Neuman,
2013, Skolverket, 2011, Ma, 1999, Zhou, 2005). Detta aterspeglas i de liromedel som har
analyserats 1 denna studie. I samtliga bocker for arskurs 1, &r ndmligen tals uppdelning en
central del. Alla bockerna innehaller uppgifter som ger eleverna mojlighet att 6va pd hur tal
kan delas upp pa olika sétt. Dessa uppgifter kompletteras &dven genom att
lararhandledningarna foreslar praktiska aktiviteter ddr eleverna med konkret material ges
mdjligheten att uppticka hur tal kan delas upp pa olika sitt.
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Aven likhetstecknet har en betydelsefull roll vid lirandet av subtraktion. Ministry of
Education, (2012), Kieran, (1981), Capraro et al. (2007) och Skolverket (2011c) patalar att
ménga elever missforstar likhetstecknets betydelse som att svaret blir. Detta lyfts dven fram i
Eldorados lararhandledning. Intressant dr dock att det ur analysen framkom att kontextlosa
subtraktionsuppgifter i Eldorado domineras av att termerna stér till vénster och differensen till
hoger. Om eleverna endast mots av likhetstecknet i den funktionen riskerar de, enligt Capraro
et al. (2007) och Eldorado sjilva, att fa forstdelsen for likhetstecknet som att svaret blir. Det
kan 1 sin tur leda till att eleverna senare upplever svarigheter med ekvationer (ibid). Pa sé sétt
tenderar Eldorados lirobocker att inte svara mot det som lyfts fram kring likhetstecknet 1
lararhandledningen. Prima matematik innehaller daremot kontextldsa subtraktionsuppgifter
dér likhetstecknet dr placerat pa olika sitt. Bland annat finns det 6ppna utsagor och uppgifter
dér differensen star till vanster och termerna till hoger.

Flertalet forskare hévdar vidare ocksd att relationen mellan addition och subtraktion &r
vésentlig for att eleverna ska utveckla effektiva berdkningsstrategier i subtraktion (Kilpatrick
et al. 2001, Fuson, 1992, Zhou, 2005, Torbeyns et al. 2016, Kilhamn 2011). Torbeyns et al
(2016) studie indikerar dock att elever inte har forstaelse for sambandet mellan raknesétten.
Med bakgrund mot det &r det viktigt att eleverna ges mdjlighet att tilligna sig den kunskapen.
Resultatet av denna studie visar att de tre matematikldrobdckerna pd nédgot sitt belyser
relationen mellan addition och subtraktion. I Eldorado och Favorit matematik visar de pa
sambandet genom att eleverna far 6va pa talfamiljerna samt genom att de ska kontrollrdkna
subtraktion genom addition. I Prima matematik belyses relationen mellan addition och
subtraktion inte i lika stor utstrickning. Men det finns @nda nagra uppgifter dir eleverna ska
Ova pa relationen genom att besvara kontextldsa additions- och subtraktionsuppgifter.

Resultaten indikerar vidare att uppstillning med véxling, till viss del, presenteras pa ett
medvetet sitt i samtliga tre larobocker. Exempelvis anvinds begreppet vixla, vilket Ma
(1999) framhéver &r ett fordelaktigt ord att anvdnda i sammanhanget. Positivt dr ocksa att
algoritmen forklaras med hjdlp av pengar i Eldorado och Prima matematik. Ma (1999) lyfter
ndmligen fram att det &r av vikt att eleverna skapar forstéelse for att algoritmen handlar om att
dndra om 1 ett tal utan att fordndra dess virde. Genom Eldorado och Prima matematiks
forklaring att en tia vixlas till 10 ental som placeras i entals- spalten, kan det visa pd den
forstaelse Ma (1999) visar pa. I Favorit matematik anvinds dock inte pengar. Dir beskrivs
algoritmen istéllet genom ndgra fa meningar vilket riskerar leda till att eleverna endast forstéar
algoritmen som en procedur. Vidare visar resultatet dven att det i Eldorado skrivs att 2
enkronor inte kan subtraheras fran 7 enkronor. Detta dr enligt Ma (1999) inte en matematiskt
korrekt forklaring eftersom 2-7 matematiskt sett &r mojligt eftersom svaret blir ett negativt tal.
Det ar ingen kunskap som elever i arkurs 1-3 méste ha, men likvdl kommer de med sdkerhet
att mota negativa tal 1 den framtida matematikundervisningen. Darfor kan en forklaring som
den 1 Eldorado skapa forvirring hos eleverna nér de en dag far lara sig att 2-5 d4ndé ar mojligt.

Slutdiskussion

Mot bakgrund av att de liromedel som analyserats i denna studie har analyserats isolerade
ifrdn deras kontext, kan inga slutsatser dras om vilka konsekvenser anvindningen av
larobockerna far for elevernas tillignande av subtraktion i matematikundervisningen. Men
ddremot kan resultaten vara viktiga for lararyrket eftersom matematikliroboken dominerar
matematikundervisningen i Sverige (Skolinspektionen, 2009, TIMSS, 2012) och dessutom pé
grund av det Johansson (2003) hévdar, att matematikldroboken dr lirares frimsta resurs vid
planeringen av matematikundervisningen. Eftersom det ur resultaten framkommer att
samtliga matematikldrobockerna pdvisar ett antal brister sdsom att kontextbundna
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subtraktionsuppgifter domineras av kategorin T1 i Prima matematik och Favorit matematik,
att en matematiskt inkorrekt forklaring anvinds vid beskrivningen av uppstéllning av
subtraktion med véxling 1 Eldorado samt att likhetstecknets funktion domineras av att
termerna star till vinster och differensen till hoger 1 Favorit matematik och Eldorado, ar det
av stor vikt att ldrare har en djup forstaelse for matematiken savél som matematikdidaktiken,
for att formd granska matematikldrobocker. P4 sd sétt kan ldrare bli medvetna om hur
matematikldroboken kan anvédndas och kompletteras for att bedriva en framgangsrik
matematikundervisning. Men dessvirre kvarstir problemet fortfarande da 8 av 10 ldrare anser
att de inte hinner granska liromedel (Lérarnas riksforbund, 2015).

Vidare forskning

For att sitta in denna studie i ett vidare sammanhang skulle det vara av relevans att undersoka
matematikldrobockerna i dess kontext. Detta skulle kunna goéras genom observationer av
matematiklektioner eller intervjuer av larare och elever. Dessutom skulle det vara av intresse
att undersoka pa vilket sétt eleverna upplever de olika matematikldrobockerna samt vilken
forstaelse for subtraktion elever uppvisar beroende pa vilken matematiklarobok de anvénder.
Vidare skulle denna laromedelsanalys kunna stillas mot en analys av hur subtraktion provas i
de nationella proven for arkurs 3. En sddan studie skulle dven kunna undersdka eventuella
samband mellan elevers resultat pd subtraktionsuppgifter pd nationella proven och den
matematikldrobok de anvinder.
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