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FISKERIVERKET
FAKTA OM FISK, FISKE OCH FISKEVÅRD

Hittills utgivna /-FAKTA:

■ VÄRNA VÅRA SMÅ 
VATTENDRAG.

■ DEN HOTADE 
ÖSTERSJÖLAXEN.

■ GRUNDA HAVSVIKAR.
■ PROVFISKEMETODIK 

I SJÖAR.
■ FISKEVÅRD I SMÅ 

RINNANDE VATTEN.
■ KRÄFTFISKEVÅRD I 

NATURVATTEN.
■ FISKEVÅRD I 

RINNANDE VATTEN.
■ ÖSTERSJÖTORSKEN.
■ HYDROAKUSTIK.

HYDROAKUSTK
EN BRA METOD An BERÄKNA FISKBESTÅND

Fiskbeståndens storlek och utveckling behöver övervakas för 
det kommersiella fiskets skull. Detta gäller i synnerhet för be
stånd som är överexploaterade eller riskerar att bli det.

Traditionellt baseras prognoser över fiskbeståndens utveckling på 
fångststatistik, men eftersom fisket bedrivs på vuxen fisk ger fångst
statistik dålig information om föryngringen, dvs om förutsättningarna 
för det framtida fisket. Om man vet hur många uppväxande fiskar det 
finns kan man ge en säkrare prognos för hur stort fisket kan bli. Det 
finns också andra tillfällen när fångststatistiken inte räcker till, exem
pelvis om man vill börja fiska på ett outnyttjat bestånd, eller om fisket 
på en art varit stoppat under en längre tid. Dessutom vill man ofta i 
miljöövervakningen följa beståndsutvecklingen hos kommersiellt icke 
utnyttjade arter.

Det finns således ett behov av beståndsuppskattning som är obe
roende av fångststatistik. För att lösa uppgiften att räkna fiskar i fria 
vatten har därför hydroakustiska metoder utvecklats. Dessa metoder 
bygger på att ljudpulser från ett ekolod återkastas av fisk, främst från 
simblåsan och från skelettet. Det är dock bara pelagisk fisk (som 
lever i den fria vattenmassan) som går att räkna. Ekon från botten
levande fisk (närmare än 1 m) går inte att särskilja från bottenekon.

Man delar ibland in hydroakustik i ekoräkning och ekointegrering:
i F r för ekoir tegrerir g är att man sär der en Ijudii i di Is : ed iss 

mängd energi och sedan mäter den reflekterande energin från fisk i vattnet. 
Man integrerar (summerar) sedan energin över en större sträcka och får då 
ett mått på mängden fisk per ytenhet.

Ekoräkning innebär att man räknar enskilda fiskar (enskilda ekon) och me
toden används därför i regel endast nattetid när fiskarna är mer utspridda.

Ekoräk line uti örs mesi : sjöar sdan skointegrerir g sker pä fisk son s 
fckapsdo blå it . ha1 et.



Fiskeriverkets undersökningsfartyg 
U/F Argos ekointegrerar både på 
väst- och ostkusten. Ekolodets 
givare sitter fast monterat under 
båten.

Både ekoräkning och ekointegrering 
görs i utvalda avsnitt av vattnet, s.k. 
transekter. Man strävar efter att ha 
en viss minimitäckning per havs
område.

Ekon från fisk syns som ett svart 
myller av återkastade ljud av olika 
styrka på ekolodsutskriften (ekogram)

Ljudpulsen studsar också mot 
havets botten och avslöjar olika 
bottentyper.

Denna kakofoni av ekon lagras för 
senare analys. U/F Argos lagrar data 
i en minidator.

Vilken fiskart det är som givit ekon kan 
man ofta avgöra direkt på storleken av 
ekot eller genom att studera stimmets 
beteende och uppehållsplats. För säker
hets skull kompletterar man en ekoräk
ning eller -integrering med en trålning i 
samma område så att man verkligen är 
säker på att allt stämmer. Att tråla över 
stora ytor är dock kostsamt och kräver 
mycket arbete, så trålningar sker bara 
som små stickprov.

I de större sjöarna sker ekoräkning från 
olika mindre båtar i resp sjö. Ekolodet är 
därför flyttbart från båt till båt.

Medan man till havs kan genomföra 
analys av ekon direkt spelar man här 
istället oftast in dem på en digital band
spelare för senare analys. Portabla sys
tem där analysen kan utföras direkt finns 
också.

Analysen består till stor del av att olika 
starka ekon översätts till en viss storlek av 
fisk. Ljudstyrkan mäts i decibel och utrust
ningen är så utformad att en viss längd på 
fisken omräknas till ett lika starkt eko, 
oavsett om fisken finns på 5 eller 50 m 
djup.

En första analys vid ekoräkning visar 
således:
■ antalet fiskar (ekon)
■ storleksfördelningen på fisken

Arttillhörighet och storleksfördelning 
gpap kontrolleras sedan mot trålningsresul- 

taten.

Mängden pelagisk fisk per hektar
sjöyta i några vatten enligt Sötvat-
tenslaboratoriets undersökningar.

Vikt, kg/ha Antal, ca
■ Ringsjön 500 15000
9 Mälaren 130 4000
■ Hjälmaren 50 1000
■ Vänern 50 1500
B Vättern 30 500
■ Storsjön 25 100
■ Siljan 15 300
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EKOGRAM
Ekoräkning sker nattetid. Då har fiskstimmen upplösts 

och fisken vandrat upp från bottnen. Ekointegrering kan 
däremot utföras när som helst under dygnet.

Ekogram från Vättern dag
tid. Fiskstimmen står tätt 
och bottennära. Det går inte 
att se enskilda fiskar.

5 Ekogram från Vättern natte 
tid. Fiskstimmen har stigit 
mot ytan och upplösts.

Fiskeriverket är den myndighet i Sverige som utför bestånds- 
uppskattningar med hjälp av hydroakustiska metoder. Havsfiske
laboratoriet, Lysekil, ekointegrerar i Nordsjön, Skagerrak, Katte
gatt, Öresund och Östersjön. Dessa undersökningar ingår i ett 
internationellt samarbete inom ICES (Internationella Havsforsk- 
ningsrådet). Andra stater som utför integreringar i nämnda 
havsområden är Norge, Danmark, Tyskland, Polen, Ryssland, 
Lettland och Finland. Sötvattenslaboratoriet, Drottningholm, utför 
ekoräkning i de stora sjöarna. Detta ingår i övervakningen av de 
stora sjöarnas fiskbestånd.
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