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SAMMANFATTNING

* Provfiske med kustoversiktsnat utfordes under augusti
1986 pa fyra olika delomrdden i Pited skargard. Tre av
omradena ar mer eller mindre paverkade av utslapp
fran tva cellulosaindustrier och ett omrade fungerar
som referens.

* Tatheten av abborre var storst pa referensomradet
och det omrade som ar paverkat av utslapp i Yttre-
fjarden. PA de andra paverkade omradena i Vargodraget
var tatheten av abborre mycket Iag.

* P4 omrade 4 (Vargodraget) fangades inte abborre yngre
an 5+. Antalet fangade individer var dock lagt. Pa
omrade 5 som ligger nagot langre bort fran utslappet
fangades ocksa ett litet antal abborrar men har fanns
alla arsklasser representerade.

* Inga signifikanta avvikelser i alders- och langdfor-
delning, medellangd eller kondition kunde noteras.

* Inga uttalade skillnader i medellangd vid olika alder
(tillvaxt) kunde noteras mellan omradena. Daremot kun-
de signifikanta skillnader i tillvaxt under fangstaret
(sistaarstillvaxt) konstateras mellan omrade | och 6.
Skillnaden var dock oregelbunden mellan 1985 och 1986
ars provfisken. Ar 1985 ar tillvaxten bast pa omrade
6 (referens) medan den ar bast pa omrade ! under 1986
ars provfiske.

* Den tydligaste paverkan som konstateras ror gonadut-
vecklingen. Abborrens gonader &ar betydligt mindre ut-
vecklade pa omraden som ar paverkade av utslappen.
Genom att bed6ma gonadutvecklingen genom okular be-
siktning kunde konstateras att 75% av de fangade
abborrarna skulle leka kommande lekperiod pa referens-
omradet (6). Motsvarande varde for omrade | (paverkat
omrade) var endast 37%.

* Ingen onormalt hog frekvens av individer med synliga
morfologiska defekter kunde konstateras.
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INLEDNING

Denna undersokning ar ett led i de undersdkningar som
utforts for att kartlagga effekter pa fiskbestanden
fran skogsindustrier m m. Fisk som utsatts for industri
utslapp forvantas bli paverkade av dessa och ge en mer
langsiktig bild av utslappens effekter, jamfort med

t ex traditionell vattenprovtagning.

Ett flertal undersdkningar har utforts i andra recipi-
enter (t ex Hansson 1986, Neuman & Sandstrom 1982,
Sandstrom 1986 och Neuman et al 1984), fTor att klarlagg
effekter av utslapp fran pappersindustrin. | Pited skar
gard utfordes en Tfiskeribiologisk basundersokning under
1985 (Bergelin et al 1986). Kortfattat kan sagas att
inga uppenbara synliga effekter av utslappen kunde konsta-
teras hos abborren vid denna undersdkning. Daremot kon-
staterades klara effekter pa gonadutvecklingen hos
abborre pa omraden som ar paverkade av utslapp. For att
beldgga skillnadena och klargdra skadans storlek beddm-
des det som viktigt att utfdra ytterligare provfisken.
1986 ars provfisken ar ett led i denna uppfoljning.

MATERIAL OCH METODER

Undersokningsomradets lage m m beskrivs mer ingdende

i rapporten angaende 1985 ars basundersokning (Bergelin
et al 1986). Under 1986 fiskades enbart pa omradena

1, 4, 5 och 6. En karta over omradena finns i bilaga 1.
Som referens fungerar omrade 6, medan omrade ! och 4 ar
paverkade av utslappen. Omrade 5 ar ett intermediart
omrade.

Provfiskena utfordes under vecka 32 och 33, dwvs de
tva forsta veckorna i augusti. | bilaga 2 ar faltarbets
programmet redovisat.

Vid fisket anvandes enbart 10 ft kustoversiktsnat med
maskstorlekar mellan 12 och 36 v/a. Ovriga fTaltarbets-

rutiner foljer 1985 ars provfisken.

Den provtagning pa abborre som skedde pa laboratorium
foljer aven den 1985 ars rutiner. Dessutom noterades
somatisk vikt, vilket ar fiskens vikt med tarm uch
gonader avlagsnade. Denna vikt anvandes vid berakningar
av GSI och konditionsfaktor. Detta ger en mer rattvis-
ande bild &n genom att anvanda den totala vikten.



Tillvaxtanalyserna utfordes enligt tillbakaraknings-
metoden enligt foljande formel:

Li= . n"861 x Wsf dar Li= den sokta langden vid
s

aldern i, Ri= gallockets radie vid aldern i, Rs=
total gallocksradie; och Ls= uppmatt slutlangd.

RESULTAT OCH DISKUSSION

Fangster och tatheter

Totalt utfordes 42 anstrangningar under 3 olika fiske-
natter, d v s 14 anstrangningar per natt. Resultatet
redovisas i1 tabell 1.

Tabell 1. Total fangst och medelfangst per anstrang-
ning (F/a) av abborre. Antal anstrangning-

ar (n)= 42.
Omrade Total fangst F/a 95% konfidens-
(st) (st) intervall
l 343 8,2 +2,3
4 21 0,5 +0,3
5 10 0,2 +0,2
6 262 6,2 +2,5

Av tabell | framgar att tatheten av abborre var storst
pa omrade ! och 6 och ungefar i samma storleksordning
som vid provfisken i Kalix skargard 1985 (Hansson 1986).
Pa omrade 4 och 5 erholls daremot mycket laga fangster,
vilket oOverensstammer med 1985 ars provfisken i Pitea
skargard

De laga tatheterna av abborre pa omrade 4 och 5 kan
forklaras av omradenas storre exponeringsgrad. En annan
orsak kan vara utslappen. Pa omrade 4 mynnar utslappen
fran ASSI-fabriken. Ett utslapp kan i princip leda till
tva motsatta effekter pa tatheten av fisk. Antingen ar
utslappet sa kraftigt att"fisken flyr fran omradet med
laga tatheter eller sa stimuleras produktionen i ut-
slappsomradet vilket lockar fisk till utslappsomradet.
Den laga tatheten pa omrade 4 kan alltsd aven bero pa
effekter av utslappen. Orsaken maste dock utredas nog-
grannare.



Aldersstruktur
Resultaten redovisas 1 tabell 2 och figur 1.

Tabell 2. Aldersfoérdelning hos abborre i Pited skar-

gard 1986.
Alder (&r)
Ctnrade 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ 10+
1 ant 10 30 42 15 4 7 1 1
% 9 27 38 14 4 6 1 !
4 ant 2 5 1 1
% 22 56 11 11
5 ant 1 l 2 2 1 l 1
% 11 11 22 22 11 11 11
6 ant 6 16 44 20 7 4 4 1
% 6 16 43 20 7 4 4 !

Resultaten visar pa en tamligen normal &ldersstruktur.
5-somriga individer dominerar fangsterna pa omrade !
och 6. Pa omrade 4 och 5 fangades ett alltfor litet an-
tal abborrar for att ge en saker bild av alderssamman-
sattningen. En tendens som kan vara vard att notera ar
avsaknaden av yngre individer pa omrade 4. Jamfor man
med omrade 5 dar fangsten ocksa var mycket lag fanns
anda alla aldersklasser representerade.

Kustoversiktsnaten fangar inte yngre abborrar &an 2+.

Langdfordelning och medellangd

Langdfordelningen presenteras i figur 2. Den lucka i
langdfordelningen som konstaterades vid 1985 ars prov-
fisken och som aven syntes i aldersfordelningen &ar inte
lika uttalad i arets fiske. Langdgruppen mellan 200 -
220 m m ar nagot underrepresenterade

Abborrens medellangd i 1985 och 1986 ars provfisken

ar presenterade 1 tabell 3.-och 4 samt 1~figur 3. En
jamforelse mellan aren ar inte mojlig da olika typer

av nat har anvants. Inga signifikanta skillnader kan
noteras. P& omrade 4 och 5 ar antalet fiskar (n) mycket
litet, vilket ger osékra varden. 1 andra liknande stu-
dier i recipienter fran skogsindustrier (Neuman och.
Kards 1986, Hansson 1986, Sandstrom 1986) har man visat



att abborrens medellangd ofta ar storre pa mer be-
lastade omraden. Orsaken till detta ar antagligen
reproduktionsstérningar och att den fisk som finns
i omradet ar invandrande aldre fisk. Ingen sadan
skillnad kan alltsd noteras i Pited skargard. Inte
heller aldersstrukturen skiljer sig mellan omrade
Il och 6 (figur 1).

Tabell 3. Medellangder for abborre fran Pited skar-
gard 1985. S=standardavvikelse.

Honor Hanar
Omréade X S n X S n
1 179 50 44 153 36 16
4 228 18 5 219 19
5 214 4 2 - 0
6 209 40 28 1 86 40 15

Tabell 4. Medelléangder for abborre fran Pited ski
gard 1986. S=standardavvikelse.

Honor Hanar
Omrade X S n X S n
1 180 30 69 182 29 45
4 178 25 15 176 30 6
5 235 84 4 180 30 5
6 194 33 60 178 19 48
Konsfordelning

I tabell 5 ar fordelningen mellan honor och hana]
redovisade

Tabell 5. Konsfordelning hos abborre fangad i
Pited skargard 1986.

Omrade Honor Hanar Konskvot
hona/hane
1 ant 69 45 1,53
% 60 40
4 ant 15 6 2,50
% 71 29
5 ant 4 5 0,8
% 44 56
6 ant 68 48 1,42

% 59 41



Pa omrade | och 6 ar fordelningen mellan honor och
hanar 1 det narmaste identisk. Andelen honor ar héar
ca 60%. Materialet fran omrade 4 och 5 ar for litet
for att sakra resultat skall erhallas.

1985 ars provfisken visade &aven de pa en dominans av
honor, dock pa samtliga stationer. Honornas dominans
var aven storre 1985 (konskvot 1,77-2,07).

Tillvaxt

Abborrens medellangd vid olika alder pa de olika om-
radena redovisas i tabell 6 och figur 4. Liksom vid
1985 ar provfisken syns ingen tydlig skillnad i till-
vaxt mellan omradena.

Ett satt att testa tillvaxtskillnader mellan delom-
radena ar att berakna tillvaxten under fangstaret.
Man kan da antaga att fisken befunnit sig i1 recipi-
enten under den period som tillvaxten beraknas. Re-
sultatet av berakningarna av sistaarstillvaxten for
1985 och 1986 ar provfisken redovisas i tabell 7 och
i figur 5 och 6. Da materialet ar mycket magert kan
jamforelse endast goras mellan omrade | och 6. De
ovriga vardena far betraktas som indikationer. Signi-
fikanta tillvaxtskillnader (p<0,01 Mann-Whitney U-
test) kan konstateras under bagge aren hos fyrsomriga
(3+) honor pa omrade ! och 6. Forhallanden ar dock
omvanda mellan de bada aren: ar 1985 ar tillvaxten
storst pa omrade 6 medan den ar storst pa omrade !
under 1986 ars provfisken. Skillnaden ar svarforkla-
rad. Det alltfor magra materialet kan dock spela in.
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Kondition

Konditionsfaktorn berdknades enligt formeln:
K=100x(somatisk vikt/langden3). Under 1985 ars prov-
fiske anvandes fiskens totalvikt 1 stallet for soma-
tisk vikt, varfor de bada aren inte ar jamforbara
direkt. Resultatet ar presenterat i tabell 8.

Tabell 8. Somatisk konditionsfaktor hos abborre
storre an 150 mm. S=standardavvikelse

Honor Hanar
Omrade X S n X S n
! 1,08 0,09 56 1,07 0,06 42
4 1,09 0,06 14 1,07 0,05 5
5 1,18 0,08 4 1,12 0,06 4
6 1,08 0,06 61 1,04 0,07 44

Ingen signifikant skillnad i1 kondition noteras mellan
omrade | och 6. Pa ovriga omraden ar materialet for
litet for att nagra langtgaende slutsatser skall kunna
dras

Gonadutveckling

Vid 1985 ars provfiske i Piteda skargard noterades stor-
ningar pa gonadernas tillvaxt pa omraden som var pa-
verkade av utslapp. En liknande paverkan har konsta-
terats vid andra cellulosarecipienter: Norrsundet och
Husum.

Gonadsomatiskt index (GSI) hos abborre fangad i Pitea
skargard 1986 ar redovisat i tabell 9. GSI ar ett matt
pa gonadernas vikt i jamforelse med fiskens vikt. Vid
1985 ars fisken anvandes total kroppsvikt medan man
har anvant somatisk vikt vid 1986 ars provfisken. De
bada aren ar alltsa inte direkt jamforbara.

Tabell 9. Gonadsomatiskt index hos abborre storre

an 150 mm.
Honor Hanar
Omrade X S n X S n
1 1,08 0,75 56 2,10 1,38 42
4 1,17 0,85 14 2,40 3,49
5 2,14 1,62 4 2,11 1,61 4
6 2,11 0,93 61 4,84 2,34 44



En meningsfull jamforelse kan bara godras mellan omrade

Il och 6. Resultatet visar att gonadutvecklingen skiljer
sig signifikant (p<0,001, t-test). Gonaderna hos Tiskar
som fangats pa det omrade som paverkas av utslappen

ar alltsa betydligt mindre utvecklade an pa opaverkade

omraden. Huruvida denna paverkan leder till att fisken

inte Ooverhuvudtaget leker gar ej att sidga sakert genom

att berakna GSI.

En okular beddmning av gonadutvecklingen utfordes pa
samma satt som 1985. Resultaten redovisas i tabell 10.

Tabell 10. Abborrens kénsmognad bedoémd med okular
besiktning. 1=skall ej leka kommande
lekperiod, 2=skall leka kommande lekperiod.

Kdnsmognad

Delomrade ! 2
Antal % Antal %
! 72 63 42 37
4 14 67 7 33
5 3 33 6 67
6 29 25 87 75

Aven p& detta satt att analysera problemet star det
klart att en stor del av den abborre som fangats pa om-
raden som ar paverkade av utslappen aldrig kommer att
leka nasta var, medan forhallandet ar det omvanda pa
referensstationen.

Ett kompletterande provfiske under abborrens lekperiod
skulle vara onskvart for att narmare belysa problemet.

Morfologiska defekter

Utslapp fran industrier kan &aven orsaka andra skador
hos fiskindividen som ar synliga med blotta t6gat. Sa-
dana defekter kan t ex vara fenrdta, skelettskador
och andra missbildningar.

FOor att undersoka frekvensen av fenskador har stjart-
fenans langd avsatts i forhallande till total langd
och regressionslinjen berdknats (figur 7). Inga av-
vikelser mellan utslappsomradena och referensomradet
kan noteras.

Under provfiskets gang noterades alla abborrar med
synliga morfologiska defekter. Resultatet blev att
20 st individer registrerades som defekta av totalt
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636 fangade, d v s 3,1% av den totala abborrfangsten

7 st fangades pa omrade | (utsléppsomréde), vilket
motsvarar 2,0% av fangsten pa omradet. Pa referensom-
radet (omrade 6) fangades 14 defekta abborrar..- 5,3%
av fangsten pa omradet. De flesta defekterna &ar skador
pa stjartfenan (kluven, fenrota m m). Endast 3 indivi-
der hade andra skador (sar m m).

Aven vid den okulara besiktningen av defekter fram-
kommer att ingen skillnad foreligger mellan omrade !
och 6. Ett alldeles for litet antal abborrar fangades
pa de Ovriga omradena for att kunna bedoma frekvensen
defekta fiskar.

Slutsatser och fortsatta undersokningar

1986 ars provfisken gav i princip samma resultat som
foregdende ars basundersokning. De enda klara skill-
nadena mellan omradena utgérs av samre utvecklade go-~
nader hos abborre pa utslappsomradet. Dessutom har
man en hogre frekvens individer som har sa daligt ut-
vecklade gonader att det beddtmdes att de inte kommer
att leka under kommande lekperiod.

De mycket laga tatheterna av abborre pa omrade 4 och
5 kan bero pa utslappen, men kan ocksa vara orsakade
av naturliga faktorer.

Vissa tillvaxtskillnader har ocksa noterats, men dessa
ar oregelbundna och svara att forklara.

For att beldgga skadorna pa gonadutvecklingen samt fa
ett grepp pa orsaken till de laga tatheterna.av abborre
pa omrade 4 och 5 bor ett forsommarfiske utfoéras under
abborrens lektid. Dessa fisken behdver dock inte ut-
foras lika ofta som hoéstfiskena.

Under hostfiskena bor omrade 5 utgd pa grund av de da-
liga abborrfangsterna. Daremot kan omrade 4 uttkas och
fiskeintensiteten Okas.

For ovrigt kan kontrollprogrammet fortgd efter 1986
ars mall. Kustoversiktsnat skall anvandas. Det &ar..dock
viktigt att dessa kompletteras med fangstlankar for
att samla in material. Antalet abborrar var nagot for
litet pd omrade | och 6 och mycket for litet pa de
andra omradena.

Material for analys av artsammansattning m m pa de
olika omradena finns insamlat, men &ar ej bearbetat.
Bearbetning kan ske nar behov finnes, t ex vid fler-
arsuppfol jningarna.
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Figur 7. Resultat av regressionsanalys av stjartfenans langd och
total langd hos abborre i Pited skargard 1986.
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FISKERISTYRELSEN Faltarbetsprogram 1986-07-03 1(2)
Utredningskontoret i Luled

ML/MO

Forslag till program for provfiske i1 Pitedlvens
mynningsomrade under 1986

Sy fte

Under 1985 genomfdrdes en basundersokning med

syfte att utreda forutsattningarna for langsiktiga
fiskeundersokningar som recipientkontroll vid
industrier forlagda till alvmynningsomraden i Norr-
bottens lan. Resultaten fran undersokningen i Pitea
skargard har redovisats i Fiskeristyrelsen, utrednings
kontoret i Luled, meddelande Nr 1-1986.

Med utgangspunkt fran denna redovisning har lans-
styrelsen 1 beslut 1986-06-16 funnit att liknande
undersokningar skall genomfdras aven under 1986.

Ansvar_ig

Ansvarig fTor upplaggning och genomfdorande av under-
sOkningen &ar Fiskeristyrelsens utredningskontor
i Lulea.

Tid

Undersodkningarna kommer att genomfdras under augusti
1986 (prel 1/8-17/8).

Delomraden

Provfisket skall omfatta 4 delomraden, namligen
delomrade | (Ytterfjarden), delomrade 4 (Vargodraget),
delomrade 5 (Hundgrundet) samt delomrade 6 (Mjodgrunde
referensomradet).

Redskaf

Fisket bedrivs med 10;ft kustoversiktsnat (12-36 u/a)
For materialinsamling anvands vid behov aven 6 ft
standard nat i maskstoriekarna 24, 28 och 36 u/a

Antal _ nadtanstrangningar

Provfisket skall omfatta minst 12 fisketillfallen.
Erfarenheterna fran 1985-ars provfiske visade

att det pa grund av stora fangster var omdjligt

att hinna i med 3 delomrdden per natt. Da antalet
delomraden nu bantats kommer det med undantag.av
delomradena 4 och 5 ur transportsynpunkt ocksa att
bli bade svart och oekonomiskt att fiska pa 2
delomraden/natt. Darfor foreslas att endast ett omrad*
fiskas per tillfalle, dvs minst 3 tillfallen/delomradi
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Vid varje fTiske tillfallle laggs 14 Oversiktsnat
och vid behov hogst 6 standardnat (tva av varje mask-
storlek) .

Detta ger totalt 168 natanstrangningar med oOversikts-
naten eller 42 anst/delomrade. Det ar skarskilt
viktigt att natanstrangningarna fordelas jamnt mellan
delomradena. Naten skall laggas sa att sa sma djup-
skillnader som mojligt foreligger mellan delomradena.
Djupet bor helst vara ca 4 m (aldrig grundare an 2 m
eller djupare an 6 m).

ProvtaEn_ing

All fTisk langdmates i1 langdgrupper/2,5 cm. Ingen
vagning sker i falt. Fiskprovtagningen inriktas pa
abborre och sik. Ingen abborre provtas i falt utan
helfryses sharast mOJllgt efter fangsten. Fisken laggs
en och en 1 plastpasar sa att inte fenorna skadas.

Ar abborrarna sma kan ett par fiskar Iaggas I varje
pase. Pa& pasarna noteras datum, delomrade och stations-
nummer. Fisken forpackas darefter i sma pappkartonger,
varje delomrade for sig.

Utdver abborre ska provtagning ske aven pa sik.

Om mojligtutas provena, omfattande langd, vikt, Tfjall-
prov och skalle (galrafstadnder) redan i falt.

Gar ej detta helfryses &ven siken.

©BS. Ingen fisk far frysas sa att den kan fa skador
efter i1nfrysningen.

Vid langdmatningen skall all fisk granskas nogrrant.
Fiskar som visar yttre morfologiska defekter, t e x
fenskador, ryggradskrokningar, bolder eller sar hel-
fryses pé samma satt som abborren. FOr varje infryst
defekt fisk gors en separat notering pa en skarskild
blankett dar defektens art, omfattning och lage notera

Ovrig provtagning

Siktdjup. och vattentemp noteras dagligen pa fritt
vatten vid varje vittjnings tillfalle.

Vader och vindforhallanden noteras vid bade laggning
och vittjning.

Vattenprover tas vid ett tillfalle per delomrade
under provfiskeperioden. Proverna fryses for senare
analys pa SVELAB.

Narmare instruktioner angaende provtagnings rutiner
‘'t bifogas separat.

Mats Larsson
fiskerikonsulent






