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FISKERISTYRELSEN
Utredningskontoret i Lulea



Meddelande nr 2 - 1988

EFFEKTER PA FISKBESTAND MED INRIKT-
NING PA ABBORRE | ANSLUTNING TILL
SSAB:S JARN- OCH KOKSVERK | LULEA
1986

av
UIT Bergelin



SAMMANFATTNING

*

Provfiske med kustodversiktsnat utfordes i Lulea
skargard under september 1986. Foljande omraden
avfiskades: Hertsofjarden - narmast utslappet
(omrade 1), Sandofjarden (omrade 2) och ett refe-
rensomrade vid Rison (omrade 3).1 inre delen av
Hertsofjarden vid Grasoren sker utslappen fran
SSAB:s staloch koksverk.

Totalt fangades 13 olika fiskarter, varav mort,
abborre, gers och sik var de vanligaste arterna.
Fangsten per anstrangning var hogst pa referens-
omradet och lagst pa omrade 2 (Sandofjarden).

Aldersférdelning och langdfordelning visar pa en
storre andel &ldre och storre individer pa omrade
2 jamfort med oOvriga omraden. Forhallandet kan
tyda pa samre reproduktion pa omrade 2.

Pa omrade ! ar honornas medellangd stérre an pa
omrade 3. Detta antyder att storre abborre attra-
heras till utslappsomradet av varmvattenutslapp.

Ingen skillnad i konsfordelning och kondition hos
abborre pa de olika omradena kan upptackas.

Ingen statistiskt signifikant skillnad 1 gonadut-
veckling mellan abborrar pa de olika omradena
kunde konstateras &ven om medelvardena hos gonad-
sggatiskt index ar nagot hogre pa referensom-
radet.

Inga skillnader i tillvaxt mellan omradena kan
pavisas. Materialet for analys av tillvaxt under
fangstaret ar for litet for att nagra slutsatser
kan dras.

Morfologiska defekter hos abborre och mort var
nagot hogre pa omrade | och 2 jamfort med refe-
rensomradet och vad galler abborren aven jamfort
med andra undersékningar vid norrbottenskusten.
De defekter som konstaterats hos mort och abborre
ar till storsta delen skador pa stjartfenan
(splittrad fena eller fenrota).

Slutsatser angaende utslappens paverkan pa
fiskbestanden ar svara att dra utifran ett enda
ars provfisken, aven om vissa skillnader mellan
omradena kunnat upptackas. Omrade ! (narmast uts-
lappet) ar troligen geografiskt for stort for att
nagon klar paverkan ska kunna konstateras har.

De laga totala fangsterna och alders- och langd-



strukturen hos abborre pa omrade 2 (Sandofjarden)
kan tyda pa en viss paverkan har. Den forhojda
frekvensen fenskador hos abborre och mért pa
omrade ! och 2 antyder en paverkan fran utslap-
pen.
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1 (13)

INLEDNING

Enligt 6verenskommelse mellan Lansstyrelsen och
Svenskt Stal AB (SSAB) har Fiskeristyrelsen, utred-
ningskontoret i Lulea, utfort provfisken med over-
siktsnat i Luledlvens mynningsomrade 1986. Fiske-
programmet avloste det tidigare programmet for den
yttre miljokontrollen for SSAB:s verksamheter, vil-
ka bl a omfattar stal- och koksverk. Utslappen fran
industrin sker vid Grasoren i iInre delen av Hertso-
fjarden. Liknande provfisken i recipientkontroll-
syfte inom Norrbottens lan har utforts i anslutning
till cellulosaindustrier i1 Kalixadlvens och Pite-
alvens mynningsomraden.

Syftena med provfiskena var dels att utvardera
metodens lamplighet som recipientkontroll fo6r denna
typ av industri dels att undersoka om nagra forand-
ringar som har samband med utslappen kan upptackas
hos fiskbestanden pa populations- och individniva.



MATERIAL OCH METODER

Karta over de tre provfiskeomradena finns i Tfigur

1. Omradena har valts med tanke pa& att de yttre
forhallandena sasom exponeringsgrad och bottenbe-
skaffenhet skall vara sa lika som mojligt. Vatten-
djupet pa samtliga natstationer var 3-6 m. Omrade !
ar mest paverkat av utslappen medan omrade 3 funge-
rat som referensomrade.

Provfiskena utfordes under tiden fran 1986-09-08
till 1986-09-19. Varje omrade avfiskades 3 ganger
med 15 st kustoversikstnat per gang. Naten ar 10 m
djupa och 35 m langa och bestar av 5 maskstorlekar
(12, 18, 24, 28, och 36 varv/aln). Pa varje natsta-
tion lades 2 st nat efter varandra vinkelratt mot
stranden.

I falt noterades fangsten artvis separat for varje
enskilt nat och varje individ langdmattes i langd-
klasser om 2,5 cm. All fangad abborre frystes in
separat for senare analys pa laboratorium.

I nedanstdende text uttrycks fangsten dels som
totalfangst och dels som fangst per anstrangning.
Med fangst per anstrangning menas det antal fiskar
som fangades per nat och natt. Antalet anstrang-
ningar var saledes 45 per omrdde. Naten lades van-
ligtvis mellan kI 13.00 och 15.00 ena dagen och
togs upp mellan kl 7.00 och 10.00 dagen efter.

Laboratorieanalyserna pa den infrusna abborren
foljde de rutiner som anvants vid provfisken i an-
slutning till cellulosaindustrier. FOr varje indi-
vid noterades total langd, stjartfenans langd,
total vikt, kon, konsmognadsstadium, gonadvikt och
somatisk vikt (fiskens vikt med gonader och mage-
tarm avlagsnade). Synliga defekter hos TfTisken note-
rades. Med hjalp av persondator beradknades sedan
gonadsomatiskt i1ndex (GSI) = gonadvikt/somatisk
vikt * 100 och somatisk konditionsfaktor = 100 *
(somatisk vikt/langd”™ ). Gallocksbenet (operculum)
frampreparerades for aldersbestamning. Tillvaxten
hos varje individ berdknades enligt foljande for-
mel :

. 1 .
Lj = / 1N\0 8L, Ls, dar = den sokta TfTisklangden

vid aldern i, Rj_ = gallockets radie vid aldern i Rs=

total gallocksradie och Ls = uppmatt slutlangd hos
Tfisken.



RESULTAT OCH DISKUSSION
Forhallanden under provfisket

I tabell | ar vissa observationer som gjorts under
provfisket sammanstédllda. Ytvattentemperaturen
varierade mellan 8,0 C och 10,2 C under Tfiskepe-
rioden. Siktdjupet var storre_ (ca 5 m) pa referen-
somradet (omrade 3) an pa omrade ! och 2. Den upp-
skattade vindstyrkan varierade mellan 1-7 m/s och
vindriktningen varierade framst mellan nordlig och
ostsydost

Tabell 1. Nagra observationer under provfisket vid
vitgjningstillfallena.

Omrade Datum Ytvatten- Sikt- Vind- Vind-
temp. djup rikt- styrka
([ ©) (m) (m/s)
! 86-09-09 10,0 3,0 N 5
l 86-09-12 9,8 3,8 0SO 5
! 86-09-18 7,5 4,5 - -
2 86-09-10 10,2 4,3 N 4
2 86-09-15 9,8 3,2 0SO 7
2 86-09-19 8,2 3,8 N 2
3 86-09-08 10,0 5,0 N 6
3 86-09-11 10,0 5,4 0SO 4
3 86-09-17 8,6 4,6 N l

Skillnaden 1 vattentemperatur mellan hégsta och
lagsta varde under hela perioden var endast 2,7 C
vilket kan betraktas som en liten skillnad. Ingen
anmarkningsvard variation i vattentemperatur mellan
fiskeomradena foérekom.

Fangst och artfordelning

I tabell 2 ar fangsten pa de olika omradena redovi-
sade. Fangsten per anstrangning for de vanligaste
arterna_ar redovisade grafiskt i figur 3. Den pro-
centuella artfordelningen pa de olika omradena
redovisas 1 figur 2.

Totalt fangades 13 fiskarter. Antalet fangade arter
pa varje omrade var tamligen lika (10-11 st). Pa
omrade 3 (referensen) var fangsten hogst per an-
strangning. P& omrédde | var fangsten nagot lagre,
medan totalfangsten pa omrade 2 var mindre &n hal f-
ten sd stor som pa de 6vriga omradena (tabell 2).
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I figur 2 ser man att mort var den vanligaste arten
i fangsten pa samtliga omraden. Den utgjorde
antalsmassigt ca 40-50% av hela fangsten. Abborrens
antal var storst pa omrade ! och minst pa omrade 2.
Gersens betydelse i fangsten okade fran omrade |
till 3. Mort, abborre, gers och sik utgjorde till-
sammans ca 76-96% av totalfangsten pa omradena. Pa
omrade ! fangades relativt mycket stromming och pa
omrade 2 utgjorde stam ca 20% av fangsten. Gruppen
av Ovriga arter utgor tillsammans mindre an 5% pa
samtliga omraden.

I figur 3 kan utldsas att fangsten per anstrangning
av mort och gers var hogst pa omrade 3 medan abbor-
ren var vanligast pa omrdde 1. Spridningen kring
medelvardena ar dock sa stor att dessa_kan betrak-
tas som osdkra. Fangsten per anstrangning var Tor
samtliga arter lagst pa omrade 2.

Pa omraden som &ar paverkade av utslapp fran cellu-
losaindustrier har provfisken visat att man har
haft laga tatheter av alla arter nara utslappet.
Langre fran utslappet har hoga tatheter av bl a
mort och gers noterats, medan t&theten av abborre
var lagre (Neuman 1987). Undersokningar avseende
effekter fran SSAB:s jarnverk och koksverk i Luled
i samband med olika vattenmal har dock visat pa
ldaga fangster vid omrade 2. De hdga mort- och gers-
fangsterna och laga abborrfangsterna pa referensom-
radet jamfort med utslappsomradet (omrade 1) &ar
dock svarforklarat. En orsak kan vara att omrade |
(narmast utsléppet) ar geografiskt tamligen stort
och darfor forsvinner eventuella skillnader pa
populationsnivan inom omradet.

Abborrens &aldersstruktur

Abborrens aldersfordelning ar redovisad i tabell 3
och figur 4.

Tabell 3. Den fangade abborrens alder.

Alder
Omrade 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+
1 antal 9 12 19 11 8 6 3
% 13 18 28 16 12 9 4
2 antal 0 2 3 6 5 2 0
% 0 11 17 33 28 11 0
3 antal 5 17 19 11 3 2 2
% 8 29 32 19 5 3 3



Oversiktsnaten fangar inte abborre _yngre an 2+ (3-
somrlg) Aldersfordelnlngen pa omrade 2 avviker
fran de bada o6vriga omradena. En mindre andel yngre
individer fangades har. Formodligen bestar bestan-
det pa omrade 2 till stor del av invandrande aldre
indiyider_ Reproduktionen bor darmed vara lagre har
an pa ovriga omraden.

Abborrens langdfordelning

Langdfordelningen ar redovisad i figur 5. P& omrade
2 domineras fangsten av individer storre an 16 cm,
vilket tyder pa att rekryteringen har ar samre an
pa de andra omradena. P& omrade | ar abborren mel-
lan 14 cm och 16 cm underrepresenterade. Jamfort
med referensomradet (3) ar andelen storre abborrar
(20 cm) storre pa utslappsomradet (1). Orsaken kan
vara att stor abborre attraheras till omradet av
varmvattenutslappen.

Medel langd hos abborre

Abborrens medellangd ar presenterad i figur 6 och
tabell 4.

Tabell 4. Abborrens medellangd 1 m m. Antal fiskar
i varje grupp (n) samt standardavvikelsen
(S.D.) ar angiven.

Hanar Honor
Omrade X S.D. n X S.D. n
| 166 23 25 190 35 64
162 29 4 201 26 15
3 149 28 14 173 29 54

Medellangden hos bade honor och hanar ar storre pa
omrade ! an pa referensomradet. Pa omrade 2 ar
fangsten sa liten att resultaten fran detta omrade
ar svara att analysera. Honornas storre medellangd
pa omrade | jamfort med omrade 3 ar statistiskt
signigikant (t-test). Storre medellangd kan tyda pa
en samre reproduktion och/eller en storre andel
invandrande storre fisk. |1 detta fall attraheras
abborren, som ar en varmvattenart, sakerligen av
utslappen av varmvatten.



Abborrens konsfordelning

Konsfordelningen pa de olika omradena redovisas i
tabell 5.

Tabell 5. Abborrens konsfordelning pa de tre prov-
fiskeomradena i Luled skargard.

Omrade Hanar Honor
1 antal 25 28
e 28 72
2 antal 4 15
% 21 79
3 antal 14 54
% 21 79

Andelen honor i fangsten ar tamligen konstant mel-
lan omradena, 72-79%. 1 undersdkningen i Pited och
Kalix skargardar har andelen honor varierat mellan
59% och 64[%.

Abborrens kondition

Abborrens kondition ar uttryckt som somatisk kondi
tionsfaktor, vilken beskriver forhallandet mellan
individens, somatiska vikt och totallangden. Resul-
taten redovisas i1 tabell 6.

Tabell 6. Somatisk konditionsfaktor hos individer
storre an 150 mm.

Hanar Honor
Omréade X S.D. n X S.D. n
1 0,96 0,05 18 1,02 0,08 53
1,05 0,09 3 1,03 0,07 15
3 0,97 0,06 7 0,98 0,06 42

Abborrens kondition var god pa samtliga omraden.
Inga skillnader mellan omraden och kon kan upptac-
kas.

Gonadutveckling hos abborre

For att beskriva gonadernas utveckling anvandes
dels en okular metod, dar man utifran gonadens
storlek bedomer dess utvecklingsstadium. Dessutom
berdknades det gonadsomatiska index (GSI) dar gona-



dens vikt i forhallande till fiskens somatiska vikt
beskrivs

Resultatet av den okulara bedomningen ar redovisad
1 tabell 7.

Tabell 7. Abborrens gonadutveckling enligt okular
besiktning. Endast individer o6ver 150 mm
ar medtagna.
1= skall ej leka kommande lekperiod.
2= skall leka kommande lekperiod.

Kénsmognad
1 2
Omrade Antal % Antal %
Hanar
1 2 11 16 89
2 1 33 2 67
3 0 0 7 100
Honor
1 19 36 34 64
2 6 40 9 60
3 18 42 25 58

Antalet hanar var litet vilket ger osakra bedodm-
ningar. P4 samtliga omradden dominerade individer
som beddmdes skulle leka kommande lekperiod. |
princip galler samma forhallande for honorna,aven
om andelen individer som skall leka kommande lekpe-
riod ar la&gre an hos hanarna.

| tabell 8 redovisas det beraknade GSI for abborre
storre an 150 mm.

Tabell 8. Gonadsomatiskt index (GSI) fTor hanar och
honor av abborre med en langd storre an
150 mm.
Standardavvikelsen (S.D.) angiven.

Hanar Honor
Omrade X S.D. n X S.D. n
1 6,95 3,09 18 3,19 2,04 54
2 4,12 3,03 3 3,93 2,90 15

3 7,73 1,84 7 3,40 2,60 42



For resultaten galler samma sak som for den okuléara
gonadbedomningen. Antalet fiskar pa vissa omraden
ar sa litet att det ar svart att dra nagra sakra
slutsatser. Det nagot hogre GSI hos honor och hanar
pa omrade 3 ar inte statistiskt signifikant.

Hos abborren bérjar gonaderna att utvecklas i
augusti manad hos bada konen. Hanarnas gonader blir
sedan fullt utvecklade ungefar 1 oktober. Honornas
gonader daremot utvecklas langsammare och ar inte
fullbildade fTo6rrédn vid leken 1 maj-juni. Resultaten
visar ocksa att hanornas gonader vid provfisketill-
fallet ar betydligt mer utvecklade &n honornas.
Inga avvikelser i gonadutveckling mellan omradena
kan konstateras som har samband med utslappen. Det
bor dock ater papekas att utslappsomradet (omrade
1) ar téamligen stort och att eventuella skillnader
inom omradet ej kunnat upptackas.

Abborrens tillvaxt

Abborrens medellangd vid olika alder (tabell 9 och
figur 7) samt tillvaxten under fangstaret (tabell
10 och figur 8) har beraknats fér individer fran de
olika omradena.

Abborrens medellangd vid olika alder pa de omraden
som provfiskats Overensstammer i stort med de
resultat som erhallits fran liknande undersokningar
i Kalix och Pited skargard 1986. En tendens till
battre tillvaxt i Lulea skargard jamfort med Kalix
skargard finns dock. Mellan omradena inom Lulea
skargard ar dock skillnaderna i tillvaxt sma (figur

7 .

Slutsatser angaende tillvaxten under fangstaret ar
svara att dra da antalet individer blir for litet
dd man delar upp materialet i omrade, alder och kon
(tabell 10). Storleksordningen pa de erhallna
medelvardena ar dock genomgaende nagot lagre an i
Kalix och Piteda skargard. Av ovan namnda anledning
kan man inte heller dra nagra slutsatser angaende
tillvaxtskillnder mellan de olika fiskeomradena.



Tabell 9. Abborrens medellangd | mm vid olika dlder.

s = standardavvikelse.
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Morfologiska defekter

I tabell 11 &ar samtliga fiskar som noterats som
defekta redovisade.

Tabell 11. Artvis redovisning av antal defekta
fiskar per delomrade (ant) samt andelen
defekta fiskar av totalfangsten per
delomrade (% def).

Omrade | Omrade 2 Omrade 3
Art ant % def ant % def ant % de:
Abborre 13 10,7 6 30,0 0 0
MOrt 18 5,0 12 6,0 9 1,9
Stam 0 0 3 3,9 0 0
Hornsimpa - - l 33,3 ! 50
Braxen 0 0 1 25

Vad galler abborre &ar samtliga noterade defekter
skador pa fenorna, framst stjartfenan. Det ror sig
om splittrad fena eller fenrota. Andelen defekta pa
omrade | och 2 kan anses som nagot forhojd. | Pited
och Kalix skargardar har andelen defekta varit lag-
re (mindre &an 5%).

Aven hos morten ror det framst om fenskador av oli-
ka typer. Har ar frekvensen defekta lagre an hos
abborren men andelen skadad mort ar dock storre pa
utslappsomradet an pa referensomradet.

Hos abborren utfdrdes &aven regressionsanalys av
forhallandet mellan total fisklangd och stjartfe-
nans langd (figur 9). Harigenom kan fenskador sasom
fenrota upptackas. Antalet fangade abborrar pa
omrade 2 ar lagt varfor den beraknade linjen ar
osaker. Ingen saker skillnad mellan omradena kan
upptackas. Korrelationskoefficienten var 0,950 pa
omrade ! och 0,902 pa omrade 3.

Slutsatser

Utifran ett enda ars propvfisken ar det mycket
svart att dra nagra slutsatser angaende industri-
utslappens paverkan pa Tfiskbestanden. Pa grund av
att provfiskeomradet narmast utslappet var val
stort har troligen effekter narmast utslappspunkten
blivit svara att upptacka. Detta och andra prov-
fisken i omradet har visat att mért och abborre
attraheras till omradet vid Grasdren p g a varmvat-
tenutsldpp. Det ar troligt att fisken 1 detta om-
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rade aven exponeras for toxiska substanser i uts-
lappen. Den laga fangsten pd omrade 2 kan tyda pa
en viss paverkan. Aven den hogre frekvensen defekta
abborrar och i viss man mortar pa omradena ! och 2

antyder en paverkan.
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Figur 1. Karta over provfiskeomradet. Sma siffror
anger natstationer inom varje omrade.
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Figur 3. Fangst per anstrangning (F/a) i antal for
de 4 vanligaste fiskarterna. 95% konfidens-
intervall ar angivet.
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Figur 4. Abborrens aldersfordelning pa de olika omradena
i Luled skargard 1986.
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Figur 5. Den fangade abborrens langdfordelning
pa olika provfiskeomraden.
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Figur 6. Den fangade abborrens medellangd pa prov-
fiskeomradena samt standardavvikelse.
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Figur 8. Tillvaxt under fangstaren 1986 hos abborre
med olika alder. Standardavvikelsen angiven.
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Figur 9. Regressionsanalys av stjartfenans langd i
forhallande till total langd for abborre i
Luled skargard 1986.






