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SAMMANFATTNING

Den elfiskeundersékning som utfordes 1989 visar att VVormbacken upp-
stroms Vormtrésket i princip kan betraktas som fisktom. Vidare indike-
rar undersékningen att det sannolikt inte sker nagon egentlig reproduk-
tion av lax och dring i Vormbacken nedstroms VVormtrésket. Vid me-
tallanalyser uppmattes i vissa fall forhojda metallhalter i fisk fran
Vormbacken jamfort med i fisk fran referensvattendragen Holmtjam-
bécken och Bjurbécken.

Resultaten fran 1989 ars undersokningar uppvisar mycket stora likheter
med resultaten fran en motsvarande undersokning som utférdes 1983-
84. Nagon forbattring ur fiskeribiologisk synpunkt kan saledes ej kon-
stateras i Vormbdacken mellan de bagge undersokningstillféllena.

Utsl&ppen till Vormbé&cken har numera minskat till foljd av att anrik-
ningsverket tagits ur drift. Detta innebdr att utslappen numera endast
omfattar gruwatten. De minskade utslappen borde, atminstone pa lite
langre sikt, medfora forbattrade forhallanden for fisk i hela Vorm-
bécken.
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1. INLEDNING

Boliden Mineral AB bedriver numera ingen malmanrikning i Kristine-
berg. Anrikningsverket togs namligen ur drift i mars 1991. Dessforin-
nan anrikades i detta verk malm fran ett flertal gruvor i Kristinebergs-
omradet.

Anrikningsverket hade en produktionskapacitet pa 750 000 ton/ar. Den
tillatna produktionsnivan lag dock betydligt hogre. Enligt koncessions-
namndens beslut 1979-02-07 fick produktionen vid verket uppga till
1,7 Mton per ar.

Vid anrikningsverket utvanns bl a koppar- och zinkslig. Kopparsligen
vidareforadlades vid Ronnskarsverken medan zinksligen i huvudsak ex-
porterades direkt till utlandet.

Processvattnet fran anrikningsverket avleddes till ett avfallsmagasin for
klaming/rening. Till detta magasin avleddes dock &ven en mindre
mangd gruwatten. Vattnet i avfallsmagasinet ateranvandes, till en del,
som processvatten, medan en del sl&pptes ut i Vormbécken. Vorm-
bécken mynnar efter ca 40 km i Vindelalven, ca 5 km nedstréms VVorm-
sele. Under sitt lopp genomflyter Vormbécken en storre sid, Vormtras-
ket (680 ha).

En karta 6ver bl a gruvomradet och recipienten redovisas i bilaga 1.

Utslappsmangden fran avfallsmagasinet varierade kraftigt mellan olika
perioder av aret. Under senare ar varierade utslappsmangden mellan ca
25 1/s (90 m3/h) och ca 550 I/s (1980 m3/h). Den genomsnittliga ut-
slappsméngden uppgick till ca 150 I/s (540 m3/h).

Efter det att anrikningsverket togs ur drift har utslappsméngden till
VVormbécken avsevért minskat. Numera slapps endast gruwatten ut och

detta utslapp uppges uppga till i genomsnitt ca 20 I/s (70 m3/h).

| beslut 1989-02-14 faststallde lansstyrelsen ett kontrollprogram for
gruwerksamheten i Kristinebergsomradet. | detta program ingar vissa
biologiska undersokningar, vilka vad géller fisket omfattar elfisken och
metallanalyser. Elfiskena ska ske arligen medan metallanalysema ska
ske vart femte ar.

Under 1989 utférde utredningskontoret den i kontrollprogrammet fast-
stallda fiskeundersdkningen. Denna undersdkning utférdes under tiden
25-27 juli. Vid understkningen insamlades &ven fisk for metallanalyser.



Under 1989 pagick som tidigare framgatt fortfarande anrikning av
malm i Kristineberg. Detta innebér att vid tidpunkten foér den aktuella
undersokningen skedde utslapp till Vormbacken av saval process- som
gruwatten.

2. UNDERSOKNINGSOMRADE

I enlighet med kontrollprogrammet utfordes elfisken pa atta lokaler,
fordelade med fem lokaler i Vormbécken, tva lokaler i Bjurbacken och
en lokal i Holmtjambacken. De atta elfiskestationemas lagen har mar-
kerats pa oversiktskarta, bilaga 1. Samtliga dessa lokaler ingick i en
storre elfiskeundersékning som utredningskontoret (davarande fiskeriin-
tendenten i 6vre norra distriktet) utforde under aren 1983-84.

| bilaga 2 redovisas vissa grunddata om de olika elfiskelokalema, sasom
t ex vattenhastighet, bottenstruktur m m. Dessa data ger en bra infor-
mation om lokalernas utseende, liksom deras forutsattningar for repro-
duktion av 6ring och harr.

Som framgar varierade vattentemperaturen vid undersékningen mellan

18,5°C - 21,5°C. Denna vattentemperatur ligger nagot éver den idea-
liska for stromfiskartema. Savéal den hogsta som den lagsta vattentem-
peraturen uppmattes i Vormbécken.

3. RESULTAT
3.1. Elfisken

| bilaga 2 redovisas fangstresultaten efter forsta elfiskeomgangen.
Fangsteffektiviteten vid forsta elfiskeomgangen i vattendrag av den
storlek och typ som har undersokts brukar normalt ligga mellan 30-50
%. Den laga vattenforing som radde i vattendragen under 1989 gjorde
dessa lattavfiskade, vilket innebar att fangsteffektiviteten var hog.
Fangsteffektiviteten vid 1989 ars elfiske bedoms ha legat kring 40 % i
alla tre vattendragen. Detta innebér att, man for att erhalla de faktiska
bestandstathetema av olika fiskarter, ska multiplicera de i bilaga 2 re-
dovisade fangstresultaten efter forsta elfiskeomgangen med faktorn 2,5
De tatheter som fortsattningsvis redovisas i detta meddelande ar upp-
raknade med denna faktor.

Som framgar av bilaga 2 fangades tillsammans 9 fiskarter i de tre vat-
tendragen, ndmligen lax, 6ring, harr, lake, simpa, elritsa, gadda, ab-
borre och mort. Artsammanséttningen varierade dock avsevart mellan
de olika lokalerna.



En enda laxunge fangades vid elfisket. Denna fangades pa den nedersta
lokalen i Vormbé&cken (lokal 5). Laxungen var 2-somrig.

Oringungar fangades pa de tva nedersta lokalerna i Vormbacken
(lokalerna 4 och 5). Totalt fangades pa dessa bagge lokaler 6
oringungar, varav 1 st pa lokal 4 och 5 st pa lokal 5. Dessa fangster
motsvarar en tathet av 6ringungar pa lokal 4 resp 5 av 0,4 resp 1,3 st
per 100 m2. Dessa tatheter far betraktas som laga. Inga 6ringungar
fangades i vare sig Holmtjambécken (lokal 6) eller Bjurbacken
(lokalerna 7-8).

Av de sex oringungama var 2 st 1-somriga. Bagge dessa fangades pa
lokal 5. Ovriga oringungar fordelade sig pa tre olika aldersklasser,

ndmligen 2-somriga (1 st), 3-somriga (2 st) och 4-somriga (1 st).

Elfiske ar ingen bra metod att kvantifiera ett harrbestands storlek. Detta
beror pa att harren ar mer flyktbenagen an 6ringen och darfor ofta und-
gar att fangas. Genom elfiske kan man dock pavisa huruvida reproduk-
tion av harr férekommer eller ej inom en viss bestdmd lokal. Detta be-
ror pa att 1-somriga 6ringungar ar mer strandbundna och darmed aven
mer lattfangade &n storre harr.

Totalt fangades 37 harrungar, varav 24 st pa den nedersta lokalen i
Vormbéacken (lokal 5) och 13 st tillsammans pa de tva lokalerna i Bjur-
backen (lokalerna 7 och 8). Harrfangsten i Bjurbacken fordelade sig
med 9 st pa lokal 7 och 4 st pa lokal 8. Samtliga harrungar som fanga-
des i Vormbécken och Bjurbacken var 1-somriga.

Téthetema av harrungar pa de tre lokaler déar harrungar fangades
(lokalerna 5, 7 resp 8) uppgick till 6,3 3,5 resp 1,2 st per 100 m2.

Med tanke pa att, som tidigare namnts, harren ar relativt svarfangad vid
elfiske far framfor allt den tathet som erhdlls pa lokal 5 i Vormbacken
betraktas som hég. Den erhdllna tatheten indikerar att reproduktionen
av harr i nedre delen av Vormbéacken &r god eller relativt god.

Laken var den av fiskarterna som fangades pa flest antal lokaler. Lake
fangades namligen pa 6 av de 8 avfiskade lokalerna och saknades endast
pa de tva oversta lokalerna i Vormbacken.

En riklig fangst av lake gjordes framfor allt pa lokalen i Holmtjam-
backen (lokal 6), men &ven pa lokal 4 i Vormbacken. Pa lokal 6 fanga-
des 34 lakar och pa lokal 4 fangades 15 lakar. | 6vrigt fangades mattligt
med lake pa lokal 3 i Vormbéacken, medan sparsamma fangster av lake
gjordes pa lokal 5 i Vormbacken, liksom pa de tva lokalerna i Bjur-
bécken (lokalerna 7 och 8).



Pa lokalen i Holmtjambacken, dar fangsten av lake var rikligast, fanga-
des enbart lake. Pa den lokal dar lakfangsten var nast storst (lokal 4 i
Vormbacken) fangades, forutom lake, endast 1 éringunge.

Lakarna var sma och de flesta lakarna hade langder i intervallet 15-25
cm. Den minsta laken var 10 cm och den stérsta 22 cm. Aldern pa
lakarna varierade mellan 2-somrig och 6-somrig.

Simpa fangades pa tre av lokalerna, namligen pa lokal 5 i Vormbécken
och pa lokalerna 7 och 8 i Bjurbacken. Fangsten av simpa var mattlig
pa lokal 8 i Bjurbacken, medan den var sparsam pa de tva évriga loka-
lerna.

Rikligt med elritsa fangades pa de tva lokalerna i Bjurbéacken (lokal 7
och 8). Darutdver fangades endast en elritsa och denna fangst gjordes
pa lokal 3 i Vormbacken. Fangsten av elritsa uppvisade saledes stora
variationer mellan de olika lokalerna. Detta &r dock ett normalt resultat
och beror bl a pa att elritsan garna uppehaller sig i stim.

Ett flertal (7 st) gaddor fangades pa lokal 7 i Bjurbacken. | dvrigt
fangades vardera en gadda pa lokal 3 i Vormbécken resp lokal 8 i Bjur-
backen. Gaddorna var totalt sett, mellan 7 och 35 cm langa. Merparten
av gaddorna hade langder i intervallet 10-20 cm.

Vardera en abborre fangades pa lokalerna 1 resp 5 i Vormbéacken.
Slutligen fangades ett par mortar pa lokal 7 i Bjurbacken.

Gadda, abborre och mort &r typiska lugnvattenfiskarter och fangas dar-
for ej i sarskilt stor omfattning vid elfiske, som normalt bedrivs i for-
sande avsnitt.

3.2. Metallanalyser

Metallanalyser utférdes pa 6ring och lake fran Vormbécken och pa
lake fran Holmtjambacken och Bjurbacken. Saval muskel- som lever-
prover analyserades pa samtliga fiskar. Proverna analyserades med av-
seende pa koppar (Cu), Zink (Zn), bly (Pb) och kadmium (Cd). Pa
muskelprovema analyserades dessutom kvicksilver (Hg).

Provtagningarna och analyserna utfordes av Boliden efter det att fis-
karna dessforinnan kodats av utredningskontoret. Analysresultaten re-
dovisas i bilaga 3. Samtliga metallhalter ar beraknade pa vatvikt. Hal-
tema anges i mg/kg, vilket motsvarar ug/g eller ppm.



3.2.1. Koppar

I laklever uppmattes en hogsta kopparhalt av 15 mg/kg. Denna lake var
fangad i Vormbéacken uppstroms Vormtrasket. Lake fran denna del av
Vormbacken uppvisade dock endast obetydligt hogre medelvarden pa
kopparhalten i lever dn lake fran Holmtjambacken. Dessa bagge medel-
vérden lag i storleksordningen 8-9 mg/kg. Nagot lagre medelvarden pa
kopparhalten i lever uppmattes i lake fran Vormbacken nedstroms
Vormtrasket, eller ca 6 mg/kg. De allra lagsta kopparhalterna i laklever
uppmattes dock i lake fran referensvattendraget Bjurbacken, vilka i me-
deltal uppgick till knappt 4 mg/kg.

| 6ringlever fran Vormbécken uppmattes ca 10 ggr hogre medelhalter
av koppar an i laklever fran samma vattendrag. Den hogsta enskilda
kopparhalten i 6ringlever fran Vormbacken uppmattes till hela 127
mg/kg.

I muskel uppméttes inga anmérkningsvart hoga kopparhalter. Den
hogsta enskilda kopparhalten i muskel, 0,8 mg/kg uppmaéttes i en lake
fran Vormbacken nedstroms Vormtrasket. Kopparhalterna i muskel fran
lake som fangats i Vormbécken lag i medeltal ca 1,5 ggr hogre an i
lake som fangats i Holmtjambécken och Bjurbacken, eller ca 0,45
mg/kg jamfort med ca 0,30 mg/kg.

I 6ringmuskel fran Vormbacken uppmattes nagot lagre kopparhalter an
i lakmuskel fran Vormbéacken. Kopparhalterna i 6ringmuskel var sale-
des ej proportionellt sett lika hoga som i dringlever.

Kopparhalterna i fiskmuskel ligger normalt kring 0,2 mg/kg raknat pa
vatvikt. | 6ring ar dock den normala halten hogre, eller mellan 0,4-0,8
mg/kg. Fisklever har normalt 10-50 ggr hogre halter (Balsberg et al).

3.2.2. Zink

Nagra anmarkningsvart hoga zinkhalter uppmattes ej. Den hogsta en-
skilda zinkhalten, 85 mg/kg, uppmattes i lever fran en 6ring som fang-
ats i Vormbé&cken nedstroms Vormtrésket.

Lake fran Vormbacken uppvisade nagot hogre zinkhalter i framfor allt
muskelprovema an lake fran Holmtjambacken och Bjurbacken. Denna
forhojning lag i storleksordningen 2 ggr. Lake fran Vormbéacken upp-
stroms Vormtrasket uppvisade hogre zinkhalter i saval lever- som mus-
kelprovema an lake fran Vormbéacken nedstroms Vormtrasket.



Zinkhalterna i lever fran 6ring som fangats i Vormbécken var nagot
hogre an zinkhalterna i lever fran lake som fangats i detta vattendrag.
Daremot erholls motsatt resultat vad galler muskelprovema.

3.2.3. Bly

I tva leverprover och i tva muskelprover uppmattes kraftigt eller relativt
kraftigt férhdjda blyhalter. Den allra hdgsta blyhalten, 1,8 mg/kg, upp-
mattes i lever fran en 6ring som fangats i Vormbacken nedstroms
Vormtrasket. | muskel fran samma 6ring uppmattes en blyhalt av 1,3
mg/kg. Aven i lever fran en lake som fangats i Holmtjambacken upp-
maéttes en kraftigt forhojd blyhalt, ndmligen 1,6 mg/kg. Vidare uppmat-
tes i muskel fran en lake som fangats i Vormbéacken nedstroms Vorm-
trasket en blyhalt av 0,92 mg/kg.

Nagot forhojda blyhalter uppmattes i saval lever- som muskelprovet
fran en lake som fangats i Vormbacken uppstroms Vormtrasket. Dessa
halter uppgick till 0,54 resp 0,62 mg/kg.

| 6vrigt uppmattes laga eller mycket laga blyhalter. Detta galler framfor
allt i leverprovema fran lake som fangats i Bjurbacken och i muskel-
provema fran lake som fangats i Holmtjambacken och Bjurbacken.
Dessa halter understeg, utom i ett fall, 0,1 mg/kg.

3.2.4. Kadmium

De hogsta kadmiumhalterna uppmattes i leverprovema fran lakar som
fangats i Vormbacken. | ett flertal av dessa lakar uppmattes kadmium-
halter pa mer dn 0,75 mg/kg. Nagon egentlig skillnad i kadmiumhalter
i laklever forelag ej mellan strackan uppstroms Vormtrasket jamfort
med strackan nedstroms.

| laklever fran Bjurbacken och Holmtjambécken uppmattes betydligt
lagre kadmiumhalter dn i laklever fran Vormbécken. Kadmiumhalterna
i laklever fran referensvattendragen varierade mellan 0,10-0,44 mg/kg.

| 6ringlever fran Vormbacken uppmaéttes kadmiumhalter mellan 0,45-
0,71 mg/kg. Dessa halter ar endast obetydligt lagre an de halter som
uppmattes i laklever fran detta vattendrag.

| samtliga muskelprover uppmattes mycket laga kadmiumhalter. Dessa
halter understeg utom i ett fall 0,04 mg/kg. | en lake fran Vormbéacken
nedstroms Vormtrasket uppmattes en halt av 0,08 mg/kg.



3.2.5. Kvicksilver

| samtliga muskelprover fran lake och 6ring uppmattes laga eller
mycket laga kvicksilverhalter. Framfor allt géller detta i fisk fran
Vormbacken som uppvisade lagre halter an i fisk fran referensbackama.
Den hogsta enskilda kvicksilverhalten, 0,22 mg/kg, uppmattes i en lake
fran Bjurbacken.

Bakgrundshalterna av kvicksilver i insjofisk ligger mellan 0,05-0,20
mg/kg (Laveskog et al).

4. JAMFORELSER MED TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

4.1. Elfisken

Som tidigare namnts avfiskades de lokaler som ingick i 1989 ars un-
dersokning aven vid en storre basundersokning aren 1983-84. | syfte att
studera eventuella forandringar i stromfiskbestandet ar det darfor av in-
tresse att gora en resultatjamforelse mellan de olika elfiskeundersok-
ningama. Denna jamforelse blir dock nagot oséker, eftersom vattenfo-
ringen varierade avsevart mellan de olika elfisketillfallena. Som tidigare
redovisats var vattenforingen vid 1989 ars undersokning lag. Daremot
radde vid 1983 ars undersokning hogre vattenféringar &n normalt
medan vattenféringama 1984 var relativt normala. Eftersom ett vatten-
drag ar mer lattavfiskat vid laga an vid hoga vattenforingar medférde
skillnaderna i vattenforing att fangsteffektiviteten var olika hog vid de
olika elfisketillfallena.

For att gora en jamforelse sa rattvis som mojligt maste man darfor
rakna med olika hog fangsteffektivitet vid de tre undersokningarna.

Som tidigare framgatt bedomdes fangsteffektiviteten vid 1989 ars
elfiskeundersokning ligga kring 40 %. Vid 1983 resp 1984 ars under-
sokningar var fangsteffektiviteten lagre och bedéms da ha legat kring
25 resp 33 %. FOr att erhalla de faktiska bestandstathetema ska darfor
fangstresultaten vid 1989 ars undersokning uppréknas med faktorn 2,5,
medan fangstresultaten vid 1983 resp 1984 ars undersokningar ska upp-
raknas med faktorn 4,0 resp 3,0.

De pa detta satt uppraknade tathetema av olika fiskarter i Vormbacken,
Holmtjambacken och Bjurbacken vid 1983, 1984 resp 1989 ars elfis-
keundersokningar redovisas i tabell 1.



Tabell 1. Totaltatheter (antal per 100 m”) av olika fiskarter i Vormbécken,Holmtjam-

backen och Bjurbécken vid elfiskeundersékningar 1983, 1984 resp 1989.
Lokal 1-5 = Vormbacken, lokal 6 = Holmtjambacken, lokal 7-8 =

Bjurbacken
Lokalri
Fiskart Ar 1 2 3 4 5 6 7 8
Lax 1983 0 *) 0 0,9 0 0 0 0
1984 0 0 0 0 0 0 0 0
1989 0 0 0 0 0,3 0 0 0
Oring 1983 0 *) 0 0 1,2 0 0 0
1984 0 0 0 1,6 0 0 0 0
1989 0 0 0 0,4 1,3 0 0 0
Harr 1983 0 *) 0 0 0 0 15 0
1984 0 0 0 0 2,4 0 0 0
1989 0 0 0 0 6,3 0 3,5 1,2
Lake 1983 0 *) 2,1 2,7 1,2 29,2 4.4 0
1984 0 0 1,7 2,4 0 15,6 0,8 1,2
1989 0 0 2,6 6,7 0,5 21,3 0,8 0,3
Simpa 1983 0 *) 0 0 1,2 0 5,9 2,6
1984 0 0 0 0 2,4 0 45 18,2
1989 0 0 0 0 2,1 0 31 7.4

*) lokalen avfiskades ej detta ar.

Som kan utlasas av tabell 1 fangades lax-, 6ring och hammgar totalt
sett vid de tre undersokningstillfallena pa endast fyra av de atta elfis-
kelokalema. Lax- och 6ringungar fangades pa lokalerna 4 och 5 i
Vormbacken medan hammgar fangades pa lokal 5 i Vormbécken och
pa de tva lokalerna i Bjurbacken (lokalerna 7 och 8). Lax-, 6ring- och
hammgar erholls dock ej vid samtliga elfisketillfallen pa namnda loka-
ler.

Pa de lokaler déar lax-, 6ring- och hammgar fangades var tathetema av
dessa laga eller mycket laga. Ett undantag harifran utgér maojligen
fangsten av hammgar pa lokal 5 i Vormbéacken och pa lokal 7 i Bjur-
backen vid 1989 ars elfiskeundersokning.

De mycket laga fangsterna av framfor allt lax- och 6ringungar gor det
egentligen omojligt att gora nagra tathetsjamforelser mellan de olika el-
fiskeunderstkningama vad betraffar dessa arter. Nagon tendens till
Okade tatheter av lax- och oringungar vid 1989 ars elfiskeundersokning
jamfort med tidigare undersokningar kan dock ej utlésas.
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Av harrungar erholls 1989 hogre tatheter pa lokal 5 i Vormbécken jam-
fort med tidigare undersékningar. Detsamma galler dock &ven referens-
lokalerna 7 och 8 i Bjurbacken.

Tathetema av saval lake som simpa pa de olika lokalerna varierade
mellan de olika elfisketillfallena men uppvisade dédremot ingen trend.

4.2. Metallanalyser

| samband med 1983-84 ars undersokningar utférdes dven metallanaly-
ser pa fisk. Dessa analyser omfattade fisk fran saval vattendrag som
sjoar. De vattendrag som ingick i 1983-84 ars analyser var Vorm-
backen, Bjurbacken och Vindeldlven. Eftersom fisk fran Vormbéacken
och Bjurbacken dven analyserades vid 1989 ars undersokning kan vissa
jamforelser av analysresultaten goras mellan de bagge analystillféllena
vad galler dessa vattendrag.

| tabellerna 2 och 3 redovisas medelhalterna pa olika tungmetaller i
fisklever resp fiskmuskel fran Vormbécken (nedstréms Vormtréasket)
och Bjurb&cken vid de bagge undersdkningarna.

Tabell 2-3. Medelhalter (mg/kg) av olika tungmetaller i fisk fran Kristinebergs-
omradet. Inom parentes anges intervallet mellan lagsta resp hogsta
enskilda halt.

Tabell 2.

Medelhalt, lever(mg/kg)
Vattendrag ~ Ar Fiskart

Cu Pb Zn Cd
Vormbacken 1983- Lake 6,9 0,29 33,0 0,34
1984 (2,9-13,0)  (0,1-0,9) (22,0-45,0) (0,2-0,7)
1989 N 6,5 0,16 21,2 0,57

(2887  (0,09-0,23) (14,0-28,0) (0,28-0,85)

Bjurbéacken 1983- Lake 11,1 0,45 35,3 0,30
1984 (4,2-22,0) (0,2-0,6) (27,0-49,0) (0,2-0,4)
1989 " 3,6 0,09 17,7 0,12

(2,7-49)  (<0,02-0,2) (16,0-21,0) (0,1-0,15)
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Tabell 3.
Medelhalt, muskel (mg/kg)
Vattendrag ~ Ar Fiskart Cu Pb Zn cd
Vormbécken 1983- Lake 0,75 0,29 11,6 0,03
1984 (0,4-1,00 (0,1-0,6) (9,5-16,0) (0,02-0,04)
§ 1989 " 0,50 0,30 12,9 0,03
(0,3-0,8) (0,11-0,92) (9,4-18,0) (0,01-0,08)
Vormbacken 1983-  Oring 0,97 0,17 12,0 0,03
1984 (0,5-1,6) (0,1-0,2) (12,0) (0,01-0,04)
" 1989 i 0,38 0,45 8,0 0,01
(0,3-0,5) (0,11-1,3) (6,0-10,2) (<0,01-0,02)
Bjurbécken 1983- Lake 0,58 0,23 9,1 0,03
1984 (0,4-1,0) (<0,1-0,6) (5,2-17,0) (<0,01-0,05)
! 1989 " 0,30 0,07 7,4 0,01

(0,2-0,4)  (0,04-0,09) (5,4-11,0) (<0,01-0,01)

Av tabell 2 kan utlasas att medelhalterna av bly och zink i laklever fran
Vormbacken var betydligt lagre vid 1989 ars analys jamfort med 1983-
89 ars analys. Motsatt resultat erhélls vad galler kadmium, dvs hogre
medelhalter av denna tungmetall uppmattes 1989 &n 1983-84 i laklever
fran Vormbacken. Medelhalten av koppar i laklever fran Vormbacken
lag pa samma niva vid bagge analystillfallena.

| saval oring- som lakmuskel fran Vormbacken uppmattes betydligt lag-
re medelhalter av koppar vid 1989 ars analyser jamfort med 1983-84
ars analyser. | 6ringmuskel uppmattes i 6vrigt hogre medelhalter av bly
men lagre medelhalter av zink vid 1989 ars analyser jamfoért med 1984,
I lakmuskel uppmattes jamforbara halter av bly och zink vid de bégge
analystillfallena.

Saledes uppmattes hogre medelhalter av vissa tungmetaller 1989 jam-
fort med 1983-84 medan motsatt forhallande géller for andra tungmetal-
ler. Dessutom har ej heller 6ring och lake uppvisat samma mdonster vad
galler metallhalterna. Namnda faktorer gor det egentligen omgjligt att
utlasa nagon trend vad galler metallhaltutvecklingen.

Annu mer komplicerad blir bilden ifall man tittar pd analysresultaten
fran referensvattendraget Bjurbéacken. | laklever och lakmuskel fran
detta vattendrag uppmattes namligen genomgaende betydligt lagre me-

Hg
0,04
(0,02-0,05)

0,09
(0,05-0,14)

0,02
(0,01-0,02)

0,06
(0,04-0,07)

0,09
(0,04-0,16)

0,13
(0,07-0,22)
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delhalter av samtliga analyserade tungmetaller utom kvicksilver vid
1989 ars analyser jamfort med 1983-84 ars analyser. Detta resultat ar
markligt med tanke pa att Bjurbéacken ej ska vara paverkad av tungme-
tallutslapp. En tankbar forklaring till den betydligt lagre medelhalten
som uppmattes 1989 &n 1983-84 &r analystekniken. En annan forklaring
till resultaten i Bjurbacken kan eventuellt vara inverkan fran luftutslapp.

De minskade medelhalterna av tungmetaller som i vissa fall uppmattes i
fisk fran Vormbéacken vid 1989 ars analyser jamfort med 1983-84 ars
analyser maste stéllas i relation till de genomgaende lagre medelhalter
som uppmattes i fisk fran referensvattendraget Bjurbacken. Detta inne-
béar att de minskade medelhalter som i vissa fall uppmattes i fisk fran
Vormbécken vid 1989 ars analyser jamfort med 1983-84 ars analyser e
far évervarderas. Snarare torde resultaten indikera att metallhalterna i
fisk fran Vormbacken ej sjunkit fran 1983-84 och fram till 1989.

5. SAMMANFATTANDE DISKUSSION

De elfisken som utfordes 1989 visar att Vormbacken uppstroms Vorm-
trasket i dagslaget kan betraktas som fisktom. Totalt fangades pa de tre
lokaler som avfiskades pa denna stracka totalt endast atta fiskar, varav
fem lakar. Av de atta fiskarna fangades sju pa den lokal som lag nar-
mast uppstroms Vormtrasket.

| Vormbéacken nedstroms Vormtrasket fangades enstaka lax- och oring-
ungar. Av lax fangades inga 1-somriga ungar och av 6ring endast 2 1-
somriga ungar. Detta resultat talar for att ingen egentlig reproduktion
av lax och/eller 6ring sker i dagslaget i Vormbécken.

Daremot fangades relativt rikligt med 1-somriga hammgar pa en lokal i
Vormbécken nedstroms VVormtrasket. Detta indikerar att reproduktionen
av harr i nedre delen av Vormbécken &r god eller relativt god.

En del 1-somriga hammgar fangades aven i Bjurbacken men daremot
inga lax- eller dringungar.

Vid metallanalysema uppmattes nagot hogre kopparhalter i saval lever
som muskel fran lake som fangats i Vormbacken jamfort med lake som
fangats i referensvattendraget Bjurbacken. Lever fran lake som fangats i
det andra referensvattendraget, Holmtjambéacken uppvisade daremot né-
rapa lika hoga kopparhalter som i lake fran Vormbéacken. Lake fran
Holmtjambacken uppvisade daremot lagre kopparhalter i muskel &n
lake fran Vormbacken.
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| oringlever uppmattes mycket hdga kopparhalter jamfort med i lakle-
ver. Ett sadant resultat har dock erhallits aven vid metallanalyser pa
fisk fran andra omraden. Nagon bra forklaring till de hoga kopparhal-
terna i éringlever ar dock svar att ge.

De hoga kopparhalterna i éringlever fran Vormbacken foljdes inte at av
motsvarande hdga halter i éringmuskel utan dessa lag till och med pa en
nagot lagre niva an i lakmuskel fran samma vattendrag.

I lakmuskel fran Vormbacken uppmattes hogre zinkhalter an i lakmus-
kel fran referensvattendragen Holmtjambécken och Bjurbécken.

I de flesta fall uppmattes laga eller mycket laga blyhalter. | vissa lever-
och muskelprover uppmattes dock anmarkningsvart hdga blyhalter.
Detta galler t ex en 6ring som fangats i Vormbéacken, i vilken uppmat-
tes en blyhalt i lever resp muskel av 1,8 resp 1,3 mg/kg. Vidare upp-
mattes i en laklever fran Holmtjambécken en blyhalt av 1,6 mg/kg och
i en lakmuskel fran Vormbéacken en blyhalt av 0,92 mg/kg.

De hdga blyhalterna ar svarforklarade. Sannolikt beror de pa analysfel
eller att proverna kontaminerats. Paverkan fran utslappen kan dock gj
helt uteslutas. En faktor som talar mot detta ar att en hég blyhalt upp-
mattes dven i en lake fran Holmtjambécken. Denna lake kan dock ha

vandrat upp fran Vormbécken till Holmtjambacken.

Hoga kadmiumhalter uppmattes i lever fran lake och 6ring som fangats
I Vormbécken. Ett flertal av dessa halter 6versteg 0,75 mg/kg. Kadmi-
umhalterna i laklever fran Vormbacken var i genomsnitt ca 3 ggr hogre
an i referensvattendragen Holmtjambécken och Bjurbécken. Daremot
uppmattes i muskel genomgaende laga kadmiumhalter.

Kvicksilverhalterna var laga eller mycket laga. Speciellt géller detta i
fisk fran Vormbacken som uppvisade nagot lagre halter an i fisk fran
referensvattendragen.

Sammantaget uppvisar resultaten fran 1989 ars undersokningar mycket
stora likheter med resultaten fran 1983-84 ars undersokningar. Nagra
egentliga forbattringar i Vormbacken forefaller ej ha skett ur fiskeribio-
logisk synpunkt alltsedan 1983-84 ars undersokningar. VVormbécken
uppstroms Vormtrésket kan fortfarande betraktas som fisktom. Vidare
uppvisar fisk fran Vormbacken i en del fall hogre halter av tungmetaller
an i fisk fran referensvattendrag i omradet.

Utslappen till Vormbacken kommer att minska framdver jamfért med
tidigare eftersom anrikningsverket tagits ur drift. Utslappen av gruwat-
ten kommer dock att fortga tills vidare.
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De minskade utsléppen i framtiden till Vormbécken &r sjalvfallet posi-
tiva och bor pa sikt leda till forbattrade forhallanden for fisk i backen.
Denna aterhamtning bedéms dock komma att ta lang tid, eftersom ut-
slappen dels varit stora och dels pagatt under en lang tid.

Den radande recipientsituationen motiverar fortsatta undersokningar i
Vormbdacken. Dessa undersokningar bor vara av minst den omfattning
som nu géllande kontrollprogram féreskriver.
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Metallhalter (mg/kg) i lever och muskel hos fisk fran Kristinebergsomradet 1989
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