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Utspadning av avloppsvatten fran en sulfitfabrik bestamd med

métningar av absorptionen i 380 nm.

Av Artur Svansson Fiskeristyrelsen, Hydrografiska laboratoriet
Box 2566, S-403 17 Goteborg

Vid ett foredrag infor fiskendmnden i Kristianstad 73 09 25
benamnt "Undersokningar i samband med nedgang i alfangster i Hano-
bukten', gjorde jag bl.a. en uppskattning av utspadningen av Nymolla
sulfitfabriks avloppsvatten till Hantbukten (Fig. 1). Som berak-
ningen kritiserats har jag funnit det lampligt att ga igenom den
pa nytt bl.a. med anvandande av mera data &n som fanns tillgang-
liga 1973.

Vi havsforskare mater absorptionen i 380 nm pa genom milli-
porfilter filtrerade men i1 6vrigt obehandlade havsvattenprover och
kallar det en guléamnesbestéamning. Resultatet uttrycks ofta (som har

nedan) som e-absorptionen C-jgg "~ m

( jm=20 * In 10 « Aj50g 5 cm om absorptionen

A mats i 5 cm:s kuvett).
Andra mater absorptionen i 420 nm p& oftast ofilterade prover och relate-
rar denna till den aldre Fargtals (F) - bestamningen (se SIS 028124).
Det galler enl. Anders Wilander SNV, att F = 500 - . C
9 AE%N cm#

Via Fig. 23 i Jerlov (1976) kan man f& en relation fargtal - gulamne:

F=6 €38, 1m

Begreppet gulamne infordes av Kalle (1938). Namnet gavs at
i vatten ldsta amnen, vilka ar gula och av vilka en del fluorescerar
i blatt vid UV-exitation. De flesta, vilka sannolikt bestar av humus-
amnen later sig avsldjas genom en enkel absorptionsmatning. Nyquist
(pers. comm.) sager emellertid att "antagligen fluorescerar samtliga
gul- och humuséamnen. Intensiteten pr viktenhet kan dock variera be-
roende pa molekylvikt. Det verkar som hogre molekylvikt ger lagre

intensitet".



Jerlov (1975) redovisade gulamnesmatningar fran Bottniska viken
till Skagerrak. Absorptionen avtar i1 allmdnhet med 6kande salthalt.

Bladh (1972) gjorde en liknande redovisning pa ett stoérre matmaterial.

Vi pad vart laboratorium paborjade undersokningar i inre Hano-
bukten 1969 med anledning av nedgang i alfangsterna. Vi gjorde de
forsta matningarna av gulamne i manadsskiften aug.-sept. 1970.
Texten 1 MHL nr. 103, dar resultaten presenterades sager bl.a.

"The high values of €= (Fig. 5) might originate from Nymélla ———
while HOrrum —-——— does not seem to have such consequences.™ Matning
i mars 1973 visade annu hogre koncentrationer &an 1970 och nu inte
blott i Nymélla-viken utan aven i Pukaviken (MHL nr. 155, Fig. 10

som aterges har sorn Fig. 2).

Fran dec. 1971 pabdrjades en provtagning av ytvatten strax utan-
for Tosteberga hamn, senare aven pa en del andra platser, t.ex. vid
Snickarhaken, strax S om Ahus. Vid Tosteberga togs prover c:a 9 ggr/man.
vid Snickarhaken upp till 15 ggr/man. Manadsmedelvarden av temperatur,
salthalt, totalfosfor och gulédmne finns redovisade i MHL nr. 240. Dar

finns aven manadsmedelvarden av gulamne i Skrabean.

Hosten 1973 gjordes gulamnesbestamning pa ett prov fran Nymollas
avloppsvatten. Det visade 69 m_l. Hed hjalp av den uppgiften, en
del matningar vid Tosteberga samt ett approximativt bakgrundsvarde
taget ur Bladh (l.c.) beradknade jag for foredraget 73 09 25 utspad-
ningen. Jag gick darvid en omvdg 6ver mangden ldsta lignindmnen,
som slépbts ut, mangder som jag hade fatt fran SNV (radata for pub-
likationen SNV 1970). Hen omvagen 6ver lignin ar onédig. Utspadningen
kan beréknas oberoende av vad det ar absorptionsmatningen represen-

terar, se nedan.

Ar 1975 presenterades en ny metod for samtidig bestamning av
humus och lignin (eg. lignosulfonsyra) av Almgren, Josefsson och
Nyquist. Nyquist har i sin avhandling 1979 presenterat omfangsrika
matningar med denna metod i vara omgivande hav. Han har darvid for-

battrat metoden en del.

Med den nya analysmetoden har Nyquist visat att det 1980 i
medeltal finns 117 mg/l lignosulfonater och 63 mg/l humus 1 Nymollas



avloppsvatten (personlig information fran Nyquist). | sin avhandling

visar Nyquist (l.c.) att det rader hég korrelation mellan gulamne och
humus samt att talen dessutom rakar ha ganska likartad numerisk stor-
lek. (Nyquist anger C~gg = 0.9 - 0.3 dar humuskoncentrationen ar

angiven i1 mg/l).

Lat mig med hjalp av siffran 69 m'1 for avloppsvattnet, vidare
salthalterna och gulamnesvardena vid Tosteberga och Snickarhaken samt
gulamnesvardena fran Skrabean berakna utspadningen vid Tosteberga i
relation till vattnet vid Snickarhaken. Snickarhaken valjs eftersom
vi ar osakra om bakgrundsvardet pa stort avstand i Handbukten. Det
ar troligt att vattnet vid Snickarhaken ar paverkat (kanske en for-

héjning av 0.1 m_l); darigenom far vi for stora utspadningstal.

Lat mig berdkna utspadningen for 4 manader 1973 och 4 manader
1974, nar det finns samtidiga matningar pa alla de platser vi behover
uppgifter ifran, samt nar siffran 69 m_1 sannolikt galler som medel-
tal, liksom aven utsléppsvatten-flodet 1.5 m /s. Som jag inte k&nner
avattenmangden i Skrabeadn, berdknar jag den: Som framgadr av Bil. 1

satter jag upp ett ekvationssystem med tva obekanta.

Resultatet redovisas i Tabell 1. Det framgdr att utslappen vid
Tosteberga 1 relation till Snickarhaken, framraknad med dessa data ar
c:a 150. Variationerna i utspadning beror bl.a. pad vindriktning, som
framgadr av Fig. 10 i MHL nr. 240, har atergiven som Fig. 3. Vindar
fran ost ar ogynnsammast, men &ven NE- och SE- vindar ger i relation

till medelvardet forh6jda guldmnesvéarden.

LAt mig bemota kritik pa ett par punkter
1) Gulamnet vid Tosteberga skulle sammansattas av bidrag fran fler
kallor an Snickarhaken, Skrabean och Nymollafabriken, sasom Morrumsan

och Moérrums sulfatfabrik, Helgedn samt brunt vatten som bildas i

strandzonen.

Det ar troligt att mangden gulamne i1 MOorrumsan ar av samma
storleksordning som den i Skrabedn. Likasa ar mangden gulamne i

Morrums sulfatfabrik sannolikt inte storre an den i Nymollas fabrik.



Bada dessa kallor ar sa avlagsna att deras bidrag bor vara forsum-
bart vid Tosteberga. Om s inte vore fallet skulle utspadningen vara
avsevart samre i1 NW Handbukten &n den som motsvarar 1:150 vid Toste-
berga. - Helgean har ev. ndgot storre mangd gulamne &n ovannamnda
tvd aar men detta bor i forsta hand synas i1 var bakgrund, Snickar-
haken. - Brunt vatten vid strandzonen vet jag inget om, det borde
val finnas vid Snickarhaken ocksa?

2) Det skulle ej foreligga linearitet vid blandningen mellan vatten
av olika farg eller gulamneshalt. Trots relativt héga gulamneskon-
centrationer skulle utspadningen vara avsevart battre &n vad ett

linedrt antagande ger som resultat.

Man m&d fraga sig vad som ar viktigast, utspadningstalet eller
hég koncentration. For det ar val risk for att olineariteten inte
blott drabbar humus utan &ven andra otrevliga, &annu ej namngivna

amnen.

Slutord.

Ovan anvands gulémnesbestédmning for att berdkna utspadningen
av Nymollas avloppsvatten vid Tosteberga i relation till Snickar-
haken. Det erhalles utspadningstal mellan 50 och 300 med 150 som
medeltal. Man har nyligen havdat att man med lignosulfonsyrebestam-
ningar som gjorts under de senaste aren far hogre utspadning. Jag
har inte gjort nagot forsok att jamféra lignosulfonsyrevarden med
gulamnesvarden. Det finns fa samtidiga matningar av dessa paramet-
rar. Vardena pa "Farg" har inte samma kvalitet som dem pa gulamne
eftersom man vanligtvis inte har bestamt farg pa filtrerade prover.
De nya matningarna av lignosulfonsyra har sa vitt jag sett inte ut-
forts med den frekvens som de gamla guldmnesbestamningarna, vidare
har de inte bearbetats efter vindriktning och det finns ej heller
samtidiga matningar av salthalt. Det vore ju lampligt om i fort-
sattningen "Farg" mattes pa filtrerade prover och salthalt bestamdes

regelbundet.
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Bilaga 1!

Berakning av utspadning av Nymollas avloppsvatten med hjalp av matning

av gulamne och salthalt.
Beteckningar, mm
Gulamneshalt i avloppsvattnet:
Flédet av avloppsvatten
Skrabeadvatten minus 1.5 nsls
Gulamneshalt i Skrabean

Flode av Snickarhaks-vatten
Gulamneshalt vid Tosteberga
Gulamneshalt vid Snickarhaken

Salthalt vid Snickarhaken

Salthalt vid Tosteberga

Utspadning vid Tosteberga av Nyméllavatten med Snickarhaksvatten

Ekvationer:
70 « 1.5 + 72 « Gz + X GA
X * sA
gt - ga
Vi séatter

Forst berdknas Z

1.5 (70 - GT - k . ST)

z = Gj + k Sy - G~
Darpa X

ST (1.5 + 2)
X = !

SA =ST

70 m
3
1.5 m /s
Z
Gn m-1
3
X m/s
Gy mL
N m-1
SN %0
Sy .
(X+2)/1.5

GT (1.5 +Z + X)

st <1.5 + Z*x>
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