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FISKERISTYRELS5ENS HYDROGRAFISKA LABORATORIUM

Hydrografiska laboratoriet har nu avslutat sitt forsta kalender
ar som sjalvstandig enhet inom Fiskeristyrelsen. Uad ar da
hydrografi och varfor sysslar man med sadant?

Med hydrografi avses att med fysikaliska och kemiska metoder
undersdka havet och havsvattnets egenskaper. | hydrografi in-
gar ocksad sjo- och havskartering, men detta ingar inte i la-
boratoriets arbetsuppgifter. Man hor emellanat sagas att hydro-
grafi inte har nagot med fiskeri att gora. Det ar ocksa svart
att bland yrkesfiskare vinna gehor for hydrografiska problem,
de anses vanligen vara av mindre betydelse.

Vi kan inte kamma ifran faktum att fisken lever i vattnet och
saledes ar beroende av det. Vattnets temperatur paverkar fiskan
Vissa Tiskar trivs endast i kallt vatten, andra 1 varmt vatten.
Vattentemperaturen kan paverka vissa fiskarters lek. Salthalten
i vattnet paverkar ocksa fisken. Det finns fiskarter som en-
bart lever i oceanvatten med hoég salthalt, andra lever i soOt-
vatten och vissa lever en del av sitt liv i sotvatten och en
annan del i saltvatten, t.ex. lax och al. Andra arter aterigen
finns i brackvattenomraden sam t.ex. Ostersjon. Aven salthalten
kan vara av betydelse for leken. Havsstrommar paverkar fisken
och transporterar yngel, pelagiska agg och fbtda sam t.ex.
plankton. Aukustiska metoder anvénds vid fiske, ex. ASDIC,
SONAR och ekolod. Tathetsskillnader i vattnet kan ocksa upp-
tdckas med ekolodning. Optiska metoder anvands fTor studier av
vattnets genomskinlighet, innehall av fdroreningar och partik-
lar m.m. Aven detta &ar viktigt for fiskeriforskningen da ju
vaxtplankton &r beroende av 1ljus for sin kolsyreassimilation.
Omblandn ing av vattnet genom véagor, turbulens och konvektion
for upp naring till ytan och syrsatter djupvattnet. Fisken
maste ju ha syre for att andas och foda for att véaxa.

Alla levande vareiser ar beroende av vissa naringsamnen eller
s.k. narsalter, som ar modvandi ga for organismernas metabolism.



Ui godslar ju vara akrar med naturlig godsel eller godnings-
amnen framstallda pa industriell vag. Sadana narsalter far
fisken med sin foda. De viktigaste narsalterna i1 havet ar
kvavefdoreningar och fosfat samt i1 vissa fTall silikat (kisel).
Praktiskt taget alla huvudelement 1 havssaltet fungerar som
narsalter men da koncentrationerna i vattnet ar sa hoga att
de ej i nagon storre grad paverkas av livet i havet, ar de ej
av intresse for Tfiskeriforskningen. Tillgangen ar praktiskt
taget obegransad. Kvéve- och fosforfdreningar samt silikat
finns i allmanhet i ytvattnet i sia laga koncentrationer att
de kan helt forbrukas under kraftigare tillvaxtperioder som
t.ex, under planktonalgernas varblomning. D& tillvaxten ej
kan fortsatta utan nagot av dessa narsalter, kommer de att
begransa tillvaxten. Uaxtplanktontillvaxten upphor och da tar
fodan ocksad slut for nasta steg i naringskedjan, vaxtatande
djurplankton etc. Hela naringskedjan paverkas pa detta satt
av tillgangen pa vaxtplanktan och narsalter. Silikatet ar
endast av vikt fTor kiselalgerna och andra kiselhaltiga orga-
nismer. Aven manga metaller ar tillvaxtbegransande, bl.a.
vissa s.k. sparmetaller eller tungmetaller. Jarn ingar som
centralatom i hemaglobinmolekylen, magnesium har samma funk-
tion i klorofyllmolekylen och kobolt 1 vitamin B 12 som &r
ett viktigt tillvaxtamne. Manga metaller ackumuleras i vissa
organismer i mjukdelar eller i skal och skelett. Endel har
betydelse for organismen, andra inte och for manga vet man

ej vilken funktion ifragavarande metall har.

Uattnet kan ocksa innehalla for organismerna skadliga &amnen.
Dessa tillfors bl.a. genom manniskans aktiviteter. Bade kom-
muner och iIndustrier slapper ut avfall i1 vattnet som kan skada
livet dar. Syrefdrbrukande organiska amnen kan Tfororsaka syre-
brist och svavelvatebildning 1 vattnet. Darigenom kan omfattan
de fiskdod i omradet fororsakas. Detta kan ocksa ske genom ut-
sldapp av direkt giftiga substanser. Toxiska amnen kan ackumu-
leras i organismer och skada dessa. Svarnedbrytbara amnen som
DDT och PBC samt metaller kan ackumuleras i naringskedjan i
vattnet. Effekterna Okar ju hogre upp 1 naringskedjan man
kommer. Darfor kan det handa att nagra av de sista lankarna



i naringskedjan slas ut genom forgiftning eller andra skadliga
effekter. Exemplel pa detta ar sal, havsorn och tobisgrisslor.
Manniskan sitter ju hogstupp 1 naringskedjan eller - pyramiden
och riskerar darfor att fa i sig hoga koncentrationer av acku-
mulerade amnen. Detta h&nde t.ex. 1 Minamata i Japan, dar hund-
ratals manniskor skadades eller dog pa grund av kvicksilver-
forgiftning. Fisken 1 Minamataviken innehdll hoga koncentra-
tioner av kvicksilver, som harstammade fran ett industriutslapp
I narheten.

For att kunna forsta och forklara de forandringar av de ovan-
namnda parametrarna, som man kan observera, ar det noédvandigt
att ha langa serier av data, helst tackande 10 ar eller mera.
Man k&nner ju inte normalfordelningen av ett visst &mne, d.v.s.
man vet ej vad det naturliga bakgrundsvardet &ar. Detta ar
mycket vanligt betraffande geofysiska problem. Darfor behdver
man statistiskt material, som endast kan erhallas genom langa
matserier. Hade vi t.ex. iInte haft observationer av syrgas-
halten pad bestamda stationer i Ostersjon fran borjan av seklet,
sd hade vi haft svart att faststalla om de nuvarande forhal-
landena i centrala Ostersjons djupvatten ar normalt eller inte.
For 16st organiskt material saknas matningar fran foére det
andra varldskriget och darfor vet vi ej om t.ex. fOrsurningen
av v8ra marker genom svavelnedfall medfdrt storre utldsning

av humus fran jordarna.

Inom fiskeriforskningen ar planktologin den viktigaste for-
bindelselanken mellan hydrokemi och ren fiskforskning. Plankton
utgoér naring for fisk och vaxtplankton och ar darfor den forsta
lanken i1 naringskedjan. Utan planktonforskning kan man inte
avgora om en plotslig narsaltsokning i ytvattnet paverkar
fisket. Sadana effekter kan man t.ex,, fa fram genom undersok-
ning av primarproduktianen av vaxtplankton. Likasa ar forsk-
ningen om fiskdagg och -larver av stor betydelse. Sadan forsk-
ning bedrevs tidigare pa Havsfiskelaboratoriet med medel fran
SNU. Sadana medel &ar ej mera tillgangliga och darfor har forsk-
ningen lagts ned. Man maste pa grund av medelbrist prioritera
vissa omraden inom fiskeriforskningen och da beddms plankton-
forskning var mindre viktig. Detta ar fran var synpunkt att



beklaga da detta ju gor det svart att knyta ihop Vvar verk-
samhet med verksamheten pa Havsfiskelaboratoriet.

FOor narvarande ingar viss planktonmonitoring i PMK-programmet
(Programmet for Miljokvalitet). Pa vara PMK-expeditioner mats
primarproduktion, klorofyll, vaxtplankton, djurplankton och
bottendjur. Frekvensen ar dock helt otillracklig, &aven om man
anvander sig av de andra landernas matningar for att fa tatare
provtagning. FoOr att matningarna skall vara av storre varde,
bor de utforas manatligen av samma laboratorium och helst of-
tare under varblomningen.

Hydrografisk matverk samhet och havsforskning brukar i de flesta
lander vara organiserad till speciella statliga institutioner
eller laboratorier lydande under olika myndigheter, t.ex. sj0-
fartsmyndigheterna, vetenskapsakademin, vaderlekstjansten,
kustbevakningen, marinen etc. Sadana institutioner ar t.ex.
Havsforskningsinstitutet i Helsingfors (Handels- och sjofarts-
ministeriet). Institut fur Meereskunde 1 Warnemunde (Vetenskaps-
akademin). Hydro-metearologiska instituten i1 Leningrad och i
Gdynia (bada under vaderlekstjansten), Deutsches Hydrogra-
fisches Institut (Kommunikationsministeriet), Deutsches See-
ujetteramt (Vaderlekstjansten), US Navy Hydrographic Office
(Kustbevakningen) etc. | allménhet har l&nderna dessutom spe-
ciella forskningsinstitut fTor fiskeri med tillhdorande fiskeri-
hydrografisk avdelning. | Sverige rader pa havsfarskningsom-
radet kaos. Vissa delar av kusthydrografin skots av SMHIT,

andra av Statens Naturvardsverk, Fiskeristyrelsens hydrografiska
laboratorium, fiskeriintendenterna, privata firmor etc. Pa
Ooppna havet finns endast Fiskeristyrelsens hydrografiska labo-
ratorium som har undersokningsfartyg, som kan arbeta runt

alla vara hav. Detta medfor att ansvarsomradet innefattar mera
an vad som brukar behdévas fTor Tiskerihydrografi. Andra landers
fiskerithydrografer har ju de andra institutens hydrografiska
matningar att tillgd. Detta har vi ju inte i Sverige och da
hydrografiska laboratoriets kostnader alltid relateras till

det svenska Tiskeriets ekonomiska betydelse, blir jamforelsen
helt felaktig. Laboratoriet utfor alla m&tningar i Oppna havet.



Man hor ofta pastaendet att universitetens marint inriktade
institutioner skulle kunna skota utsjomatningarna. Sadana
institutioner skall dock framst syssla med undervisning och
grundforskning och kan inte knyta upp sina resurser for lang-
varigt matarbete. Nar en Tforskare pa ett universitet erhallit
sin doktorsgrad, Tflyttar han vanligen till annan verksamhet
och nasta forskare borjar med ett annat problem. En garanterad
kontinuitet kan aldrig uppratthallas pa en sadan institution.

Hydrografiska laboratoriet har darfor sektorsansvaret for
hydrografiska undersokningar med fartyg i haven Kkring Sveriges

kuster.

Laboratoriet har for detta arbete en fast stab pd 7 personer.
Av dessa tjanster har en kemisttjanst vakantsatts redan 1979
ndr den beviljades av riksdagen. En laboratorieassistent har
till oktober varit barnledig och har darefter 3/L tjanstgoring.
En annan laboratorieassistent ar fran december barnledig, minst
till maj 1981 och troligen langre. Laboratoriet har tre per-
soner anstallda med l1onebidrag fran AMS och fem personer an-
stallda pa PMK-kontraktet med medel fran SIMU samt en person
avlonad med vakansmedel. Av hela personalstyrkan kan endast 9
personer anvédndas fTor rutinarbete till sj6ss. Laboratoriet sak-
nar instrumentmakare och elektronikingenjor, vilket forsvarar
underhalls- och reparationsarbete och medfdor mycket hdga service-

kostnader for dyrbarare instrument.

Personalsituationen pa laboratoriet ar saledes mycket bekymmer-
sam och nagon ljusning i forhallandena finns ej i sikte pa
grund av de harda besparingsatgarder som alagts oss under de
narmaste aren. Men a andra sidan har den nuvarande personalen
mycket lang erfarenhet av arbetet och stor kunnighet och med
god vilja och uppoffringar bor vi kunna genomfdora det fartygs-
program som planerats fTo6r 1981. Normalt har sedan 1958 fyra
expeditioner kunnat genomfoéras arligen i Ostersjon. Ui har nu

tvingats till att skara ned antalet till tre pd grund av brist

pa fartygstid i augusti-september da ARGOS behdvs for ekain-

tegreringar. Annu en Ostersjdexpedition befinner sig i fara-



zonen pa grund av eventuella besparingsatgarder for att minska
branslekastnaderna pa undersokningsfartygen. Likasa har antalet
fartygsexpeditiDner pad vastkusten minskats fran sex till fyra

per ar.

Av vara hydrografers arsrapport i denna arsberattelse framgar
det att syrgassituationen i bade Ostersjons och Kattegatts
djupvatten Tor narvarande &r ytterst oroande. Det &ar mycket
olyckligt att vi i en saddan situation maste skara ned var
undersokningsverksamhet med en tredjedel.

Stig H. Fonselius

PRAKT IKVERKSAMHET

Laboratoriet har tagit emot skolelever TOr arbetslivsorientering.
Pa varen deltog fem gymnasieelever (YO) i arbetet ombord ARGOS

under expeditioner pa vastkusten. Pa hosten deltog tre elever
fran hogstadiet (PRYOR) en vecka ombord ARGOS pa vastkusten och
darefter arbetade de en vecka pa laboratoriet. | ARGOS maj-
jJjuniexpedition deltog dessutom tva studenter fran oceanografiska
institutionen som praktikanter.

Praktikant Skola eller institution vecka
Johansson, Hans-Olof Lundby Gymnasium, Goteborg 5
Srandstrém, Bjorn Lundby Gymnasium, Goteborg 5
Rydbeck, Anna Goteborgs Hogre Samskala,
Goteborg ig
von Beetzen, Henning Goteborgs Hogre Samskola,
Goteborg 19
von Essen, Alexandra Lundby Gymnasium, Goteborg 19
Greising, Poul Toleredsskolar, , Goteborg 47-48
Lingh, Anders Junkaremélsskolan, Tranered 48
Myren, Thomas Samskolan, Goteborg 48-49
Steg, Maria Oceanografiska Inst. GU 22-24
Sjobberg, Bjorn " " " 22-24

S.F.



FORSKNINGSUERKSAMHETEN UID HYDROGRAFISKA LABORATORIET 1900

I januari insandes till SNU en sammanfattande slutrapport over
projektet "Undersokning av vatten- och materialbalansen i norra
Kattegatt”. Den ar forfattad av mig sjalv under medverkan av de
pa kontraktet anstallda Staffan LO6f (nu ej langre i FS), Peter
Moller (nu Fiskebyrans dataenhet), Jan Szaron (Hydr. lab. - PMKj
och Bodil Thorstensson (Hydr. lab. - PMK). PR-blankettens samman-
drag lyder "Hydrografin pa ett snitt Goteborg (eg. Askim) -~
Frederikshavn undersoktes 75 ganger under perioden augusti s974
december 1977. Pa 10 stationer med i allt 55 matdjup gjordes sam-
tidiga matningar av stram, S, t, Og, tot.-P, PO”, tot.-N, IMOg,

NOj samt TGC. Det finns ocksa matresultat fran ett fatal registre-
rade strém- och temperatur-matare. - Slutrapporten innehaller en
kort sammanfattning av 14 arbeten, som utkommit eller snart be-
raknas utkomma och dar projektdata anvands och diskuteras. Huvud-
syftet med projektet var att berdkna transporten av vatten- och
narsalter men namnda arbeten innehaller ocksid en mangd andra re-
sultat.”

Sedan slutrapporten skrevs har ytterligare tre delrapporter fardig-
stallts.

Bodil Thorstenssons "Mean values and time development of parameters
measured at the GF-section in the northern Kattegat 1975-1977,

kom ut som MHL nr 262 och Peter Mollers "Optical Investigations in
Northern Kattegat.” som MHL nr 259. Mitt eget arbete '"Exchange

of water and salt in the Baltic and adjacent seas', som publice-
rats 1 den franska Oceanologica Acta, innehaller en viss bearbet-
ning av projektdata men ar som titeln anger, inte enbart begran-
sad till att behandla norra Kattegatt. Mi vantar ytterligare pa
Peter Mollers 6versikt Over matningarna med automatiskt registre-
rande instrument. Datorbearbetning och figurproduktion har gjorts
under aret och arbetet beraknas komma ut under 1961.

Under aret upplostes ICES/JONSIS-gruppen JONSDAP 76. Uid Havs-
forskningsforeningens mote i Oregrund i maj 1980 holl jag ett
foredrag ""JONSDAP*"76 - ett multidiciplinadrt internationellt

matprogram i Nordsjon mars - juni 1976" och fran texten saxar



jag foljande » 30NSDAP*"76 (=376, se fTorkortningsforklaring 1 bil.1)
bestdende av delprogrammen FLEX och INOUT hade sin faltfas under
varen 1976. Forberedelserna borjade 1972 och forst i ar (1980)
upplostes den ICES/3QNSIS arbetsgrupp, som hallit i projektet ach
som undertecknad varit ordforande for.

FLEX-arbetet var koncentrerat till en ruta i Fladen Grund-omradet,
dar pa en centralposition nagot tyskt fartyg lag stationerat under
hela tiden och utforde fysikaliska, kemiska och biologiska mat-
ningar. [INOUT-arbetet bestod huvudsakligen i att man lat automa-
tiska iInstrument registrera strom och temperatur under 40 dagar
fran 15 mars."

Det har hallits moten c:a en gang per ar for diskussion av mat-
resultaten, det sista motet holls i Liége i Belgien i manads-
skiftet april - maj. Uid ICES ordinarie hostmote i Kopenhamn
presenterade jag en slutrapport, med bl.a. figurer ur en del
vetenskapliga publikationer byggda pa projektdata. Under 1980
har utkommit tva publikationer, som utgdr 30NSDAP"76 - foredrag,
som jag hallit,det ena i Hamburg 1977 och det andra i Plymouth
1979. Det forsta ar en presentation av de data, kemiska mest, som
vi insamlade pa Argos under mars - april 1976.

Bag ar med i ICES Study Group "Flushing times of the North Sea"
och i slutet av aret sande jag in ett bidrag am vattenutbytet pa
gransen mellan Skagerrak och egentliga Nordsjon. Preliminart antar
jag att utbytet i genomsnitt utgoér ! milj, m /s med stéd av mat-
ningar under 30N5DAP*?6. Det ar troligt att ytterligare bearbet-
ning av 30NSDAP®"?6 - och Norra Kattegatt - materialet kan foOr-
battra siffran, men det kravs ocksa nya matdata under annan del

av aret an 3GNSDAP"76 (mars - april).

Bertil Ostrom har haft anslag fran Delegationen for Rymdverksamhet
(DFR) for fjarranalysarbeten, mest for s.k. sea truth-matningar
som skall jamforas med samtidiga satellitdata. Matningarna miss-
lyckades p.g. av molnighet och ett nytt forsok skall gdras 1981.
Bag sjalv har gjort en utredning at SNU:s forskningsnamnd "Fjarr-
analysens anvandbarhet i marina miljovardssammanhang'.



Fran den citerar jag: ™Jag vill sluta denna utredning med att
rekommendera SNV:s Forskningsnamnd att

1) vara optimistisk, for all del forsiktig , Infor fjarranalysens
framtida mojligheter att som komplement till konventionella metoder,
observera den marina miljon,

2) stodja forskare eller forskargrupper, som vill arbeta med
vadersatellit-data i likhet med 1idennerberg (1980) for tempera-
tur-studier och med Landsat-data, typ Lindell (1980) for studier
av grumling och klorofyll 1 kustzonen,

3) medverka till att det storre sea-truth-materialet insamlat under
1978 kommer till anvandning antingen, som det var avsett, i arbete
med Nimbus - CZCS-data, eller om detta visar sig omojligt, med
Landsat-data,

4) stodja forskning som avser att framtaga de fjarranalysrutiner,
som i en framtid kan komplettera Overvakningen av den marina miljon
(PMK, kontrollprogram m.m.),

5) medverka till att ett sadant storprojekt som ’Den marina kust-
zonen” tar kantakt med DFR m.fl. myndigheter for att undersoka
mojligheterna att fa materielmedel for fjarranalys for att oOka
kunskapsinsamlingen inom projektet,

6) att stodja TfTorskare eller forskargrupper, som har mdjlighet
att anvdnda annan fjarranalysteknik &an satellit, t.ex. laser-
bussen, varmekameran, ett hasselblad-paket, kustbevakningens
flygplan m.m.”".

Jag hade tankt att under ar 1980 paborja en utredning om fiskeri-
hydrografi. Detta har emellertid fatt uppskjutas till 1981. 3.-0.
Blarih har publicerat ett arbete (MHL nr 264), som faller inom
kategorin fiskerihydrografi

Stig Fonselius har arbetat med beré&kningar av narsaltskoncentra-
tioner i olika delar av Ostersjon fran alvvattentillforseln och
jamfort dessa med observerade koncentrationer 1 vattnet. | vissa
fall har god Overensstammelse erhdllits. Han har ocksd studerat
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fosfat:kvave relationen i ytvattnet under olika arstider samt de
primarproduktionsbegransande effekter som kan uppkamma. Resul-
taten har redovisats vid Baltiska Oceanografernas kongress (CBO)

i Leningrad i april, I/idare har han studerat langtidsvariationer

i fosfatkoncentrationen i Ostersjons ytvatten. Resultatet redo-
visades vid ICES arsmote i Kopenhamn i oktober ICES C.M. 1980/C:36).
Se publicerade arbeten (Fonselius 1980).

Artur Svanssan

DATABEARBETNING

Under 1980 har Hlaboratoriet tagit fram ett helt nytt, datorbaserat
system for att ta hand om expeditionsdata. Systemet anvénder sig
av Fiskeristyrelsens dator Nord 10/S. Hittills tar systemet hand
om funktionerna att lagga upp nya hydrografiska protokoll, ratta
och komplettera dessa, producera listor till alika institutioner,
samt vissa kataloguppgifter.

For narvarande har 1979 och 1980 ars expeditioner lagts in och aven
temperatur, salinitet och strom fran Borno station for aren 1973-
1980. Det tidigare tidskravande manuella rutinarbetet har minskat
betydligt och omloppstiden fran hydrografiska protokoll till far-
diga listor fTor tryckning har mer an halverats.

Nya program fTor behandling och utvardering av data utvecklas
kontinuerligt.

Jan Szaron



YMER-BO EXPEDITIONEN TILL ARKTIS

Under sommar-hosten 1980 agde den svenska vetenskapliga expeditionen
till Arktis med 1isbrytaren Ymer rum. Den organiserades av Kungl. Veten-
skapsakademien, Kungl. Orlogsmannasallskapet och Svenska Sallskapet
for Antropologi och Geografi. Expeditionschefen var amiral 8. Lundvall
och vetenskaplig Jledare professor V. Schytt. Fartygets besattning
uppgick till ett drygt 50-tal personer medan den vetenskapliga per-
sonalen, som kom fran 8 olika lander, narmade sig ett 100-~tal och

45 vetenskapliga institutioner bl.a. Fiskeristyrelsens Hydrografiska
laboratorium, bidrog till programmets genomfdrande. Expeditionen ut-
fordes i1 tva etapper med omkring 50 forskare per resa. Utbyte av
forskare skedde i Troms6. YMER-30 hade ett brett program inom ett
flertal olika discipliner som armosfarkemi, marinbiologi, meteorologi,
biologi, oceanografi.

Syftet med det oceanografiska programmet var att studera omfattning
och struktur 1 vattenutbytet mellan Polarbassangen och Atlanten i
syfte att bl_a. storleksbestamma energi- och materialtransporter
samt studera den biokemiska omsattningen genom att analysera vattnets
innehall av losta gaser, narsalter och nedbrytningsprodukter samt
bestamma halterna av sparmetaller, kolvaten och klorerade kolvaten
for att fa bakgrundsnivaer respektive fororeningsgrader i ett av
jordens annu sad lange, renaste havsomraden. Fran Fiskeristyrelsens
Hydrografiska laboratorium deltog undertecknad som arbetade med att
analysera olika kemiska parametrar: syrgas, nitrat, nitrit, ammonium,
urea, Tosfat, total P, total N och silikat. Under den forsta etappen
av expeditionen analyserades c:a 500 prover fran drygt 50 stationer.
Som provtagnings-utrustning forfogade expeditionen o6ver en CTD-sond
med Rosette-hamtare som gav tolv vattenprover pa liter var fran
oOnskade vattenskikt. Som analysutrustning anvéndes samma utrustning
som anvants pi Argos. Bearbetning av resultaten pagar.

Forskn.ass, Hans Dahlin har under hela aret varit tjansledig for att
arbeta som sekreterare Tor YMER-QO och deltag i hela expeditionen
som bitradande expeditionsledare.

Laboratoriet stallde utrustning till forfogande for expeditionen, bl.a.
en laboratoriesalinameter, Hydro-Bios vattenhamtare med termometrar
samt Spektrofotometer.

Jorge Ualderrama
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BORIMO HYDROGRAFISKA STATION
Stora Borno

adress: Gaseberga
450 30 Brastad
Telefon:0523/40028

Hydrografiska laboratoriet har en faltstation pa Stora Borno. Sta-
tionens personal utgors av en institutionstekniker och en hushal-
lerska. Born6 har fyra gastrum, au uilka tuada ar dubbelrum och tua
enkelrum. Nagra extra souplatser kan i undantagsfall ordnas. Sta-
tionen har ett kemilaboratorium och ett stort allmant laboratorium,
som auen TfTungerar sam forelasningssal. Det finns &uen ett bibliotek
och ett skriurum. Stationen har en arbetsbit med 1nombordsmotor och
en liten plastbat med utombordsmotor. Vid stationen finns en s.k.
hangbro fran uilken daglig provtagning for salthalt och temperatur
sker. Vattendjupet vid bron ar 33 m och olika instrument kan hangas
ut fran bron.

De dagliga hydrografiska observationerna fran hangbran har under aret

utforts utan storre avbrott.

Manatliga syrgasprovtagningar har utforts vid Ormestad (Bornd sodra).
Kontinuerlig registrering av vattenstandet har utforts utan avbrott.

I samband med den hydrografiska provtagningen har dagliga vattenprov
tagits Tor analys av urea (urindmne) i vattnet. De konserverade pro-
ven har analyserats pa laboratoriet i Goteborg.

Faltkursen i aceanografi (B-kurs) holls under maj manad (8 personer)
av Qceanografiska Institutionen vid Goteborgs Universitet pa Borné.

Marinstabens hydrografiska detalj har i samarbete med laboratoriet
arbetat med en termistorkedja, som hangts ut fran hangbron fran

borjan av maj till borjan av december.
Jordbruksndmnden besokte Bornoé 5-6 maj.
Fritidsfiskarnas miljokommitté holl konferens pa Borno 30-31 maj.

Utom av laboratoriets egen personal, har stationen besidkts av:
Lars Rahm fran Oceanografiska Institutionen 8-10 april
Lennart Hannerz 29 september
Prof. J. Dera fran Polska Vetenskapsakademiens oceanografiska institut
8 december.
S.F.
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HYDROGRAFISKA UNDERSOKNINGAR

Fartygsexpeditionerna

Provtagnings- och analysarbetet har under aret minskat jamfort

med tidigare ar. En planerad expeditionsvecka med Argas till Oster-
sjon 1 mars inhiberades av besparingsskal och den sedvanliga Oster-
sjoexpeditionen pa eftersommaren/forhosten kunde inte bli av da
Argos var upptagen av arbete med akustisk bestandsuppskattning
vilket ansags viktigare &an hydrografiska undersokningar.

Argos forsta expedition for aret, veckorna 3-5, omfattade Kattegatt,
Ostersjon, Skagerrak och Bohuslans fjordar. Pa grund av ishinder
kunde endast de yttre stationerna i ldefjorden bestkas. Under expe-
ditionen besodktes inalles 80 stationer och togs ex.vis 819 salt-
haltsprover.

Forutom vara ordinarie undersodkningar innefattande T, S, 0%, H?S,
pH, PO~-P, Tot.P, SiOp, alkalinitet och kvavefdreningar togs aven
prov for analys av mineralolja. Personal fran Stockholms universitet
Zoologiska Inst. deltog och havade plankton pa omkring 20 stationer
pa vastkusten.

Expeditionen genomfordes under daliga vaderleksforhallanden med
mestadels harda vindar, kdldgrader Qch snofall.

Under vecka 10 genomfdrdes hydrografiska undersdkningar i Kattegatt
och Oresund. Forutom traditionell hydrografi utfordes , pa 3 sta-
tioner, matning av primar produktion, klorofyll, véxtplankton och
havades efter zooplankton ingaende i PMK-programmet.

Under veckan utfordes '"Patchiness" studier pad fosfatfosfor. Per-
sonal fran Inst. for marin mikrobiologi deltog och utforde prov-
tagning pa sediment och analys av desamma ingdende i kvavets krets-

lopp.

var/forsommarexpeditionen med Argos omfattade under vecka 19

N. Kattegatt, Skagerrak, Bohusfjordarna och Ildefjorden. 1/eckorna
22-24 gjordes undersokningar i S. Kattegatt, Ostersjon, Botten-
havet och Bottenviken.

Under expeditionen besotktes 143 stationer.
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Expeditionen ingick i PMK-programmet och forutom var sedvanliga
hydrografi ingick matning av primarpraduktionklorofyll, vaxt-
plankton och havning efter zooplankon. Matning av prim.prod, mm ut-
fordes vid 15 stationer. En forskare fran Zoologiska Inst. S.U. del-
tag aven denna gang och havade plankton pa 17 stationer pa vastkusten.
En forskare fran Inst. for analytisk kemi deltag hela expeditionen
for provtagning och analys av bromoformer och haloformer, Inst.

for marin mikrobiologi deltag i Ostersjon och Bottenhavet - viken
och utforde provtagning och analys ingadende i kvavets kretslopp.
Expeditionen genomfordes under helt idealiska vaderleksforhallanden
utom nagra timmar med hard vind.

Hamnbesok gjordes i Helsingfors 30 mars - 2 juni och Ornskoldsvik
6-9 juni.

Veckorna 26 och 27 genomfordes ombord p& Thetis en expedition i
Idefjorden, Bohusldns fjordar och snittet Goteborg - Frederikshavn.
Inalles besdktes 41 stationer. Provtagning och analys for bestam-
ning av T, S, Cg, HgS, PO0™~P och tot.P.

Expeditionen genomfdrdes under goda yttre betingelser.

Veckorna 34 och 35 genomfordes anyo en expedition med Thetis i
Idefjorden och Bohuslans fjordar. Da besOktes 36 stationer och ut-
fordes samma provtagning och analyser som foregaende expedition.
Aven denna expedition kunde genomfodras utan yttre storningar.

Under vecka 43 utfordes hydrografiska undersdkningar med Thetis i
omradet mellan svenska kusten, Skagen - Hirtshals, samt i Gull-
marsfjorden. Under expeditionen togs prov endast for bestdmning av
T och S samt Bathytermagraf. | Gullmarsfjorden togs prov pa och
analyserades syrgasmangden. Huvudiandamalet med expeditionen var
att detaljstudera temperaturfordelningen i Skagerrak.

Argos sista expedition for aret utgick fran Karlskrona och omfattade
Ostersjon, Bottenhavet, Bottenviken, Kattegatt, Hallosnittet i
Skagerrak samt Gullmarsfjorden. Expeditionen genomfordes under
veckorna 44 - 46 samt vecka 48.

Expeditionen ingick i programmet for PMK och 1 arbetsprogrammet
ingick forutom de arbeten som utfordes under varexpeditionen aven
bentosundersbkningar. For undersdkningarna under vecka 48 gjordes
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en andring i1 planerna. Avsikten var att besdka Ildefjorden och
Bohuslans fjordar men p.g.a. konstaterad forsamring av vatten-
forhallandena, med atfoljande brist pa fisk, i Laholmsbukten,
gjordes en undersokning i omradet Hullen - Skalderviken - Laholms-
bukten. P& grund av denna undersokning var det ej mojligt hinna med
mer &n Gullmarsfjorden i Bohuslan.

Under expeditionen besoktes 105 stationer och pa 15 av dem mattes
primar produktion och togs prov for benthosundersdkning. Samman-
lagt utfordes 70 vertikala havdrag efter zooplankton,

1I/adret var under expeditionen mycket skiftande, ofta med vind-
hastigheter oOver 15 m/sek.

Under expeditionen besdktes foljande hamnar: Mariehamn, Harndsand
och Halmstad.

Forutom den ordinarie personalen deltag en forskare fran Université
Libre de Bruxelles under de 3 forsta veckorna och utfdrde provtag-
ning och analys av aluminiumhalten i havsvatten, personal Tfran

Inst. Tor marin mikrobiologi deltog under samma tid for provtagning
och analys av parametrar ingdende i kvavets kretslopp.

Under veckan pa vastkusten deltag en Tforskare fran Zoologiska Inst.
Stockholms universitet som havade efter zooplankton pa 20 stationer.

Analysverksamhet

Vid laboratoriet eller ombord pad undersokningsfartygen har utforts

foljande provtagning och analyser:

CTD-sond 251 STIM Primarproduktion 33 STIM
Temperaturbestamn. c:a 6000 St Klorofyll 198 St
Salthaltsprov 6300 Mineralolja 60
Densitet 6000 IMitrit 2244
Syrgasprover 3968 Nitrat 2244
Syrgasmattnad 3968 Ammon ium 2244
Svavelvate 112 Total kvave 2244
Fosftatfosfor 4023 Urea 1032
Total Tfosfor 2913 Humus/Lignin 650
Alkalinitet 1464 Bentos 15 STN
Silikat 1565

Provtagning for analys p& annat Jlaboratorium:
Fytoplanktan 132 Zooplankton 137
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Nagot om den hydrografiska utvecklingen

Ostersjon

Vid arets borjan fanns i sodra Ostersjon relativt hyggliga mangder
syrgas i bottenvattnet, mer an 3 ml/l, medan det pa 70-80 m djup
fanns mellan 0.7 - 1.5 ml/l. Oster om Gotland fanns ett ganska
utbrett omrade med laga syrgasmangder och svavelvate tackte botten
fran omkring 150 m:s djup och nedat. | norra Ostersjon fanns svavel-
vate i enstaka begransade djuphalor. | omradet Landsort - Gotland -
Oland - Fastlandet fanns inget svavelvate men p& djup stoérre an

70 - SO m var syrgasmangden mindre an 2 ml/l.

Under vintern och varen skedde inte nagra storre forandringar i
sodra Ostersjon men i de nordostra delarna boérjade svavelvatet
forekomma mera allmént i de djupare delarna. En forsamring skedde
ocksd i omraddet mellan Gotland och Oland dar svavelvate &aterkommit
i de djupare delarna. Omradet med laga syrgasmangder, < 2 ml/l,
hade ocksa okat i utbredning.

Fran expeditionen i november kan konstateras att det under sommaren
och hosten skett en markant forsamring av tillgangen pa syrgas
speciellt i norra Ostersjon. Oster om Gotland och upp mot Finska
viken forekom ett stort sammanhdngande omrade med svavelvate.
Vatten med syrgBsmangder mindre an 2 ml/l fanns sa hogt upp som

pa 60 - 70 m:s djup.

I omrddet Landsort - Gotland - Oland - Fastlandet fanns nu svavel-
vate Over stora omraden. | Landsortsdjupet fanns svavelvate fran
c:a 125 m djup och nedat medan den Ovre gransen for svavelvate
langre sodderut 1ag pa omkring 90-100 m djup. Gransytan for 2 mi/I
syrgas lag har pa omkring 80 m djup.

I omradet nordost och norr am Bornholm och i flrkonabackenet fanns
ett tamligen stort omradet med syrgasmangder mindre &an eller om-
kring 2 ml/1l. | Arkonabackenet lag gransen pa omkring 40 m djup
och nordost om Bornholm pa omkring 60 m djup. Att sa laga syrgas-
mangder forekommer i1 Arkonabdckenet ar ganska ovanligt och tyder
pa att lang tid forflutit sedan nagot infldode av saltare syrerikt
vatten forekommit.
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Syrgasmangderna i vattenmassorna i Alands hav, Bottenhavet ach
Bottenviken har varit fullt tillfredsstiallande vid de tva obser-
vationstillfallena. Tillgangen pa naringssalter ar som vanligt
mycket l1ag och synes ej ha undergatt nagra fo6randringar.

Vasterhavet

I 6ppna havet ar tillgangen pa syrgas fullt tillfredsstallande
utom i de sydostra delarna av Kattegatt.

Under sensommaren och forhosten konstaterades total brist pa fisk
i Laholmsbukten. Aven bottenlevande djur var ddéda och syrgasbrist
ansags vara orsaken. Forhallandet rapporterades dock inte till oss
varfor undersokningar ej gjordes under den aktuella tiden. Den
undersokning som gjordes med Argos i slutet av november visade dock
pa ganska laga mangder syrgas i omradet, Ni. Oresund, Kullen, Skal-
derviken, Laholmsbukten och ut mot Stora Middelgrund.

Stark nedgang i syrgasmangd har forekommit &aven tidigare ar dock
utan att fad sd katastrofala foljder for fisket.

Fjordarna

Idefjordens vatten har forbattrats radikalt de sista aren. Tidi-
gare (slutet -60 tal borjan -70 tal) fTanns svavelvdte i en stor

del av vattenmassan fran botten och &anda upp till nagon meter under
ytan. Svavelvate fanns tidvis 1 bottenvattnet anda ut till bassang-
en utanfor Svinesundsbron. Siktdjupet, matt med Secchiskiva, var

dd i omradet omkring Halden ofta under 0.4 m.

Vid januariexpeditionen fanns alltfor mycket is for att goéra
arbete mojligt langre in &n strax innanfor Svinesundsbron. Syrgas-
mangderna dar var i stort sett tillfredsstallande.

Vid expeditionerna i jJuni och augusti var syrgasmangden utanfor
Halden i ytan omkring 4 ml/l och i bottenvattnet omkring 1.5 ml/l.
Innanfor Halden fanns svavelvate endast i bottenvattnet pa djup
storre an 20 m. Ytvattnet som ju &ar nastan sotvatten haller full
syremdttnad. Detta skikt &ar dock bara ett par meter djupt. Mellan-
liggande vatten innehaller 1 -2 mi/l.

Siktdjupet varierade mellan 1.2 och 2.5 meter, de lagsta vardena
utanftor Halden.



18.

Syrgasmangden i Gullmarsfjorden har hela aret varit ovanligt lag,

i januari sa lagt som 0.2 ml/l pa 118 m djup och 0.56 pa 100 m

djup, i juni omkring 4 ml/l pad 100 m djup och i augusti omkring

3 ml/lI pa 100 m djup. | oktober hade mangden ater minskat till

2.2 ml/1. Nagot totalt vattenutbyte har icke forekommit under hosten/
vintern -79/80 eller senare under aret.

| fjordsystemet innanfor Orust och Tjorn forekommer ocksa bety-
dande syrgasbrist.

| januari fanns i de djupare fjordarna norr om Orust pa djup fran
omkring 15 m syrgasmangder under 1 ml/l, lagsta uppmdtta mangden
0.17 ml/1 pa 59 m djup i Borgilafjord.

Under sommarexpeditionerna uppméttes hoégre syrgasmangder i1 botten-
vattnet och lagst 1.5 ml/l pd 60 m djup i Kalvofjard. Gransen mel-
lan det syrerika ytvattnet och det syrgasfattigare vattnet lag pa
omkring 10 m djup.

I Byfjorden fanns under vintern syrgasrikt vatten ned till omkring
10 m djup men syrgasen tog helt slut strax under 20 m djup. Pa

30 och 40 m djup fanns ganska stora mangder svavelvate, 45 ugat/1.
Till expeditionen i juni hade svavelvatet skoljts ut och pa djup
storre an 10 m uppmattes mellan 1 och 2 ml/l syrgas. | augusti
hade syrgasmangden anyo minskat, sam lagst omkring 0.1 ml/l.
Mangden fcsfatfosfor har varierat pa samma satt som syrgas/svavel-
vate. | januari uppmattes pa 40 m djup 6.15 (jigat/1, i juni 2.60
(xgat/1 och i augusti ater 5.9 ngat/l. Ytvattnet har innehallit
normala mangder.

| Havstensfjorden fanns pa vintern ganska hyggliga mangder syrgas.
| start sett till mattnad ned till 20 m djup darefter avtagande sa
att mangden var 0.25 ml/l pa 40 m djup. | juni boérjade nedgangen

i syrgasmangd pa omkring 10 m och vid botten 41 m,fanns 0.60 ml/l.
| augusti borjade nedgangen redan pa 5 m djup och pa 10 m fanns
0.21 mi/1l. Uid botten pa 42 m djup fanns svavelvate om an i sma
mangder .
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I fjordsystemet fran Uddevalla ned mot Marstrand forekommer ocksa
nedgadng i syrgasmangderna pa sommaren. \lid stationen Bjdrningarna

I sodra delen av Havstensfjord uppmattes i juni som lagst 2.30 mi/Il
pa 20 m djup och i augusti 0.17 ml/l pa 10 m djup medan botten-
vattnet da inneholl 2.11 mi/l.

Stationen i Askerofjorden hade i juni k.79 ml/I pa 15 m djup som
lagst medan lagsta varde var 3.27 ml/l pad 5 m djup i augusti.
Mangderna naringssalter ex.vis fosfatfosfor ar normala, relativt
smd mangder i ytvattnet, oOkande mot djupet som en foljd av lang-
sammare vattenamstattning.

Sven G. Engstrom Oan-Olof Bladh
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3D.

LABORATORIETS PUBLIKATIONSVERKSAMHET

Hydrografiska laboratoriet publicerar sina Tforsknings- och under-
sokningsresultat samt m&tdata i olika serier.

Vetenskapliga resultat publiceras vanligtvis i1 olika internationella
oceanografiska tidskrifter eller andra Bampliga journaler. Arbeten
av enbart svenskt eller skandinaviskt intresse publiceras ofta i

svenska vetenskapliga tidskrifter.

Havsftiskelaboratoriet utger i samarbete med hydrografiska laboratoriet
en tryckt serie:

Fishery Board of Sueben, Institute of Marine Research, Reports.

Denna ersatter de tidigare serierna, Fishery Board of Sueden, Insti-
tute of Marine Research, Lysekil, series Biology och Fishery Board

of Sueden, series Hydrography. Av den nya serien har endast tva num-
mer utkommit. Under 1980 har ingen nummer utkommit pa grund av medel-
brist.

Laboratoriet utger ocksa |1 samarbete med Havsfiskelaboratoriet en

egen stencilerad serie som ingar i Meddelande fran Havsfiskelabora-
toriet med underrubriken ™"Institute of Hydrographic Research series”
och egen undernumrering. Serien innehdller preliminara forsknings-
resultat, undersokningsresultat och tekniska resultat. Under aret

har utkommit:

MHL nr 257 (IHR No 3), MHL nr 259 (IHR No 4), MHL nr 260 (IHR No 5),
MHL nr 265 (IHR No 7), MHL nr 264 (IHR No 6) och MHL nr 266 (I1HR No 8).

Slutligen utger laboratoriet sina matdata 1 en serie:
Hydrographical Data

I denna serie har under 1980 utkommit:

Hydrographical Data No 19, July -December 1979 R/V ARGOS
Hydrographical Data No 20, 1979 R/V THETIS

For forfattare och titlar till arbeten av laboratoriets personal,
hanvisas till Arbeten publicerade vid Hydrografiska laboratoriet
1980.

S.F.
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ARBETEN PUBLICERADE VID HYDROGRAFISKA LABORATORIET 1980

Bladh, 0-0., 1980. Stromundersékningar utanfor ftngermanaélvens
mynning 1978 1 samband med passiv utvandring av sik-
yngel (Coregonus Lavaretus L.) Meddelande fran Havs-
fiskel aboratoriet. Lysekil, Nr. 264. (Insitute af
Hydrographic Research series No. 6) 12 pp. 21 fig.

Carlberg, S.R., 1980. Oil Pollution of the Marine Environment -
With an Emphasis on Estuarine Studies. Chemistry and
Biageochemistry of Estuaries (edit. E. Olausson and
I. Cato) John Wiley et Sons Ltd. pp 367-402,

Dahlin, H_, 1980. Information am YMER 80, svensk expedition till
Arktis. Havsforskarmote, Kalmar 26-28 april 1979.
Svenska Havsforskningsforeningen. Meddelande nr. 14,
pp 129-132.

Engstrom, S., 1980. Utbredning av syrgasfattigt respektive svavel-
vatehaltigt vatten i Ostersjon under den sista 10-ars-
perioden. Havsforskarmote, Kalmar 26-28 april 1979.
Svenska Havsforskarforeningen. Meddelande nr. 14,
pp 48-53.

Engstrom, S.G. and S.H. Fonselius, 1980. Observations along the
Swedish coast and in the deep basins of the Baltic
in 1978. Conseil Insternational pour L"Exploration
de la Mer. Annales Biologiques Vol. 35, 1978 (1980),
pp 92-98. Aven i Medd. f. Havsfiskelab. , Lysekil
Nr. 260 (Institute of Hydrographie Research series
No. 5), 2 pp. ! table and 6 Tfig:s.

Fonselius, S.H., 1980. Dn long time variations of phosphorus in
Baltic surface water. ICES C.M. 1980/C:36. Medd. f*.
Havsfiskelab., Lysekil Nr. 266 (Institute of Hydrogra-
phic Research series No. Q), 4 pp. and 4 fig:s.
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1aof, S., 1980. Hydrographical conditions in the Kattegat and the
Skagerrak area in 1978. Conseil International pour
L*Exploration de la Mer. Annales Biologiques, Vol. 35,
1978 (1980), pp 91-92. Aven i Medd. f. Havsfiskelab.
Lysekil, Aflr. 260 (Institute of Hydrographie Research
series No. 5) 1 p. 2 tab.

LOoof, S. and 8. Thorstensson, 1980. The Baltic Entrance Project:
Methods and Equipment. Quality of Measurements. Medd.
f. Havsfiskelab., Lysekil, Nr. 257 (Institute of
Hydrographic Research series No. 3) 15 pp, 8 tables,
1 map och 2 fig:s.

Moller, P., 1980. The Baltic Entrance Project: Optical Investiga-
tions in Northern Kattegat. Ibid. Nr. 259 (No. 4)
9 pp. 5 Fig:s.

Svansson, A., 1980a. Exchange of water and salt in the Baltic and
adjacent seas. Oceanologica Acta 1980 - Vol. 3.
No. 4, pp 431-440.

Svansson, A., 1980b. A hydrochemical section Norway-Scotland during
March-April 1976. ”Meteor™ Forsch.-Ergebnisse 11-18
Gebruder Borntraeger, Reihe A No. 22, Berlin, Stuttgart.

Svansson, A., 1980c. Some features iIn the North Sea temperature
data March-dune 1976. Proceedings of the final I1CES/
JONSIS Workshop on OONSDAP®*76, pp. 141-152. é.t.a.b.
é.t.y.p., Liége. Aven ICES C.M. 1980/C:3. Hydr. Comm.

Svansson, A., 1980d. Final report of the ICES/0OONSIS Working Group
an OQNSDAP®"76. 12 p. + 3 annex. ICES 1980/C:2.

Svansson, A. och P. Moller, 1980. Goteborg-Frederikshavn projektet:
En oOversikt, transport av vatten, salt, fosfor och
kvave. Havsforskarmote, Kalmar 26-28 april 1979.
Svenska Havsforskningsforeningen, Meddelande nr. 14,
pp. 81-110.



l horstensson, B.,

1980.

The Baltic Entrance Project:

Mean

33.

1/alues

and Time Development of Parameters Measured at the

GF-section

Nr. 262 (No. 7) 20 pp- 25 fig:s.
Ualderrama, 3.C., 1980. Ureahalten
och rum. Havsforskarmote,

Svenska Havsforskarfdreningen

pp. 54-65.

BEVILJADE EXTERNA MEDEL

Titel

Program for Overvakning
av miljokvalitet
Utsjoprogrammet

Program for overvak-
ning av miljokvalitet
Kustprogrammet

Kontrol lundersokning i
Brofjorden. Hydrografi

Kontrol lprogram i
Gu llmarsftjorden

Detektering av Tisk-
stim med hjalp av
laserteknik

Utveckling av fTjarrana-
lysmetoder i1nom Tfisket

Utredning av fTjarrana-
lysens anvandbarhet i
marina miljovardssam-
kanhang

Dessutom erholl

1980

Kontrakt

SNV (PMK )

SNV (PMK) H 2
via SMHI

Scanraff H 9

Lansstyrelsen
i GOteborgs
och Bohus

lan H 17

DFR H 8
Dr 2146
DFR H 8
Dr 1956

SNV H 18
5312190-1

under hela budgetaret samt bidrag till

Projektledare

Fonselius

Fonselius

Bladh

Svansson

Ostrom

Ostrom

Svansson

in the Northern Kattegat 1975-1977.

Kalmar 26-28 april
Meddelande nr.

Datum

Ibid.

i Ostersjon - Variationer i tid
1979,
14,

Belopp kr

1979780 485.294

1979780
1980/81

1979/80
1980/81

1980/81

1979/81

1979/81

1980/81

laboratoriet lonebidrag For 3 personer fran AMS
en praktikant under 6 manader.

35.000
35.000

6.000
6.000

12.500

15.000

20.000

20.000



34.

GASTFORSKARE OCH BESOKANDE

I fartygsexpeditionerna har foljande g&stforskare deltagit
under 1980, ombord ARGOS

Namn Institution tid
Oresland, V. Stockholms Universitet v. 5 19, 48
Gundersen, K. Goteborgs Universitet v. 10
Eklund, B. If T v. 10
Enoksson, V. ft t v. 10, 46
Rydén, L. ft It V. 10, 46
Sahlsten, £. ff i V. 10
Samuelsson, M.-0. M " v. 10, 22.-24, 44-46
Selmer, J.-S. ft ft v. 10
Fogelgvist, E. h If v. 19, 22--2a
Ranner, U. fl n v. 22-24
Loijens, M. Université Libre

de Bruxelles V. A44-46

Laboratoriet har besokts av foljande forskare:

Prof. K. Voigt, Institute fiur Meereskunde, Warneminde DDR 13 nov.

Dr. L. Bruggman, " » " U AT
Prof. 0. Dera, Institute of Oceanography, Sopot, Polen 18



DELTAGANDE | INTERNATIONELLA KOMMISSIONS-
KONFERENSER, SYMPOSIER ETC. UNDER 1980
Namn p& moten eller dylikt tidpunkt
Finsk-svenska Kommissionen for 5-6 Tebr.
Bottniska viken. Arsmote.

ICES Chemistry Working Group 12-14 febr.
SCOR/ICES Working Group on 20-22 febr.
Pollution of the Baltic

XI1lth Conference of the Baltic 14-17 apr.
Oceanographers

IHP Meeting of Experts on the 18-19 apr.
Water Balance of the Baltic

ICES Study Group an Tlushing 28 apr.
times of the North Sea

ICES/JONSIS Workshop on 29 apr.-
OONSDAP 76 2 maj
OSPARCOM Joint Monitoring Group 14-16 maj
Symposium on Oceanography from 27-30 maj
Space

PARCOM, Pariskommissionens mote 16-18 juni
Nordiska Ministerradet. Mote om 14-15 aug.
fororeningssituationen i
Skagerrak-Kattegatt

HELCOM Scientific-Technical 8-12 sept.
Working Group

Norska kuststromsgruppens 9-12 sept.
symposium om Kuststrommen

ICES Working Group on Shelf 4 akt.
Seas Hydrography

ICES Council Meeting (68th Sta- 6-10 okt.
tutory meeting)

Finsk-svenska Kommissionen 16-17 okt.

for Bottniska viken. Arbets-

utskottsmote

ort

Uleadborg

Kdépenhamn

Kdépenhamn

Leningrad

Leningrad

Edinburgh

Venedig

Hasselby

Oslo
(Lysebu)

Helsing-
fors

Geilo

Kdépenhamn

Képenhamn

Solna

35

OCH ARBETSGRUPPSMOTEN,

deltagare

Fonselius

Fonselius

Fonselius

Fonselius

Fonselius

Svansson

Svansson

Fonselius

Ostrom

Fonselius

S5vanssDn

Fonselius

Svansson

Fonselius
Svansson

Fonselius
Svansson
Szaron

Fonselius
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MEDLEMSSKAP | UIKTIGARE KOMMISSIONER OCH UTREDNINGAR

Conference of Baltic Svens senior scientist
Oceanographers
SCOR/ICES WG on the medlem

Pollution of the Baltic

Svenska Nationalkommittén »
for Vattenvardsforskning

Finsk-Svenska Kommittén »
for Bottniska viken

Fiskets Radgivande Bistands-
kommitté

SNU:s Forskningsnamnds X
Marina Kommitte

Svenska 1QC-kornmittén fi

m\J:s Forskningsnamnds utredare
Marina Kommittés utredning

om "Fjarranalysens anvandbar-

het i marina milj6vardssam-

manhang

ICES Hydrography Committee medlem

*k

I0C: WG on Internationa ft
Oceanographic Data Exchanoe
(10DE)

Fonselius

»!

Svanssan

Fonselius
Svansson
Szaron



Berntsson, Marie-Luise
Bladh, 3an~Glof
Carlberg, Stig R.

Hans £.5.
Engstrom, Sven G.
Fonselius, Stig H.J.

Jeanette

Dahlin,

Forsell,

Jaako, Tuulikki R.

Johansson, Martin
Moller, Peter
Olsson, Ake

Stahm, Birgit R.
Svansson, Artur C.
Szaron, Jan J.
Taglind, Anita Y.

Thelén-Idallin, Eva-Gun
Thorstensson, Bodil
Ualderrama Reyes Jorge

Yhlen, Bengt E.
Akermo, Anna-Lisa
Akermo, Oscar
Ostrom, Bertil

Laboratoriet lanar ocksd ut arbetsrum och

foljande personer:

Klaren, Annette,

Lagenfeldt,

Ingvar,

Lagergren,

laboratorieassistent Lansstyrelsen

Farskn.ass.

Carl-Magnus,

PERSONALFORTECKNING
Hydrografiska laboratoriet
Magasinsgatan 22

Box 2566

403 17 GoOteborg

37,

Tel. 0317176380 vx.
ankn.
Forskn. ass Fysik, kemi (slutade 80 02 29)
U 8 Hydrografi (PMK) 342
d u Kemi tji t 810401
(Fiskeristyrelsen
u i Fysik, kemi Tji t 810701 (Ymer 80
v f Hydrografi 341
Lab.chef Kem.oceanogr. 346
kontorist Kansli, ADB (80 01 28 - 80 07 25)
Lab.ass. Kemi Tji fr. 801201
(Foraldraled.)
1 :e Inst.bitr. Kemi 332
Forskn.ass.  Elektronik Tji (Dataenheten)
Exp.vaktm. Exp. Stenc. Kop. 347
1:e lab.ass. Kansli 345
Laborator Fysisk oceanogr. 335
Farskn.ass. ADB, fys. oceanogr. (PMK) 347
l:e lab.ass. Kartritn. kemi (3/4 tj) 345
Tji t 801018
Lab.ass. Fysik, kemi (OMK) 334
Forskn.ass. Kemi (PMK) 331
h ”t Kemi 331
n n Biologi, kemi (PMK) 337
Hushallerska Borno station 0523/40028
Inst_tekniker » " 0523740028
Forskn.ass. Fjarranalys 344

laboratorieutrymme for

och Bohus lan
Naturenheten

Statens Naturvardsverk

I/atten laboratoriet, Uppsala
Kustvattenssektionen

Marinstabens hydrografiska
detalj

Hydrografass.

i Goteborgs 334,338

337

343






