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FORORD

Foreliggande arsberattelse skiljer sig i vissa avseenden
fran tidigare utgavor. Den framsta skillnaden ligger da-
ri, att befattningshavare pa laboratoriet aabetts inkom-
ma med langre bidrag i dmnen av intresse fOr dem.

Arsberattelsens forsta del omfattar inkomna bidrag. Denna
del skall darfor inte uppfattas som en beskrivning av verk-
samheten pa laboratoriet utan som fglimtar” ur (tenna. |
kommande arsberattelser kommer andra aspekter att behand-
las i denna inledande del.

Observera att forfattarna sjalva svarar for fakta och upp-
fattningar framforda i fOrsta delen. »

Andra delen &ar redogdrande for verksamheten och omfattar
korta beskrivningar av pagaende projekt, publicerade ar-
beten, deltagande 1 symposier, konferenser, personaldata

a m.

Armin Lindquist & Arne Andréasson
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NITTONHUNDRAS JUTTIOTRE

Havsresursutredningen

Diskussionerna can aet svenska fisket har under aret delvis praglats av
havsresursutredningens betdnkande ’Utnyttjande och skydd av havet’ (SOU
19T2:U3), som kan redan under 1972. Utredarna var pessimistiska avseende
det svenska fiskets framtid. Endast tre forslag i betankandet har direkt
produktionsbeframjande inriktning. Dessa ar att moéjligheterna till ett
svenskt langdistansfiske liksom mojligheterna till ett intensifierat
Ostersjofiske skall undersokas samt att forsOksanlaggningar for akva-
kulturer skall etableras.

Remissinstanserna var genomgaende ganska negativa till utredarnas for-
slag och utredarnas pessimism har inte motsvarats av samma pessimism

inan fisket.

Trots oren fOor att traditionella fiskevatten kommer att minska genom
fiskegransutvidgningar samt att fangsterna kommer att minska till foljd

av overfiskningar och féroreningar, har en viss optimism préaglat det svens-
ka fisket under 1973. Antalet nybestallningar av fartyg har varit stort
under aret. SVC (Svenska Vastkustfiskarnas Centralorganisation) har be-
stallt tva nya tralare. Transatlantic har i sina "diversifikationsstra-
vanden" bestallt en fabrikstralare i Polen och har, enligt uppgift, op-
tion pa ytterligare en. Aven andra bestallningar har gjorts.

De flesta nybestallningarna pekar pa en ny trend vad galler dgandeforhal-
landena inccj svenskt fiske. Traditionellt har den svenske fiskaren sjalv
agt sitt fartyg. De nybestdllda fartygen kommer dock att vara rederidgda.

Vad kan da den nya trenden avseende &agandeférhdllandena innebara? For det
forsta kraver en nyetablering inom fisket idag, med de stora kraven pa tek-
niskt avancerad utrustning, insats av mycket kapital. Enskilda agare foOr-
fogar i allmanhet inte 6ver det kapital som kravs. Aven ur rekryterings-
synpunkt kan de nya agandeférhdllandena fa en positiv effekt. Rekryteringen
till fiskaryrket har varit dalig under flera ar. Med nya agandeforhallanden,
so» ger forutsattningar for tryggare anstallningsforhallanden och jamnare
inkomster, kan moéjligen denna trend brytas. Den nys dgandeformen kan ock-



sd vara i linje med ett av forslagen i havsresursutredningens betankande:
det om etablering av ett svenskt langdistansfiske. Sadana etableringar
kraver ofantlig insats av kapital och kan svabligen fdrenas med enskilt

agande.

Men de nya &gandeformerna behdver inte enbart vara positiva. Rederidgda
fartyg kan komma att koncentreras till storre stader, varigenom den ra-
dande strukturen med smd fiskeldgen kan brytas, med atfoljande sociala

problem i dessa (samre service, minskad sysselsattning m m).

Industrifisket

Den ovan behandlade optimismen inom det svenska fisket har viss anknytning

ocksa till ett annat forslag i havsresursutredningens betankande, vilket
tyvarr kanmit ndgot i skymundan i diskussionerna. Forslaget lyder: 'Havs-
resursutredningen foreslar darfor att forskning och teknisk utveckling,
sam Okar mojligheterna att utnyttja fisk direkt sot manniskofdda stimu-

leras”.

Forslaget far ses met bakgrunden, att endast omkring halften av varldens
fiskfangster gar direkt till mansklig konsumtion. Resten forsaljs till in-
dustrin for framstallning av fiskmjol och -olja. .Det A4r inte svart att in-

stamma i utredarnas omdome: ’’...vilket &ar ett valdsamt proteinsléseri."”

For varje overgang mellan tva nivaer i. naringskedjan forloras ca 90% av
energin genan respiration och andra processer i organismen. Populart bru-
kar man ange forhallandet pa foljande satt: 100 kg fisk ger 10 kg manniska.
Later man fiskproteinet gad vagen over svin eller broiler blir resultatet:
100 kg fisk ger 10 kg broiler, som i sin tur ger 1 kg manniska. Forlusten

ar avsevard.

Inom jordbruket har det under arhundradena ratt en stravan att i sa stor

utstrackning som mgjligt korta av naringskedjorna. Den ftda jordbruket ger
oss tas ur forsta eller andra nivan (exempelvis sadesslagen tillhor forsta
nivan och notkreaturen andra). Incm fisket rader motsatt tendens. Fiskpro-

teinet plockas in i allt langre naringskedjor. Detta trots att naringsked-

jorna redan ursprungligen ar langre i havsmiljon an pa land.

Dessa aspekter bdr, anser jag, beaktas och sammanknytas med d.e allt mer
alarmerande rapporterna om varldens livsmedelssituation. Samstdmmiga rap-
porter tyder pa, att livsmedelsproduktionen inte ens haller jamna steg med

befolkningsutvecklingen - an mindre fodrbattras situationen for den stora



del av varldens befolkning, som lever pa eller under svaltgransen.

Det bor for fullstandighetens skull papekas, att det finns utvecklade tek-
niker for att ur fisk framstalla proteinkoneentrat (s k FPC), som med fOr-

del kan anvédndas son proteinberikande tillsatsmedel i ett flertal foédodmnen.

Det kan av ovanstdende tyckas vara sjalvklart,att vi direkt skall upphora
med fiskmjolstillverkning och ga over till framstallning av FPC i de fall
fisken inte kan anvandas direkt till méansklig konsumtion. Men detta skulle
mota stora problem och mojligen endast ge upphov till ett dnnu stdrre slo-
seri. Problemen sammanhédnger med avséttning. Det finns en stor och kapital-
stark efterfragan pa fiskmjol och fiskolja. Daremot ar efterfrdgan pa kon-
sumtionsfis-tc begrdnsad (ex i Sverige). Det bor observeras, att det inte
nodvandigtvis foreligger nagon korrelation mellan begreppen "behov" och
‘efterfrdgan’. Det foreligger alltsd ingen tillrackligt kapitalstark efter-

frdgan pa ex FPC
for att med nuva-
rande struktur géra
denna produkt 16n-
sam 1 stor skala.
Foljden av en ned-
laggning av fisk-
mjdlsproduktionen
Totolt skulle troligen bli
en drastisk nedgang
i fisket. Nu utnytt-
jas i alla fall fis-
ken sa® ravara och
plockas in 1 nérings-
kedjor, soce till stors-
ta delen slutar med
manniskan, aven om
detta tillvagagang-
satt inte ar effek-
tivt ur naringseko-
nomisk synpunkt.

Fiskmjolet ingar i
en produktgrupp som

FIG. i. DET SVENSKA FISKETS UTVECKLING 1S56-72 brukar kallas foder-
kakor. Till storsta



delen utgoérs dessa av sojabonor, cs 50$, fiskmjol utgor 15$. Ovriga in-
gredienser ar solrosfron, rapsfron, sesamfron, jordnotter och kopra. To-
tala produktionen av oljekakor uppgick till 50 miljoner ton 1970 och de
storsta forbrukarna &r USA, Vasteuropa och Japan.

Naturligtvis bor man strava efter att utnyttja fiskproteinet pd det mest
effektiva sattet, men aven i Sverige har industrifisket alltmer intensi-
fierats. Det svenska fisket har snabbt, sot fig 1 visar, andrat gestalt
frAn ett kvalitetsmedvetet konsumtionsfiske till ett fiske delvis inrik-
tat pa industrifisk. Utvecklingen tog fart under 1960-talet och nu ar in-
dustrifisket det efter sillfisket mest omfattande. Under 1970 gav industri

Tisket tom storre fangster an sillfisket.

De officiella fangstsiffrorna for 1973 finns annu ej tillgangliga, aen

rapporter tyder pa att sillfisket under aret gav storre fangster an in-
dustrifisket. Av den sill, som av svenska batar landats i Danmark {totalt
ca 38 000 ton) 5 000 ton till industrin. Totala industrifisket gav fang-
ster pa omkring 80 000 ton. Hur stor del av dessa sas utgors av siil ar

inte kant.

vi bor har namna, att industrifisken, som i statistiska sammanhang gar
under benamningen "skrapfisk" inte pa nagot satt ar det "skrapfisk” naa-
net ger associationer till. Ett besok pa en fiskmjolsfabrik Overtygar
latt cm faktum att en stor del av fangsterna utgors av hogkvalitativa
sill- och torskfiskar.

Ostersjokonventionema

Ovan namndes havsresursutredningens forslag aa ett intensifierat svenskt
ostersjOfiske. Forslagen har av naturliga skal (tidsmassiga) annu inte
lett till nagra praktiska resultat, men nagot bor har namnas cm fiskbe-
stdndens situation i Ostersjon. Torsk och sill/stromming ar exploaterade
i den grad ett rationellt utnyttjande tillater. Daremot skulle skarpsillen,
soa svenska fiskare av tradition inte agnat nagot intresse, kunna ge ander-

lag till betydande fangstokningar.

Under aret har diskussionerna aa Ostersjofiskets framtid varit intensiva
och kulminerade under september i undertecknandet av en konvention for
Ostersjofisket. Undertecknandet skedde 1 Polen och forhoppningsvis kom-
mer det att leda till ett effektivt skydd for Ostersjons fiskbestand mot

overfiskningar.



Men i Ostersjon ar inte bara overfiskningarna ett hot mot fisket. For-
oreningssituationen ar allvarlig och aven denna har livligt diskuterats
under aret. Forberedelserna for en konvention till skydd av Ostersjons
miljo har avancerat langt och konventionen komner att undertecknas under
varen 197/,

{Se vidare under ’Ostersjon’}

Havet som proteinkélla

Figur 2 visar varldsfis-

kets utveckling. Efter

en snabb fangstutveck-

ling sedan andra varlds- MIL3.TON

kriget upplevde vi 1969

for forsta gz"ingen en FtC.2. VARLDSHSKETS FANGSTER
fangstminskning. Aret
darpd hade dock fang-
sterna ater okat i ’nor-
mal™* takt. Men redan
1971 minskade fangster-
na igen. Kéar detta skri-
ves ar annu inte FAO:3
officiella statistik for
varldsfisket 1972 till- deet TP
ganglig. Samstdmmiga

uppgifter tyder dock pa

att vi for andra aret

i rad har fatt minskade eller stagnerande fangster.

Stagnationen 1 varldsfisket, mojligheterna att O0ka proteinuttaget ur havet*
overfiskningarna samt fororeningsproblematiken har dominerat de interna-

tionella diskussionerna under aret.

Under en FAO-konferens i Vancouver under februari om fisket utveckling och
fiskevard, diskuterades tre vagar for okat proteinuttag ur havet. Dessa ar:
Okat uttag av traditionella arter, etablering av fiske efter ieke-tradi-
tionella arter samt Okad satsning pa akvskulturer. Alla tre vagarna kan

ge fangstokningar. Fisket efter traditionella arter har storsta mojlig-
heterna att utvecklas i Indiska oceanen, dar fiskeintensiteten annu ar Iag.
FAO-rapporter har indikerat att endast ca 1l6éx av potentialen utnyttjas i
Indiska oceanen mot avsevart hogre utnyttjande i andra oceaner. Ocksa i om-

radena kring Antarktis ar fiskeintensiteten lag. Vid Antarktis finns det
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enligt sovjetiska undersokningar dessutom stora mangder Kkrill (lysrakor),

som skulle ge underlag till ett omfattande fiske,

¥ isket efter traditionella arter kan enligt berdakningar ge upp till 50 mil»
joner ton i fangstokning, under forutsattning att de nu utnyttjade bestan-
den skyddas sot Over- oeh utfiskning ssmt att det satsas pa fiske i omraden,
dar fiskeintensiteten nu ar lag,

Storsta forhoppningen kan dock knytas till fisket efter icke-traditionella

arter. Bara krillen kring Antarktis antas kunna ge 50 miljoner ton per ar
(vissa uppgifter tyder pd det dubbla). Krillen ar utspridd over alla hav

varfor fangsterna skulle kunna bli annu hogre. Stor uppmaéarksamhet maste
dock agnas den tekniska utvecklingen innan sadant fiske kan bli en realitet
I storre skala,

Planktonorganismeraa har pa grund av sin placering nara naringskedjans bot-
ten tilldragit sig stort intresse. Ur naringsekoncsnisk synpunkt ar det ”lon-
samt* att fiska krill.

Akvakulturema, slutligen, ger idag ca 5 miljoner ton per ar, men det finns
stora mojligheter till 6kning. Prognoserna pekar pa att 50 miljoner ton un-
der 1980-talet ligger isom mojligheternas grans.

Ovanstaende visar, att det finns mojligheter till avsevarda fangstokningar
ior varldsfisket. Man har berdknat de mojliga fangstsiffrorna till inte mind-

re an 200 miljoner ton per ar.

For att prognoserna skall kunna uppfyllas kravs doek att de tva storsta
hocen mot fisket - overfiskningarna och fororeningarna - undanrdjs. Dess-
utO® maste en intensiv satsning pa fiskerivetenskaplig och teknisk forsk-

ning samt utvecklingsarbete ske.

Overfiskningsprobiematiked

Overfiskningarna har varit ett stdende inslag i diskussionerna cm fisket

under sanga ar. Under 1960-talet gjorde man med den nya tekniken, vad man
tidigare ansett vara en omdjlighet, namligen att 6verexploatera pelagiska
fiskbestand. Sill, makrill, l6dda, tonfisk ar nagra exempel pa overfiskade

arter i en lista scm kan goras lang,,.

For att overfiskningar skall kunna undvikas i framtiden och f6r att garnia

skador skall kunna repareras kravs en stor fiskerivetenskaplig satsning, i
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detta avseende framst inom fiskerivetenskapens biologiska gren* Men det
kravs ocksad att tillborlig hansyn tas till biologiska realiteter via in-
ternationella beslut angdende regleringar av fisket. Nu tas, som bekant,
storsta hansyn till politiska, ekonomiska och sociala faktorer vid be-
sluts fattandet. Resultaten vittnar sillen och makrillen oan

Under FAO-konferensen i Vancouver, som ndmndes tidigare, uttalade man sig,
cm an i1 forsiktiga ordalag, om att stOrre hansyn bor tas till biologiska
synpunkter vid regleringar av fisket. Lades tyngdpunkten pa biologiska
realiteter istallet for vinsimaxiraeringar under en kort period nar det
galler fiskets utveckling, skulle overfiskningama kunna undvikas och ha-
vens levande resurser effektivt utnyttjas.

Fororeningarna och fisket

Fororeningsproblemetxken ar alltid aktuell. Att fororeningar paverkar
fiskproduktionen ar stallt uton allt tvivel, &dven om paverkan annu ar
bunden till Kkusttrakterna. Bet moter dock stora metodiska problem att
undersoka graden av paverkan.

Det finns fall da fiskdod upptrader. Da kan effekten avlasas i antalet.d6-
da fiskar. Qnraden som ar “doda” ur biologisk synpunkt har vi flera exem-
pel pa i vara farvatten; ldefjord, Byfjorden, vissa delar av Ostersjon

fii f1. 1 dessa omraden produceras svavelvate efter det att syrgasbrist upp-
tratt {i. fallet med Ostersjons djupvatten inte enbart beroende av forore-
ningar, dar spelar ocksd naturliga processer in). Har kan man f& en upp-
fattning cm fororeningarnas effekter pa det lokala fisket. Omradena med
svavelvate oeh det uteblivna lokala fisket sager dock inget exa omradenas
betydelse sera uppvaxtplats for fiskyngel och darigenom for fisket pa andra
lokaler.

Direkta akuta forgiftningar eller ren Odelaggning av vattenomraden gencsn
fororeningar kan saledes utvarderas. Svarare staller det sig att utvardera
effekterna av subletala halter av olika gifter i havsmiljon, ex tungmetaller,
DDT oeh PCB.

I Ostersjon innehaller torsklevern sa hoga giftkoncentrationer, att den for-
klarats otjanlig sem ménrsi skofoda, men det finns ingen utvéardering om gift-
halterna ger effekter pa produktionen av torsk i omradet.

Stora anstréangningar gors dock for att finna metoder for underskningar av
subletala effekter.
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Sem exemepel pad sddana effekter kan namnas, att fiskens "kondition” kan
forse®res utan att den direkt dor &v ett gift. Konditionsfors&nringe» kan
leda till minskat fodointag (* langsammare tillvaxt), oférmaga att gencsn-
fOra vandringar och/eller lek m a. Alla effekterna betyder produktions-
minskningar i bestanden.

Sammanfattning

Ovanstdende har varit ett forsok att utkristallisera nagra av de linjer
1973 ars diskussioner om fisket foljt. Med flit har dock ett diskussions-
cesrade forbigatts - fiskegransutvidgningar. 1 och med Islands proklamation
av 50 sjomils fiskegrans den 1 september 1972, som ledde till det 1 ar langa
"torskkriget" mellan Island och Storbritannien, har det pagatt en intensiv
debatt i Sverige. Fran svenskt fiskarhall har stark oro framhallits. Det ar
kanske inte i forsta hand Islands gransutvidgning, sca ar orsaken till oron,
utan den efterfoljd denna kan mana till. Beslutar nordajélandema om, som
det diskuterats, att infora 200 sjomils fiskegranser, utestdngs svenska fis-
kare helt fr&n fiske i Nordsjon. Detta cm inte avtal kan fattas med berdrda
lander.

FN kommer under 197" att inleda en stor havsrattskonferens, som skall be-
handla just fiskegransfragorna. Senast en sadan konferens holls var 1958 och
1960. D3 kunde man inte enas om allmant accepterade havsrattsliga regler.
Hur den kommande konferensen komer att avlopa skall jag inte sia o®, men
man kan anta att konferensen kcramer att visa storre forstaelse for utvid-
gade granser an tidigare. Ur det svenska fiskets synpunkt &r det naturligt,
att man onskar att de nodvandiga regleringarna av fiskbestdnden kan ske ge-
nom internationella 6verenskommelser (i vart omrade inom Nordostatlantiska
fiskerikanmssionen). Ett annat argument, sca ofta framfdrs mot utvidgade
granser, ar att fisken inte kanner sddana utan ofta vandrar over av manniskan
dragna linjer pa ett sjokort. Fisken skall enligt detta betraktelsesatt
uppfattas soa internationell egendom. Ett motargument ar, att.de interna-
tionella organen i fa fall visat sig vara handlingskraftiga nog, att ge-
nomféra adekvata regleringar, varfor grinsutviogningar har ansetts vara enda
metoden att begrénsa det pagaende rovfisket.

AHNE ANDRIaSSOR
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DET NYA UNDERSOKNINGSFARTYGET -

ARGOS

Fiskeristyreisens nya underséknings-

fartyg sjosattes den 30 november 1973
pa Kalmar varv. Hybygget Hr 435 fick

av gudmodern Ingegerd Bengtsson nam-

net ™Argos™*, Medan ett stort antal

KALMAR VARV:s NYBYGGNAD
NR 435

gaster sag pa, gled fartyget ned och
skdt undan isen, som bildats intill m/t ARGOS

varvet. Den vanliga "nigaingen” uteblev darfér, nar det vackra skrovet bér-

jade flyta.

De egentligs forarbetena med detta fartyg borjade redan 196?, da det bilda-
des en arbetsgrupp med herrar Lars Wikland (ordf), Sven Ronge och under-

tecknad. Senare tradde Gunnar Byfors till. Efter Sven Ronges franfalle blev
det nya fartygets befalhavare Per-Olof Bengtsson medlem i gruppen. Dessutom
har havsfiskelaboratoriets tjansteman, i synnerhet pd den hydrografiska av-
delningen, aktivt deltagit i detaljplaneringen. Det bor ocksd namnas, att

Ivan Silo» pa Fiskeristyrelsen pa senare tid administrerat inhandlingen m m.

Fartyget beradknas vara fardigt i juni 1974 och Sverige kommer damed att fa

AE2DC3UCE?2
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ett oceangdende undersdkningsfartyg av modernaste utformning. Enligt K,
Maj:ts anvisningar (kungabrev den 6.¥.1967) skall fartygets kostnader

for drift och besattning inte bli stdrre an motsvarande kostnader for

det nu upplagda undersokningsfartyget “Skagerak™, Denna anvisning, samt
bestammelserna 1 forfattningar och avtal, har i stort bestamt fartygets
dimensionering och utformning.

Vad ar det dd son ar nytt? Fartyget ar en hacktralare utan slip {for att
spara utrymme). Laboratorierna ligger i tva plan och allt har gjorts for
att arbetslokalerna skall vara andamalsenliga och mojliggora alla tankbara
arbeten ombord. Ett nott ord ar flexibilitet'”, men ar i detta fall det
ratta uttrycket.

Fartygets huvuddimensioner &r:

Langd 6 a 61,25 a

mellan pp i KVL 5k,606 "
Bredd, mallad 11,70 "
Djup, mallftt till huvuddack h,9G "
Djup, mallat till arbetsdack 725"
Djup 6ver baslinjen till KVL i, 20"

Klass: Det Borske Veritas |Al-hacktralare 1s-C

Fartyget ar 1-propellrigt och far stor manoverduglighet genom en styrpropel-
ler i forskeppet och en i akterskeppet. Inredningen ar placerad pa 5 dack:
tankdack, huvuddack, arbetsdack, batdack och bryggdack. Ombord skall finnas
18 mans besattning och plats for 12 personer forskningspersonal. Alla hyt-
ter ar - med ett undantag - enkelhytter. De forses med individuell luft-
mangds- och temperaturreglering.

Det finns tva stora massar ombord och tva dagrum, varav det ena aven ar in-
rett sm bibliotek. Bastuanlaggning och motionsrum finns. Sanitetsanlagg-
ningen ar av vacuumtyp. Det finns lansvattenseparator och farskvattengene-
rator ombord. Allt avfall - dven det sm kommer fran fisk - samlas i tankar.
Kladtvattrujs, pentry och koék ar mycket modernt utrustade,

Via konstruktionen har stor omsorg agnats at att maskiner och apparater astad,
kommer minsta mojliga buller och vibrationer, sa att arbetsmojligheterna om-
bord blir sd goda som mojligt.

Fartyget bygges son en hacktralare, avsedd for havsforskning, Arbetsdack
akterut utrustas for fiske med tral, garn etc.

P& grund av sin uppgift som flytande forskningsinstitution ar fartygets ut-

rymmen samt tekniska- och forskningsresmrser val tilltagna.



Forskningsutrymmen: VAt 1 ab oratoriasum, som ar
det storsts M laboratorierna, ar belaget pa huvuddack och
skall anvandas for arbeten, som kraver riklig tillgang pa
saltvatten. Sortering av fangst, markning och matning av
fisk, bearbetning av bottenprover m m utfores béar.

F&Tttenhamt arlahorat or i um. Harifran
leds det hydrografiska provtagnings- och matarbetet, da far-
tyget befinner sig pa en matstation. | laboratoriet forva-

ras dessutom den erforderliga utrustningen. De vattenpro-
ver, SCO"tas fran olika djup i havet, fordelas har pa olika
flaskor och forbereds for vidare- analys. Har finns aven en
sarskild transportbana med ett andlost band pa vilket ar
last do st vattenhamtare. Genom en lucka i sb;s langskepp-
skott plockas hamtarna in och hinges pa bandet fir- avtapp-
ning.

Torrilabor a tori tis. Har tas de olika proverna
se band och bearbetas vidare. Alltefter behov kan laborato-
rietiT inredning och instrumentering anpassas till kemiska,

fysikaliska, elektroniska arbeten etc.

I Ffartyget ar forberett for databehandling genom ett sarskilt
ADB-rum.

Utrustningen for navigation och kommunikation ar mycket om-
fattande. Betraffande kommunikationsutrustningen ombord kan
namnas som exempel: lokal automattelefonanlaggning» snabbtele-
fonanlaggning, personsdkareanlaggning, optisk och dar sa er-
fordras aven akustisk signal, hogtalareanldggning inom- och
utomhus 12 m. Bland utrustningen for vetenskapligt andamal kan
namnas ett lagfrekvent ekolod for hydrografi, ett medelfrek-

vent ekolod for bottenfiske, ett hogfrekvent med integrator
for bestammande av forekomster av pelagiska fiskarter.” Bland

den tekniska utrustningen finns en intern TV-mlaggning med
kamera pa arbetsdack och mottagare i vatlaboratoriet.

Fartyget utrustas for obemannat maskinrum under minst 16 tim-
mars gang och overvakas fran-tre platser pa fartyget och skall

kunna mantvreras for training och frifart och dels for sakta
gadng 2-4 knop under aet att vetenskapligt arbete utfors. Ma-

skineriet for tralning och frifart bestar av 2 turboladdade
dieselmotorer av fabrikat Alpha, vardera utvecklande ca 900 AIK.
For att fa mycket tyst gang finns en elektrisk motor utvecklande
300 AHK som svarar for framdrivningen av fartyget vid sakta fart

Samtliga tre motorer kopplas till em gemensam reduktionsvaxel.

Med detta fartyg "blir det ater mojligt for svensk havsforskning att delta
bl a i arbetet i Nordsjon, dar vara undersokningar legat nere sedan borjan

av 1960-talet.

Hur star nu “Argos™ i forhallande till andra nationers storre undersoknings-

fartyg? Nedanstdende tabell ger en oversikt o6ver andra, landers storre far-

tyg. Siffrorna bor jamforas med de tekniska uppgifterna for Argos ovan.



Land Namn Langd (m) Sjosatt ar

Finland Aranda 52,8 1950
Polen Profeser Siedlecki 89A 19T2
Vasttyskland Meteor 82,2 1965
. Walther Herwig TT,5 1972

Norge G 0 Sars 70,0 1970
Nederlanderna fridens 61,0 1968
Storbritannien Girolana 71,4 1970
f mCorella 41,1* 1967
Frankrike Jean Charcot T4,5 1966

Vi' har med !'Argo$! kommit i paritet med de nationer, som medvetet satsar pa
havsforskning i allmanhet och fiskeriforskning i synnerhet. Arbetsuppgifterna
ar stora och vi ser fram emot en sti*nlerande insats i form. av ett samar-

bete mellan forskare och fiskare 1 Sverige, och norra Europa.’'

ARMIN LINDQUIST



UNDERSOKNINGSFARTYGET *SKAGERAK*

Den 27 september -1973 avslutade under-
sokningsfartyget 'Skagerak* sin sista ex-
pedition efter att ha varit i fisker iforsk-

ningens tjanst under 38 ar. Fartyget bygg-
des i Goteborg 1935.



FISKERIKONSULENTENS Ei“f!f“}fssfﬁkt ﬂﬁt‘:ﬁi’%mjﬁk‘ﬁggf?
, ar esyppgl er ral r]as a e_a ocn utrora
ARSRAPPORT ! wpudiorr e Uberegyobers e,
bringar ungefdr halften av arets arbetsda-

gar titt sjoss. Sengt Claessons érsrag-
port ger forutom en uppfattning om arbe

Arets forsta expedition gick till Brofjorden tets omfattning och art ocksd en inblick
. . . i laboratoriets biologiska expeditioner.
med ’Eystrasalt* under tiden 11-16 januari,

dar torskmarkning gjordes i samband med den pagdende brofjordenundersokningen.

Silltralning utfordes under forsta, halften av februari i Skagerrak och Katte-
gatt. Denna expedition utférdes med undersokningsfartyget ’Skagerak*. Tral-
ningar utfordes i omradet Kullen till i hojd sed mellersta Bohuslan och over
till omradet kring Skagen-Hirtshal«* Expeditionen ingick som en del i ICES"
nordsjoprogrsm ’Young Herring Survey' och traldragen gjordes i mojligaste
man i det av ICES upprattade rotsystemet (fig b), Sammanlagt 16 sillprover
samt nagra skarpsillprover samlades in till laboratoriet. Jag kunde inte
delta under hela expeditionen utan fick ga over till Thetis den 6 februari

for en Ostersjéexpedition.

Den 6-?3 februari tillbringades i s6d-
ra och mellersta Ostersjon, ombord pé
Thetis under en kombinerad torsk-benthos
samt agg/yngelexpedition. Angaende
torskundersdkningarna kan namnas, att
1103 torskar analyserades ombord (langd,
vikt, kon, konsstadium, DO och oto-
littagniag). Magprover togs pa de fles-
ta torskarna. Smatorsk, vanliger. i cen-
timetergrupper 6-30 cm, insamlades till
laboratoriet for senare otolittag-
ning. Till laboratoriet gick dessutom
FIS. 1. u/F SKAGERAK nagra mindre sill- och skarpsillprover
fran sodra Ostersjon,

FIG. 2. U/F THETIS

FIG. 3. U/F EYSTRASALT



Arets enda rakexpedition
utfordes med !Skageraks,
5“15 mars, Det var i hu-
vudsak '‘raksnittet norr
om Hirtshals, so® under-
soktes. En timmes tral-
drag, med Syversens rak-
tral nr 5, gjordes pa
ungefar var 50:e meters
djup mellan 100 och kOO m.
En del av fangsterna av
nordhavsraka analyserades
ombord* Analyserna om-
fattade bl a sortering
av rombérande resp icke
rambérande rakor, vikt,
carapaxlangder, i viss
man konsbestamning samt
forekomst av abdomenpara-
siter. Rakprover togs ock-
sa till laboratoriet for
senare analyser.

FI6. 4. ICES' RUTNAT FOR PROVTAGNINAR . )
Under tiden 26 mars till

a april gjordes fjordundersokningar med ’Eystrasait™. FoOrsta veckan var vi i
Byfjorden med angransande vatten (Havstensfjord och Kalvofjord). Ekoledning
och fiske med skaddegarn gjordes pa samma stationer som under tidigare ex-
peditioner (huvudsakligen i Byfjorden pd grunt vatten, 3-5 ra och djupt vat-
ten, 10-12 m). Dessutom stod hydrografisk provtagning pa programmet. Nagon
saddan gjordes emellertid inte,da Thetis skulle ha en hydrografisk expedi-
tion i omradet alldeles efter det vi slutat. Fangsterna vid natfisket langd-
maéttes, vagdes, kottsbestamdes och maganalyserades delvis ombord; magprovema
i ovrigt. Konserverades. Andra veckan av denna expedition gick vi upp till
Idefjord och tog hydrografistationema dar (temperatur, salthalt, syr-
gashalt och sLttdjup, fosfat kunde inte matas, da Spektrofotometern var
upptagen). Vi gjorde ocksad ekolodningar.

j april, 9-18, kom ater en Ostersjoexpedition, denna gang aed ’Ska-
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gerak*. Ungefar samma arbete gjordes som under februariexpeditionen. Farre
torskar analyserades dock ombord* TIT st. Konstbefruktning av torsk utfor-
des pa nastan samtliga tralstationer av forskningsassistent Roger Lindblom,

som deltog i expeditionen. Aven plattfisk konstbefruktades. Fiskprover togs

till laboratoriet»

Strommingsmarkningar utférdes pad ost- .

kusten sed "Eystrasait* 14-30 maj. To-

talt marktes 2 800 strommingar, for-

delade pa tre olika lokaler - (700 rid

Kallviks brygga* Loftahawaar, strax

norr om Vastervik; 500 vid Trasta Fis 5 sill/stromming markt med leas marke

farjelédge i Vaddo kanal, utanfor Norrtédlje; 1 600 utanfor blivande® atomkraft-

verket vid Forsmark i Oregrundsgrepen)s

Tiden 13 juni till k juli var avsatt for makrill- och krabbundersckningar

pa Laestbankarna aed ‘Thetis®, Tyvarr gick en vecka bort pad grand av maskin-
Krangel, varvid krabbundersokningarna utgick. Undersokningsomradet for makrill
var foljande: utanfor svenska kusten fran Stromstad till Goteborg, ned mot
Laes6 och i omradet kring Skagen. Makrillen fangades ned dorjer {18 krok)

i ett upprattat rotsystem. Rutornas storlek var 5:<5 sjoémil och i varje
ruta dorjades ca en timma. Fler an 1»0 sddana rutor besoktes. Salthalt och
temperatur avlastes kontinuerligt under varje dorjning. Totalt erhélls nédra
1 000 makrillar. Samtliga analyserades ostord (langd, vikt, kon, konsstadium,
otolittagning samt laggning av dessa pa brickor). Dorjningen gjordes endast
under dagtid, huvudsakligen mellan 0730 och 1700 (vid ett tillfalle till

k1 2000),

FAO/SIDA-kursen cm marina fororeningar med “Skagerak.* var forlagd till tiden
8-i16 augusti. Forsta halften av expeditionen lag vi for ankar pa Danafjord

i Goteborgs skargard, dar metodik och vissa analyser vid hydrografering och

bottenprovtagningar demonstrerades. Senare delen tillbringades 1 Brofjorden
dar tralningar gjordes. Bl a visades hanteringen av fisk, sam skulle gé& till

kemisk analys. Dessutom gjordes bottenskrapningar och planktonhavningar.

Arets tredje och sista Ostersjodexpedition gjordes raed ’Skagerak’ 28 augusti
til! 7 september (Skagerak togs ur tjanst den 1 oktober). Torskundersokningar
var ej det primara denna gang. Huvudsyftet var benthos samt &gg/yngelunder-
sokningar. Endast ett fatal traldrag gjordes och endast 475 torskar analy-
serades. Fiskprover insamlades dock till laboratoriet fran. de tralstationer,

som besoktes»
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FfS. 8. SULF ill "PCANKTONHAJ

Den andra oeh sis-

ta sillexpedi-

tionen utfordes

mellan 22 oktober

oeh 9 november. Det

var i forsta hand
forekomsten av

sillarver ses skul-

le undersbkas* Sua- Fis. 7,

as 18 stationer
som fOorr c to«, togs i «radet mellan Goteborg-Fredriksbavn och ned till i

..0,,d aed Annolt. Undersékningen gjordes med Gulf XII, vanligeo kallad-Wnk-
tonhaj fse fig 6). M varje station far "hajen" vara i vattnet under en
halvtimma. Under denna tid gar den sakta i hagar ytan-botten-ytan, genom
att tralviren slipps ut oeh halas in. Fartyget gar med ungefar 5 knop.

ISAACS-KIDS MIDWATER TRAWL

E'nda.t 5 traldrag med sillbottentral kunde godras under hela expeditionen

utanfor hallandskuster, pa grund av mycket daligt vader under senare delen.
Uka manga skarpsill- oeh sillprover togs tinwvar. for laboratoriets rakning.

Arets sista expedition gick till Byfjorden med »nejd med -Thetis' 20-29
novemoer. Hydrogr.fi, .kolodningar samt tralning med Inaace-Kidd Midvater
Travl (se fig T) utfordes aven i Havstensfjord och Kalvofjorden. Mtfiske
gjordes t Byfjorden och i de Ostligaste delarna av Havstensfjord pd den vm-
-iga stationerna, dock ej pa djupet 10-12 Ty,trr biev fisket i Byfjorden
delvis reducerat pa grund av tidvis svara isforhallanden. AU natflngst
langdmattes, vagdes oeh konsbestamdes. <<<<®<<>> konserverades for senare
analys pa laboratoriet. Tralningama med IKMHT gav daligt resultat. Daligt
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med ekoutslag i Byfjorden jamfort med tidigare. Tralningarna gjordes endast

pa dagtid.

For arets alla expeditioner galler, att fangstema vid training alltid sor-
terats och i gorligaste adn langdmatts samt forts in pad den nya typen av
datablanketter. Under expeditionerna har anknytande hydrografisk provtag-

ning utforts. Ingen fisk har under 1973 insamlats for kemisk analys.

Sammanlagt har jag under aret utfort 12 expeditioner* 5 med Skagerak* k aed
Thetis och 3 med Eyatrasalt. Av dessa har jag varit expeditionsledare for
samtliga utcsa tre; Brofjorden i januari (exp-ledare forskningsassistent
Olof Hagstro®}, ”Young Herring Survey” under jan/feb (exp-ledare laborator
Hans Ackefors) samt FAO/SIM-kursea i augusti (exp-ledare laborator Berat

Ingemar Dybern).

BENGT CLAESSON
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OSTERSJON

Havsfiskelaboratoriets ostersjétorsknmg ar omfattande och vitt forgrenad, i detta havsomradde utfors hyd-
rografiska undersokningar Ibi. a. avseende syrgassituationen. narsalthalter och omradets vattenutbyte), primar-
produktionsmatningao  xooplanktonuiKferstkningar, undersdkningar av bottenlevande evertebrater, fiskdgg och

- larver, de kommersiellt utnyttjade fiskarterna mm.

Under huvudrubriker. ‘Ostersjon’ har samlats bidrag av SVEN 6. ENGSTROM, HANS AGKEPORS, LARS

HERNROTH, ODD LINDAHL, GUNNAR OTTERLIND, ROGER LINDBLOM och ANDERS HAGBERG, vilka belyser
olika aspekter pé Ostersjon som miljo och delar av den forskning laboratoriet bedriver i omradet.

NAGOT ON SYRGASFORHALLANDE-
NA | OSTERSJON

Sammanfattningsvis kan sagas om syrgasforhal-
landena,att pa varen 19T2 nytt vatten langsamt
trangde in i Ostersjon, si att svavelvatet lyf-
tes ut ur Gotlandsdjupet under sommaren. Det
svavelvatehaltiga vattnet spred sig norrut sa att
halterna i véastra Gotlandsbéekenet under hdsten

Okade avsevart.

I januari 1973 fanns a&nnu dar och i Landsorts-
djupet stora omraden med ladg svavelvatehalt. |
Ostra Gotlandsbaekenet marktes en minskning av
syrehalten. | maj 1973 hade syrgashaltigt vatten
borjat .rinna ned i Landsortsdjupet. Oster cm Got-

land minskade syret, fortsattningsvis.

T september observerades ater svavelvate i Got-
landsdjupet. 1 sodra Ostersjon var dock syrgas-
mangderna hdoga och sannolikt har nytt vatten i
begransad omfattning ater trangt in. Nagon lang-
varig forbattring av forhallandena kan dock

knappast véantas.

SVEK G ENGSTROM
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PRODUKTIONSSTUDIER |
OSTERSJON

«Under ar 1973 har ett omfattande provtagningsprogram for primar- och sekun-
darproduktion kornnit i gang» Med stod fran SNV har laboratoriet utokat sina
produktionsstudier »ed fyra fasta stationer ca 20 sjomil fran kusten i Bot-
tenhavet och i egentliga Ostersjon. Fordelarna med dessa fasta stationer,
som besdks 12-18 ggr per ar, ar manga. Matningarna sker fran Sjoraddningens
batar. Detta innebar, att provtagningarna kan ske pa djupa omraden och for
ovrigt i omraden, som ar lampliga. Dessutom kan regelbundna matningar goras
for att battre uppskatta produktionsforhallandena ute till havs, som tidi-
gare inte varit mojligt. Innan fyrskeppen drogs in utférdes ""‘c-méatningar *
fran dessa. Fyrskeppen drogs emellertid in vintertid och ofta missade man
varblomningen, da fyrskeppen inte var pa plats vid den tiden pa varen.

Under 1973 har matningar pagatt dels pa dessa fyra stationer dels pa tva
snitt; /isby-Vastervik och Landsort-Gotska Sandon. Dessutom har sarskilda
metodikstudier skett i Hantbukten for att bl a studera variationen mellan
tva samtidiga matningar, variationen i produktionen mellan kust2onen och
havsomradet 20 sjomil utanfor kusten, lampligt fixeringsmedel for ~C-

prover etc.

Provtagning for att studera den sekundara produktionen av zooplankton har
fortsatt. Nya metoder for att bestdssaa bade produktion och biomassa haller
pa att utvecklas. Under 1972-1973 har produktionsforhallandena véaxtplankton
- zooplankton - pelagisk fisk i Ostersjon studerats. Ur en sammanstéllning,
scm tidigare presenterats ar fig 1 hamtad, sas beskriver produktionen av
vaxtplankton, bentiska alger, zooplankton, bentiska evertebrater {botten-
fauna, obs endast biomassa}, pelagiska fiskar och bottenlevande fiskar.

Avsikten med dessa studier ar att' undersoka energiflodet fran den primara
produktionen till fiskproduktionen. Dessa preliminara studier av produktions-
forhallandena i Ostersjon har visat, att stdrre uppmairksamhet méaste &gnas den

kvalitativa analysen av véaxtplankton samt produktionen av mikrozooplankton,

sam annu inte alls studerats.

Det visar sig, att om man kalkylerar med 15% ekologisk verkningsgrad mellan
produktionen av véxt- och zooplankton samt 10$ verkningsgrad for ovriga tro-
finivaer, sa blir den teoretiskt utrdknade produktionen zooplankton och fis-
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kar tre ganger sd stor som den observerade. Det ar darfor angelaget att be-
rakna hur stor del av vaxtplanktonproduktionen» som iste kan utnyttjas av

zooplankton och hur stor del av vaxtplankton som forst assimileras av mik-
rozooplankton. Av denna anledning hoppas vi fa medel att vidga vara produk-
tionsstudier i Ostersjon under 191t*.

Under 1973 har &en tekniska

i L
utrustningen for = C-stu~ MMJ. TON C

dier installerats och trim-

mats. Inte minst har ett 18-

omfattande arbete nedlagts )
MXTPLAWKTOM

ENTISKA ALGER

ZOOPLANKTON

8ENTISKA EVERTEBRATER
PELAGISKA PISKAR

BOTTENASKAR

16-

pa apparatur for |jusmat- i-
a

ningar. Instralad sol- 14-

oowm B w o —

mangd mats nu pa fyra fas-

ta stationer langs Oster- 2
sjokusten fran Umed i norr 10-4
till Kanobukten i soder.

I varje ljusmatare finns
inbyggd integrator och
rakneverk, som ger instra-
lad ljusméangd per timme

dygnet as, matt i energi-, I

2-1 fe
mangd per ytenhet.
M

For att studera energiens ) )

vandring i det pelagiska PIG. 1. PRODUKTIONEN & OSTERSION

systemet i relation till

hydrografiska betingei-

ser tas vaxtplariktonprover for produktions- och biomassabestamning, kloro-
fyll analyser, kemisk bestamning av komponenterna kol, kvave, fosfor. Soo-
planktonprover analyseras for produktions- och biomassebestamningar. Dess-
utom gors ekologiska studier av zooplanktonfaunan. Fiskproduktion och bio-
massa framraknas .pd basis av andra forfattares uppskattning av koefficienten

for naturlig dodlighet och fiskedodlighet.

Har de tekniska svarigheterna for uppsamling av detritus 6vervunnits kommer
saval kemiska analyser som mangdanalyser av detritus att inga i var modell
for att studera energins vdg i det pelagiska systemet.

Vara produktionsstudier har aer och mer fatt en internationell anknytning.
Vi deltar i tva internationella arbetsgrupper for primar- och sekundéarpro-
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auktion av plankton incet Baltiska Marinbiologema (BMB). Under 19T3 har tva
moten hallits, dels i Helsingfors dels i Gdynip.

En hel rad av svarlosta problem vid primarproduktionsmatningar aterstar att
I6sa, men internationella rekommendationer, hur man skall forfara, haller nu
pa att utarbetas, sd att matningar dnda kan ske. P3 sd vis kan dessa data i
framtiden revideras nar mer tillfredsstallande metodik inforts. Det ar emeller-
tid viktigt, att samtliga Ostersjolander aster primarproduktionen pa ett sadant
satt, att resultaten kan jamforas och i en framtid latt omraknas» da mer so-
fistikerade metoder kommer att anvéndas for produktionsmatningama.

For zooplanktomindersdkningama finns 6u ett internationellt utarbetat pro-
gram fOr hur biomassa och ekologiska undersdkningar skall goras. Mikrozoo-
planktonprover skall tas med 5-litershdatare och mesozooplaakton (0,2 - 1,0 mm)
med UNESCO standardhav med maskstorlek 0,1 ma. Prover for biomassebestaaning
tas med Bongonat med maskstorlek 0,3 rim. For 197h finns utarbetat forslag cm
att dela upp Ostersjon, i olika undersbkningsomradden for DDR, Danmark, Polen,
Sverige, Sovjetunionen och Finland. Dessutom finns detaljerade anvisningar

for hur proverna skall behandlas.

HAIS AC1EFOBS
LARS HERNROTH
0DD LIKDAHL

'C-metoden Metoden bygger pa att vaxtplankton under fotosyn-

e||sea tar tipp kol i _fora av koldioxid._Vaxten' kan 44 inte skilja sells®
C-atOEsen och den radioaktiva atomen 1 c.

Ben upptagna mangdes kol ar ett. satt pa produktionen.
Vis matning av primarproduktionen gar man tillvaga pa. foljande satts Fran
olika djup tas vattenprover. Till proverna satts en kdnd méngd radioak-
tivthkol. Proverna sanks till ursprungsdjupet. Efter ca k timmar tas pro-
ven ater*upp och filtreras. Pa filtrerpapperen fastnar provets innehall
av organismer.*Med stralningskanslig apparatur kan man avlasa hur stor
méngd radioaktivt kol sem tagits upp under provtiden.
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OSTERSJONS BOTTENFAUNA

Undersokningarna avseende Ostersjons -bottenfauna har under 1973 fortsatt en-
ligt tidigare uppdragna linjer. Planerad verksamhet har 1 stort sett kunnat
fullfoljas, med undantag - till foljd av daliga vaderleksforhallanden - for
delar av expeditionen under april. Bade under 1972 och 1973 har totalt 7
expeditioner fullgjorts, varav en till Alands hav. Undersdkningarna har be-
drivits huvudsakligen i samband med andra fiskeribiologiska studier, framst
torskundersdkningar. Parallellt med boniteringarna insamlas aven torskmagar
fOr studier av torskens naringsval.

Det hittills bearbetade materialet ger vid handen, att bottenfaunan under aret
uppvisat mycket stora forandringar, framst pa storre och intermediara djup
sarskilt i sodra Ostersjon. Forandringarna inleddes redan under senare de-
len av 1972. Orsaken hartill ar den kraftiga fornyelsen av djupvattnet vin-
tern/varen 1972 (se under "Hagot om syrgasforhallandena i Ostersjon"av S Eng-,
strom), med atfoljande forhojning av syrgashalten» vilken sedan ater sakta
sjunkit. Bottenfaunans reaktion innebar, med viss naturlig tidsfordréjning,
rekolonisation, kulmination samt tecken till begynnande regress. Utmaéarkande
ar starkt okade biomassor, ett stdrre artantal samt en markerad forskjutning
av artsammansattningen. Generellt kan sdgas, att t ex 1 Bornholmsbassangen
framforallt polychaeten Bamothoe sarsi och musslan Astarte borealis har vi-
sat en nedgang, i viss man aven capiteliderna. Dessa arter har istallet er-
satts av polychaeterna Scoloplos armiger (samtliga stationer), Trochochaeta
multisetosa och Heteramastus filiformis (vissa stationer). Dessa exempel vi-
sar pa hur camivorer och "suspension feeders" ersatts av arter med arman
typ av fodointag (slamslukareb.

Det bor emellertid understrykas, att Bomholmsbassédngens everfcebratfauna
aven pa djupare vatten (75-92 m) fortfarande innehaller arter som Astarte
borealis och Nepthys ciliata, fastan de blivit alltmer sallsynt*.

For det relativt grunda Arkonabackenet (ca 50 ra djupt) vaster om Bornholm,
galler att bimassorna visar en i stort sett normal arstidsvariation. Bio-
massan pa den grundaste stationen SE Nar (Gotland), ur fisknaringssynpunkt
mycket viktig genom sin artsammansattning (sma kraftdjur och musslor},upp~
visade en minskning i individantal per ytenhet under juni 1973 jamfort med
juni 1972. Detta torde ha sin grund i den minskning av syrgashalten, sm in-
traffade dar november 1972 till februari 1973, under vilken tid de ovannidmnda
kraftdjuren leker och enar de ar mycket beroende av hdga syrehalter. Pa de
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grundare stationerna, utanfor Vastervik har syrgasjialten under ingen del av
aret varit kritisk, varfor for omradet normala biomassor noterats. Boniterings-
snittens djupare stationer, saval SE Gotland och utanfor Vastervik som vid
Landsort uppvisar laga eller inga biomassor till foljd av ytterst laga syr-
gashalter i bottenva&taet.

Metodik

For att erhalla en statistiskt sdkrare bedémning av ur fisknaringssynpunkt
viktiga arters artdominans och dispersion, (dvs rumsliga fordelning pa bott-
narna) gjordes under juniexpeditionen 1973 i Arkonabassdéngen dels 50 botten-
hugg pa en station med sandbotten (I8 m), dels ocksd 50 hugg pa en station
med gyttjebotten (&5 o). Pa grund av sin stora omfattning har materialet i
sin helhet dnnu ej bearbetats, men. de resultat, sou forvantas, torde ge varde-
fulla och framforallt statistiskt sdkrare bedomningar av artdispersionen.
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Internationellt samarbete

Det internationella samarbetet rorande samplingteknik har intensifierats,

bl a genom att jag deltagit i en arbetskonferens 1 Gdynia, Polen {oktober

1973) i arbetsgruppen sampling of soft bottom macrofauna* inom de Baltiska

Marinbiologerna. Under konferensen drogs riktlinjer upp for internationell
standardisering och likriktning av redskap och samplingmetodologi fOr bot-

ten faunaundersokningar i Ostersjon.

ANDERS HAGBERG
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ON FISKAGG OCH - LARVER | OSTERSJON

SAMT FORSOK TILL PROGNOS FOR TORSK -
OCH SKARPSILLFISKET DE NARMASTE AREN

Insamling av pelagiska fiskdgg och -larver

har, liksom tidigare ar, bedrivits framst i

egentliga Ostersjon, men under hosten 1973
eg* Py o - e - s

utfordes havningar aven i sodra och. mellers-

ta Bottenhavet»

Férekomsten av torskdgg och -larver samt
skarpsillagg och -larver under forsta halv-
aret 19?3 visas i figurerna 1-5. De forsta
aggen av respektive art patraffades under
februari-expeditionen (fig 2}, Aggmingdema
Okade darefter och i april (fig 3) fangades
aven larver (skarpsill}. Torsklarver obser-
verades forst under maj (fig &) och
endast i Bornholmsbackenet. Detta trots
5e° att torskagg patraffades fran Arkona-
backenet till mellersta delen av Ostra
GotXandsbassdangen (Gotlandsdjupet). Be-
ss* tydande méngder skarpsillagg och -lar-
ver noterades under denna expedition.
Endast vaster c® Gotland (Karlsodjupet)
54* saknades larver. | slutet av juni (fig
5) fanns dock aven har skarpsillarver.
Skarpsillagg observerades i proverna
fran bada stationerna, Karlsodjupet
och Christiansd, medan torskagg en-
dast forekom vid Christiansd. Torsk-
larverna visade samma fordelning.

PROGNOS FOR TORSK OCH
SKARPSILLFISKET

Forutsagelser caa forandringarna i
fangsterna, baserade pa &gg- och
larvundersokningar, kommer sannolikt
att i framtiden fa storre betydelse.

Risken for overfiskning okar i Oster-
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sjon. Den tidigaste prognosen om styrkan i en arsklass kan erhallas genan
studium av forekomsten av fiskiagg och -larver. Av naturliga skal rymmer
sddana "spadomar" stora osakerhetsfaktorer. Med en forfinad teknik &ar det
dock mojligt, att pa ett tidigt stadium ge fakta, som jamsides med bestands-
uppskattningar kan ligga till grund for reglering av fiskets omfattning. For
den 19?3 underskrivna fiskekonventionen utnyttjas redan vars pegelundersok-
ningar over fiskagg och -yngel i bestandsuppskattningar infor éverenskommel-
se om internationella fiskeregler. For narvarande har endast Sovjet och
Sverige mera omfattande undersokningar over fiskdagg och -larver i Ostersjon.

Sedan foljer ett forsok,att pd grundval av existerande data ara agg- och
larvforekomst ge en, om an primitiv, prognos for de kommande aren. Det bor
kraftigt understrykas, att forhallandena kan forandras genom t ex overfisk-
ningar, utbredd syrebrist etc.

FIG. 1-5. O - TORSKAGG, <= * SKARPSILIXgG. SIFFROR VID RINGARNA ANGER ANTAL LARVER.
FOR YTTERLIGARE FORKLARINGAR SE TEXTEN.
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Torsk

Utfallet av torskleken 1972 blev betydligt battre an vad de preliminéra re-
sultaten gav vid handen. Arsklassen 1972 ar darfor att jamféra med den star-
ka arsklassen 1970» Den instromningen av salt och syrerikt vatten under
senvintern och varen 1972 gav goda dverlevnadsmojligheter for torskagg och
-yngel. Utsikterna for torskfisket de narmaste aren ar darfor relativt gynn-
samma. En viss minskning av fangsterna under 197A kan dock komma att ske, da
fisket detta ar i huvudsak baseras pa de tva svaga arsklasserna 1969 och 1971
samt pa den starka 1970. Mojligheter till okad fangst borde foreligga under
1975* Man har rapporterat stora mangder smatorsk i Ostersjon under 1973 (fod-
da 1972), vilka kommer att inga i fangsterna 1975. Fisket kommer da att ba-
seras pa de starka arsklasserna 1970 och 1972 samt den svaga fran 1971. L&rv-
och aggantalen 1973 tyder pd att denna arsklass blir stark. Aven under 1976
borde darfor goda fangster av torsk vara mojliga. Tyngdpunkten kommer att lig-
ga pa arsklasserna 1971 (svag), 1972 (stark) och 1973 (stark?).

Under 1973 har syrehalterna i Ostersjons djuphalor minskat till under 2 ml/I
inom stora arealer. Detta galler f6r Bornholmsbassingens djupare delar, for
ett mera begransat avsnitt mellan Rysshdlan och Klaipeda, samt for ett vid-
strackt omrade soder om Gotlandsdjupet till Finska vikens mynning och vidare
mot sydvast till Landsortsdjupet och sAderut till Norra Midsjobanken. Svavel-
vate har registrerats i Gotlandsdjupet och fran mradet Oster om Vastervik
till Karlsodjupet. De forsamrade hydrografiska forhallandena kommer, om syre-
rikt vatten ej strommar in under vinterhalvaret 1973-7*, sannolikt att med-
fora stor dodlighet hos &gg och larver under 197!*. FoOrutsattningarna for en
svag arsklass finns alltsd annu. En syrebrist i Bornholmsbassangens botten-
vatten under varen skulle medfora att torskfiske med flyttral blir givande dar
under 197/

SkarpsiH

Den rikliga forekomsten av agg och larver av skarpsill under aren 1970, 1971,
1972 och 1973 har mojliggjort hog rekrytering» De stora plantetoraadangder, sos
under 1973 kunde observeras i hela egentliga Ostersjon, bor ha varit en god
garanti for god tillvaxt aven for 1973 ars larver. Fisket kan darfor sanno-
likt de narmaste aren baseras pa starka arsklasser. Nagon nedgang i fangsterna
pa grund av dalig rekrytering till det vuxna bestandet befaras inte. Huruvida
Populationen motstar det intensiva fisket ar daremot oklart. Goda fangster
kan alltsd forvantas de narmaste 2-3 aren, trots dst for narvarande forsam-

rade syrelaget.
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DISKUSSION

Undersokningar over fiskagg och -larver kan ge svar pa bl a foljande tva
mycket viktiga fragor: Hur stor ar den lekande populationen? Hur stark kca-
ner den nya arsklassen att bli? For denna fiskeprognos har framst arsklas-
sernas styrka uppskattats och den troliga trenden i fangstmangderna under

ae narmaste aren angivits.

wenerelit kan man sdga.att en stark foraldrageneration» sammansatt av flera
arsklasser, ger upphov till ett stort antal &gg. Aggmiangden &terspeglar sa-
ledes antalet lekande fiskar, och en uppskattning av foradldragenerationens
styrka blir darigenas mojlig* P& grund av den ar fran ar varierande &aggdod-
ligbeten kommer antalet larver» som klacks ur en viss mangd agg» likaledes
att variera» Dodligheten hos aggen ar t ex beroende av syrehalten i omgivande
vattenmassa, temperaturen* vagaktiviteten etc. Vissa ar kan nastan hela agg-
produktionen gd till spillo. S& dog t ax enligt ryska uppgifter 98,87 av
torskaggen oOster osa Gotland under 1968. Beroende pa storleken av aggdodlig-—
heten kan saledes extremsituationer intraffa» dar en stark lekpopulation ger
en svag arsklass (stor doédlighet) samt dar en svag population s~ en stark

arsklass (liten dodlighet).

Genoa att samaanvédga uppgifter om aggantal» &ggdoédlighet och larvantal kan.

en relativt god uppfattning fds cm den nya arsklassens styrka. Kanner man vi-
dar«; vid vij,cen alder denna arsklass kommer att ingd i fangsterna och samman-
stalla ar fran ar de i fangsterna ingdende arsklasserna, blir det mojligt att

forutse cm Fangstmangderna kommer att oka eller minska.

Det bor dock kraftigt understrykas” att dylika prognoser pa detta stadium ar
mycket osdkra. Genera okat eller minskat Ffisketryck eller drastiskt forandrade
hydrografiska forhallanden kan prognosen sla helt fel. DA ett storre material,
insamlats och metoderna forfinats kan det s& smaningom bli mojligt att lata
en datamaskin simulera olika fiskedodlighet* &gg- och larvdodlighet etc» vil-

ket avsevart skulle hdja prognosernas sakerhet.

ROGER LINDBLOM
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OSTERSJONS FISKBESTAND OCH
KONVENTIONEN OM FISKET

Den. fiskeri-

biologiska . ta00 _ 1000
verksamheten —..Sitt/stréomming TOMS
L ——TORSK

i Ostersjon —SKARPS it Ico
fortsatte un-

der 1973 ef-

ter tidigare

288«

linjer* aed
speciella 159 // s
undersokningar >//y\(¥y
rorande fisk- r
bestadnd, fisk- 1820 1038 40

1950 »80 ts?0

agg och fisk-
F1G. fAngstutvecklingen AVSEENDE SIU./strémming, torsk SCH

yngel» botten- skarpsiil | Ostersjon Ma- wb

fauna och

plankton (se foregaende avsnitt). Aktiviteten rorande de viktigaste fisksla-
gen, sill./stroaming och torsk, far ses mot bakgrunden av forberedelserna for
den nya, Ostersjokonventionen for fisket, det 6kade industrifisket efter strém-
ming och ett allmant gott fiskeutfall,

Internationellt samarbete

Laboratoriet var foretratt bade vid de forberedande och definitiva forhand-
lingarna om. fiskekonventionen, so» undertecknades 1 september i Gdansk. Vid
sistnamnda tillfalle diskuterades ocksa preliminart det forslag till fiske-
regler,. som lagts frasa fran sovjetisk sida. Efter Overlaggningar under var-
vintern 197k i Riga rorande fiskbestandens aktuella lage beraknas fiskereg-
lerna ater snart komm upp till behandling, s& att de kan tas i bruk sa

snart sa mojligt efter det att konventionen ratificerats och tratt i1 kraft.

For arbetet med bestadndsuppskattningar i Ostersjon finns nu tva arbetsgrupper
inom. Internationella havsforskningsradet (ICES), en for bottenfisk - i forsta

hand torsk - och en for pelagisk fisk - sill/stroraming och skarpsiil. Den
forstnamnda arbetsgruppen avgav vid ICES-moétet i Lissabon i oktober en rapport
over sina berdakningar som, utom pd fangststatistik, alders- och tillvaxtbe-

stdmningar, byggd« pa omfattande torskmarkni.ngar bl a fran svensk sida. Pa



grund av bristfallig statistik (ej blott x Sverige) och osdkerhetsfaktorer
rorande aldersbestamningen ar bestdndsuppskattningen approximativ, Den ty-
der emellertid pd att Ostersjotorsken ar overexploaterad eller pa vag att
bli det. En hdjning av minimimattet och/eller tralmaskomas storlek skulle

under nuvarande omstandigheter leda till okat utbyte av fisket.

Arbetsgruppen, som skall arbeta med sill/stromming, har sitt forsta egentliga
sammantrade vid ovannamnda mote i Riga. Dess medlemmar bar emellertid dess-
forinnan forberett underlaget for diskussionerna. Aven nar det galler sill/
stromming finns det betydande svarigheter - ocksa bortsett fran dalig stati-
stik. Framfor allt ar det uppdelningen pad ett flertal skilda, men mer eller
mindre narbeslaktade,bestand med olika tillvaxt och aldersfordelning, som
kraver mycket omfattande provtagning och statistik. For skarpsillen ar prob-
xemen sannolikt mindre, aen den har ingen storre betydelse fOr det svenska,

Ostersjofisket.

Sin/strdmming

iack vare AMS-anslag for anstdllning av ungdcmsarbetslésa har laboratoriets
provtagningamojlxgaeter okat under det gangna aret. Av sill/stromming, scm
fatt huvuddelen av uppmarksamheten, har i runt tal 15 000 fiskar undersokts
for bestandsanalys, vartill kommer kompletterande matningar av 6ver 51 000
individer. Det innebar en fordubbling i forhallande till 1972. Under aret har

ocksd databehandlingen av proverna definitivt kommit igang sa att de nu kan
anvandas for bestandsuppskattningar etc. Det ar emellertid trots okningen,
uppenbart att betydligt mera material behovs fran sodra Ostersjon, dar popula-

tionsblandningen ar storst.

En markning av 700 strommingar vid Kallvik, Loftahammar (jmf 'Fiskerikonsulen-

tens arsrapport', sid 17) i mitten av juni, som gjordes till jamforelse med
tidigare markningar 1 Vastervikstrakten under 1950-talet, har hittills givit

ett markligt resultat. Utdver ostkustfynd har endast ett aterfynd gjorts i
sodra Ostersjon. Detta i motsats till markningarna under 50-talet, d& efter

samma tid regelbundet ett stort antal aterfynd rapporterades fran sodra Oster-
sjon. 0m det foreligger en reell andring 1 vandringsvanorna, eller andra fak-

torer, som. andrad sorteringsteknik (sorteringsmaskiner) vid fisket ar av be-

tydelse, far fortsatta undersokningar visa.

Under aret gjordes ocks& en stor markning av stromming i Oregrundsgrepert vid
Forsmark - 1 600 fiskar - och en annan vid Trusta pd insidan av Vadddé - 500



fiskar, Aterfdngstema har likscaa tidigare visat pa vandringar mot bade norr*
Oster och soder, men annu foreligger blott fa riktiga fjarrfynd (mot soder
till Oster om Gotland).

Fangsterna av sill/stromming var mycket goda efter ostkusten och okade med
mer an 2 000 ton till drygt 20 000 ton. Hartill har den milda vintern 1972-73
bidragit, men aven eljest har utfallet varit gott. Via Gotland kom Okningen
ej forran andra halvaret. Vid sydkusten var forsta halvaret mycket givande
liksom narmast foregdende ar, men sarskilt senhdsten medforde nedgang i fang-
sten. Denna orsakades till stor del av ovanligt langa blasvaderperioder (sam
foregdende host). Fran Blekinge rapporterades totalt under aret 9 795 ton
eller val 500 ton mindre an 1972. Hela sydkusten kan dock forvantas bli av
samma storleksordning som detta ar. Sorteringemassigt kan fortfarande en viss
forskjutning mot stdrre stromming noteras.

Till sill/stroamingfangsten for konsumtion skall laggas fangsten for industri-
andamal genom vastkustbatar. Detts. fiske gav 'under 1972 ca 9 000 ton och 1973
29 000 ton, i huvudsak frdn kuststrackan Olands norra udde till Sandhamn. En
del mindre skarpsill ingick i industrifisken - maximalt kanske 25%, En re-
dogorelse lamnades 6ver detta fiske vid ICES-motet i Lissabon 1 oktober och
har ocksa publicerats i laboratoriets serie "Meddelande fran Havsfiskelabora-
toriet. Lysekil* nr 153.

Torsk

Torskprovtagningen var under aret av mindre omfattning» drygt 2 000 ex (den
har mast sta tillbaka for sill/stromming-verksamheten). Den foregdende ar

forutspadda tillbakagangen av bestandet slog in vad gallde fisk i storleken
ca 30 cm (mest 1971 ars argang). Kvantiteten minkfisk landad i Blekinge gick
salunda ned till endast nagot mer &n halften (56*4 ton), medan fangsterna av
konsumtionsfisk dar ékade med drygt 1 500 ton till 6 577 ton, Aven pd Gotland
visade torsklandningarna en okning; hl? -ton konaumtionstorsk och 2hl ton mink-
torsk mot respektive 257 och 269 ton 1972. Har har man 1973 i huvudsak till-
lampat en grans pa 35 cm mellan de bada sorteringarna mot a0 c¢cm tidigare (vid
sydkusten 33-35 cm}.

Sammanfattning

Med hansyn till laboratoriets allmdnna funktionsduglighet och sarskilt for det
internationella samarbetet har bristen pa en tjanst for bestand.suppskattningar
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varit kannbar under aret» Ifragavarande verksamhet kraver en betydande in-
sats fran svensk sida, ej minst i samband med ostersjokonventionea. Strom-
mingen/sillens storsta reproduktionsomrade i Ostersjon ligger pa svenskt
vatten. Utdver den naamda befattningen behdvs €n statistiker/matematiker,
so® bitradande arbetskraft, liksom kontorspersonal och sarskilda anslag for
databearbetning etc. Laboratoriet har for andamdlet gjort framstallning hos
fiskeristyrelsen om ett extra arsanslag pd. 250 000 kr - i forsta hand under

tva ar.

GUNNAR OTTERLIND
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VASTERHAVET

SILLEN | VASTERHAVET

Det svenska fiskets kris har ofta beskrivits sam en kris i sillfisket. Krisen borjad® i oeb med o6verfisk-
ningarna av silt t Nordsjon ander 1960 - taiet.

HANS ACKEFQRS ger har en 6dversikt ovar den forskning, som bedrivs avseende siii p& laboratoriet.

Arbetet under 1973 har i allra hogsta grad praglats av internationellt del-
tagande bade pa det praktiska planet och pa det teoretiskt- vetenskapliga
planet. Nordostatlantiska fiskerikanmissionens (NEAFC} tva konferenser i maj
oeh december (den senare endast for nordsjosill) foregicks av tva moten inom
arbetsgruppen "North Sea Herring Assessment Working Group” (6vers "Arbetsgrup-
pen for bestandsuppskattning av ncrdsjosill') inom Internationella Havsforsk-
ningsradet (ICES). Det kritiska tillstandet for nordsjosilien har initierat
tva nya vetenskapliga rapporter fran arbetsgruppen med forslag till ytter-
ligare begransningar av sillfisket i Nordsjon oeb Skagerrak. Tyvarr kunde for-
handlarna inom NEAFC inte komma Overens os ytterligare atgarder, utover
dem scm bestamdes for ar 1973. Ett nytt specialmote for sill inom NEAFC ager
rum i sars 197**,

oas vanligt deltog laboratoriet, i den internationella traléversikten av ung-
sill 1 Kattegatt, Skagerrak och Nordsjon under februari 1973. | oktober ut-
fordes ocksa tralningar efter sillarver i Kattegatt, ett program som ingar i
den internationella oversikten av de lekande sillpopulationerna i Kattegatt,
Skagerrak, och Nordsjon. Resultaten av de svenska analyserna for ungsill in-
sandes i ar till laboratoriet i IIJmuiden, Holland, dar den sammanfattning,

san presenterades under ICES-métet i Lissabon under oktober, gjordes.

Nationelit arbete

Under 1973 analyserades pa laboratoriet ett stort antal sillprover fran Katte-
gatt och Skagerrak samt enstaka prover fran Nordsjon. Proverna analyseras
framst med hansyn till att utvardera vilka sillpopulationer, som ingatt i det
kommersiella fiskets fangster av sill. Resultaten fran 1973 ars prover ar annu
inte helt klara nar detta skrives (jan 197**)* Ett genomgaende drag ar dock att
den nya sillen, Kattegatts kustlekande varsill, blir annu vanligare i proverna,
atminstone fran Kattegatt. Det finns dock fortfarande sill av populationen

Kattegatts hostlekande sill, men dem ar langt mindre talrik. Det ser alltsa
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at so® c¢® det harda fisket i Kattegatt under senare ar har pressat tillbaka,
den hostlekande sillen under det att en tidigare lokal ras i Limfjorden och

Stora Balt, den s k Kattegatts kustlekande rarsill. ersatt den forra.

Mera omfattande har problematiken behandlats i artiklar i Svenska Vastkust-

fiskaren under 1973 (se litteraturforteckningen, under Ackefors).

HAIS ACKEFORS
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BROFJORDENUNDERSOKNINGEN

Enligt utslag i Vattendomstolen éladss Sears - Raff, «ti innan

rgffmodenet i Brofjerden tas i bruk bekosta en basjntdersok*
nmg. a* horden som, miljo. Haosftsfeelaberatoriet utfor under*
sokningens hydrografiska “och fiskenbiologiska delar.

Efter driftstarten..kommer ett kontrollprogram _att esattas!.i
gong for ett utréna effekterna av raffinaderiet pa miljon,

OLtE HABSTROM sch BERTIL OSTROM redogor far undersok*
ningens omfattning,.

FISKERIBIOLOG!

Verksamheten startade i oktober 1972. Medver-

kande fran laboratoriets biologiska avdelning
har wvarit Hans Hallback, Arne Johansson» Kjell Winstrom samt undertecknad.

Under 19(3 ingangsattes delundersokningar avseende torsk* laxoring, sandskad-

<Sa) skrubba samt en parasitologist: undersdkning av skrubba och rédspotta.

Fran 1968 har laboratoriet utfort 68 traldrag med LL 149 Bjorn fran Smogen.

Denna vardefulla serie fortsatte under 1973 sed ytterligare 16 traldrag. |
fangsterna upptrader 38 fiskarter. Qnfattande material for sammansattning»

storleksfordelning, aldersstruktur och naringsval har erhallits.

Under fyra perioder har provfiske aed torsk- och alryssjor utforts. Varje pe
ricd har omfattat 6 dragningar, Totalt har 732 fiskeanstrangningar gjorts i

fjorden.

Alflytgarn av samma typ so® anvéands via Statens Naturvardsverks., kustundersok-

ningar bl a i Ringhals har provats pa tre platser i fjorden. Resultaten har.
dock inte motsvarat arbets- och kapitalinsats. Metodes kraver omfattande kon-

struktionsforbattringar.

For undersokningens bedrivande inhyrdes en bat med vilken forsokstralningar
utfordes under sommaren 1973. Tyvarr fick serien®* som gav lovande resultat™

avbrytas pa. grund av maskinskada i undersdkningsbaten.



Under januari och februari 1973 marktes 974 torskar» Ett mindre antal av dessa
infangades i Abyfjorden» men samtliga torskar .utsattes i Brofjorden* Hittills
har 330 aterfynd rapporterats» samtliga aterfynd fran den forsta maéarkningen.
Vid markningen har s k spagettimarken av dansk typ anvants.

Under 1971 marktes |&k skrubber med Petersenmarken i
Brofjorden. Aterfyndsprocenten har varit ca h6%. Av
alla aterfynden har endast ett rapporterats fran om-
radet utanfor linjen Lysekil-Hall6. Under februari
1973 marktes ytterligare 50 skrubbor. Av de sex ater-
fynd, som rapporterats, komaser tre fran omradet utan-

SPASeTTIMARKE

for ovan ndmnda linje.

Tillgangen pa rodspatta var dalig under aret i Bro-

fjorden. Dock skedde en viss invandring av medelstora

individer under november. Totalt har 112 rodspéattor

markts {ocksa dessa med Petersenplattor). Endast nar- PETERSENPLATTOR
fynd har inrapporterats.

Under 1973 har statistik fran hemmafisket och vadfisket i Brofjorden insamlats.
Tre snorpvadsbatar har svarat pa utskickade blanketter, men rapporteringen
slapar efter™ varfor antalet vantas oka. Totalt fangades h5 ton sill och 65 ton
skarpsill» Fran eget fiske och fran vadfisket har 13 sill- och 10 skarpsill-
prover Samlats ia. Dessa analyserades pa laboratoriet»

UndersOkningarna, av torskens naringsval kompletterades under aret med alders-
och tillvaxtstudier pa ca 1 000 torskar. Sarskilt intresse har agnats lax-
oringens alderssammansiattning, tillvaxt och naringsval. Hittills har 297 lax-

oringar analyserats.

Undersokningar av forekomst av &gg, larver och yngel av fiskar har utforts aed
havningar, trdlning med [KMWT (se under *Fiskerikonsulentens arsrapport*) samt

kast sed yngellandvad.

Kemiska analyser avseende tungmetaller samt vissa kolvaten ingar i programmet
for Brofjordundersdkningen. Insamling av material for sadan analys pabor-
jades .under aret. Analyserna skall utforas pa vatten, tang, kraftor, krabba,
skrubba och torsk.

Dykningar har regelbundet utforts i samband med provfisket och har forstarkt
betydelsen av sadana»



41

Slutligen har temperatur och salthaltsmatningar gjorts for SMHI:s rakning

varje fredag«.

OLLE HAGSTROM

HYDROGRAF!

Den hydrografiska matverksamheten» sam ocksd den paboérjades under slutet av

1912» kos snart in i en val fungerande, rutin och har under aret gatt utan

storningar.

Den biologiska och hydrografiska provtagningen samordnades redan fran borjan.

Ett direkt samarbete vid datainsamlingen sted den marinbotaniska delen har
skett pa grund av det ndra sambandet mellan narsaltsforhdllanden och produk-

tionen T havet.

Under aret utfordes narsaltsprovtagningar pa 5 stationer vid 20 tillfallen.
Genom direkt analys bestéms 11 parametrar* 2 goérs vid ett kommersiellt la-

boratorium och ytterligare 9 parametrar beraknas ur dessa varden.

(Egna bestamningar gors avseende: temperatur» salthalt» syrgas» fosfat, to-

talfosfor» nitrat och nitrit, ammonium,
totalkvave» olja och gulaame

Betalda analyser avseende: organiskt kol och fenol
Ur dessa beréknade parametrar: syremattnad, Syreforbrukning, organisk

iosfor» nitrat, summa organiskt kvave, sig-
ma - t, ljudhastighet och stabilitet)

BERTIL OSTROM



FORORENINGAR

Fororeningarna ar tillsammans med 6verfiskningarna eti av ""hoten“ mot vara mojligheter att utnyttja hayet
som proteinkalla.

STAFFAN LOoOF och STIG CARLBERG redogér for resultaten av fyro ars undersokningar av oljehalterna i
vara omgivande hsv. STAFFAN LOOF redogdr dessutom for ett -forsok att utrona den bakteriella ned-

brytning«l« av olja i havsvatten.

OUA | OSTERSJON, KATTEGATT
OCH SKAGERRAK

Studier av olja i havsvatten borjade pa Havsfiskelaboratoriet varen 1970
och har under tre och ett halvt ar resulterat i ca 500 analyser. Under 1973
gjordes 3fé analyser. Av dessa skall 269 redovisas har. Analysmetoden byg-
ger pa kolvatenas absorption i det infraroda vaglangdsanradet. Metoden har

beskrivits 1 litteraturen av Carlberg och Skarstedt.

Undersbkningarna under 1973 omfattade Ostersjon, Skagerrak-Kattegatt, Bro-

fjorden samt Goteborgs hamn och skargard.
Det ar alltid vanskligt att dra slutsater fran material av begransad omfatt-
ning. Ett femtiotal oijeprover fran ett havsomrade ar inte sarskilt mycket

och det ar darfor angelaget, att undersdkningar kan foretas med tillrackligt

korta intervaller under langre tid.

BROFJORDEN

FREKVENS
o/, M

.05 .10 JS .20 .25 ,50 HALT



Materialet fran Brofjorden omfattar 138 analyser» som fig ovan visar. Prov-
tagnmgsprogrammet cmfattar 27 prov under tillsammans tva provtagningstill-
falien varje manad. Vissa uppehall har dock gjorts och vadret har stundom

medfort™att provtagningarna fatt installas.

Av diagrammet framgar,att 78% av proverna hade oljehalter, som lag under me-
todens kanslighetsgrans, 0,05 mg/l. 1 12$ av proverna lag halterna mellan

0,05 och 0,1 mg/l. Darefter foljer nagra prover med hoégre halter. De allra

hogsta halterna ar sannolikt orsakade av fororeningar fran undersokningsfar-
tyget (en slutsats man kan dra av spektrumets utseende). Den hodgsta oljehalt
san konstaterats i Brofjorden ar saledes 0,23 mg/l. Som tidigare papekats av
Carlberg i en undersokning era forekomsten av olja i Ostersjon,tycks halterna
over 0,05 mg/l forekomma mera frekvent i ytvattnet an i djupare skikt. Ten-

densen ar dock svag.

Det ar mycket vanligt, att sa gott som alla analyser fran Brofjorden fran ett
och samma tillfalle visar halter understigande 0,05 mg/l. Vid nagra enstaka
tillfallen har dock samtliga prov innehallit anmaéarkningsvart hdga mangder olja
utan att man haft anledning att misstanka fororening fran fartyg eller labora-
torium. Nagon forklaring till detta kan idag inte ges. Det ar mojligt att det
finns en naturlig sdsongsbetingad 6kning av kolvatehalten i1 Brofjorden. Belagg

for detta kars endast fas genom fortsatta matningar.

SKAGERRAK & KATTEGATT

Materialet fran

detta omrade

FREKVENS
omfattar en- SKAGERRAK & KATTEGATT
1973
dast drygt 50
prov och utgors Opoléra kolvatan foélja™)

for Skagerraks Halter i mg/I

del endast av Antal prover ;. 53

ytprover. Till

detta material

har aven foOrts

resultaten fran “

nagra stationer Ts~ 'SF Tas HALT
som egentligen
inte tillhor omradet, namligen S Langeland, W Korsor och W Gedser Rev samt

tre i Oresund. Markligt nog har under 19T3 i detta trafikerade farvatten
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nagra oljehalter 6verstigande 0,05 mg/l inte kunnat pavisas.

Son fig p& foregdende sida visar, innehdller %% av proverna halter mindre in
0,05 mg/1, 6% mellan 0,05 oeh 0,10 mg/l. Inga halter hégre an 0,10 mg/l har
kunnat pavisas.

OSTERSJON

Inte heller i Ostersjon har under 1973 kunnat pavisas halter 6verstigande
0,10 mg/l. | %% av proverna var halterna lagre an 0,05 mg/l. | de aterstdende
proverna lag halterna mellan 0,05 och 0,10 mg/l, som framgar av fig nedan.

OSTERSJON
»973

Opolar» kolvaten {"olja"!
Halter i mg/I

Antal! prover : 52

AN AN —

—i
15 20 25 SO HAIT

For bdde Skagerrak-Kattegatt oeh Ostersjon gors samma iakttagelser som for
Brofjorden vad betraffar fordelningen av oljan i vertikalled: de hégre koncen-
trationerna ar nagot mer frekventa i ytvattnet.

GOTEBORGS HAMN OCH SKARGARD

Bilden fran Goteborgs skargard och hamn ser naturligtvis helt annorlunda ut.
Sexa fig pa nasta sida visar ar det har storre spridning av proverna och en
forskjutning mot hogre koncentratioser. Man maste dock sikta sig for att ta
denna bild for typisk, undersokningen omfattar ju endast 16 prover fran en och
samma dag. Intressant ar det dock,att den storsta andelen av proverna koncen-
trationsmassigt ligger inte under 0,05 utan mellan 0,05 och 0,10 mg/l. Storsta



halten var 0,1.6 mg/l

Fig nedan vi-

B frekvens
sar ett snitt V»
fran Goteborgs s3m
afeargard och in it
i hamnen- Bort-
sett fran nag- 3L

ra varden pa
aen yttersta,
stationen, som
ligger mellan
0,05 ocho,lQag/i
kan. en tydlig

mm

GOTEBORGS HAMN & SKARGARD
1973 D2 OS

Opeléara kotvaten (*olja”)
Haller i mg/i
Antal prover ;16

25 50 HALT*

gradient iakttas. Ju langre in i1 hamnen man kommer desto hogre oljehalt. Dess-

utom foérekommer de hogre koncentrationerna foretrddesvis i ytvattnet och ju

langre in i hamnen aan kommer desto djupare tranger oljan.

t STATION NR

GOTEBORGS HAMN ft SKARGARD
1973 02 0S

Mmeralalja
COpotéra kolvéaten!
mg/t

1-HALLAN, 2 - DANAFJORD, 3 - MAVHOIMEN, 4- DYNAN, 5- ALVSBORGSFJORD,

6-KA 4, 7- ROSENLUND



DISKUSSION

| ett ICES-foredrag har Carlberg gjort en sammanfattning 6ver oljeanalyser
fran Ostersjon under tredrsperioden maj 1970 - aaj 1973. Som jamforelse har
resultaten fran tva stationer i Kattegatt anvants. Har holl ?8% av proverna
an oljehalt mindre an 0,05 mg/I* Motsvarande for Ostersjon ar 83$. Hogsta
pavisade koncentrationen var 0,23 respektive 0,10 mg/l. Hela 1973 ars under-
sOkningar visar en nastan exakt lika fordelning av halterna son under den
namnda tredrsperioden for Ostersjons vidkommande. Daremot skiljer sig re-
sultaten fran Kattegatt (tredrsundersokningen} och Skagerrak-Kattegatt (1973).
I det senare fallet ar forskjutningen mot lagre halter markant trots att detta
material innehaller forhallandevis manga ytprover.

Carlberg gor géllande,, att trenden mot nagot, hogre varden i Kattegatt jamfort
med Ostersjon inte ar signifikant p& grund av ett relativt litet antal prov.
Under 1973 har provtagnhingsmojlighetema utokats avsevart och maéatresultatet
med storre spridning over Skagerrak-Kattegatt har insamlats. Dessa resultat
visar pd nagot lagre halter utmed vastkusten an i Ostersjon. Materialet ar
dock fortfarande litet och pastdendet, att oljehalten i vattnen utmed vastkus-
ten skulle vara lagre an i Ostersjon ar inte tillrackligt underbyggt.

De tva Kattegaltstationerna i ovan namnda undersékning (SW Vinga och Lilla
Middlegrund) ar ju betydligt mera kustndra &n vad sera ar vanligt for de allra
flesta matstationer dar oljeprov tas. Speciellt stationerna i Skagerrak-Kat-
tegattmateriaiet ligger en bit ut fran naraaste kust. Detta kan tankas for-
klara skillnaderna mellan resultaten fran de bada Vastkustundersokningarna

Det ar inte otroligt att regelbundna undersokningar i mera kustnara vatten
skulle &andra den bild vi nu har av forekomsten av olja i farvattnen runt Sverige.

Rutinanalyserna av olja i havsvatten medger inte. en narmare karakterisering
av de ingdende kolvatena. Den infrarddspektrofotometriska metoden tillater

i vaglangdsomradet runt 3,7/tni endast en kvantitativ uppskattning av &en to-
tala mangden kolvaten i provet. Nagra fa extrakt har emellertid korts i hela
det tillgangliga IR-cmradet och daven gaskrostatograf. Skulle man kunna skilja
pa kolvaten frdn mineralolja och kolvaten av sent biologiskt ursprung (t ex
fran plankton) maste kompletterande analysmetodik anvéndas. Det har hittills
inte varit mojligt, att med tillgangliga resurser utfora dessa analyser annat
an som rena forsok med ett fatal prover. Forsoken utvisar,att storre delen av
kolvatena i det undersokta materialet ar av sent biologiskt ursprung.
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FOor att sakert kunna skilja mellan olika slags kolvaten och mellan oljeforo-
reningar med olika Ursprung maste ett flertal, analysmetoder anvandas» Ut-
Over tidigare namnda har en metod foreslagen av Levy kommit till anvandning.
Den innebar, att ett UV-spektrum av den misstankta oljofdororeningen l10st i
hexan upptas. Spektrat innehaller som regel tva absorptionsmaxima, som kan
vara mer eller mindre uttalade. Om man tecknar absorptionskvoten for dessa
maxim fas ett sk B-varde, som ar ett karakteristikum pa oljetypen. 1 ne-
danstdende Tfigur redovisas en absorptionskurva for eldningsolja nr 1 och tva
for oljeklumpar insamlade till sjoss. Vi ser att oljeklumpskurvorna ar snar-

lika medan kurvan for eldningsoljan har ett helt annat utseende.

I nedre figuren p& denna si- UV-SPEKTRA AV nASRa PETROLEUMPRODUKTER
da visas UV-spektrum for fem

_ _ _ Bdfiingsotja nr | fa&so
ilandflutna oljeklumpar insam-

lade i skargArden utanfor Oij@kf«mp fran Varberg R»t.57

Lysekil. Man ser omedelbart, Oljcklump fran Lysekil  R*1.4S
att kurvorna ar mycket lika

och att R-vardenas spridning

ar relativt liten. Att med

detta som grund pasti att

olj eklumparna har samma ur-

sprung ar naturligtvis helt

oaccaptabelt* Oljeklumpama

fran Varberg och Lysekil som e r

260 250 300 3S3 NM

UV*SPEKTRA AV FEM OUEKLUMPAR FRAN LVSEKILSTRAKTEN ¥isades i fig ovan har &ven

analyserats med gaskramatograf
och kromatogrammen avslojar
helt olika sammansattningar.
Lysekilsklumpen innehaller ett
mindre antal komponenter, alla
relativt hdogkokande, medan Var-
bergsklumpen innehaller ett
storre antal komponenter ut-
spridda o6ver hela kokpunktsin-
tervallel» Dessa gaskromato-
gram ar mycket vardefulla son
“fingeravtryck** vid jamforande

studier.

STIG CARLBERG

STAFFAN LGOF
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FORSOK MED NEDBRYTNING
AV OLJA

De oijeprover, som rutinmaéssigt tas av Havsfiskelaboratoriets hydrografiska
avdelning, analyseras i land med hjalp av en infrar6dspektrofotometer (jraf
artikel HOlja i»»-............. Yo FOr att forhindra biologisk aktivitet, vilken
skulle a&ndra kolvatehalten, konserveras proverna med kvicksilverklorid omedel-
bart efter provtagningen. For att testa konserveringens verkan utférdes pa la-
boratoriet forsok under de betingelser under vilka de konserverade proverna
forvaras ombord, dvs i rumstemperatur och morker. Vanligtvis blir inga pro-
ver aldre an 3-U veckor innan de analyseras, varfor 28 dagar bestamdes som

den tidsrymd under vilken forsoket skulle fortga.

Det ar ytterst sallan man till sjoss patraffar si. hoga oljehalter, som kravs
for att kunna studera en nedbrytning. Darfor "spikades" ett antal havsvatten-
prover. 14ed en mikroliterspruta sattes 2,0 mikroliter eldningsolja nr 1 till
nio flaskor havsvatten tagna vid samma tillfalle pa samma station. Samtliga
flaskor inneholl alltsd samma vatten. Fyra av des konserverades, fem var
okonserverade. En flaska extraherades omedelbart efter homogenisering. Efter
avtappning av koltetraklorid extraherades provet ater en gang. 1 det. extrak-
tet kunde ingen olja pavisas, varfor en extrahering ansags vara tillracklig
for att overfora all olja fran vatten- till koltetrakloridfasen. Under den
foljande manaden extraherades efter 3,7,1** och 28' dagar varje gang ett kon-

serverat och ett okonserverat prov.

Forsoket lider av (atminstone) en allvarlig brist. Det ar uppenbart, att det

ar omgjligt att till vart och ett, av de nio proverna satta exakt lika stor
mangd olja. Inte heller var det mojligt att tillsatta hela den behovliga clje-
méangden till ett enda karl, innehallande hela den erforderliga vattenmangden»
Anledningen till detta ar risken for att oljan satter sig pa karlets inner-
vaggar och att man pd sd satt far olika mangder i de nio proven. Dessutom &r

det omojligt att pa laboratoriet homogenisera en sa stor volym,

Resultat och diskussioner

Det forefaller rimligt, att oljan vid mikrobiologisk nedbrytning till slut om-
vandlas till vatten och koldioxid. Hu ger emellertid IB-Spektrofotometern inga
direkta mojligheter att studera enskilda kolvaten i1 koltetrakloridlosningen.

Vad som registreras i det i dessa analyser anvanda vaglangdsamradet runt
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ar den totala abSorptionen av samtliga i provet forekommande kolvaten. Man kan
emellertid bilda sig en prov uppfattning ¢cm kolkedjornas genomsnittliga langd
genom att studera absorbanskvoter. CH./CBO. Sa innebar t ex en 6kning av kvo-
ter att kolkedjornas genomsnittliga langd minskar.

FIG. ! ABSORBANSKVOTEN CH /CH :s VARIATION UNDER NEDBRYININ6SPERIODEN
|4ch3/ Ac»3

60.
OKONSERVERAT PROV

.50.

KONSERVERAT PROV

7 14 ANTAL DAGAR 28

Figur 1 visar kvoten avsatt mot tiden. Ben heldragna kurvan (det konserverade
provet) ger vid handen, att har sker inga pavisbara forandringar i provet. Den
streckade kurvan (det okonserverade provet) daremot utvisar, att under den
forsta veckan sker en viss minskning av kolkedjornas genomsnittliga langd.
Darefter avtar kvoten och antar efter ungefar tva veckor samma varde som den
hade vid forsokets borjan. Det ar svart att avgora om denna andring (drygt 10%)
ar signifikant. En mer sofistikerad analysmetod krévs for att kunna studera
kolvatemolekylernas nedbrytningsmekanism.

MGIL FIG.2. NEDBRYTNING AV QUA

ONSERVERADE PROV

OKONSERVERADE PROV

ANTAL DAGAR



En granskning av figur 2 kan kanske ge anledning till en viss forvaning»

men man maste komma ihdg, att utgangsmangden i de olika proven varierar okontrol-
lerbart pa grund av svarigheterna att tillsatta exakt samma mangd olja till
samtliga prover. Den stora skillnaden mellan den konserverade och den okon-
serverade serien framtrader dock tydligt. Kurvorna ger atminstone anledning
till att dra slutsatsen att fordndringarna i det konserverade provet (om det

nu overhuvud sker nagra forandringar) ar hogst obetydliga jamfort med vad som
hander i det okonserverade. Vi ser. att under forsokets tre inledande dagar sker
en mycket kraftig nedbrytning av oljan. Efter en vecka aterstar endast halften
av den ursprungliga mangden. Sedan tycks nedbrytningen i stort sett avstanna
och under forsokets aterstdende tre veckor andras oljehalten inte mer an vad

som. kan vantas ha orsakats av dalig reproducerbarhet i tillsatserna av olja.

Sammanfattning

I konserverade oljerrov.som lagrats upp till fyra veckor i1 rumstemperatur och
morker har ingen minskning av oljehalten pa grund av mikrobiologisk aktivitet
kunnat pavisas. | okonserverade prov skedde daremot vid de oljehalter, som har
anvandes (0,70-0,00 mg/l),, en nedbrytning till ca 50$% av utgangsmangden under
den forsta forsoksveckan. Darefter tycks nedbrytningen ha avstannat s&a gott

som fullstandigt.

STAFFAN LOOF



DEL I
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REDOGORELSE FOR VERKSAMHETEN PA HAVSFISKELABORATORIET 1973

Har ges endast mycket summariska redogorelser for under aret pagaende, pa-

borjade eller avslutade projekt.

I de fall projekten behandlats under del

I hanvisas till forfattare och sida. Namnen inom parentes avser uppgifts-
lamnare, som i de flesta fall ar samma personer som svarar for undersok-

ningarna.

A. BIOLOGISKA AVDELNINGEN

Vasterhavet
Sill i Vasterhavet

Skarpsill

Makrill

Hummer

Havskrafta

Krabba

Raka

Blamussla

se under Ackefors, sid 37.

under 1973 har 59 prov analyserats och data-
behandlats. Undersdkningarna av tillvaxt-
variationerna har fortsatt och variationerna
har korrelerats med klimatfaktorer, i forsta
hand nederbord. Bestandet i Kattegatt utnytt-
jas sd hart att F-vardet ligger nara optimum
pa "yield"-kurvan (A Lindquist).

923 makrillar togs under dorjfisket i juni.
Materialet anvands for en langtidsundersok-
ning av makrillbestdndet i Skagerrak (A Lind-
quist).

forsoksserie av dykningar for att utrona hur
lang tid hummern uppehaller sig i sina bohalor
(B 1 Dybern).

fortsatt insamling av uppgifter fran forsoks-
tralningar pa fiskeplatserna Leran och Sor-
grundet (hela aret) samt mellan Vinga och Mo-
rup (I aug - 31 dec). Oversiktlig bearbetning
av materialet (B 1 Dybern).

fortsatta dykunders6kningar for studier av
krabbans biologi, undervattensfotografering péa
olika lokaler, uppfoljning av méarkningsforsok,
insamling av fangstuppgifter fran 25 krabb-
fiskare»

Fortsatta undersokningar av metaller i krabba
i samarbete med prof Erik Olausson, Maringeo-
logiska laboratoriet, Goteborg (H Hallbéck)

fortsatt insamling av fangstrapporter fran ett
antal rakfiskare, oOversiktlig bearbetning av
materialet (f 1 Dybern).

Bearbetning av data fran fangstrapporter,

prov ur fangster samt expeditionsmaterial i
syfte att gora bestdndsuppskattning. Beridkning
av fiskeeffektivitet hos raktralare under ut-
arbetning (B SjOstrand).

analyser av blamusslor betraffande innehallet
av klorerade kolvaten och metaller, ca 20 lo-
kaler utefter vastkusten. Undersokningen ingar
i ICES"* nordsjOstudie och resultaten publi-
ceras under 197** (F | Dybern).



Fiskdgg och -larver

Brofj ordenundersdkningen

Goteborgs skargard

Kattegatt och Skagerrak

Byfjorden

Ostersjon

Produktionsstudier

Zooplankton

Bottenfaunan
Fiskdgg och -larver
Torsk och sill/stromming

Skarpsill

Gulal

Tralbottenrekognosceringar

Klorerade kolvaten m m

Vasterviksomradet
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fortsatta tralningar med IKMWT i Skagerrak och
Kattegatt angaende forekomsten av allarver och
sillarver (A Lindquist).

se under Hagstrom, sid 39 (H Hallback)

analys av fisk fran goteborgsundersokningen
1967-1969 betréffande klorerade kolvéaten och
metaller. Resultaten har publicerats av na-
turvardsverket. PCB-varden fran torsklever har
foranlett livsmedelsverket att forbjuda for-
saljning av dylik fran Goteborgs skargard.
Resultaten av metallanalyserna forelag inte
kompletta vid arsskiftet (B | Dybern).

slutforande av analyser av klorerade kolvaten
och metaller i torsk, rodspotta och sill fran
stationer i Oppna havet. Undersdkningarna in-
gar i ICES-studien over Nordsjons fororeningar
och publiceras under 197" (B 1 Dybern).

en expedition, hydrografi, konventionella prov-
fisken och provtralningar med IKMWT (B 1| Dybern)

se under Ackefors, Hemroth och Lindahl, sid
23 (H Ackefors).

se under Ackefors, Hemroth och Lindahl, sid
23.

se under Hagberg, sid 26.
se under Lindblom, sid 29*
se under Oftterlind, sid 33.

19 prov har analyserats och "yield”-kurvor.,be-
raknats for 3 perioder pa Ostersjomaterialet
(A Lindquist).

se sid 57.

utférdes under ledning av vederborande fis-
kerikonsulent under augusti, dels 1 sddra
Bottenviken mellan Ratan och Sikea samt NNE
Kagnaste (utanfor Skellefted). Verksamheten
utférdes med Eystrasalt. Planerad rekognosce-
ring i omradet Understen-Orskar maste instal-
las pd grund av daligt vader (G Otterlind).

de i samarbete med naturvardsverket bedrivna
undersokningarna av klorerade kolvaten i fisk
avslutades i stort under sommaren 1973, da 300
prover togs for jamforelse med tidigare mate-
rial. Analysvardena har annu ej erhallits. Viss
bearbetning aterstar sedan (G Otterlind).

en expedition med hydrografiska undersékningar
samt provtralningar med IKMWT (B | Dybern).



B. HYDROGRAFISKA AVDELNINGEN

FYSISK OCEANOGRAFI

Regelbundna matningar

Fyrskeppsobservationer - har helt upphort (A Svansson)

Borndé station - den langa serien dagliga observationer av salt-
halt och temperatur har fortsatts (A Svansson).

Passagerarbaten Stromstad- - utforde en matning om dagen av ytsalthalten i
Koster Kosterrdnnan (A Svansson).

Kustbevakningens observa- - forsdksverksamheten fungerar nu i1 sin helhet.
tioner En permanentning av verksamheten med hydro-

grafiska observationer med kustbevakningens
batar skall inom kort diskuteras.
Databehandling av erhallna siffervarden sker
rutinmassigt enligt tidigare publicerat prog-
ram. Matdata direktutskrivna for offset-tryck-
ning av data publiceras fortlopande.
Samarbetet mellan Kustbevakningen och Fiskeri-
styrelsen med provtagning och analys vid olje-
utslapp fortsatter. Erfarenheterna fran verk-
samheten &r odelat positiva (B Ostrom).

Undersdkningsfartygens ob- - endast tre expeditioner har genomforts i
servationer Ostersjon pa grund av r/v Skageraks upplagg-
ning 1 oktober, (n&rmare upplysningar om ex-
peditionerna, se under Engstrom, sid 22 och
fartygens uppgifter, sid 60.
P& Vastkusten har fem expeditioner genomforts,
(for narmare upplysningar se under fartygens
arbetsuppgifter, sid
Totalt har vid hydrografiska avdelningen under
aret till sjoss eller pa laboratoriet utforts
foljande antal analyser och bestamningar;

salthalt 8516 st PO6.-P 44i4 st
syrgas 6016 " Total P 1+962
svavelvate 169 " NO 457 "
PH 2277 " NO~ 1284 "
alkalinitet 668 nh; 1284
silikat 995 " Total N 518 "
gulamne 2199 " Urea 122 "
permanganat 9k Klorofyll 244 Al
olja 158

Temperaturavlasningar 7467 st
Gencmskinlighetsregistreringar 15 st

Provtagning har dessutom utforts for bestamning

av:

sparmetaller 158 prover
tritium 64 "
org kel 102 "
phytoplankton 345 "

Sedimentprovtagningar for olika analyser 21 stn.
Provtagningen har i en del fall utforts for
andra institutioner (S G Engstrom).
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Passagerarfartyget Svea Jarl - dagliga prover under senare delen av 1973 fran
pos 59°51”N, 19 40"E. Déarigenom har serien av
ytsalthalter fran fyrskeppet Svenska Bjorn
aterupprattats. Serien borjade 1880. (A Svansson)

Stromundersdkningar, matningar med registrerande strom-, temperatur- och
konduktivitetsmatare

Nordsjon-Skagerrak - efter beslut under sammantrdde 1 Bergen i no-
vember planerar en undergrupp inom JONSIS ett
intensivt samarbete mars-juni 1976 (Svansson
ar ordférande i gruppen). Man skall forsoka
forbattra vetandet betraffande a)in- och utflo-
det av permanenta strommar b) kemiskt-biolo-
giska sammanhanget i produktionen pa Fladen
grund och c) teoretiskt-numeriska modeller for
Nordsjon. Ett 100-tal automatiskt registrerande
matare planeras anvandas (A Svansson).

Kattegatt - Naturvetenskapliga Forskningsradet har givit
anslag till projektet "undersotkningar av vat-
ten och materialbalansen i Kattegatt”, vilket
skall anvéandas till komplettering av hydro-
grafiska avdelningens 4 Aanderaamatare med
klockor, djupmatare och konduktivitetsmatare.
Peter Moller svarar for arbetet.
Kattegatt-projektet sker 1 samarbete med det
danska projektet "Undersegelser af stof- og
vannudvekselsen gennem de danske sunde og
baelter’”. Hydrografiska avdelningen skall ut-
fora matningar pa snittet Goteborg-Fredriks-
hamn (A Svansson).

Databehandling - Jan Johansson har arbetat med databehandling
hela aret (A Svansson).

Fiskeristyrelsen svensk DNA - A Svansson har under aret utsetts till natio-

(Designated Nation Agency) nell koordinator for internationellt oceano-
grafiskt datautbyte (A Svansson).

Egna data - den planerade publiceringen av data fran ater-
stdende fyrskepp skedde under aret (se under
'Publikationer i egna serier', sid 71.
Angadende data fran kustbevakningens batar, se
ovan under 'Kustbevakningens observationer'.
P4 data fran undersokningsfartygen har Jan
Johansson gjort en berakning (pa SAAB-D 21) av
ars- och kvartalsmedelvarden av samtliga para-
metrar pa det s k kemikortet for 52 stationer
i Kattegatt, Skagerrak och de bohuslanska fjor-
darna.

Sammanstallningen av dekadmedelvarden av fyr-
skeppssalthalter kommer att publiceras under
197*+ (A Svansson).

Teoretiska modellstudier - Jan Szaron fardigstallde den explicita vat-
tenstandsmodellen (med 20 delkanaler) under
aret sa att ett foredrag kunde presenteras un-
der ICES-mdtet i oktober (A Svansson).



Internationellt samarbete

Undersodkningar i Handbukten

FAO/SIDA-kursen

Genomskinlighetsmatare

KEMISK OCEANOGRAFI
Olja i havsvatten

Gulamne

Fotosyntetiska pigment

Permanganat, organiskt kol
och gulamne samt deras kor-
relation

Kvéave fo reningar
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arbete pagéar for gemensam stationsbeteckning

for alla Ostersjonationer, slutlig o6verens-
kommelse under 197~ (A Svansson).

en delundersdkning gjordes med *Eystrasalt'’
i mars 1 undersd6kningarna i samband med ned-

gang i alfadngstema i Hanodbukten. Resultaten har
publicerats som ’Meddelande”, nr 155 (A Svansson).

som framgéar pa annan plats var en stor del
av avdelningens personal involverad i kursen
(A Svansson).

Peter Moller har konstruerat en genomskinlig-
hetsmatare (kommer att publiceras 1 ’Meddelan-
de ’-serien). Kabeln ar 300 m eller avsevart
langre an som har wvarit brukligt tidigare

(A Svansson).

se linder Carlberg och LO66f, sid h2.

undersokningar angdende halten av gulamne
(humus) har fortsatt san under 1972. | Oster-
sjon har tva undersokningar gjorts. Kattegatt,
Oresund med Balten har undersodkts vid tva till-
fallen. 1 samband med undersdkningarna i Bro-
fjorden har aven guldmne undersodkts. En un-
dersokning i Gota alv fran Rosenlunds varme-
kraftverk till utsidan av Hondé har gjorts
(J-U Bladh).

den rutinmassiga insamlingen av prover for
bestamningen av klorofyllema a,b och c har
fortsatt i anslutning till de ordinarie ex-
peditionerna i Ostersjon. Proven filtreras
och djupfryses ombord och analysen sker péa
laboratoriet. Nagon bearbetning av analysre-
sultaten har annu inte skett (S Carlberg).

under aret har endast enstaka prover analy-
serats med avseende pa permanganatférbrukning.
Provtagning och analys av organiskt kol har
fortsatt som tidigare. Analyserna har utforts
vid ett kommersiellt laboratorium, da avdel-
ningen inte har erforderlig instrumentering.

I och med att ytterligare matdata finns till-
gangliga ar det nu maojligt att géra en utfor-
ligare genombearbetning av materialet (S Carl-
berg).

arbetet har letts av -Staffan Lo66f. Scm ny
parameter har upptagits analys av urinamne i
havsvatten. Bodil Thorstensson har arbetat med
kvaveanalyser, framst totalkvave. Denna para-

meter ger ej annu tillfredsstallande resultat
och mera utvecklingsarbete kravs (S Fonselius).

Forberedande fors6k for bestamning av urea i
havsvatten har utforts efter en metod som ur-
sprungligen utvecklats for ureabestdamning i



Kvavefbdreningar

Svavelvate

Volymsberdkning av Ostersjon

Modellarbete 1 Bottniska
viken

Ostersjons stagnationsfor-
hallanden

Ovrigt

ROSCOP

Gulalsundersokningar
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kroppsvatskor. Metoden bygger pa reaktionen
mellan urea, diacetylmonoxin och semikarbazid-
hydroklorid i narvaro av nitrat-, fosfat och
kloridjoner. Med Spektrofotometer mats absor-
bansen vid vaglangden 520 na.

Grundmetoden som inte ar ny lider dock annu av
manga svagheter; reagensen har dalig hallbar-
het, det bildade rdda komplexet tycks vara in-
stabilt, det kravs jamn temperatur, kanslig-
heten ar ofta inte tillracklig. Efter ytter-
ligare utvecklingsarbete hoppas man att atmin-
stone vissa av problemen skall losas (S LO606f).

den pa avdelningen anvanda spektrofotometriska
metoden &r inte lamplig vid hdga svavelvate-
halter, exempelvis 1 Byfjorden. En forbattring
av metoden ar under utveckling (S Fonselius).

och dess olika delomraden och djupomraden har
utforts av H Dahlin med hjalp av datamaskin.
Arbetet har utforts for att kunna utféra modell-
berakningar i1 framst Bottniska viken. Arbetet
har redovisats i 'Meddelande’ nr 157 (S Fon-
selius).

Hans Dahlin har arbetat med berdkning av vat-
tenbalans och kemisk balans i1 Bottniska vi-
ken (S Fonselius).

arbetet har skett dels till sjoss dels pa la-
boratoriet (S Fonselius).

inrapportering av antal stationer och paramet-
rar efter varje hydrografisk expedition, som
forlagts till internationellt vatten har skett
till ICES under 1973. En s k ROSCOP-blankett
tillsammans med en karta over stationernas
geografiska lage har insants (j-O Bladh).

i samband med undersockningar angdende alsjuka
hos al har forutom biologiska och bakteriella
prov aven vissa hydrografiska matningar ut-
forts under 1973. Vid tva platser Tosteberga
och Norje hela aret samt vid Klagshamn tom
juli manad. De fysikaliska och kemiska para-
metrar som undersOkts &ar temperatur, grumlig-
het,salt, Tot~P, gulamne, strom och phyto-
plankton (J~0 Bladh).

BORNO HYDROGRAFISKA FALTSTATION

Stationen fortsatte under aret med de dagliga observationerna av oceanogra-

fiska parametrar.

Oceanografiska institutionen i Goteborg och Meteorologiska institutionen i

Stockholm utfoérde under januari forsék med en "sjunkbomb". Oceanografiska

institutionen fortsatte dessa fors6k under april, juni och september.
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Under januari hade Oceanografiska institutionen dessutom overlaggningar pa
stationen om Ostersjoforskningen.

Fors6k med utsattning av hojsystem och invagning av interna peglar utfordes
under november av Oceanografiska institutionen.

Oceanografiska institutionen holl faltkursen for tva betyg i oceanografi pa
stationen under maj.

naturvardsverkets kommitté for marin miljo hade Overlaggningar under maj

pa Borno.

Under augusti hade Nordiska halsovardshogskolan forelasningar pa stationen.
Skogshdgskclan bedrev fortsatta forsok med skeppsmask under november.
Havsfiskelaboratoriet utforde forsok avseende '"the wind stress coefficient”
och alproblemet i Hanobukten pa stationen under april och september.
Odlingsforsok planerades under 6verldggningar inom Fiskeristyrelsen under
september.

Under aret gjordes av Havsfiskelaboratoriet en inventering av stationens
biologiska bibliotek.



59
INTERNATIONELLT BISTANDSARBETE

Forberedande arbete pagick under aret for Svenskt bistandsarbete inom fiske-.
sektorn i Indiska oceanen, bl a genom tva arbetsbesdk pa FAO 1 Rom (A Lindquist).

FAO/SIDA Mission (jan-feb) till vissa oOstafrikanska lander for studier av

vattenfororeningar och mgéjligheterna att etablera ett regionalt laboratorium
for fororeningar i nagot av landerna (Bl Dybern).

FAO/SIDA Mission (feb-april) till vissa lander 1 Framre Orienten, Syd- och
Sydostasien for att studera vattenfororeningsforhallanden.samt for att
folja upp situationen for deltagare 1 forsta FAO/SIDA Training Course on
Marine Pollution 1972 (B | Dybern).

2nd FAO/SIDA Training Course on Marine Pollution i Goéteborg, Lysekil och
Stockholm under tiden 31.7-9.9 med deltagare fran u-lander. Kursledare:
B 1 Dybern.

FAO, expert 1 vattenféroreningsforskning i Tunis 20-30 augusti (S Fonselius).
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Kortfattad sammanstallning av expeditioner verkstallda under 1973 med

undersokningsfartyget “Skagerak"

Befalhavare: Sjokapten John Erlandson

1+

10
11

12

13

Tid

9.1-19.1

23.1-26.1

29-1-16.2

19.2-21.2

22.2-23.2

5.3-16.3

19.3-5.4

9. k-18.1t

21.5-30.5

4.6-8.6
12.6-4.7

8.8-16.8

20.8-24.8

Arbetsuppgift

Hydrografiska undersok-
ningar

Planktonhavning samt
bottenprovtagning

Tralning efter ungsill

Sedimentprovtagning med
kolvlod

Demonstration av hydro-
grafiskt arbete, botten-
huggning och tralning

Raktralningar och zoo-
fysiologiska undersok-
ningar

a) Havningar

b) Bottenhugg pa stan-
dardstationer

c¢) Hydrografiska obser-
vationer

d) Pumpning av plankton

Fiskeribiologiska under-
sokningar, bottenboni-
teringar, havning efter
pelagiska fiskagg, yngel
samt torskundersdékningar
med anknytande hydrogra-
fering

Hydrografiska undersok-
ningar, bottenprovtag-
ningar

Tralning efter sillarver

Bottenboniteringar,
planktonhavning, tral-
ning, allt med anknytan-
de hydrografi

Demonstrationer av ma-
rinbiologisk oceanogra-
fisk och'sedimentologisk
msi; ocli.lt

Hydrografiska undersok-
ningar

Omrade

Ostersjon, Ore-
sund, Kattegatt

V om Vaderdarna

Skagerrak och
Kattegatt

Djupa rannan,
Skagerrak, Katte-
gatt

Utanfor Goteborg

Vasterhavet

Skagerrak, Katte-
gatt

Skagerrak, Katte-
gatt

Gullmarens myn-
ningsomrade

Sddra och melier-
sta Ostersjon

C")sters_jijn, Katte-
gatt, Oresund

Skagerrak
Ostersjon upp till
Landsort

Goteborgs- och Ly-
sekil-Smdogens
skargardar

Kattegatt, Skager-
rak, Bohusfjordar-
na

Exp-ledare

Engst réom

Professor
Mellander,
assistent
Josefsson

Ackefors

Assistent Rodhe

Fonselius

Sjostrand,
Claesson

Lindquist

Claesson

Engstrom

Ackefors

Hagberg

Dybem

Engstrom



1U

15

16

Tid

28.8-7.9

10.9-21.9

25.9-27.9

Arbetsuppgift

Fiskeribiologiska un-
dersodkningar, botten-
boniteringar, hav-
ningar efter fiskagg,
yngel, dartill héran-
de hydrografi

Hydrografiska under-
sokningar

Sedimentprovtagningar
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Omréade Exp-ledare

Ostersjon,sodra och Claesson
mellersta

Ostersjon, Oresund, Engstrom
Kattegatt

N Kattegatt, S Ska- Assistent Rodhe
gerrak
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Kortfattad sammanstéllning av expeditioner verkstallda under 1973 med
unders6kningsfartyget "Thetis”
Befalhavare: Sjokapten Sven-Olof Eriksson

Tid Arbetsuppgift Omrade Exp-ledare
1 8.1-19.1 Dykarundersokning av  Skagerrak och Kattegatt Hallback
skaldjur
2 22.1-26.1 Ljus- och strommdtning Skagen-Marstrand Assistent Rodhe
3 29.1-5.2 Hydrografiska under-  Skagerrak, Bohusfjor-  Engstrém

sbkninpar, att ta upp dama, Hallo fyr, Gota
den forankrade stron- alvs mynning, Goteborgs
nataren,prov for ana- hamn

lys av olja m m.

4 6.2-23.2 Fiskeribiclogiska un- S5 och mellersta Oster- Claesson
dersokningar: torsk-  sjon
undersokningar, bot-
tenboniteringar,
fiskagg/yngelhavning,
i anslutning aven hyd-
rografi

5 5.3-22.3 Primarproduktionsmat- Ostersjon Hernroth
ningar

6 26.3-18k Hydrografiska under-  Skagerrak, Bohusfjor-  Engstrém

sokningar, utlaggning darna, Kattegatt, Ore-
av strommatare, sedi- sund, S Ostersjon, Bal-
mentpropptagning, ten, Gullmarsfjordens
sparmetallbestamning, mynning, V om och langs
skrapning efter alger |injen Hanstholm-Lin-

desnas.

I samband med expedi-

tionen besdk pa Insti-

tut fur Meereskunde i

Kiel
7 24.1-27.4 Hydrografering, strém- Gullmarsfjorden, Civilingenjor
matning och bottenpro-  Skagerrak Rydberg
ver, bargning av
strommatare, alun-
dersokningar
8 28.5-8.6 SNV, unders6kningar Kustndra omrdden mel-  Vatteninspek-
av recipientomraden lan Goteborg och Stréom- tor Lindgren
stad
9 12.6-6.7 Mak rill-undersok- Skagerrak och Kattegatt Claesson
ningar
10 8.8-17.8 Priméarproduktionsmat-  Ostersjon Hernroth
ningar
11 20.8-31.8 SNV, undersokningar av stockholms skargéard, Laborator
fysikalisk-kemiska, Askd omradet Karlgren
biologiska och mikro-
biologiska faktorer
12 3.9-14.9 Fortsatt utforskning  varmlandssjon, Dalbo-  Konsulent
av pelagiska fisk- sjon, Vanern Almer

faunans sammansatt-
ning, flyttralsforsok



Hr

13

lit

15

16

17
18

Tid
17.9-21.9
1.10-19.10
22.10-9.11
19.11-30.11
3.12-7.12
10.12-11t.12

Arbetsuppgift

Forsok med enbatsflyt-
tral, modell och full-
skala, teknisk matning

Hydrografiska undersok-
ningar

Undersodkning av sill-
larvs forekomster, sill-
tralning, anknytande
hydrografi

Hydrografiska och fis-
keribiologiska under-
sbkningar

Hydrografiska matningar

Hydrografiska undersok-
ningar, transport av ut-
rustning for kalibrering
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Omréade

Gullmarsfjorden Teknclog
Lindblad

Omradet mellan Engstrom

Hallo i norr och

Drogden i soder,

vastra Kattegatt,

norra delarna av

Balten

Kattegatt Claesson

Byfjorden och an- Claesson

gransande vattenom-
raden

Vasterhavet

Skagerrak, Bohus-
fjordarna, Bornd

Engstrom

Exp-ledare

Assistent Rodhe
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Kortfattad sammanstallning av expeditioner verkstallda under 1973 med

Befalhavare:
Kr Tid

1 8.1-1211

2 15.1-9-2

3 19.2-23-2
k 26.2-9-3

5 12.3-16.3
6 22.3-6.4

7 7-5-11.5

8 14.5-8.6

9 12.6-27.6
10 1.8-10.8
11 13.8-31.8
12 5.9-14.9
13 24.9-5.10
14 8,10-26.10
15 5.11-30.11

undersokningsfartyget “Eystrasalt”

Arbetsuppgift

Training, hydrografiska
matningar, U-TV-under-
sokningar

1) Fortsattning av

havs fiskelaboratoriets
tralfiske

2) Provfiske for kvick-
silveranalys

3) Skarpsillrekognos-
cering och ljusfiske-
forsok

Undersokningar, hydro-
grafiska métningar,
training, markning av
torsk och rddspotta

Fiske for kemisk ana-
lys

Hydrografiska under-
sokningar, alundersok-
ningar

Undersdkningar (hydro-
grafi, ekoloaning, Tis-
keribiologi)

Bottenfaunistiska un-
dersokningar

Strommingsraarkning

Primarprodukti onsjnat-
ningar

Bentosundersodkningar,
havning efter fiskagg,
yngel, bottenrekog-
nosceringar

Bottenrekognosceringar,
provtagning med roérlod

Bottenfaunistiska un-
dersokningar, provtag-
ningsserier pa, vatten

Primarproduktionsmat-
ningar
1) Undersoékningar av

bottenfaunan, havning
for fiskagg/yngsl

2) Fangst av fisk for
kemisk analys

Primar- och sekundar-
produktionsstudier

fiskeskeppare C.-0. Kallstrom

Omréade

Brofjordenomradet

Brofjordenomradet

Goteborgs skargard

Vastkusten

Brofj ordenomradet

Bohuskusten, Oresund
Han6bukten
Byfjorden, ldefjorden

Marviken och Simpevarp

Oregrundsgrepen, Lof-
tahsmmar, K om Vaster-
vik, vVaddo kanal

Ostersjon

Omraden utanfor Lands-
ort, Alands hav, Bot-
tenhavet, Orskar/Under-
sten

S Bottenviken, K Vénta
litets grund
Marviken, Simpevarp,

Nynashamn-0Oskarshamn
Ostersjon

Landsortsomradet
Alands hav

Stockholms skargard

Ostersjon

Exp-ledare

Hagstrom

Fiskerikon-
sulent Lundin

Hal Iback

Fiskeskeppare
Kallstrom

Svansson

Claesson

l:e byrdin-
spektdr Schelin

Claesson

Hernroth

Lindblom

Fi skerikon-
sulent
Strandberg

l:e byrain-
spektdr Schelin

Hernroth

Hagberg

Fiskeskeppare
Kallstrom

Hernroth



Nr Tid Arbetsuppgift

16 3.12-7.12 Tralaing,-markning.av

torsk, rodspotta samt
yngeltraining

17 10.12-1~.12 Skaldjursundersokningar
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Omrade Exp-ledare

Brefjordenomradet Hallback

Bankarna runt L&as®, Hallback

langs norra hallands
kusten



66

DELTAGANDE 1 KONFERENSER, KONGRESSER, SYMPOSIER M M 1973

ICES Internationella radet for havs-
forskning, 60 motet

d:o  North Sea Herring Assessment
Group

d:o  Working Group on Pollution of
the North Sea

d:o  Working Group on the Intro-
duction of Non-Indigenous
Species

d:o  Working Group on the Pollution
in the North Sea

d:o /SCC-R Working Group cn Pollution
of the Baltic

d:o ad hoc Working Group of ana-
lysts and biologists working
with the North Sea

NEAFC Nordes tablantiska fiskerikom-
missionen

d:o

BMB  Baltiska Marinbiologers 3:e
symposium

d:o  Meeting of the Committee and the
Chairmen of the working groups

d:o  Working Group 3

d:o  Working Group 5

d:o  Working Group 6

d:o  Working Group 4

d- o Interkalibreringsmote for "/~C-
teknik

JONSIS Joint North Sea Information
System

d:0o  undergrupp for norra Nordsjon

FAO-konferens om fiskets utveckling
och fiskevard

d:o ICES, ICKA.F symposium om akus-
tiska hjalpmedel i havsforsk-
ningen

Expertmote till forberedande av dip-
lomatis]: konferens angéende
fiskekonventionen for Ostersjon

Lissabon
1-10.10

Charlottenlund
1-3.2

Charlottenlund
mars

London
Juni

Charlottenlund
10-12.12

Kiel

28-29.6

Charlottenlund
december

London
9-15.5

London
11-15.12

Helsingfors
11-17.6

Helsingfors
11-17.6

Studsvik
maj
Gdynia
2-5.10
Gdynia
1-3.10

Gdynia
1-4.5

Studsvik
20-25.5

Hamburg
27-28.6

Bergen
20-21.11

Vancouver
13-23.2

Bergen
19-22.6

Gdansk-Sgpot
12-15.6

Dybern, Fonselius,
Lindquist, Otterlind
Svansson

Ackefors

Dybern

Dybern

Fonselius
Ackefors, Dybern,
Lindquist

Dybern

Ackefors

Lindquist

Ackefors, Carlberg,
Dybern, Fonselius,
Hernroth
Dybern
Dybern
Hagberg
Hernroth
Lindahl
Hernroth, Lindahl
Svansson

Svansson

Lindquist

Lindqui st

Otterlind



Konferens for utarbetande av fiske-
konvention for Ostersjon

2:a Sovjetisk-svenska symposiet till
skydd for Ostersjons miljo

Finsk-svenska kommissionen for Bott-
niska viken

Oresundsvattenkommittén

Dansk-svenska kommissionen for Katte-
gatt

Guildline, demonstrationsseminarium

Nordforsk, 9:e Nordiska symposiet cm
vattenforskning

10C Working Group on International
Oceanographic data exchange

Polskt-svenskt symposium

Gdansk
4-14.9

Riga
16-24.9

Solna
15.5

Helsingfors

21.10

Képenhamn
25%. 5

Solna
10.10

Hal i fax
11-14.9

Trondheim
27-29.6

New York
9-13.7

MalmO

Otterlind

Carlberg,

Fonselius

Fonselius

Fonselius

Fonselius,

Fonselius

Fonselius

Svansson

67

Fonselius

Svansson

Andreasson, Dybern,

Lindquist,
Sjostrand

Moller,



FOREDRAG OCH UNDERVISNING (e.i inom ICES)

Hamn

Ackefors, H

n

Andréasson, A

Bladh, J-o

Carlberg, S

s?

Dybern* E |

Engstrom, S G

Organisation

Universitetet 1 Kiel

Biologiska for-

eningen

Marine Science Cen-
ter Auditorium Ro-
senstiel School of
Marine and Atmos-
pheric Science, Uni-
versity of Miami

Uppsala universitet

3:e baltiska sym-
posiet i marinbio-

logi

Foredragets eller lektionens
titel

Plankton studies in the Bal-
tic proper in relation to
models of energy flow

Misshushallning med fisk och
sill i nordostatlantiska om-
radet

The Baltic area - a unique
brackish water sea

Fiskeribiologi och varlds-
fisket

Production studies of zoo-

68

Ort, datum

Kiel 12.1

Goteborg
18.1

Miami 20.3

Uppsala 21.

Helsingfors

plankton in the Baltic proper 13.6

Information om Havsfiskelaboratoriets verksamhet samt ak-
tuella fiskerivetenskapliga problem for universitetens miljo-
vardskurser, gymnasier, foreningar och organisationer under

20 studiebesok

2nd FAO/SIDA

Training Course
Lantbruksndmnden i

I-l1an
2nd FAO/SIDA

Training Course

Determination of dissolved
oxygen in sea water

Vad vet kemisten om Oster-
sjon?

Oil, oil dispersants and pet-
rochemicals

Introduction to hydrographi-
cal laboratory work

Analysis of mineral oil

Case study: Chemical ana-
lysis of a sea area polluted
by mineral oil

Demonstrationer och genom-
gang av olika analyser

2:a sovjetisk-svenska On the Baltic oil pollution

symposiet on Oster-
sjons fororeningar

problem; a presentation of
Swedish investigations

Kursledare for 2nd 'FAO/SIDA Training Course on
Marine Pollution in Relation to protection of the
living Resources. Foredrag, seminarier, dis-

kussionsledning.

Babha Atomic Re-
search Center

2nd FAO/SIDA

Training Course

Problems of aquatic pollution

in relation to monitoring
systems

Demonstrationer och handled-
ning i oceanografiskt arbete

Goteborg
8-11.8

Visby 13.1

Goteborg
1.8

Goteborg 4.8

Goteborg
6-7.8

Goteborg
6-7.8

Goteborg
6-11.8

Riga 16.9

Goteborg,
Lysekil och
Stockholm
31.7-9.9

Bombay april

’Skagerak’
8-11.8



Namn

Fonselius, S

e

Hagberg, A

Lindquist, A

LooT, S

Otterlind, G

t?

Organisation

Fiskeritjanstemanna-
skolan

2nd FAO/SIDA
Training Course

2:a sovjetisk-svenska
symposiet om Oster-

sjons fororeningar

Uppsala universitet
zoologiska institu-
tionen

Institut fir Meeres-
kunde

Kemist samfundet

Fiskeritjanstemanna-
skolan

Sveriges fiskares
riskforbunds studie-
kurs

Fiskets dag

Nordiska halsovards-
hégskolan

2nd FAO/SIDA
Training Course

Lantbruksnamnden i
Blekinge lan

Sveriges fiskares
riksforbunds studie-
kurs

Gotlands lans hus-
halIningssai lskaps
arsmote

1.

Foredragets eller lektionens

titel

Undervisning i oceanografi

Chemical oceanography

ort, datum

Goteborg
Januari

Goteborg -

2. On organic matter and nut- Stockholm

rient salts in natural va-

ters

3° Errors and accuracy in ma-

rine chemistry

1*. Units used iIn chemical
oceanography and marine ehe-
mistry

5° On standardization and
intercalibration of chemi-
cal methods in oceanography
é. Demonstrationer och hand-
ledning

On nutrient variability in
the Baltic

Qm produktionsbegransande
faktorer i Ostersjon

On organic matter and nu-
trients in the Baltic

Om organiskt material, nar-
salter och syreforbrukning i
Ostersjon

Kurs 1 marinbiologi

Havens levande resurser

Fiskets stéallning i den fy-
siska. riksplaneringen

Fisket och fororeningar

Determination of dissolved
inorganic phosphate and total
phosphorus in sea water

Determination of non-polar
hydrocarbons (oil) in sea

water

Ostersjon och den nya fiske-
konventionen

Ostersjofisken som naturre-
surs

Konventionen for ostersjo-
fisket

31»7-9°9

Riga 16-24.9

Klubban,
Kristienberg
maj

Kiel 15.6

Sundsvall
4.12

Goteborg
1.3-6.4

Jonkoping
23.11

Goteborg
250

Lysekil
24.8

Goteborg
6-11.8

Hallevik
20.10

Jonkdping
23.11

Vishy 7°12



Namn

Otterlind, G

Svansson, A

i

91

Organisation

2:a sovjetisk-svenska
symposiet om Oster-
sjons fororeningar

3:e baltiska sympo-
siet om marinbiologi

Lantbruksnamnden

0-1an
2nd FAO/SIDA

Training Course

i?

Lantbruksndsm&en

K-lan

Foredragets eller lektionens
titel

Fish stocks and fish migra-
tion in the Baltic sea en-
vironment

Interaction between the
coastal zone and the open sea

Vattnet i Skagerrak

Introduction to hydrogra-
phical laboratory work

Practical laboratory work

Undersdkningar i samband med
nedgang i alfangster i Hano-
bukten

TO

Ort, datum

Riga 17-22.9

Helsingfors
12.6

Mollésund
10.11

Goteborg
4.8

"Skagerak”
8-11'.8

Kristianstad
25«9
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PUBLICERADE ARBETEN 1 LABORATORIETS EGNA SERIER 1973

Med_delande__fra.n_ I~avsfiEkel_abfrato_ri_et_, L2”7sekil

Nr 140: Abundance and horizontal distribution of pelagic fish eggs and
larvae in the Baltic Sea 1967-1971 by Roger Lindblom.-March.

" 141: A study of the distribution of organic carbon and oxidability in
Baltic waters by Stig R. Carlberg.-December.

" 142: ALUNDERSOKNING: Sjukdcmsforekomst och vattenféroreningar av
K-E. Berntsson, N. Johansson, 0. Ljungberg och A. Svansson.
-January.

" 1U3: Oceanographical data September - December 1972 Swedish Coast
Guard.-March.

" 144: Brofjorden I: Hydrographical measurement program and some basic
data by Bertil Ostrom.-April.
" 1us: Arsberattelse 1972 sammanstalld av Armin Lindquist.-April.

"  146: Growth and environment of sprat by Armin Lindquist.-August.

" JU7: Changes in productivity and distribution of zooplankton ofFf the
coast iIn the Baltic proper in 1971 by Hans Ackefors & Lars Hernroth.

-September.

" 148: Hydrographical observations on Swedish Lightships and coastal
stations 1970-1972 by Artur Svansson.-August.

" 149: Brofjorden 11: A formula system for primary production by
Bertil Ostrom.-September.

150 Titlar n:ris (Titles nos.) 100-1.49, innehallsforteckning (Table of
contents nos) 1-149.-October.

151: Observations along the Swedish coast and in the Deep Basins in the
Baltic,1972

Hydrography of the Kattegatt and the Skagerrak Area, Swedish
Observations, 1972 by Stig Fonselius & Artur Svansson.-September.

" 152- On Nitrate and Ammonia in the Baltic Deep Water by Stig Fonselius.
(Contribution to ICES C.M. 1973/0:24 Copenhagen). -October.

” 153: Swedish herring fishery in the Baltic 1971-73 by Gunnar Otterlind.
-November.

" 154: Brofjorden Il1l: Primary Production at Bornd 1963 by Bogdan Kwiecinsky,
University of Panama and Bertil Ostrom

" 155: Data of Measurements iIn the Hand Bight August-September 1971 and

March 1973, (R/V Eystrasait) by K-E. Berntssorx and Artur Svansson.
~November .

” 156: Brofjorden 1V: Data Processing and Oceanographical Data 1.1.-
31.7-1973 by Bertil Ostrom and Maud Lith.-November:

" 157 A New Computation cf the Volume of the Baltic and its Different
Parts by Hans Dahlin.-November..

§' 158 Oceanographical Data. Jan-June 1973 by Swedish Coast Guard.
-December.

~nformati_on_sbladet_,TTytt_fr_an havsfis_ke_ och -fbrskningl.

20 nr. Upplaga 550 ex. Redaktdr Arne Andreasson.



PUBLICERADE ARBETEN EJ INGAENDE | LABORATORIETS EGNA SERIER 19T3

ACKEFORS, HANS: Nagra glimtar fran Internationella havsforskningsradets
(ICES) mote i Kopenhamn, september 1972. - Havsforskar-
motet 13-15 oktober 1972, Aspenasgarden, Lerum, 6 pp
(mimeo)

Swedish herring fisheries and investigations in 1970 in
the North Sea, Skagerrak and Kattegat. - Ann. Biol. } Vol.
28 (1971),179-182.

Anchovetan - varldens mest fangade fisk. - Svenska Vast-
kustfiskaren 73 (12), 227-225.

Fiskeribiologiska synpunkter pa Nordostatlanten. -
Ibidem, 73 (13-17), 277-276, 73 (15-16), 263-271.

Fisket i Nordvastatlanten. - lbidem, 73 (17), 290-293»
Det svenska sillfisket aren 1971 och 1972 i Nordsjon,
Skagerrak, Kattegatt och Oresund. - lbidem, 73 (18),
318-319-
Det svenska sillfisket a&ren 1960-1972 i Vasterhavet och
Nordsjon. - Ibidem, 73 (20), 356-357.
Anchovetan, guanofaglarna och manniskan. - Fauna och
Flora, 5, 201-207»
ACKEFORS, HANS & HERNROTH, LARS: Djurplankton i Ostersjoomradet. - Zool Revy
37 (1972), 6-31.
AHDREASSON, ARNE: 70 ars internationell havsforskning. - Bohuslaningen
73-02-27.
Lysfiskem™te i1 Lysekil i Sverige. - Fiskaren, 73-02-12.
n Mer DDT og FCB i sild enn i torsk fra Ostersjy>en, Katte-
gatt og Skagerrak. - lIbidem, 73-02-26.
N Alesyken er blitt et problem for fiskerne i S”re Oster-~
sjiéen. - Ibidem, 73-03-08.
” Svensk fiskeristatistikk. - Ibidem, 73-05-10.

” Krill - ny mat ur havet. - GO6teborgs-Posten, 73-06-21.

Forskningens informationsproblem. - Bohuslaningen
73-06-27."

Kommentar till den svenske havsresursutredningen. -
Fiskaren, 73-06-27«

Makrillen. - Svenskt Fiske, 8-9, 22-23»
BasisunderstfSkelser i Brofjorden i Sverige. - Fiskaren,
73-09-10.
Vattenmiljon - viktig for allt liv. - Bohuslaningen
73-09-25.

CARLBERG, STIG: Observations at the Swedish lightship "Falsterborev"

and in the central Baltic during 1971» - Ann. Biol., Vcl.
28 (1971), 78-79.

5 skrivna manus, som publiceras av FAO och anvandes i,
undervisningen under FAO/SIDA-kursen om marina forore-
ningar under sommaren 1973.



73

CARLBERG, STIG: A three year study of the occurrence of non-polar hydro-
carbons (oil) in Baltic Waters 1970-1973. - ICES, C.M.

1973/E:28, Fisheries Improvement Committee, 8 pp.

" On the Baltic oil pollution problem. - FOredrag under
andra sovjetisk-svenska fororeningssymposiet i Riga. -
Under tryckning.

CLAESSON, BENGT: Strommingsmarkningar vid Kallvik, Trasta och Forsmark
1973. - Ostkusten 45/10, 10-11.

DYBERN, BERNT-INGEMAR: Lobster burrows in Swedish waters. - Helgoh Wiss.
Meeresunters.,24, 401-404.

" Biological field sampling for later determination of
toxic substances. - FAO FIR/TPLR, 73, Inf. 6.

DYBERN, BERNT-INGEMAR, KECKES, S & TOMCZAK, G: Report on the FAO/SIDA mission
to Ethiopia, Kenya, Malagasy Republic, Somali Democratic
Republic and Tanzania to study marine pollution problems
in these countries and to investigate need and feasibility
for establishing a Regional Laboratory for Marine Pollu-

tion. - FAO, Rome, March 1973, 28 pp + 4 annexes (mimeo).

FONSELIUS, STIG: Observations along the Swedish coast and in the central
Baltic in 1972. - Ann. BioL, Vol. 29 (1972). - Under tryck-
ning.

On eutrophication and pollution in the Baltic Sea. -
Marine Pollution and Sea Life, FAO, Fishing News (Books)

Ltd, London, 23-28.

HERNROTH, LARS: Se Ackefors & Hernroth.
LINDQUIST, ARMIN: Growth and environment of sprat. - ICES, C.M. 1973/H:3,
Pelagic Fish (Northern) Committee.
" Havsfiske. - Praktisk miljokunskap, Vattenmiljon, Natur
och Kultur, 239-249.
OTTERLIND, GUNNAR: Swedish herring fishery in the Baltic 1971-1973. - ICES,

C.M. 1973/H:26, Pelagic Fish (Northern) Committee, 5 pp.

Utkast till fiskeregler i Ostersjon. (Oversattning och
kommentar.) - Ostkusten 45/7, 6-8.

SVANSSON, ARTUR: Ostersjon och Nordsjon - exempel pd vattenomraden med be-
gransat vattenutbyte. - Praktisk miljokunskap, Vatten-
miljon, Natur och Kultur, 207-213.
" Havsvatten: Skagerrak - Kattegatt - Danska sunden. - Gote-
borgsregionen, Naturvardsplan, Stor-Goteborgs samarbets-
kommitté.

Hydrography of the Kattegat and the Skagerrak area. Ann.
Biol., Vol. 29 (1972). - Under tryckning.

OSTROM, BERTIL: Expendable ampoules for oxygen determination. - Marine
Chemistry, Vol. 1, No. 4, 323-328.

An algorithm for the computation of primary production.
- Botanica Marina. - Under tryckning.
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Havsfiskelaboratoriet, Turistgatan, 153 00 Lysekil
tel 0523-10758

Havsfiskelaboratoriet, Annex, Fiskaregatan i»,
153 00 Lysekil, tel 0523-13977

Havsfiskelaboratoriet, "Brof,jordenundersékningar"
tel 0523-60593

Hydrografiska avdelningen, Stigbergsliden 11,
Box 1031, 100 LO Goteborg 1, tel 031-210161

Hydrografisk station, St. Bornd, Gaseberg,
U50 30 Brastad, tel 0523-10028

Zoologiska institutionen, Fack, 100 33 Goéteborg 33
tel: 031-110800, ank 557

Arbetstider

biol _avd 1 sept - 30 april 0800-1610
1 maj - 31 aug 0800-1600
hydr avd 1 sept - 30 april 0710-1620
1 maj - 31 aug 0800-1600

biologiska avdel-
ningen

biologiska avdel-
ningen, arkiv, utom-
europeisk del av
biblioteket, sepa-
ratsamling

Brofj ordenunderstk-
ningen

hydrografiska avdel-
ningen

hydrografisk falt-
station

vissa biologiska
undersdkningar



PERSONAL

Namn

Lindquist, Armin
Isaksson, Margareta

Ekdahl, Ingrid

X) anger anstallda pa

Ackefors, Hans

XAndersson, Bodil

XAndreasson, Arne

Andreasson, Barbro
XAsgeirsson, Dora

Bengtsson, Birgitta
XBillgren, Olof

Billing, Einar

xBladh, Jan-Olof

“Bratt, Anne-Marie
XCarlberg, Stig

Carlsson, May

Claesson, Bengt
XCohlman, Gunnel
Zii)ahlin, Hans

Dybern, Bernt

XEdlun&, Birgitta

Engstrom, Sven

~N'Ericsson, Yvonne
XEricsson, Yvonne
Eriksson, Gerd

XE'jeld, Margareta
Fonselius, Stig

Gustavson, Ulla
xHagberg, Anders

xHagstroa, Olle
xHallback, Hans

xHernroth, Lars

Insulan. Christina

Ingemar

Befattning

avdelningsforestandare

kansliskrivare

kansliskrivare

tidsbegransade anslag.

laborator

extra medarbetare
forskningsassistent
institutionsbitrade

extra medarbetare

l:a institutionsbitrade

extra medarbetare
institutionstekniker
hydrografassistent
extra medarbetare

forskningsassistent

X:a institutionsbitrade

skyddsombud
fiskerikonsulent
extra medarbetare
forskningsassistent
labors,tor

extra medarbetare
teknisk hydrograf
institutionsbitrade
extra medarbetare
extra.medarbetare
extra medarbetare

laborator

I:a institutionsbitrade

forskningsassistent

forskningsassistent

forskningsassistent

forskningsassistent

extra medarbetare

Ad-
ress

A
A
A

> O » O > > > T > > O >

m » U M O M » O M > O > >

Telefon

0523-10458
0523-101+58
0523-10458

0523-111+52

0523-101+58
0523-11282

0523-101+58

0523-10272

031-21+0848

0523-10191¢

0523-10458

0523-11282

031-240848

0523-11282

031-243357
0523-10194

031-410800
ank 557

0523-60593

0523-60593
10458

0523-13977

75

Anm

fr om 16.4

t om 31.3

fr 0 g 1.10

17.9-21.12

1.2-30,6

fr om 14.2

27.9-30.il
fr om 16.7

6.2-31,12

t om 27.4
fr om 8.10

7.5-6.9 1

fr om 1.10



Namn
Jaako, Tuulikki
XJohansson, Irene
XJohansson, Jan
Jonsson, Per
XKarleflo, Katarina

Karlsson, Britt-Maj

XKarlsson, Lisbeth
Lagergren, Karl-M.

Landgren, Jan
XLind, Lars

xLindahl, 0Odd

XLindblom, Roger

Linden, Karin
XLo6F, Staffan

Martinsson, Marianne
XMidsem, Margareta |I.
XM('jller, Peter
XNordstrﬁm, Carina

Otterlind, Gunnar
XPersson, UIT
XPclling, Asa
Renstrom, Margareta
XRudolphi, Ann-Christin
XSandqvist, Hans
NSjbstrand, Bengt
Stahm,
Straka, Hubert

Artur

Birgit

Svansson,
Sza,ron, Jan
xS('jderlund, Kristina
Taglind, Anita
XThelen, Eva-Gun

XThorstensson, Bodil
xWackfors, Cenita

Akermo, Anna-Lisa

Akermo, Oscar
XOstrom, Bertil

institutionsbitréade
extra medarbetare
forskningsassistent
extra medarbetare
institutionsbitrade

I:a institutionsbitrade
extra assistent

extra medarbetare
hydrografassistent
extra medarbetare
extra medarbetare
forskningsassistent

forskningsassistent

extra medarbetare
forskningsassistent
institutionsbitrade
extra medarbetare
forskningsassistent
extra medarbetare
laborator
institutionsbitrade
forskningsassistent
forskningsassistent
institutionsbitréade
forskningsassistent
forskningsassistent
I:a institutionsbitrade
extra medarbetare
laborator
forskningsassistent
extra medarbetare

I:a institutionsbitrade
I:a institutionsbitrade
forskningsassistent
extra medarbetare
husmor

institutionstekniker

forskningsassistent

Ad-
ress

> w »>» O »>» O

MM W w O O O

A
D
A
F
D
A
A
B
B
A
A
B
A
D
D
D
B
D
D
D
D
F
B
E
D

Telefon

0523-10458

0523-11452

031-247563

0523-13977

031-410800
ank 557

0523-10458

0523-10194
0523-13977

0523-13977
0523-10458

0523-11452
0523-13977
0523-10458
031-240164

031-240164

0523-40028
0523-40028
031-247563

76

Anm

fr om 12.2

Ttom 31.8
tom 30.4

fr oa 1.9
1.10-5.10

fr om 17«9
9.2-30.6

fr om 12.2
fr om 1.4

17.9-21.12

fr om 22.1
fr om 19.9

fr om 6.8

fr om 1.12

Ttom 23.11

8.2-30.4 |

froal.5
fr om 1.7
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Skyddsombud .
Havs fiskelaboratoriet
Biologiska avdelningen:

1 May Carlsson

2 Britt-Maj Karlsson
1 Einar Billing
Hydrografiska avdelningen:

1 Stig Carlberg
2 Birgit Stahm

BEVILJADE EXTERNA MEDEL 19T3

Datum Belopp Kontrakt nr Titel Projekt-
kr el dyl ledare
T30202 15 000:- A1 8:34 Fortsatta undersokningar  Svansson
rorande al pa sydkusten
T30525 39 928:- SNV T-66/T3 Hydrografiska observa- Svansson
tioner genom kustbevak-
ningen
T30621 10 000:- Datatid UKA Numeriska-teoretiska mo- Svansson
deller av vara omgivande
hav
T30928 55 250:- SNV T-102/T3 Forberedande studier for  Svansson
undersokningar av vatten-
och materialbalans 1 Kat-
tegatt
T31129 50 000:- NFR Dnr For forberedande studier  Svansson
G 235T-009 for undersokningar av vat-
ten- och materialbalans i
Kattegatt
T20TO1- 180 000:- SNV T-69/T2 Ostersjons stagnationsfor- Fonselius
T30630 hal landen
T20TO1- 9 000:- SNV T-69/T2 b Ostersjons stagnationsfor- Fonselius
T30630 hallanden (tillaggsanslag)
T30TO1- 192 300:- SNV T-69/T3 Ostersjons stagnationsfor- Fonselius
TU0630 hallanden (tillaggsanslag)
T30301 6 T56:- SNV T-204/T2 Studieresa till Miami Ackefors
T30523 220 000:- SNV 100/T3 Primarproduktionsmatningar Ackefors
i Ostersjon och Bottenhavet
T30523 81 380:- SNV T-T1/T3 Ostersjons zooplanktonun- Ackefors
dersokningar
T30523 136 412:- SNV T-65/T3 Pegelundersoékningar i Otterlind

Ostersjon over fiskagg/
yngel och bottenfauna






