











, men opraktisk, for kommersiellt fiske knappast genomforbar,

3» Den mest avancerade metoden ar nar en sandare, fastad pa tralen,ger stan-
diga varden pa djupgaendet upp till fartyget, | marknaden finns tva huvud-
system, 3a) sandare som via kabel fran tralen upp till fartyget ger ett
ekogram over t,ex, tralmynning, footrop och bottnen och aven visar om fisk
strommar in i tradlen. Detta system ar emellertid dyrbart och nagot svar-
hanterligt p.gr.a. den langa kabeln med tillhdrande winsch. Forutom denna
typ av sandare finns aven sadana.djupindikatorer 3b) som utan kabel sander
impulser upp till en mottagardel, vilken bogseras 20-30 meter akterom far-
tyget och via kabel fran mottagardelen in till avlasningsinstrumentet i
styrhytten. Principen grundar sig pa tryckforandringarna i vattnet p.gr.a,
djupet. Sandaren, som fastes pa tralens oOverteln, &ar batteridriven och re-
lativt enkel i hantering. Sistndmnda typ av djupindikator finns ombord i
Thetis dar den visat sig fungera bra. Forutsattningen ar att séndaren
blir ratt monterad pa tralen och mottagardelen ej bogseras rakt i propel-
lerforsen fran fartyget.

Fiskeforsok har gjorts pa de flesta djup.fran vattenytan ned till ca. 250 m,

djup och aven langs bottnen i vissa drag. Gemensamt for forsoken med de olika

tralarna har varit att vi provat oss fram ned olika andringar, som t.ex* olika
sveplinelangder, stropparnas langd, skarning pa tralbord, kattingmangd pa
tralarna och olika stora tyngen. Pa telnarna har provats med mer eller mindre

plastkulor, gummibldsor, uppdt- och nedatskarande paravaner och skarplan m.m.

Om tralen, som ovan namnts, dragés langs bottnen, Tfiskar den i regel samre an
en vanlig.bottentral naturligtvis beroende pa att den da ej far sin ratta
stallning. | mellanskikten, dvs mellan ytan och bottnen, 6kas svarigheterna
att erhalla fangst ju djupare sillen star, det ar en klar erfarenhet som vi
gjort. Vidare att den storre sillen ar mera svarfangad an den mindre. Ofta
ar det sa, att sillen son upptrader i stim, star pa varierande djup, vilket
gor att den ratta varplangden ar svar att forutbestamma. Manga ganger maste
tralvarp hivas in under draget beroende pa att sillen "gatt upp". Under ti-
den tralvarpen hivas in sjunker tralen tillfalligt och darefter tar det rela-
tivt lang tid innan tralen aterfatt sin stallning pd det '"nya djupet”. Detta

inverkar givetvis negativt pa fisket och fangstresultatet.

Fangstresultat

Den basta fangsten av stor sill, ca, 25 st 40-kgs lador, togs i Ostra Nord-
sjon i januari 1963, bottendjup 280-265 m, varpldngd 1000 m. Ekolodet visade
kraftiga utslag fran 180 meter och nastan ned till bottnen. Traldraget varade
ca. 1 timma 15 minuter. Ovriga drag i Nordsjon gav mycket daliga resultat,

I Skagerack har 10-15 40-kgs lador av storre sill varit basta fangst. Av
skarpsill och smd lottsill har 2000-3000 kg kunnat fangas i ett drag i Katte-
gatt, 1 Ostersjon blev det basta fangstresultatet ca, 2100 kg stromming av
mellanstorlek, draget gick dock vid och strax ovan bottnen. Som jamforelse
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kan namnas att bottentralare fick ungefar sanna fangst pa samma tid.
Om ovan namnda fangstresultat stalles i jamforelse ned parflyttralarnas fangst-
er i de aktuella omradena far de anses vara blygsamma. Son framgar av ovan-
stadende kan fangstresultaten sagas vara av ringa omfattning i vad det galler
sill av storre storlekar, i synnerhet pad stora fangstdjup. Vad galler snasill
och skarpsill, son oftast star grundare, har relativt goda fangster kunnat er-
hallas. Till detta skall sagas att jamforelse ned tvabatsflyttralarna har
vi mestadels gjort i samband med fiske efter den storre sillen, hur jamforel-
sen skulle utfalla med smasill- skarpsillfangster kontra partralarna har vi
inte haft sd stora mojligheter att prova. Nu skall man vid dessa jamforelser
ocksd beakta den enorma forandring som skett med tvabatsflyttralarna. De
forsta tralarna av bomullsgarn var ca. 300 maskor/75 mm stolpe i varje par (en
hel tral bestar av 4 lika parter). Por narvarande gors tralar upp till 360

maskor/145 mm stolpe av syntetiskt material.

Parflyctralarna ar alltsd mangdubbelt storre an tidigare, och trots sitt i for-
hallande tial utlandska tralar klena garn, har svenska fiskare bargat over 80
ton sill i ett enda drag. Tyngena har o6kats fran 90 till 500 kg styck och
givetvis har ovrig utrustning ocksa foljt med i utvecklingen. Oppningen ar
alltsa manga ganger storre i parflyttralarna varfor chanserna for de enbats-

flyttralar som vi provat blir sa mycket mindre.

Fisket pa ostkusten

Enligt fiskare pa ostkusten son vi haft kontakt med (galler kuststrackan Gavle-
Sundsvall) har man fiskat med enbatsflyttradl endast en eller ett par sasonger.
Fran.ef-lersommaren och fram till borjan av november.hade fisket pagatt under
1966. Tralarna var av 600 till 700 maskors storlek, tralbord 170 cm, en del
batar fiskade med bottentrdlar, son arrangerats till enbatsflyttralar. Fisket
pagick nattetid eller fran eftermiddagen och framdt natten. Pa grund av att
stromningen stod mycket hogt upp i vattnet, endast nagra famnar fran vattenytan
hade man problem ned att fa tralarna att ga& tillrackligt hogt upp. Bland annat
hade man provat med att satta tomma oljefat ovanfor tralborden for att fa dessa
att ga upp tillrackligt. Fangsterna motsvarade ungefar halften eller ibland
nagot mer av vad parflyttralarna fick. Parflyttralen var fortfarande mest van-
lig, endast nagra fa batar fiskade med enbatsflyttral annu sd lange. Son ex-
empel pa fangster kunde man fa mellan 120-250 st 30-kgs lador med parflyttral

och ungefar halften med enbatsflyttral under en natt.

Sedan mitten pa 1950-talet har enbatsflyttralen anvants pa ostkusten mellan
vastervik-Nynashamn. En del lyckade fangster har tagits, se rapport fran
Stranne & Oresten, och pad denna kuststracka ar enbatsflyttralen mest anvand
hitintills for kommersiellt fiske. Detta beror pa att strémmingen tidvis
fangas bast pa natten nar den gar upp i vattnet, och dessutom att den vid vissa
tillfallen star Over sadan botten att vanliga bottentrdlar ej gar att anvanda.

Vi har aven fatt den uppfattningen att strémmingen ar mera lattfangad an sillen
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pa vastkusten/ kanske beroende pa att vattnet i allmanhet ar kallare och strom-

mingen darfor mindre rorlig.

Sammanfattning

le resultat vi hittills uppnatt ar inte tillfredsstallande, sarskilt inte re-
sultaten av fiskeforsoken -pd vastkusten. Utefter ostkusten, fran Vastervik och
kusten norr darom och aven langs Norrlandskusten har enbatsflyttralfisket lyc-
kats battre. Yrkesfiskarna har dar vissa sasonger god anvandning for enbats—
flyttral, se ovan. - Var uppfattning ar den att tralarna maste vara mycket
stora om de skall fanga sill av storre storlek, | jamforelse ned parflyttrala-
re ar som ovan namnts de enbatsflyttralar vi provat relativt sma, och da sillen
ofta haller till pa stora djup har de sma tralarna mycket svart att fanga sil-
len. Denna uppfattning har aven traltillverkare pa vastkusten.

Enligt vad som publicerats har tyskarna sedan ett par ar tillbaka natt goda re-
sultat ned enbatsflyttralar av 1200-1600 maskors storlek, 100 mm stolpe. Tidi-
gare tyska prov ned s*k* 2-somstralar av 500-800 naskors storlek gav, liksom
for oss, daliga resultat nar det gallde storre sill* | nr 7 1966, av tidskrif-
ten Dishing News International, finns en artikel av dr, Scharfe, Hamburg om
tyska enbatsflyttralfisket under vintern 1965/66* Av artikeln framgar att en-
batsflyttralar av den forut namnda storleken, 1200-1600 maskor, varit mycket
anvanda och ned gott resultat under den gangna vintern* Tyskarna tror mycket
pd detta fiske i framtiden framgar det av artikeln. — Med kannedom om tyskarnas
grova nat i redskapen, skulle sdkerligen de svenska traltillverkarna kunna till-
verka en t.ex, 1400-maskors tral son mycket val skulle kunna vara lamplig for
de svenska fiskebatarna ned starka motorer. On dessutom flera fiskebatar sam-
tidigt kunde fiska med enbatsflyttral kunde erfarenheterna snabbare ge resul-
tat genom att batarna konfererade med varann hela tiden fiskeforsoken pagick,

pd sa satt kunde eventuella andringar goras under tiden forsoken pagar.

De resultat som vi hittills natt pekar pa att enbatsflyttralfiske med mindre
tralar kanske kan lona sig pa ostkusten men knappast pa vastkusten. (Son red-
skap vid fiskeribiologiska undersokningar ar enbatsflyttralen emellertid varde—

full beroende pa att prov kan erhallas av fisk som star mellan ytan och bottnen.)

Om tralarna gores storre, i likhet med vad tyskarna anvander, sa kanske resul-
tatet kan bli battre, ffoda fangster har emellertid erhallits &aven med enbats-
flyttralar av de.storlekar som provats i andra lander, men forutsattningarna
ar da annorlunda. S& t.ex. har det sagts att goda fangster erhallits av fis-
kare i Skottland, och fran Island rapporterades for nagra ar sedan lyckade

forsok. Se rapport fran firma Stranne & Oresten, bilaga 2.
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Den 12 oktober 1966 utsandes en forfragan till tillverkare och konstruk-

torer av enbatsflyttralar med anhallan om svar pa foljande fragor:

1» Nar paborjades forsoken.

2. Vilka traltyper och storlekar har provats. Tralbordens typ och
storlek. Tyngen m.m.

3. Nagot om baten, speciellt maskinstyrkan, for att fa en uppfatt-
ning om den kraft som erfordrades for att draga fram tralen.

4. Fangster, vilket djup de fangades pa, sattet att berdkna tra-
lens djupgdende m.m.

5. Sammanfattning av forsoken.

6. Utsikter for enbatsflyttral.

Avsikten harmed var att samla det inkomna materialet till en o6ver-

sikt over forsoken med enbatsflyttral i Sverige,
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Bilaga !

PANTOM-tralen. Den ”svavande tralen”." Dess tillkomst och utveckling. Fiske
med enbatsflyttral» Framtidsutsikter»

1» Uppslaget till en "svavande tral” fick jag ombord pa motortralaren KUNO av
Hono vid forsokstralning o6ster on Gotland i januari 1943. Vid ett tillfalle
revs hela bottnen ur tralen. En av fiskarna sade da, att "har skulle man
egentligen ha en trdl, son gick ett par fot Over bottnen, nen sadana tralar
finns giu inte"»

Mitt forsta forsok var ett slapforsok med tralnodell i skalan | :5 vid Statens

Skeppsprovningsanstalt i Goteborg®pa hosten 1944 for studium av motstandsfor-

hallandena vid ett dylikt redskap. Harvid framkom en "svavande traldorr", ned
storre hojd an bredd och cirkular sektion, vilken uppvisade 32 % battre skar-

kraft an en lika stor plan traldorr av ordinar typ.

Detta resultat forde ned sig ett uppdrag att for Marinfdérvaltningens ninavdel-
ning i halvstor skala prova ut en"effektiv, svavande traldorr for konstruk-
tion av ett bottensvep av traltyp. Man raknade ned att efter krigets slut be-
hova rensa vissa farleder och hamninlopp for sjunkna minor, torpeder etc.
Dessa forsok utfdordes under sonnaren 1945 i Hollviken vid Falsterbokanalen.
Femton olika typef av svavande traldorrar jamfordes» Den basta skarkraften
erholls med s.ki vingtraldorrar (liknande pa& hogkant staende flygplansvingar),
vilka presterade praktiskt taget dubbelt s3 stor skarkraft son den traditio-
nella plana traldorren, nar den ror sig pa bottnen* lag har numera valt denna
traldorrstyp son standard for FANTOM-tralen. Vid mina forsta praktiska fiske-
forsok hade jag rektangulara traldorrar - icke olika den tyska Suberkrib-tral-
dorren - fast med dragwirens faste pa traldorrens halva hojd.

2. Forsta fangstresultat av kommersiellt varde ernadddes i februari 1946 utanfor
Maseskar ned en 50 fots tralare ned 80 hkr motor (SM 17 THEA). Flyttralen var
en 45 fots (Overtelnans langd) bomullstral fran Jul. Albrechtson & Co AB i
Goteborg. Storsta fangst var 42 lador sill» Baten saknade ekolod nen holl sig
i narheten av snoérpvadsfiskare.

Med Thea utfordes fram till arsskiftet [946-47 fortlopande fiskeforsok omvax-
lande ned experiment ned anordningar for kontrollering av tralens djupléage,
uppmatning av tralnynningens hojd och bredd etc, bade vid Gotland och pa Vast-
kusten. FoOr att finansiera dessa forsok bedrevs tidvis &aven praktiskt Ffiske
ned vanliga bottentrdlar, efter torsk vid Bornholm och stromming vid Olands
norra udde (i slutet av april). Det senare fisket var, sa vitt jag vet, det
forsta forsoket att utan garanti fiska stromming ned tral i mellersta Oster-
sjon. Det sag lovande ut i borjan, nen efter nagra dagar maste detta fiske av-
brytas, da den auktoriserade uppkoparen av stromning i Oskarshamn, dar fangst-
erna landades, klassade den fina och av erfarna vastkustfiskare sorterade
stromningen son '"gannal gardagsstromning™, vilken betalades ned 20 6re per kg,
samtidigt son priset for garnfangad strémning vid sanna tid var ca. 4 ganger
sa hogt.

Kort fore jul 1946 hade vi kommit sa langt med trimning av redskapsutrust-
ningen, att fiskarna pa THEA lovade att pa egen risk pa nyaret 1947 bedriva
fiske efter sill ned flyttrdal i Skagerack. Det blev emellertid en hard vinter
ned tidig islaggning, och sa gick den saken om intet. Fram pa varen 1947 sal-
des THEA till blekingefiskare, fiskelaget uppltéstes och de bada broderna Abra-
hansson fran Hovenaset, med vilka jag haft ett mycket gott samarbete under tva
ar, kopte ett notorfartyg och 6vergav fisket.

Darefter hande ingenting forran pa hosten 1948, da jag fick tillfalle att demon-
strera min lilla tralutrustning pa EYSTRASALT i Sodermanlands skargard. Dr
Harald Alander var expeditionsledare» Med tralen dragen utefter bottnen inom-



skars erholls en fangst av blandad fisk pAd ca. 300 kg efter en tinnes hal. |
fritt vatten - mellan 5 och 10 n 6ver bottnen - i det yttre havsbandet notera-
des pa 22 min. en fangst av 600 kg stromning och en torsk.

Vid ovan omnamnda matningar av tralen hade iakttagits, att nar tralfarten oOka-
des drogs mynningen ihop. Det beror pa att vingtraldorrarnas skarkraft till-
tar ned kvadraten pa farten, under det att kulornas lyftkraft minskas, samti-
digt som motstandet vaxer, sa att traltaket dras akterdver och darigenom sankes.
Jag hade i1 april 1946 vid Statens Skeppsprovningsanstalt gjort en del jamfo-
rande forsok med flottorer av varierande form. Aven ett skarplan innefattades i
det programmet, nen det saknade erforderlig stabilitet. Tanken att astadkomma
ett lyftorgan for traltaket, arbetande efter samma lagar son traldoérrarna, re-
sulterade sa smaningom i tillkomsten av den s.k. "tralpaddan” - ett sjalvstabili-
serande skarplan, som kan fastas till telnan med en enkel lina. Det var emel-
lertid forst pa nyaret 1949 son detta skarplan fick sin ratta utformning. Det
har undan for undan forbattrats och kontrollerats'vid slapforsok pa Statens
Skeppsprovningsanstalt hosten 1953 och varen 1954.

Under ar 1949 medfoljde jag vid flera tillféallen olika vastkustfiskebatar for
demonstration av min tralutrustning, t.ex. GANTHI av Pisketéngen, VASTANVAG av
Ronnang, SOPHIE L. av GOteborg och PATRICIA av Styrso, Mycket ofta blev det
harvid storningar pad grund av olampligt vader eller andra omstandigheter. Den
flyttral, son da anvandes, var av bomull med 72 fots Over- och underteln samt
60 fots sidodukar. Ving];raldérrarnd hade en héjd av 2.5 m och en area av 1.3
kvm.  Inbyggd barlastYvar ca. 40 kg. Ofta anbragtes extra kattingvikter i un-
kant av traldorrarna pa 50 & 75 Kkg.

En storre tral - 110 fots Overteln - har i min narvaro provats pa en fransk
tralare, RICHELIEU av Bologne, som hade 1000 hkr &ngmaskin* Traldorrarna voro

3 m hbga med en area av 2,0 kvm.

De svenska fiskefartyg pa Vastkusten, son ovan namngivits, hade en maskinstyrka
pa mellan 180 och 250 hkr, EYSTRASALT har som bekant, endast 130 hkr. Vid ett
tillfalle har med denna bat en nyare nylontral ned ca. 90 fots oOverteln dragits
med god fangst av skarpsill.

Den storsta fangsten av sill med min traltyp rapporterades i december 1949 av
PATRICIA, som da i ett drag fick ca. 140 lador sill pa en timme, LAILA av HOno
hade vid ett tillfalle 70 lador pa ett 20-ninutershal. Exakta uppgifter om
traldjup saknas, men jag har sjalv varit med om fangster fran ca. 50 till 200

n under ytan.

Por berakning av flyttralens djup under ytan har jag konstruerat en djupnatare
for flyttralar ned inbyggt vattenpass och en tabell for avlasning av djupet
vid kand langd pa tralyarpet.

Hittills utforda fiskeforsok och demonstrationer ha varit omfattande och &gt rum,
dels vid praktiskt fiske enligt ovan, dels ned undersokningsfartyg - de svenska
SKAGERAK, THETIS och EYSTRASALT, den norska G.0. SARS, den danska JENS VAEVER
(trabaten) och den engelska PLATESSA, Bland utlandska fiskeexperter, ned vilka
jag samarbetat na namnas: Tyskarnas professor A. von Brandt och J. Scharfe,
Hamburg, engelsmannens lan D. Richardson, Lowestoft, norrmannens Gunnar Rollef-
sen och Pinn Devoid samt danskarnas Aage J.C. Jensen. Utan min narvaro har tra-
len testats i1 Holland, Skottland, Island, Canada och U.S.A«

Att EANTOM-tralen, trots sa omfattande testningar och demonstrationer, icke bli-
vit allmant spridd har tre vasentliga orsaker.

Otur vid val av partner for exploatering av de patent, son uttagits pa min tral-
konstruktion och detaljer hartill.

Tillkomsten av tvabatstralen, Speciellt den danska ATOM-tralen tillvann sig

genast fiskarnas fortroende, da nan hade den uppfattningen, att propellerbul-
ler, tralvarp och traldorrar skramma bort fisken framfor tralnynningen vid en
enbatsflyttral.

Tekniska problem i samband med tillverkning av ovre tralparavaner.

Betraffande enbatsflyttralens framtidsutsikter vill jag i korthet har anfora
foljande: det ar klart bevisat, att det gar att fanga exempelvis sill, strom-



ning och skarpsill ned enbatsflyttral, En viss koncentration av fisk i stin
synes vara erforderlig for att ernd gott fangstresultat. Det ar darenot annu
icke helt klarlagt, on fiske kan ske vid alla tider av aret, da ljusforhal-
landen och fiskens kondition kan tankas spela en viss roll. | U.S.A. speci-
ellt p4 dess vastkust, arbetar nan ned nycket stora flyttralar, vilka framfo-
ras ned lag fart. Det uppges att i dylika redskap goda fangster har gjorts av
bl.a. lax och tonfisk. | Europa stravar nan nog i allnanhet efter hog tral-
fart. Det nedfor dels genonfiskning av storre vattenvolym pa en viss tid,

dels storre procent stor sill i en fangst. Man stoter enellertid pa svarighe-
ter vid fartokning. Det kravs vasentligt ¢kad maskinkraft och det uppstar fram-
for tralnynningen ett oOvertryck - pa tyska kallat Staudruck - son varnar fisken
pa sa langt avstand, att den hinner fly undan. Det finns dessutom en Ovre grans
for tralfarten vid fiske med en tral forsedd néd klotforniga flottérer pa head-
linan, vilken redan berorts ovan under punkt 2. Har har tralparavanen en stor
mission att fylla. Tyska forsok ha klarlagt, att nynningsOppningen hos en
tral, forsedd ned paravaner, ar konstant och oberoende av tralfarten. Det ar
for nig sjalvklart att sa naste vara fallet, da vid ratt utformade traldorrar
och paravaner de horisontala och vertikala skarkrafterna tillvaxa efter sanna
lagar* Jag har i ett diskussionsinlagg vid DAOrs fiskredskapskongress i London
i naj 1963, antytt nagra atgarder till franjande av enbatsflyttralens fangst-
fornaga vid okad fart och hoppas att det skall bli mojligt att utefter dessa
linjer finna en l6sning pa de spoérsmal, vilka idag gora en 6kning av tralfarten
problematisk. /Se nedan/. Jag har i den norska tidskriften Diskaren sett ut-
talande on flyttralar for farter upp till 6 a 7 knop, nen jag ar inte klar

over hur nan tankt sig att astadkomna sadana "rakettralar’.

Eor popularisering av fiske ned enbatsflyttral bor nan forsoka att astadkomna
en sadan utrustning, att nan snabbt och bekvamt kan 6vergd fran flyttralsfiske
till fiske vid bottnen. Jag har utvecklat en dylik traltyp, son annu sa lange
endast foreligger pa en ritning och i modell, nen jag hoppas att relativt

snart fa tillfalle att framfora den 1 frihet.
Stockholm den 8 november 1966

Diskussionsinlagg vid
Second Y/orld Dishing Gear Congress 1 London 28/5 1963

This wonderful nonth of May exactly 20 years have passed since | got interested
in trawlgear from the technical point of view and started my private research
work.

After having thoroughly studied lavailable papers dealing with nidwatertrawling
I therefore would like to bring before this Second World Dishing Gear Congress
ny inpressions of improvements made in the techniques of pelagic trawling
during these two decades.

It is certainly overwhelming to note how much work has been done all around
the world, especially during the last years. It seems reasonable, that much
money could be saved by sone sort of international cooperation. The research
work, which to a great extent has to be done on the open sea and under norna.l
fishing conditions, is rather expensive and practically”rohibitive for one
nan"s work. It is satisfactory to note that a certain international team-
work now has been started. | would, however, recommend leading persons of
research organisations not to forget the group of funny people, who are called
inventors. They very often have good ideas, and like nost other people they
want to be paid for their work,

I quite agree with Messrs Petter Dale and S. Moller when they say in paper
Nr 60 that '"the ideas arising fron technical research seen too revolutionary
and upsetting to many people™, but 1 would not hesitate to add to this, that
basing the design of midwater trawlgear on technical theories and experience
will be the only way to reach good results, and along this way we, so to say,
will have to proceed to the bitter end.
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It now seens to be a common trend towards allround trawlgear to be used on the
bottom, just off the seabed and in midwater. To this | would say the following:

After the E"irst World Pishing Gear Congress in Hamburg 1957 | have picked up an
English word, which makes it easier to me to explain my view on this problem. |
am thingking of the "Hover-craft”, a sort of boat moving just above the surface
of the sea. To my opinion an allround trawlgear will have to be a "hover-trawl'«,

In 1944 | made at The Swedish State Shipbuilding Experimental Tank in Gothen-
burg tests with a"model of an ordinary bottomtrawl in order to study its resi-
stance conditions. On that occasion man made fibres were hardly known, so it was
not thought to be possible to decrease the resistance of the trawlnet. Thus |
concentrated my efforts on the design of the trawlboards and found, that if the
trawlboard was lifted up from the bottom of the tank its shearing ability in-
creased with about 32 f0.

In 1945 | was entrusted by The Royal Swedish Navy Board to go on with the testing
of hovering trawlboards, in order to design a sort of ninesweeping gear for
picking up nines, torpédos, aircraft and so on from the seabed in great harbours®
entrances. These tests were carried out on the open sea (in sheltered waters of
course) and 15 different types of trawlboards were tested.

A hovering trawlboard must have a perfect stability and good shearing capacity.
It was soon found that with increasing height in relation to the breadth of the
trawlboard the shearing power was increasing* The definitely best type of trawl-
board was what I call the wingboard, looking like an airplanewing standing up-
right in the water. This type of hovering board hqd a shearing power just twice
that of the ordinary flat board on the seabed. Its angle against the towing di-
rection was only 13 to 15 degrees compared with 30 to 35 for the flat trawl-
board. This, means very low resistance and a perfect steady moving straight ahead

In paper Nr | Mm. Richard Me Neely describes a hydrofoil otter board with a
height to breadth ratio of a little more than l-g-. Erom my report to The Swedish
Navy Board 1 could give Mr. Me Neely full information of the shearing ability of
his board, as | did test a board almost exactly of the same design, A model like
the Siuberkrib trawlboard also was on my test list in three different makes with
height to breadth rations of 1.5, 2 and 4,

It is encouraging to learn that hydrofoil trawlboards are coming more and more in
use, | think it would be reasonable to say that all testing of midwater trawls
in combination with low, flat, rectangular boards means wasted time,

To the merits of a hover-trawl | would add the experience made, that very little
spawn and small fish is being caught by a trawl moving just off the seabed.
Another feature is that a trawl of that type will not do any harm to underwater
cables on the seabed,

Other problems which should be considered for the designing of a good midwater-
trawl are:

Trawling speed.

Size of net and meshes.

Brightening of fish in front of the trawlmounth.

Pressure in the water in front of the trawlmouth.

It seems quite clear and easy to understand, that the two-boat-trawl has great
advantages of the warps, which are frightening fish towards the net, whereas
warps in front of an one-boat-trawl to a certain extent will frighten Ffish away
from the trawlnouth. This could be overcome in different ways. Oneway is - for
a certain trawlnet - to increase the size of the trawlboards, whereby the
distance athwarships between the boards will increase. Owing to paper Nr 45 by
Dr. J. Scharfe this has been done with good results. Lengthening of the pulling
lines between the trawlboards and the trawlnet will be good for this too. Anoth-
er way is to arrange so, that the net is moving further down in the water than
the trawlboards do. Erom my own experience | can say, that such an arrangement
is good.

Regarding suitable trawling speed very different ideas are found in the papers«.
Paper Nr | describes a pelagic trawl with a very big net, calculated for a speed
of only 2a knots. | would not be quite happy if | had to work with a trawl de-



scribed in this paper« It nust be very expensive, and the handling of the
total gear with four trawlboards on two warps will mean much heavy work for the
men on the deck. European tests have demonstrated that high trawlspeed is
essential for good catches. |In a report issued in the German paper "Protokolle
zur Pischereitechnik” of April 1960 Dr. Scharfe says, that for Ffishing during
summertime highest possible speed is necessary and that it should be investig-
ated, if it will be possible through higher speed and a new design of the gear
to avoid frightening of the Ffish in front of the trawlnet.

With balls as floats on the headline there is a definite limit of the speed.

If one passes this limit, the resistance of the balls will press the headline
backwards and thus decrease the height of the netopening. This has been stated
by Dr. A, von Brandt in "Protokolle zur Eischereitechnik”™ of September 1959,
where it is urgently recommended for the future to use special types of kites
instead of balls, Bussian tests, as mentioned in EAO:s World Pishing Abstracts
of January 1961 have given the same experience, and they ask for a profiled kite
of improved design for direct and simple attacment to the trawl.

Already in the autumn 1945 | had made the same observations. Tank tests were
made in April 1946, and after that practical fishing tests were going on until

1949, when the so called "trawltoad" was born. It is a selfstabilizing trawl-
paravane of advanced design which can be attached to the headline by a single
rope. Its lifting capacity is increasing with the square of the speed, Two

different types are made - one pulling upwards, the other one downwards, and so

they can be attached to headline and footrope, German tests by Dr. B, Steinberg
reported in "Protokolle zur Eischereitechnik” have demonstrated that with trawl-
paravanes on headline and footrope the netopening will be invariable, regardless
of the trawling speed.

Mainly on account of difficulties on the manufacturing side these trawlparavanes
have only been sold for research purposes, The plastic Industry, however, now
offers great possibilities for making them in big series, and | am quite sure
that once they are on the market they will demonstrate their good abilities and
make it possible to design an effective high-speed-hovertrawl - "The Trawl of
The future".

Eor this trawldesign | will make the following proposals:

1. The trawlnet should be rather small - area of the netmouth about half of an
ordinary trawl - and be made of net with big meshes, This means less resistance
and decreased pressure in front of the netmouth.

2. Only very few floats and weights on headline and footrope, as at high speed
the pressure in the trawlnet will give same an almost ideal shape, i.e, with
circular sections.

3. Trawlnet with two seams and of parachute-shape is recommended.

4. In order to secure a good catching ability two or more frightening lines are
to be arranged athwartships at certain distances in front of the trawlmouth,
each one with a number of selfstabilizing paravanes, lifting the upper lines
and pulling down the lower ones. These lines will frighten fish in the right
direction, i.e. towards the centerline of the net. Of course trawlboards of
good shape should be used,

I think that | ought to mention, that this arrangement of a trawl has been
patented.

One of the most iInteresting papers to this congress is in my opinion Nr 23 of
Messrs CHIKAMASA HAMUBO and KENJI 1ISHII of Japan, dealing with a new instru-
ment for giving the depth of a midwater trawl. As it is working without direct
cable-connection between trawl and ship, it will be of a very great value for
promoting midwater-trawling.

Karl Hugo Larsson
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Goteborg Y den 6 december 1966

Betr, forsok med enb&tsflyttral.

De forsta forsoken vi gjorde med enbatsflyttral var 1942 vaster om Vinga,
men resultatet var ej uppmuntrande.

Tralen var en 4-vingad tral med 36 m stroppar fastade tva i vardera tral-
borden. Borden var 160 cm langa.

I mitten av tralens overtelne var fastat ett 75 x 50 cm tralbordj son skar
uppat. 25 kg katting var placerad pa tralens undertelne. 1948 forsoktes
anyo SV Vinga, men endast smasill blandad med skarpsill fangades. Ingen stor-
sill att tala om var i tralen nar vi tog upp den.

Vi slutade med denna typ av tral och borjade 1954 med den 6-vingade tralen,
som vi nu arbetar med. Vi lyckades ratt bra med en bat i Vastervik, "ELIANA"
skeppare Birger Wistrom. Han fick pa en vecka omkring 1000 st 30 kg lador
stromming. Tralarna hade dittills tillverkats av bomull. Tralstropparna
var 6 st 45 m langa, och den mittersta stroppen var ca. 80 cm kortare an de
ovriga, 30 st 8" glaskulor var placerade pa tralens oOvertelne. Tvang-
styrda tralbord 160 cm langa anvéandes.

I spetsen pa de tva understa vingarna var pasatt 25 kg tyngd pa vardera.
Virens langd var under tralningen 4jt till 5 ganger djupet, ett mdtt som annu
star sig.

Motorstyrkan ca. 150 hkr.

Vi fick nu mdnga bestallningar pa tralar fran ostkusten dit vi tills dato-
salt ett 50-tal. T.o.m. innevarande ar har levererats 140 st.

Sedan vi overgatt till terylene, ha vi inte markt nagot battre resultat vad
fisket betraffar, men det har andra orsaker.

Den 6-vingade tralens maskstorlek i vingarna var 85 mm ned 90 maskor i varje
vinge. Vi har sedermera okat antalet maskor i vingarna, forst till 100 sedan
till 115 maskor allteftersom motorerna har blivit starkare. Tralborden har
vi oOkat till 170 aven dessa tvangstyrda, vilket ar nodvandigt om denna typ
av tral skall kunna anvandas.

Vi har tralat med batar fran 50 fot langd och med 75 till 100 hkr samt med
staltralare vid Island med 800 hkr, 108 fot langa. Vid Island SV Reykja-
nads i1 80 famnars djup stod sillen 30 till 40 famnar under vattenytan. Déar
fick vi med 200"famnars wire 1100 st 50 kg lador pa tva natter. Storsta
halet 300 lador» Sillen var av ettans storlek eller nagot mindre an fla-
densillen.

PA Marlspiken i Hordsjon fangades 265 lador i ett hal med 225 famnars wire,
dar sillen stod 40 famnar under vattenytan.

Tralborden tvangstyrda 170 cm langa 115 maskors tral. Motorstyrkan var 380
hkr, baten 87 fot. Hela fangsten ca. 600 st lador som landades i Hirshals,

Nasta fisketur misslyckades da sillen gick for djupt ner.

P4 vastkusten av England vid Isle of Man fiskas med vara 6-vingade och 115
maskors tralar, ned mycket bra resultat, batarna aro 65-70 fot med 240-300
hkr dieselmotorer.

24 tralar har levererats dit. De sista levererades i augusti i ar.

Utanfor Kristiansund i Horge har vi ocksa haft lyckade resultat men vid Is-
land och Norge har ringnoten slagit ut enbatsflyttralen f.n.



Forsoken har visat att den 6-vingade tralen har vid nanga tillfallen och pa olika
platser visat mycket varierande resultat.

I Irlandska sjon och vid Hebriderna likasd i Ostersjon visar den sig palitlig
son pelagisk tral» Storsta halet vid Isle of Man 700 st 45 kg lador.

I Skagerack och Nordsjon har vi gjort otaliga forsok nen ned daligt resultat.
Yad det kan bero pa ar svart att sidga. Med starka motorer och stora djupga-

ende batar tror vi att resultatet skulle bli battre aven har, vilket visar sig
ned 2-batstralarna, dar fangsterna ned de starka batarna ar storst.

Tralens djupgaende har berdknats ned en gradskiva, son placeras pa tralwiren
och langden pa wiren firas ut i forhallande till sillens d:jup efter ekolodets
utslag.

Foté Tralbinderi Bilaga 3
Fotd den 5 december 1966

1. De forsok son vi haft tillfalle att fa gora ned Thetis borjade i nov. 1964,
och har sedan gjorts vid olika tillfalleh.

2. Den traltyp son anvants vid vara forsok ar en trestroppad vingetral. Tral-
bord har anvants i 2 olika modeller, | stall 225 cm langa 120 hojd ned fasta
bagar, och en modell son vi sjalva gjort ner liknande Paravan 180 x 110 ca,

den sistnamnda hade omkring 35 % stérre spannvidd d& den provades med samma tral.

3. Vi anser att ned enbatsflyttral efter storsill i Skagerack-Nordsjon bor
naskinstyrkan vara minst 1000 hkr.

4* Vid forsok ned Thetis anvandes instrument att mata tralens djupgaende,

5, De forsok som gjordes ned Thetis far vi anse positiva. Fangsten blev ju

ej stor, da vid tillfallen som forsoken gjordes nagot storre fiske ej forekom
av de flyttralslag son vi fiskade tillsannans ned. Vid ett drag pa omkring 90
famnars djup fick vi omkring 500 kg stor sill, och pa grundare vatten blev
fangsterna storre, sillen var da av mindre storlek.

6. FOor att komma till ett gott resultat erfordras som i punkt 4, stor motor-
styrka och effektiva instrument for att faststalla tralens djupgdende efter de
utslag som visar sillens djup pa ekolodet,
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Foto tralbinderi

Fig. 3 Foto
ENbXtSFLYTTrXI

720 maskor-100 mrn
(stotplangd)

100205  K5Q mm/50.5 djup

Tralen bestar av 2 lika halvor

(s.k. tvdsomstral)

Tralbord med bygel,sk.fast skarning
1306cm

37-45 plastkulor 8* 225 cm
Q 35fm stroppar

Tyngd 15-40 kg
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A. Drag med "Stjarntrdlen* inat och utat
Guilmarsfjorden under enahanda be-
tingelser den 250kt. 1963 for att visa
stromférhallandenas betydelse for tra-
lens djupgaende—-200m wire, tyngen
25 kg:* drag den 22 okt. Undersoknings-
fartyget 'Thetis?

B. 'Stjarntralens' utseende pa ekolodet

(Efter Lindquist och Johansson 1964)






