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Abstract

Syfte:  Studiens syfte ar att finna vilka svarigheter elever i arskurs 3 visar inom
taluppfattning pa det nationella provet. Undersdkningen syftar ocksa till att ta reda
pa om det finns nagon eller nagra dominerande kritiska moment som ger samband
eller pavekan pa andra kritiska moment inom taluppfattningen. En annan
fragestallning &r att finna eventuella trender och maénster i elevers taluppfattning pa
de nationella proven.

Teori: Den teori som anvands for att analysera datamaterialet och forsta studiens resultat
ar de fem kritiska momenten inom taluppfattning som Sterner (2015) pekar pa. De
kritiska momenten inom taluppfattningen har aven fungerat som amnesdidaktisk
teori. Till studiens allmé&nna teori hor Brofenbrenners utvecklingsekologiska modell
(Bronfenbrenner, 1977) som forklarar hur individens utveckling pavekas av inre
och yttre faktorer.

Metod: 62 nationella prov fran arskurs 3 i matematik har samlats in fran tre olika skolor.

For att hantera och bearbeta materialet har en kvalitativ metod anvands i en
djupgaende analys av elevernas taluppfattning i de olika uppgifterna pa nationella
proven. For att fanga innehallet i nationella proven for matematik kravdes en
dokumentanalys av innehallet, s.k. innehéllsanalys. En kvantitativ metod har
anvands for att bearbeta och presentera data fran elevernas I6sningar.

Resultat: Eleverna visar sig ha allra svarast for momentet Talkombinationer men detta géller

bara for 2011 ars nationella prov. | 6vrigt visar eleverna ungefar lika stora
svarigheter inom de olika momenten. Det finns positiva samband mellan alla de
olika momenten de bada aren. 2011 ger de kritiska momenten starkare samband an
2012. Mellan Rékning, rakneprinciper och Positionssystemet ges det starkaste
sambandet bade 2011 och bada aren tillsammans. Eleverna verkar bli hammade i
sin taluppfattningsutveckling av algoritmraknande. Studien indikerar ocksa att de
nationella proven inte ger en jamforbar bedomning av elevers kunskaper éver aren.



Forord

En examensuppsats skrivs inte pa en dag. Den skrivs inte utan frustration. Den skrivs inte
utan hopp. Den skrivs inte utan tvivel. Den skrivs med stdd av anhdriga, vanner och en
mycket peppande och kompetent handledare. Tack Anna-Carin Jonsson! Tack familj och
vanner! Tack till de rektorer som latit mig ta del av de arkiverade nationella proven, och gjort
studien mojlig!

Skrivandet och arbetet har givit mig insikter och kunskaper att ta med pa vagen. Att studera
ett datamaterial som &r fem till sex ar gammalt har sina for- och nackdelar. Jag vill pa inga
omstandigheter gora gallande att resultatet ska tolkas som nagot som galler generellt utan
resultatet galler for de elevers nationella prov som ingatt i studien. Férhoppningen é&r att
uppsatsen kan vara ett vardefullt bidrag till den évriga forskningen pa omradet och anvéandbar
I det pedagogiska arbetet med att stdrka matematikutvecklingen och i synnerhet
taluppfattningen. Kanske kan den ge uppslag till vidare och liknande forskning inom omradet
taluppfattning.

Nol, Maj 2016

Gunvor Kraft
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1 Inledning

Idag gar allt fler elever ur arskurs 9 utan godkénda betyg i matematik. Statistik for slutbetyget
hamtad fran SIRIS (Skolverket, 2015b) i matematik ar 1998 visar att 94,7 % av eleverna
nadde godkand niva eller mer. Ar 2006 visar det sig att bara 93,4% av eleverna fétt ett
godkant betyg eller hogre i matematik. For 2015 &r siffran endast 89,6%.

Matematiksvarigheter &r alltsa ett 6kande problem i Sveriges skolor. Lunde (2010) diskuterar
kring matematiksvarigheter och visar att det finns tva grenar inom forskningen om
matematiksvarigheter. Han menar att bade forskaren Gunnar Sjéberg och Ingvar Lundberg
anser att dyskalkyli inte ar ett anvandbart begrepp eftersom bara valdigt fa av eleverna i sa fall
har detta. Men & andra sidan visar internationell forskning att elever i matematiksvarigheter &r
ett omfattande problem och minst lika utbrett som las- och skrivsvarigheter. Detta innebar att
ca 15 procent av eleverna ar i matematiksvarigheter. VVad beror detta pa? En forklaring ar att
elevernas kunskaper i taluppfattning inte ar tillrackliga (Jordan, Glutting, & Ramineni, 2010;
Mclntosh, 2014; Gersten & Chard, 2001; Berch, 2005).

Ar det sd att kunskaper i tidiga ar inom taluppfattning kan forutsaga hur vél det kommer g
for elevens fortsatta matematikutveckling? Det menar i alla fall den senare tidens forskning pa
omradet, &r en central komponent av orsakerna till varfér en del barn har svarigheter med
matematik (Lunde, 2010). Med stod i ovanstaende resonemang, finner jag amnet relevant att
undersoka vidare. Vilka svarigheter inom taluppfattning kan elever vara i? Vilka svarigheter
inom taluppfattning finner jag i min urvalsgrupp? Finns det delar inom taluppfattningen som
ar extra betydelsefulla for utvecklingen av taluppfattningen?

Trots att forskning sedan en lang tid tillbaka (Gersten & Chard, 2001) visat att god
taluppfattning ar centralt for senare prestationer inom matematik har aktiviteter i forskola,
forskoleklass och undervisning i tidiga skolar inte lyckats ge tillrackliga resultat, om det ens
har pa bred front, gjorts medvetna forsok att 6ka taluppfattningsformagan i de tidiga aren.
Hosten 2015 kom Skolverket ut med ett nytt bedémningsstod i matematik for skolar 1 och 2.
Detta blir fran och med sommaren 2016 obligatoriskt att anvanda i arskurs 1.
Bedomningsstodet ar direkt fokuserat pa taluppfattning. Det ar saledes gladjande att fokus nu
borjar riktas mot denna grundlaggande formaga.

Min erfarenhet séger att fler forskolelarare, larare och specialpedagoger, speciallarare,
forskolechefer och rektorer behover bli medvetna om vilka omraden inom taluppfattning som
ar viktiga att utveckla for varje elev, for att nd goda resultat inom matematik. Det borde vara
angelaget, for bade personal inom forskola, skolan och forskning inom omradet, att fa en
uppfattning om vilka svarigheter som elever har inom taluppfattning. Forst da kan vi dra
slutsatser och arbeta vidare med medvetna metoder. Forhoppningsvis kan denna uppsats bidra
till att blickarna riktas mot att skapa medvetna aktiviteter och undervisning i férskola,
forskoleklass och de tidiga skolaren, som framjar och utvecklar god taluppfattning.

Eftersom forskningen visar att god taluppfattning ar grunden for bra kunskaper i matematik
behovs en vidare och djupare forstaelse for vad god taluppfattning innebér och mer precist
vilka olika omraden som ér kritiska i den tidiga taluppfattningen. Om vi far identifierat de
kritiska momenten i taluppfattningen och blottlagt de omraden inom taluppfattningen, dar
elever visar svarigheter, kan pedagoger, speciallarare och specialpedagoger borja en
medveten, strukturerad och forskningsbelagd undervisning for att atgarda dessa problem i
syfte att vanda den negativa trenden i matematikkunskaper och dédrmed hoja resultaten i detta



sa viktiga amne. Det kommer i sin tur ge fler barn och unga méjligheter att fa ett gott och bra
liv.

Det finns manga olika faktorer som paverkar utvecklingen inom matematik. De ar bade
kopplade till minnesfunktioner, uppmarksamhetsférmaga, (Nyroos, EkI6f, Jonsson, Korhonen
& Wiklund - Horngvist, 2015) visuospatial formaga, fonologisk formaga och symbolisk
formaga som alla ar komplexa system inom den kognitiva och neuropsykologiska och
medicinska vetenskapen. Utvecklingen inom matematik ar ocksa beroende av vilken
socioekonomisk grupp barn tillhér (Lundstrém, 2015) och naturligtvis ocksa vilken
pedagogik och didaktik som anvands (Bentley, 2012). Aven elevers sjalvbild och syn pa sin
formaga i matematik ar en paverkansfaktor (Lunde, 2010). Av denna anledning &r
matematiksvarigheter och specifikt taluppfattning ett sammansatt och tvarvetenskapligt
omrade precis som specialpedagogiken i sig har ett tvarvetenskapligt perspektiv. Kommer de
sjunkande matematikkunskaperna och dess komplexitet att leda till att matematikundervisning
i tidiga ar forandras i Sverige? Avslutningsvis ges har ett citat som jag tycker bor vara den
radande installningen till ett storre forandringsarbete som pabdrjats i svensk
matematikundervisning men som inte pa langa vagare annu gett tillrackliga resultat. ”Om de
specifika matematiksvarigheterna tas pa allvar kommer det krava omfattande insatser i skolan.
Det kommer kosta pengar och kommer konkurrera med andra 6nskemal.”(Lunde, 2010 s.27).

1.1 Avgransning

| forskningsdversikten har avgransning och urval gjorts pa sékord som number sense,
taluppfattning och teaching number sense och number line. Huvudsakligen har databasen
ERIC anvants men aven sokningar pa intressant referenslitteratur fran bocker, avhandlingar
och tidskriftsartiklar som relaterar till taluppfattning har gjorts. Urvalet av litteratur har skett
utifran ett kritiskt stallningstagande gallande att knyta an till forskningens syfte, aktualitet och
intresse (Trost, 2014) vilket gjort att litteratur fatt sorteras bort. Forskningsfragorna
begransade vilken litteratur och vilka undersdkningar och metoder som stod till férfogande.
Antalet nationella prov och dess aktualitet begréansades av sekretess och att de annu inte var
allmanna handlingar samt att alla tillfrdgade skolor inte besvarade min forfragan. Den tid som
stod till forfogande for studien begrénsade aven den undersdkningens omfattning och antalet
prov som kunde hinnas med att samlas in och analyseras.



2 Syfte och fragestallningar

Taluppfattning ar som beskrivs ett sammansatt begrepp som gar att studeras utifran flera
perspektiv. | denna studie laggs fokus pa de fem delar som Sterner (2015) beskriver &r kritiska
moment inom den tidiga taluppfattningen. Syftet med studien &r att undersoka olika moment
inom taluppfattningen. Undersokningen syftar saledes till att kunna pavisa vad elever i

arskurs 3, pa det nationella provet i matematik, visar for svarigheter inom taluppfattning.
Genom att analysera elevldsningar fran det nationella provet ar féorhoppningen att kunna
besvara foljande fragestéllningar:

Vilka specifika svarigheter visar eleverna inom taluppfattning pa de nationella proven i
arskurs 3?

Finns det nagon eller nagra dominerande kritiska moment som ger samband eller pavekan pa
andra kritiska moment inom taluppfattningen?

Finns nagra trender och monster i de nationella proven gallande taluppfattning?



3 Bakgrund

Undersokningen kan ses som en fordjupning pa bl.a. Fricks (2010) studie som fann att god
taluppfattning &ar den del av matematiken som dr allra viktigast for godkanda betyg i
matematik i arskurs 9. | hennes studie visade det sig att av de elever som inte fick ett godkant
slutbetyg i matematik, var det hela 80 % som hade svarigheter inom taluppfattning, pa
mellanstadiet. Men uppsatsen kan éven ses som en allméan djupdykning i &mnet
taluppfattning. Uppsatsens forskningsdversikt visar dven den pa att taluppfattningen &r en
mycket viktig komponent i goda prestationer i matematik (Lunde, 2010). Studien forsoker
darmed bade belysa en viktig faktor for goda resultat i matematik och dven ge forslag till
forbattringar som gor att matematiksvarigheter kan forebyggas, hanteras och darmed bidra till
att resultaten i matematik pa sikt stiger. Bakgrunden kommer vidare behandla centrala
begrepp, nationella prov, matematikundervisning och kunskaper i matematik i Sverige och
internationellt samt laroplan for forskola och skola for att ge en vidare och djupare forstaelse
for studiens problemomrade.

3.1 Centrala begrepp

Ett centralt begrepp inom detta arbete &r taluppfattning. Det rader ingen entydig definition pa
vad taluppfattning ar. En 6vergripande definition gor Reys et al. (1995) i matematikskriften,
Néamnaren. De skriver att taluppfattning &r en persons évergripande forstaelse for tal och
operationer. Ett andra kriterium ar att personen ska ha en formaga och lust att anvanda sig av
forstaelsen om tal. God taluppfattning visar sig dven i en forvantan att tal ar meningsfulla
helheter och att hanterandet av tal och resultat har betydelse och mening. Léwing (2004)
uttrycker att taluppfattning borde kunna beskrivas som en kénsla for hur tal &r uppbyggda och
hur de relaterar till varandra samt tals inbordes relationer. | engelsksprakiga lander anvéands
begreppet number sense som ar en mer specifik forklaring, ndmligen kanslan for tal. Number
sense namndes redan1954 av den amerikanska matematikern Dantzig (Berch, 2005).
Mclintosh, Reys och Reys (1992) gor en redogdrelse for vad taluppfattning innebar och menar
att det ar tre centrala delar som samverkar i en god taluppfattning. Dessa ar:

e Kunskap och anvandning av tal

e Kunskap och anvandning av operationer

e Kunskap att tillampa och anvanda kunskapen om tal och operationer till en vilja att

valja lamplig berakningsmetod.

Ocksa number sense ar alltsa, forutom forstaelsen for tal, relationer och operationer med tal
och aven en formaga att anvanda tal. Med god taluppfattning menas da att man forstar tal som
anvandbara. Vad detta kan innebédr mer konkret redogdr Sterner (2015) fér. Hon har kommit
fram till att det finns ndgra omraden som ar kritiska for att god taluppfattning ska ta form.
Dessa ar:

Rakning, rakneprinciper

Talkombinationer och talménster

Icke-verbala, verbala och symboliska ordproblem

Kunskap om tal, tallinjen

Positionssystemet

I denna uppsats kommer number sense och taluppfattning anvéndas synonymt och
omvaxlande for att skapa variation i texten. Studien kommer ansluta sig till tanken om att det
finns fem kritiska omraden for att god taluppfattning ska ta form.



Ett annat centralt begrepp ar nationella prov. Med de nationella proven menas de svenska
Nationella prov som Skolverket arligen ger ut och hanterar. Nationella prov i matematik i
arskurs 3 genomfordes forsta gangen lasaret 2008/2009. Sedan 2012 ges dven nationella prov
i matematik i arskurs 6. Nationella prov i matematik har genomforts sedan 1990-talet.
Provmaterialet ska normalt sparas i fem ar. Huvudmannen for skolan har i regel egna rutiner
for arkivering. Sekretess rader pa proven och dess elevlosningar i tre ar efter provens
genomfdrande sedan blir proven och dess elevlidsningar en allmén handling, i kommunala och
statliga skolor (Skolverket, 2015; Skolverket, personlig kommunikation februari 2016).

3.2 Nationella provens framvéxt

Gustafsson, Cliffordson och Erickson (2014) belyser den svenska skolans historiska
utveckling vad géaller kunskapsbeddmningar och séger att i mitten av 1970 - talet inleddes ett
paradigmskifte dar fokus dndrades i skolan fran att gora systematiska méatningar och
observationer till att bli mer inriktad pa kvalitativa fragor. Detta paradigmskifte fick dven
genomslag pa de system for kunskapsbedémningar som gjordes i skolan. Men nar
internationella jamforande kunskapsmatningar, i slutet pa 1990- talet, visade sjunkande
resultat for svenska elever i matematik, naturvetenskap och i lasning borjade kontrollen, fran
statlig sida, 6ka inom skolans verksamhet. Det har skett genom bland annat utokad
skolinspektion, ny betygskala, och betyg redan fran arskurs 6, skriftliga omdomen fran
arskurs 1 och nationella prov i flera @mnen. Forfattarna anser att atgarderna inférdes trots att
det saknas forskningsbelagg for att atgarderna skulle ge positiva effekter pa
kunskapsresultaten.

Utvecklingen av standardprov till nationella prov i den svenska skolan inleddes pa 1940-talet
(Lundahl, 2010). Standardproven anvandes da som en kalibrerings metod for betygsattning pa
gruppniva. Det ansags ocksa viktigt att standardproven aterspeglade kursplanernas innehall. |
och med inférandet av den malrelaterade skolan pa 1990-talet &ndrade proven form och fick
namnet nationella prov, vilka inte langre skulle vara betygsgrundande. Daremot ansags
proven vara bra for larare for att kunna gora formativa bedémningar av elevens larande.
Proven ansags ocksa ha en anvandning for pedagogers @mnesdidaktiska utveckling
(Gustafsson et al., 2014; Lundahl, 2010).

I och med de nationella provens inférande andrade uppgifterna karaktér till att bli mer
inriktade pa djupare kvaliteter av kunskaper som gjorde det mojligt for eleven att visa
kvaliteter som inte tidigare var mojliga att visa pa standardprov. De nationella provens
utformning kom ocksa att skilja sig starkt fran varandra. Beroende pa vilka olika universitet
som ansvarade for provens konstruktion, skedde utprovningen pa olika satt. Ibland var provet
utprovat vid ett fatal skolor och i vissa fall skedde utprovningen pa en stor grupp och med
slumpvisa urval. Fragan om likvardighet i bedémning av proven kom att diskuteras allt mer
vilket resulterade i att Skolverket(2016) nu skriver att huvudsyftet med de nationella proven
ar att stodja en likvardig och rattvis bedémning och betygsattning samt att ge underlag for en
analys av i vilken utstrackning kunskapskraven uppfylls pa skolniva, pa huvudmannaniva och
pa nationell niva. Skolverket menar ocksa att proven dven ska kunna anvandas for att
konkretisera kursplanerna och att ge en 6kad maluppfyllelse for eleverna (Gustafsson et al.,
2014). Forfattarna staller sig kritiska till att Skolverkets syfte med proven &r att stodja en
likvardighet i beddmningen eftersom provens utformning inte har &ndrats n&mnvart i och med
det nya syftet med proven. Forfattarna menar att Organisation for Economic Cooperation and
Development, OECD ger omfattande kritik till det svenska nationella provsystemet. De anser
att proven pa grund av sin konstruktion inte méater de formagor som de avser att méata. Detta
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gor att provens validitet, generaliserbarhet och reliabilitet starkt har ifragasatts. Lundahl
(2010) anser aven han att de nationella proven inte fyller de syften som de avsag att gora. Han
menar dven att risken med att precisera laroplanen i ett prov ar att ’det métbara blir det
undervisningsbara.” (Lundahl, 2010, s. 237).

Det nationella provet i Matematik bestar av sju olika delprov, A-G och genomférs under en
provperiod pa ca tva manader under varterminen i arskurs 3. Skolan beslutar nar under
perioden som de olika delproven ska genomforas.

3.3 Nationella prov i matematik 2011 och 2012

Det nationella provet i matematik for arskurs 3 konstrueras av PRIM-gruppen vid instutionen
for matematikdmnets och naturvetenskapsamnenas didaktik vid Stockholms universitet. Till
PRIM-gruppen finns referensgrupper knutna som arbetar med att konstruera uppgifter. De gor
urval av uppgifter till proven samt gér bedémningsanvisningar. Referensgrupperna bestar av
verksamma matematikl&rare, lararutbildare, forskare och amnesexperter. Proven &r utprévade
pa mellan 200 -1000 elever (Stockholms universitet, 2016).

Har foljer en kort beskrivning av hur de nationella proven i matematik i arskurs 3 ar
strukturerade enlig Skolverket (2016c¢). | arskurs 3 ingar 7 delprov. Delproven har ett
gemensamt tema och utgar fran en beréttelse om barnen Nova och Troj. Berittelsen syftar till
att avdramatisera provsituationen och underlatta ingangen for eleverna i delprovet.
Amnesprovet i matematik for 2011 och 2012 bestér av 6 olika delprov med skriftliga
uppgifter som eleven loser individuellt och en del med muntliga uppgifter som eleverna lser
i mindre grupper. Skolverket (2011c) har presenterat en resultatanalys av nationella prov dar
de i utbildningsstatistiken gjort foljande indelning for 2011 ar prov: del A "Ménster och
linjal”,” del B ”Massa och tid”, del C” Taluppfattning”, del D ”Rékna i huvudet”, del E
”Matematiska problem”, del F” Skriftliga rdknemetoder" och slutligen del G
“Kommunikation och begrepp”. Ar 2012 har Skolverket en annan gruppering och
kategoriserar delproven pa féljande vis: del A” Mitning, geometriska begrepp”, del B
”Matematiska likheter, huvudrakning”, del C ”Réknesittens egenskaper”, del D "Monster,
huvudrikning”, del E ”Skriftliga rdknemetoder” och del F ”Brak och huvudrikning” och
slutligen del G ”Kommunikation och begrepp” (Skolverket, 2012a). Till proven finns
detaljerade bedomningsanvisningar som lararen ska folja. Det ar stort fokus pa att eleverna
ska visa hur de l6ser uppgifterna for att fa full poangséattning.

3.4 Tillbakablick av matematikundervisning i Sverige

| en rapport fran Skolinspektionen (2009) redogors for hur undervisningen i matematik i 23
grundskolor i tio kommuner i Sverige bedrivs. Det &r en stundtals dyster l&sning som visar att
manga elever inte far den undervisning de ska ha rétt till. Eleverna far inte undervisning i alla
delar inom matematikdmnet och undervisningen styrs i alltfor hog grad av laroboken. Det &r
framforallt inom omradena problemldsning, utveckla formagan att se samband och att
resonera som undervisningen brister. Lararna visar inte kunskaper om kursplanen i tillracklig
utstrackning och varierar och anpassar inte undervisningen i tillrackligt stor omfattning for att
mota elevers olika behov och forutsattningar. Skolinspektionen menar att rektor &r en viktig
del i férandringsarbetet som bor till for att utveckla matematikundervisningen. Rektor
behover styra skolans arbete till att fokusera undervisning och dess metoder och didaktik.
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Hur stor del av skoldagen som utgors av matematikstudier paverkar naturligtvis ocksa
matematikutvecklingen. En rapport fran Skolverket (2012b) behandlar hur mycket tid svenska
elever far i matematik i skolan jamfort med internationella studier om elevers
undervisningstid. Det visade sig att i arskurs 4 fick svenska elever ca 40 timmar farre
undervisningstimmar per ar an andra lander. Medan det i arskurs 8 bara skiljde ca 20 timmar
mellan Sveriges undervisningstid och andra lander. Studien visade ocksa att for att en
utdkning av tid ska ha effekt ar det viktigt hur tiden anvéands och vilket innehall som
behandlas. En central framgangsfaktor ar lararens formaga att folja elevernas
kunskapsutveckling och larande. Lararens formaga att vara medveten om syftet med
undervisningen, att ha kunskaper om de konkreta malen, att lasa av den givna
klassrumssituationen och att kunna variera undervisningen samt anpassa den till elevernas
kunskaper och intresse ar betydelsefullt. L6wing (2004) visar i sin avhandling, som fokuserar
kommunikation mellan larare och elev i klassrummet, att lararna inte tycks hinna med alla
barn i sddan omfattning att eleverna ges majlighet att utvecklas maximalt. Hon skriver vidare
att larare verkade sakna bade konkreta mal inom det innehall de gav undervisning i och mal
med undervisningen pa langre sikt. Detta tanker hon i sin tur beror pa att lararen styrs hart av
laromedlet, istéllet for att utga fran kursplan och sina didaktiska kunskaper inom d&mnet.

Skolverket (2009b) presenterar ssmmanfattad forskning av vad som paverkar resultat i svensk
grundskolan och hur matematikundervisning och specialundervisning i matematik har skett i
Sverige. Analysen visar att specialundervisning sa som det genomforts inte verkat ge de goda
effekter som var menat. Inom matematik var effekter av specialundervisning blygsamma
medan andra specialinsatser inom exempelvis lasstrategier gav klart storre effekt. Skolverket
visar pa att effekter av interventioner i matematik har gett goda resultat. De storsta effekterna
pa matematik gavs nar interventionen var inriktad pa att arbeta med grundlédggande
fardigheter inom matematik, sa som taluppfattning.

Skolverkets analys av vilka svarigheter elever visar utifran de genomférda nationella proven
pekar pa omraden dar elever har generellt har stora brister. Det eleverna har allra svarast for i
arskurs 3 ar skriftliga raknemetoder (Skolverket, 2011c; 2012a; 2013; 2014). Hur monstret ser
ut for uppgifter som relateras till taluppfattning gar inte att utlasa eftersom
taluppfattningsuppgifter inte alla ar preciseras i resultatredovisningen, vilket betyder att
taluppfattningsuppgifter kan forekomma i flera kategoriseringar. I vissa ars analys ar
taluppfattning och andra delar inom matematiken presenterade i samma grupp. | Skolverkets
(2009a) analys av resultatet fran de nationella proven star bl.a. att lasa att resultaten fran de
nationella proven i arskurs 3 ar ett redskap for att identifiera svagheter i ett tidigt skede i
elevernas skolgang. Skolverket poéngterar att det viktigt att det inte stannar vid enbart en
analys av resultaten utan att skolorna ocksa starker undervisningen for att stodja eleverna
inom de omraden dar man identifierat brister. Skolor kan ta resultaten till hjalp for att gora
medvetna insatser Sju ar senare skriver verket att ”Nationella prov kan ge underlag for en
analys av i vilken utstrackning kunskapskraven uppfylls pa skolniva, pa huvudmannaniva och
pa nationell niva.” (Skolverket, 2016a)

3.4.1 Taluppfattning i forskolans laroplan

| Statens offentliga utredning (SOU 2004:97) skrivs det fram att barns formaga att tillagna sig
matematik grundlaggs mycket tidigt. Redan under barnets forsta ar kan man se att barn kan
urskilja t.ex. storlek. Barnet upplever och tar senare till sig bl.a. former, antal och ordning och
mycket tidigt uppstar intuitiva forestallningar om manga av de grundlaggande matematiska
begreppen vilket oftast sker under forskolearen. Nedan ges darfor en éversikt éver vilka
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kunskaper och formagor barn i forskola ska fa mojligheter att utveckla, enligt Forskolans
laroplan (Skolverket, 2010). | forskolans laroplan kan man lasa att barn ska fa méjlighet att
se samband och forsta sin omvarld ur olika perspektiv, utveckla sitt ordférrad och
begreppsforstaelse samt sin formaga att beratta, uttrycka tankar, stalla fragor, argumentera
och samspela med andra, 6va upp sitt intresse och sin forstaelse for symboler, och deras
kommunikativa funktioner. De presenterade omradena kan ses i en 6vergripande relation till
matematikutveckling i forskolan. Doverborg (2010) framhaller att de forsta erfarenheterna &r
valdigt viktiga for hur nyfikenheten och lusten for matematik kommer utvecklas. Genom
medvetna pedagogiska insatser och val av aktiviteter kan barns erfarenheter inom matematik
utvecklas och fordjupas. Barn behdver lara och utveckla sitt matematiska kunnande i
meningsfulla sammanhang. Men enligt Doverborg (2010) tycks aktiviteterna i forskolan
manga ganger vara begransade till att galla sifferrakning och ramsrakning. Nar vuxna i sin
dialog med barn fokuserar, handelser, fenomen och situationer som har anknytning till
matematik, bidrar det till barns nyfikenhet och lust for matematik. Det bidrar ocksa till
barnens lust till att utforska sin omvarld med hjélp av matematiken och ¢kar barnens
matematiska ordforrad (Sterner, 2010).

| de delar som mer specifikt lyfter fram matematikinnehallet i forskolan star att lasa att barn i
forskolan ska fa mojlighet att: utveckla sin formaga att hantera matematik for att undersoka,
reflektera 6ver och prova olika satt att I0sa uppgifter. De ska vidare utveckla sin matematiska
formaga med fokus pa att fora och folja resonemang, utveckla sin formaga att urskilja,
uttrycka, undersoka och anvanda matematiska begrepp och forsta samband och skillnader
mellan begrepp. Enligt Bjorklund (2009) och Doverborg (2010) skapar barn bést forstaelse
for begrepp i naturliga sammanhang. Dar resonemang och jamforelse av exempelvis méngder
sker med hjalp av begrepp som t.ex. lite, mindre, mer an, mest m.m. | samspelet, med andra
barn och vuxna, som anvéander matematik utvidgar barn sin ordforstaelse och en del av barns
matematiska forstaelse utvecklas.

Barn ska ocksa fa mojlighet att: “utveckla sin forstaelse for rum, form, lage och riktning och
grundlaggande egenskaper hos mangder, antal, ordning och talbegrepp samt for matning, tid
och férandring”(Skolverket, 2010, s. 10). | en djupare analys av forskolans matematik finner
vi en rad utvecklande aktiviteter for rumsuppfattningen, den visuospatiala formagan och
vidare taluppfattningen. | aktiviteter dar barn i bollekar, tecknande och bygglek far utveckla
formagan att urskilja figurer fran bakgrund utvecklas rumsuppfattningen. Genom att barn
exempelvis bygger kojor, far de uppleva foremal ur olika synvinklar vilket paverkar
rumsuppfattningsférmagan positivt. Nar barn far forestalla sig och skapa inre bilder genom att
tanka och fantisera tranas formagan till abstrakt seende eller symbolisk formaga (Persson,
2010). Sterner och Johansson (2010) skriver ocksa de om en rad aktiviteter som kan arbetas
med och utvecklas i forskolan i relation till Iaroplanen och taluppfattning. Det handlar om
aktiviteter som far barnen att utveckla formagan att uppfatta antal, en- till en korrelation,
antalskonstans, att forsta rakneordens innebord, struktur och funktion och tal och dess
relationer samt forsta addition och subtraktion. | begreppet rakneordens innebord ingar att
arbeta med forstaelsen for hur rakneorden ar uppbyggda. Rakneorden mellan ett och tolv
foljer en spraklig struktur alltsa med basen tolv medan nér talen skrivs med siffror baseras det
pa basen tio. Den sprakliga stukturen for hur de forsta tolv rakneorden ar uppbyggda andras
sedan vid rakneordet tretton till nitton. Men &ven rakneordet fjorton skiljer sig fran detta
monster. Ytterligare ett monster stoter barn pa vid raknorden mellan tjugo och tjugonio.
Tjugo ar aven det, monsterbrytande fran de 6vriga hela tiotalen, eftersom det inte slutar pa tio
som de 6vriga. Vi har ett system for hur vi namnger rakneord och ett annat for hur vi skriver.
Detta menar forfattarna ar viktigt att arbeta med i forskolan for att na forstaelse for
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rakneordens innebdrd. En annan del av rakneordens funktion kopplas till barnens forstaelse av
parbildning det vill saga att ett foremal kopplas ihop med ett rakneord. Aven forstaelse for
begreppet kardinalitet behover utvecklas i forskolan, barn som raknar foremal korrekt men
sedan inte kan svara pa hur manga det ar har annu inte natt denna formaga. Arbete med tal
och dess relationer harrors direkt till forutsattningar for att na god taluppfattning. Det handlar
exempelvis om att forsta att talet 6 &r ett heltal som i sin tur bestar och kan delas upp i mindre
heltal som t.ex. 4 och 2. Men &ven relationer inom tal ar viktiga delar att skapa fortrogenhet i.
Det kan rora sig om att forsta att talet 6 ar tva mer &n 4 och ett mer an talet 5 men ocksa att
talet 6 ar dubbelt s3 mycket som talet 3. Att forsta relationer mellan tal och omvérld ar ocksa
betydelsefullt att utveckla. Det kan handla om att diskussioner och resonemang férs om var i
var vardag vi kan hitta t.ex. talet 5. Fem fingrar, fem blommor i fonstret o.s.v. Strategier for
huvudrakning ar ocksa delar som kan inga i forskolans matematik.

3.4.2 Taluppfattning i grundskolans laroplan till och med arskurs 3

I grundskolans kursplan, Lgr11(Skolverket, 2011b), for matematik ar taluppfattning preciserat
som ett eget centralt innehall med rubriken Taluppfattning och tals anvandning. Skolverket
(2011a) skriver i kommentarmaterial till kursplan i matematik att taluppfattning ar
grundlaggande for att kunna utveckla kunskaper i matematik. Nedan relateras det centrala
innehallet och kunskapskrav i arskurs 3 till uppsatsens fokus pa taluppfattning och till
litteratur inom omradet.

Det centrala i matematikundervisningen ifran forskoleklass till arskurs 3 ska vara: naturliga
tal och deras egenskaper samt hur talen kan delas upp och hur de kan anvandas for att ange
antal och ordning.” (Skolverket, 2011b, s. 63). Att arbete och forstaelse for tals egenskaper
och hur talen kan delas upp &r viktigt, for barn for att bygga upp en god taluppfattning, ger
Lowing och Kilborn (2002) stod for. De skriver att om barn tidigt kan dela upp tal i dess olika
talkombinationer, framjar detta taluppfattningen eftersom forstaelse for tal och dess relationer
sker. Aven forstaelse for strategier vid huvudrakning grundldggs genom arbete med att forsta
tals relationer och dess delar. Forskning av denna form belagger ocksa kunskapskraven i
arskurs 3. Dar ett sddant kunskapskrav innebar att: eleven kan beskriva tals inbdrdes relation
och att dela upp tal. En andra del i det centrala innehallet som relateras till taluppfattning ar:
hur positionssystemet kan anvandas for att beskriva naturliga tal och symboler for tal.
MclIntosh (2014) menar att avgorande for en god taluppfattning ar att forsta vart
positionssystem. | kunskapskraven finns inget direkt krav om kunskap om positionssystemet,
men &r en forutsattning for att hantera tal. Skolverket (2011a) skriver att undervisningen &ven
ska belysa hur olika talsystem har byggts. De menar att genom att fa inblick i andra talsystem
och genom att sjalva fa arbeta med olika representationsformer, kan eleverna forsta hur
positionssystemet har kommit till, hur det & uppbyggt och hur det anvands.

Att kunna hantera tal och anvanda dem i vardagliga situationer hor ocksa till det centrala
innehallet i skolans kursplan. Barnen ska dessutom kunna férsta och hantera de fyra
réknesatten och beskriva deras egenskaper samt deras samband och anvéandning i olika
situationer. Det innebér att eleverna ska fa kunskaper om hur raknesatten forhaller sig till
varandra och forstaelse for vilka strategier som ar mest effektiva i olika situationer
(Skolverket, 2011a).

Vidare inom det centrala innehallet ska elever fa undervisning om: “centrala metoder for
berdkningar med naturliga tal, vid huvudrakning och éverslagsrakning. Metodernas

14



anvandning i olika situationer samt rimlighetsbedémning vid enkla berékningar och
uppskattningar.” (Skolverket, 2011b, s.63). | Skolverkets kommentarmaterial for matematik
skrivs att for att en elev ska kunna vélja och anvénda lamplig metod for situationen behdver
eleven ocksa kunskaper om centrala metoder for berdkningar med naturliga tal, vid
huvudréakning och 6verslagsrédkning och vid berdkningar med skriftliga metoder och
minirédknare (Skolverket, 2011a). Mclintosh (2014) menar att barn behdver rika mojligheter
och manga larsituationer for att lara sig effektiva strategier vid huvudrakning. Nér barn inte
kan l6sa aritmetiska problem genom att ta fram talfakta ur minnet anvénder barn olika
strategier. Dessa kan vara av olika kvalitet och lararen behdver aktivt arbeta med att utveckla
dessa strategier till effektiva metoder. Nar barn har effektiva metoder ar det lattare att spara
talfakta i minnet (Gersten, Jordan och Flojo 2005; Bentley, 2012).

3.4.3 Matematikkunskaper i Sverige och internationellt
Svenska elevers kunskaper i matematik jamfort med elevers resultat i andra lander har &aven
de analyserats utifran Trends in International Mathematics and Science Study, TIMSS,
undersokningar. | Skolverkets (2007) rapport, pekas Sveriges undervisningsform i matematik
ut som en orsak till lagre resultat inom bland annat taluppfattning. De menar att svenska larare
i allt for hog grad &r bundna till laromedlet, dar procedurkunskap sker i allt for hdg grad.
Skolverket skriver vidare att de prov och diagnoser, som ar kopplade till de laromedel som
anvands, inte ger lararen mojlighet att upptéacka elevers kunskapsbrister eftersom dessa
diagnoser och prov bygger pa liknande uppgifter som anvand i undervisningen. De menar
istallet att forstaelseinriktad undervisningen skulle gynna elevers majligheter att 6verfora sina
kunskaper till nya situationer och uppgifter. Genom en sadan undervisning dar misstag
systematiskt bearbetas ges béttre resultat avseende elevernas prestationer.

Med bakgrund i sjunkande resultat i bade internationella och nationella jamforelser 6kades
undervisningstiden i matematik i arskurs 1-3 ar 2013. Som underlag for detta presenterades en
rapport fran Skolverket (2012b). Dér papekar Skolverket vikten av att barn tidigt far utveckla
matematiska grunder som begreppsforstaelse och forstaelse for berakningsstrategier. Av
denna anledning ville Skolverket férdela 120 timmar genom att dela upp dem pa en timme i
veckan under arskurserna 1-3. De hade som argument for detta att elever i arskurs 4 visar
storst brister inom taluppfattning, tals anvéandning och geometri samt algebra. Skolverket
menar vidare att undervisningens kvalitet behéver hojas. Undervisningen behéver bygga pa
att det finns tydliga mal for larandet, allsidiga utvarderingsformer och aterkoppling men éven
att undervisningsformerna &r varierande. Sa sent som den 3 mars 2016 skriver Regeringen i
ett pressmeddelande att de lagt ett forslag om ytterligare utdékning av
matematikundervisningen. Forslaget har som syfte att eleverna i arskurs 4-6 ska fa mer tid till
matematik i schemat (Regeringen, 2016). Genom att mer tid i skolan anvands till matematik
och att tiden anvands till att tanka och resonera och forsta kan taluppfattningen hos elever
forstarkas vilket kan bidra till 6kade kunskaper i matematik.
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4 Tidigare forskning och teorianknytning

| de forsta delarna av detta kapitel redogdrs och presenteras en del av den forskning som
hittills &r gjord pa omradet taluppfattning. Under rubriken teorianknytning beskrivs den
teoretiska grund som anvénds i uppsatsen. Eftersom tidiga insatser skrivs fram som centrala
for goda prestationer (Wetsol, 2011; Hattie, 2008), behdvs en orientering om vad forskningen
lyft fram som viktiga komponenter i taluppfattningen under forskolear och tidiga skolar. Nar
pedagoger vet vad taluppfattning innebér kan de identifiera och utveckla dessa delar i elevens
larandeprocess i matematik. Avsnittet behandlar darfor olika omraden inom taluppfattningen
sa som vad som menas med god taluppfattning och vad det innebér for elevers larande.
Nastkommande avsnitt lyfter fragan varfor god taluppfattning ar viktigt att ha. Vidare
presenteras forskning som visar pa faktorer vilka paverkar taluppfattningen. VVad pedagoger
ska reagera pa for att identifiera riskfaktorer vid matematiksvarigheter belyses ocksa i denna
forskningsoversikt. Avslutningsvis ges en bild av vad tidigare forskning visat paverkar
taluppfattningen positivt och darmed gor sa att taluppfattning utvecklas och paskyndas.

4.1 Vad ar taluppfattning?

Berch (2005) menar att number sense &r latt att kdnna igen men svart att definiera pa ett
kortfattat och lattforstaeligt satt. Som presenterats i bakgrunden handlar taluppfattning om att
ha en kansla for tal och operationer. Enligt Mclntosh et al. (1992) sa ingar flera viktiga
delkunskaper i kanslan for tal och operationer. Det handlar da om att forsta ordningen pa talen
och att forsta att tal kan representeras pa olika satt, exempelvis med féremal, streck, prickar,
bilder eller siffror. Forstaelsen for positionssystemet det vill séga hur vart talsystem &r
uppbyggt med 10 siffror och att siffrans plats avgor dess varde, ar centralt. Ocksa att forsta de
olika réknesattens innebord ar en fundamental kunskap i uppbyggnaden av en god
taluppfattning. Utover detta kravs att forsta samband mellan olika raknesatt och forsta
relationer mellan exempelvis olika tal. Det innebar dven att kunna forsta textuppgifter i ett
sammanhang och kunna plocka ut det relevanta ur uppgiften samt att anvénda passande,
effektiva metoder och strategier for att 16sa uppgifter. Taluppfattning &r alltsa, forutom
forstaelsen for tal, relationer och operationer med tal och &dven en formaga att anvanda tal.

4.2 Varfor ar fokus pa taluppfattning viktig for barns
matematikutveckling?

God taluppfattningen skrivs fram som centralt for goda prestationer inom matematik av flera
forskare (Jordan et al. 2010; Mclintosh, 2014; Gersten & Chard, 2001). Yang och Li (2013)
framhaller flera orsaker. For det forsta ar arbete inom taluppfattning ett satt att tanka som
framjar kanslan for tal och talens relationer till varandra. Detta leder till att eleverna 6kar sina
chanser till att tanka pa ett flexibelt och effektivt satt. En annan orsak till att arbete med att
utveckla taluppfattningen ar sa betydelsefull, hittas i forskningsbeldgg. Jordan et al. (2010)
menar att taluppfattningen spelar en nyckelroll fér senare matematikprestationer. Den tredje
orsaken, som Yang och Li (2013) belyser, &r att flera tidigare studier visat att nar det blir en
dverbetoning pa skriftliga utrakningar kan dessa begransa barns matematiska tankande och
forstaelse, medan dvningar inom taluppfattning kan framkalla en process for forstaelse och
utveckla kanslan for tal. Frick (2010) visar genom sin examensuppsats, dar 42 elevers
kunskapsprofiler i matematik och senare deras slutbetyg i arskurs 9 ingar, pa att elever med
bristande kunskaper inom taluppfattning i arskurs 5 riskerar i hdgre grad att inte na godkanda
betyg i arskurs 9. | hennes undersokning framgick att av de elever som inte fick ett godkant
slutbetyg i arskurs 9 visade det sig att 80 % av dem hade brister inom taluppfattning pa de
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nationella proven i arskurs 5. Sammanfattningsvis kan sagas att flera forskningsbelagg finns
for att en god taluppfattning &r grundlédggande fér goda matematikkunskaper och lyckanden
inom &mnet.

4.3 Vad paverkar barns taluppfattning?

Sterner (2015) skriver att i den spontana leken och vardagssituationer far barn véardefulla
erfarenheter av att undersoka och engagera sig i matematik. Men forst nar de far tillfalle att
resonera med andra kring sina erfarenheter blir kunskaperna matematiska och tolkningsbara.
Hon menar vidare att matematiska kunskaper vid skolstarten har starka samband med senare
skolframgangar i matematik i grundskolan. Watts, Duncan, Siegler & Davis-Kean (2014)
visar att utvecklingen av matematiska formagor som sker mellan cirka 4,5 och 7 ars alder i an
hogre grad ligger till grund for matematiskt kunnande vid 15 ars alder. Denna forskning star i
kontrast till Haggbloms (2000) resultat fran sin avhandling som ar en longitudinell studie dar
100 barn testades i matematikkunskaper vid 6, 9 och 15 ars alder. I en artikel ar 2000 i
Né&mnaren skriver hon om sitt resultat dar det framkommer att matematikprestationer inte ar
nagot som star sig stabilt 6ver aren. Hennes resultat visar pa att barn som vid 6-ars alder
befann sig i gruppen lagpresterade tre ar senare kunde befinna sig i gruppen mellan- eller
hogpresterande. Observera att denna studie gjordes for 16 ar sedan och en annan laroplan
fanns da.

4.3.1 Pavekan av visuospatial formaga, symbolisk formaga och
fonologisk formaga

Med visuospatial formaga menas var kognitiva formaga att urskilja former, konturer och
avstandsforhallanden sa som tredimensionellt seende, och rérelser. Dessa formagor &r
avgorande for hur vi i rum orienterar oss och var uppfattning om forhallanden i omgivningen.
Fonologisk férmaga handlar om hur vi avkodar ord till ljud och satter ihop dessa till
meningsbarande helheter. Den symboliska formagan innebar att man kan forestélla sig
mentala bilder, ord eller symboler kognitivt. Lunde (2010) menar att tidigt spatialt tinkande
ligger till grund for att barn ska kunna géra mentala bilder i minnet. Flera barn anvéander sig
av mentala tallinjer for att avgora tals storlek och jamfora tal samt att gora operationer med tal
med hjélp av denna mentala tallinje. Barn som har svarigheter med att bilda en mental tallinje
eller skapa mentala bilder har da en lagre formaga inom det visuospatiala omradet. De barn
som inte har sa utvecklad visuospatial och symbolisk formaga gor inte kopplingen éver den
mentala bilden utan gar direkt pa vad de ser fysiskt. Darfor kan det vara svart att tolka och
tdnka ut vad den abstrakta uppgiften 3+2 ar. Medan det &r klart lattare att 16sa uppgiften om
det &r 3+2 fysiska &pplen som visas.

2011 genomfordes en studie i Belgien med syfte att fanga skillnaden mellan symboliska och
icke symboliska formagor och deras pavekan for senare framgang i matematik. 92 barn i
aldern 6-8 ar deltog. Testet innehdll foljande delar: ett icke symboliskt test dar barnen skulle
jamfora antal kvadrater, ett symboliskt test d&r barnen skulle jamfora siffror, ett tallinjetest,
tva skolmatematiktest och ett stavningstest. Resultatet av studien tyder pa att barn som har
matematiksvarigheter har svart att tolka och representera symboler. Darfor foreslar forskarna i
studien, att undervisningen behdver lagga fokus pa att 6versatta symboler till motsvarande
representation, eftersom denna process verkar mycket viktig (Sasanguie, Gobel, Moll, Smets
& Reynvoet, 2012).

Awven fonologisk férmaga har visat sig ha ett visst samband med matematikprestationer. Vissa
elever har svarighet bade inom lasning och matematik medan en del bara kdampar inom
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lasning eller matematik. De barn som har svarigheter bade inom lasning och matematik har
ansetts ha en lagre fonologisk formaga medan elever som bara har svarigheter inom
matematiken i sa fall troligtvis har svarigheter inom taluppfattningen. Elever i de tidiga
skolaren som &r goda lasare men har svarigheter inom matematik utvecklas snabbare inom
matematik an de elever som har svarigheter inom bada dessa omraden. Men & andra sidan
verkar det vara sa att elever som inte har matematiksvarigheter inte lika tydligt paverkar
progressionen i lasning. Det verkar vara sa att elever med enbart matematiksvarigheter har
svart med taluppfattning och inte har automatiserade huvudréakningsstrategier. De barn som
har svarigheter inom lasning kan utveckla svarigheter inom matematik vid senare alder
eftersom flera uppgifter inom matematiken da bygger pa god lasformaga. Alltsa paverkas
matematikkunskaperna positivt genom 6kade kunskaper inom lasning (Lunde, 2010). Nyare
forskning i forskoleklass (Sterner, 2015) pavisar dock att formaga att tillagna sig matematiska
fardigheter paverkar aven lasforstaelse positivt. ”Det fanns en signifikant effekt av
matematiska formagor vid posttestet pa lasforstaelse ett ar senare. Det indikerar att formaga
att forbattra sin matematiska kompetens kan predicera senare lasforstaelse. ”(Sterner, 2015
s.74).

4.3.2 Paverkan av arbetsminne, sjalvreglering och impulskonroll

Ivrendi (2011) visar genom sin studie i Turkiet, dar 71 barn i Kindergarten deltog, att
sjalvreglering &r en viktig predikator for att barn ska utveckla number sense. Aven moderns
utbildningsniva var en viktig faktor for att barnet ska fa god taluppfattning, tatt foljt av alder
och kon. Med sjélvreglering menas i studien, en uppsattning beteenden som

inkluderar uppmarksamhet, arbetsminne och impulskontroll. Det innebér alltsa barnens
formaga att fokusera pa en uppgift, att komma ihdg information och att beharska sitt beteende.

Ovan namnda formaga av sjalvreglering och impulskontroll har starkt samband med
arbetsminnet. Arbetsminnet eller korttidsminnet har betydelse fér matematiskt kunnande
eftersom man inom matematik behdver bevara information kortvarigt i minnet for att inom
samma process ta fram informationen igen i de processer som anvands for att 16sa en uppgift.
Ostergren (2013) menar pa att det inte bara &r en orsak till matematiksvarigheter utan flera
samverkar. Tva av de mest centrala delarna ar att arbetsminnesférmagan och svarigheter inom
taluppfattningen utgor riskfaktorer for att utveckla matematiksvarigheter. Lunde (2010)
beskriver detaljerat hur arbetsminnet spelar en viktig roll i larandet av matematik och hur det
gar till i var hjarna. Han forklarar att informationen kommer till arbetsminnet och sedan
bearbetas den av den fonologiska loopen och eller det visuospatiala skissblocket. Det finns
ocksa ytterligare en del i arbetsminnet som ar en sé kallad styrenhet. Styrenheten hjalper
bland annat till att hdmma ovidkommande information som kan sttra processerna i
arbetsminnet och samtidigt uppmarksamma information som ar viktig att fokusera pa.
Styrenheten hamtar ocksa information fran langtidsminnet som behovs for att l6sa uppgiften
effektivt. En annan central uppgift som styrenheten har &r den koordinerande funktionen dar
bade lagring och bearbetning av information ska ske. Om det skulle vara sa enkelt att barn i
matematiksvarigheter har en allman nedséttning av minnet sa skulle detta ge uttryck pa aven
annan faktakunskap och semantisk kunskap men detta visar sig inte vara fallet for barn i
matematiksvarigheter. Istallet diskuteras det om att det kan réra sig om en brist i formagan att
representera fonemisk och eller semantisk information i langtidsminnet, men att detta i sa fall
bara skulle gélla for numerisk information.

624 elever som genomfort de nationella proven i arskurs 3 i matematik, har studerats med
avseende pa relationen mellan arbetsminne, provangest, sjélvreglering och
matematikprestation. Studien genomférdes i Sverige och innefattar 24 skolor med varierad
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demografi, geografi och huvudmannaskap. Resultatet visar att elever redan i arskurs 3
upplever provangest. Denna provangest paverkar deras matematikprestation negativt pa de
nationella proven (Nyroos, EkI6f, Jonsson, Korhonen & Wiklund - Hérngvist, 2015).
Forfattarna diskuterar dven sitt resultat i relation till syftet med de Nationella proven i arskurs
3. Dér Skolverket skriver att proven sa allsidigt som mojligt ska préva elevernas formaga i
amnet. Forskarna menar att eftersom elever reagerar olika i provsituationer, det vill s&ga
provangest, och dar elever med lagre formaga till matematikinlarning och
arbetsminneskapacitet, paverkas sarskilt negativt, verkar det vara sa att de nationella proven
ar ett samre matinstrument for elever med lagre sjalvregleringsformaga och elever med lagre
arbetsminneskapacitet, i jamforelse med hur de nationella proven testar elevers férmaga i
matematik for elever med hogre formaga till matematikinlarning. Forfattarna vill ocksa belysa
att i deras forskning visade det sig att sd manga som 143 elever som var identifierade med en
riskprofil visade tillrackligt bra resultat pa de nationella proven sa att de darfér hamnade
under nivan for vidare insatser. Darfor havdar de att det ar viktigt att uppmarksamma elever
med lag arbetsminneskapacitet och otillracklig sjalvreglering och eller provangest aven om de
presterar bra pa de nationella proven. Forfattarna menar att elever som anstranger sig till sitt
yttersta for att na kunskapskraven, trots lag arbetsminneskapacitet och otillracklig
sjalvreglering, riskerar pa lang sikt sin hélsa och valmaende. Lunde (2010) lyfter ocksa han
elevers sjalvbild som en betydelsefull faktor. Eftersom elever i matematiksvarigheter ofta
uppfattar sig som daliga och vérdelosa, kan dven detta paverka deras utveckling inom
matematik negativt.

Nyroos, Jonsson, Korhonen & EKI6f (2015) beldgger ocksa annan forskning pa omradet
namligen att lagpresterande elever inom matematik visar en signifikant samre visuospatial
formaga (Sasanguie et al, 2012). Resultatet indikerar dessutom att den biologiska mognaden,
I termer av arbetsminneskapacitet, ar an mer centralt for elevers prestation an deras faktiska
alder. Med denna unders6kning som grund borde pedagoger kunna fa idéer pa hur de kan
underlatta larandet for elever med olika kognitiva formagor. Fler aspekter som kan utgéra
faktorer for matematikutvecklingen belyses av Lunde (2010). Han ndmner liksom Nyroos et
al (2015) att emotionella faktorer och angest paverkar matematikprestationen.
Matematikangest kan darfor blockera matematiklarandet. Angest kan bottna i hur det
didaktiska kontraktet och kommunikationen i undervisningen ar utformad. Men de lyfter &ven
fram faktorer som har med hur undervisningens didaktik att géra. Understimulering vid
skolstarten &r ocksa en betydelsefull faktor.

4.3.3 Tiden med och for matematik

Hur tiden till matematik anvands under skoldagen kan ocksa paverka matematikutvecklingen.
Bentley (2012) anser att tiden behdver anvéandas till att arbeta med kritiska delar av det
matematiska innehallet, for att skapa kvalitet i undervisningen. Han lyfter att utveckling av
talfakta ar ett sddant innehall som behover fokuseras i de tidiga matematiska aktiviteterna i
forskola och skola. Om elever kan plocka fram talfakta ur minnet pa max 4 sekunder, kan
eleven frigora kognitiv kapacitet i arbetsminnet vilket gor att inlarningskapaciteten okar.

Kling Sackerud (2012) skriver att det finns ett stort behov av en gemensam forstaelse av
kursplanen i matematik. Undervisningen behéver bli mer varierad till sin utformning sa att
elever ges mojligheter att d&ven diskutera matematik med sina klasskamrater och larare. Hon
saknar fokus pa reflektion och diskussion av det matematiska innehallet i de svenska
klassrummen.
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En annan central del i undervisningen ar lararens formaga att folja elevernas
kunskapsutveckling och larande. Matematikutveckling sker naturligtvis inte bara inom
forskolans och skolan véaggar. Barn lar och erfar matematiken aven i andra miljéer och sa
aven i sin hemmiljo. Men de flesta foraldrar har hittills inte varit sa uppmarksamma pa att
stotta sina barn inom det matematiska omradet i tidiga barnaar som de varit att hjalpa sina
barn med l&s- och skrivutveckling (Lundstrom, 2015).

Av den redovisade forskningsoversikten framgar sammanfattningsvis att taluppfattning och
matematikformaga paverkas av en rad olika faktorer som spanner sig éver flera olika
vetenskapliga omraden. | litteraturgenomgangen ges perspektiv fran bade det medicinska,
psykologiska och det pedagogiska omradet. Flera vetenskapsomraden lyfts fram och ger en
bild av vad forskningen hittills lyckats peka pa som betydelsefulla faktorer. Trots detta ar
gatan kring matematiksvarigheter inte annu helt 16st. | texten ovan namns pavekan av
visuospatial formaga, fonologisk formaga och symbolisk formaga som alla harrérs fran hur
hjarnan fungerar. Men dven andra kognitiva formagor ar viktiga for taluppfattning. Hit
raknas arbetsminnesférmaga och sjalvreglering. Ocksa elevens sjalvbild har visat sig viktig
for matematikutvecklingen. Inom matematikdidaktisk forskning, ges tilltron till pedagogik en
central paverkan av taluppfattning. Berch (2005) skriver att ur psykologiskt perspektiv ses
taluppfattning som nagot som ar medfoétt, en intuitiv kansla for tal, medan inom den
pedagogiska forskning ses taluppfattning som nagot som kan laras och tréanas. “Det kan
knappast bero pa att finska skolelever genomgaende &r betydligt intelligentare &n sina
kamrater i de andra nordiska landerna. ’(Lunde, 2010 s.15)

4.4 Hur kan taluppfattningen paskyndas och utvecklas?

4.4.1 Tidiga insatser, pedagogiska verktyg och strategier inom rakning

Den finske professorn Aunio (2006) poangterar att det ar viktigt att skaffa sig
forskningskunskap om tidig taluppfattning for att forsta utvecklingen och de svarigheter som
barn moter, samt for planering av relevant pedagogiskt stod for dessa barn.

McGuire, Kinzie och Berch (2012) framhaller 5 —frames” som en av de pedagogiska
verktygen for att utveckla number sense i1 de tidiga barnaaren. Genom att anvinda denna ”5-
ram” i arbetet med forskolebarn och i de forsta skoldren menar forfattarna att barn far hjélp att
overbrygga klyftan mellan barns informella matematik till den mer utvecklade matematiken
som leder barnen vidare till att bli mer kompetenta och flexibla i sitt sétt att hantera
grundliggande matematik. Genom anvindning av ”’5 — ramar” anser de att barn utvecklar
formagan att forsta ett-till-ett korrespondens, det vill séga att varje objekt som ska réaknas bor
bendmnas, markas. Da behover barnet kdnna till namnet for talen, ett, tva, tre... och att dessa
anvands i en speciell ordning. Barnet far ocksa trana pa kardinalitet. Mcintosh (2014) menar
att 10 —ramen” ocksa dr ett bra pedagogiskt verktyg, nir barnet kommit langre 1 sin
taluppfattning. Genom att anvdnda ”10-ramen” far barnen en spontan uppfattning om
talkombinationerna for talet tio. Samtidigt som férmagan till parbildning och att rakna och
tanka i 2 steg starks samt att forstaelsen for strategier vid tiotalovergang utvecklas. Griffin
(2004) anser ocksa att undervisning i berékningsstrategier ska ske redan i forskolan. Ett
exempel pa hur detta kan ske ger hon i sin undersokning. Dér barnen i férskolan far ett antal
kakor och skall forst rakna hur manga dessa ar och uppmanas komma ihag detta nér de sedan
gar for att sova. Nér de kommer tillbaka har en mus varit dar och de far nu i uppgift att ta reda
pa hur manga kakor musen atit upp. Barnen borjar da spontat rakna sina kakor och jamfora
antal och tankeverksamhet for hur man loser detta satts igang. Denna sekvens lockar till att
anvéanda flera viktiga delar inom taluppfattningen och olika berdkningsstrategier kan
behandlas i naturliga sammanhang. Forfattaren beskriver att barn som har deltagit i studien
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presterar mycket bra pa testfragor som handlar om resonemang inom taluppfattning. | flera
utvarderingar, som genomforts med barn fran laginkomstsamhallen visar de barn som deltagit
i experimentgruppen betydande vinster i begreppsforstaelse, och taluppfattning jamfort med
kontrollgrupperna. Gersten et al. (2005) har genom sin forskning visat att det finns nagra
viktiga delar inom taluppfattningen som behdver évas och uppmarksammas tidigt, redan i
forskolan, for att barnen ska ha mojligheter att forsta matematiken. Dessa ar att: Kunna skilja
olika kvantiteter fran varandra, t.ex. att bestimma vilken mangd féremal det finns flest i eller
vilken siffra som &r storst, kunna rakneramsan och talraden bade framat och bakat, forsta
overgangen fran konkret till abstrakt, det vill séga att gora det konkreta till mentala
representationer, t.ex. att forsta att 3 bananer och 2 bananer till kan goras om till 2+3 och
anvanda och forsta effektiva strategier for de grundlaggande aritmetiska kombinationerna och
att automatisera dessa grundlaggande aritmetiska kombinationer. Forfattarna har genom sin
undersokning studerat metoder for att uppticka elever som har svarigheter inom
taluppfattning. De menar att om barn tidigt tranas, i ovan namnda férmagor, ékar deras
chanser att uppna god taluppfattning. Men de havdar samtidigt att mer djupgaende forstaelse
for vad taluppfattningssvarigheter innebar maste arbetas fram. Forst da kan battre insatser
goras for att hjalpa barn fa lyckade resultat i matematik.

4.4.2 Begreppsforstaelse, mentala bilder och tals relationer

Bade Lundstrom (2015) och Griffin (2004) anser utifran sina forskningsresultat att aktiviteter
som syftar till att nd begreppsforstaelse ar viktigt att arbeta med i forskolan. Lundstroms
(2015) menar i sin avhandling att det &r oerhort viktigt att larare synliggér matematiken for
barn. For att detta ska vara mojligt maste larare ha god didaktisk kompetens inom matematik.
Hon lyfter fram att synliga tallinjer i barens milj6 hjélper barnen att tidigt skapa inre bilder
eller s.k. mentala bilder av tallinjen. Att barn kan skapa mentala representationer ar avgérande
for taluppfattning och mattematikutveckling (Sasanguie, Gébel, Moll, Smets & Reynvoet,
2012; Lunde, 2010). Synliga tallinjer stéttar ocksa barnens kunskap om tal genom att de ser
talens relation till varandra, de skapar ocksa mojlighet till ett spontant resonemang om
talfoljder och forstaelsen for relationen mellan tal. Genom talradens synligg6rande 6kar barns
formaga till begreppsbildning samt taluppfattning. Personalens pedagogiska insatser och
didaktiska kompetens i forskolan blir mycket betydelsefull. Genom att ta vara pa matematiken
som barnen visar kan personalen hjalpa till att utveckla kunnandet genom resonemang och
utmanande fragestéllningar. Att barn tidigt startar sitt matematiserande betonas i flera
forskningsartiklar (Sasanguie, Gobel, Moll, Smets & Reynvoet, 2012; Griffin, 2004;
Lundstrom, 2015; Gersten et al. 2005). Nar barn sedan kommer upp i férskoleklass ska den
tidigare informella matematiken knytas ihop med en mer formell matematik som kan ta sin
borjan i forskoleklass (Reis, 2011).

4.4.3 Interventioner och intensivundervisning

| just forskoleklass har Sterner (2015) gjort en interventionsstudie. Hon fokuserade pa att
starka formagan inom tal, resonemang och representationer. Resultaten visar att fokusering pa
dessa delar ledde till en signifikant skillnad mellan kontrollgruppens resultat och de barn som
ingick i testgruppen, till testgruppens fordel. Aven ett ar senare i arskurs 1 var skillnaderna
mellan grupperna betydande. Interventionsstudien hade tre principer som lag till grund for
utformandet av programmet ndmligen att: barnen ska mota strukturerade sekvenser av
aktiviteter, da det visat sig att detta ar speciellt effektivt for barn som befinner sig i riskzonen
for att utveckla matematiksvarigheter eller redan &r i dessa. En annan princip som togs fasta
pa var CRA-modellen som innebér att aktiviteterna gar fran konkreta éver representativa till
abstrakta representationer. En annan viktig princip var betoningen pa barns dokumentation i
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form av teckningar och gemensamma resonemang om deras arbeten som det fundamentala
redskapet for larande. Aktiviteterna var grupperade i fem omraden: Sortering, klassificering
och monster; Mangder, antal och monster; Tals helhet och delar; Talraden och tallinjen samt
Positionssystemet. Varje sadan aktivitet bestod av en cykel av sex delmoment. Dessa
redovisas nedan.

1. Rékneramsa: Barn och larare raknar i kor uppat och nedat pa talraden. Syftet med
detta ar att ge barn erfarenheter som bidrar till att de utvecklar sakerhet i att anvanda
rakneramsan och att de far undersoka och anvanda monster i talsystemet.

2. Inledande aktivitet: Lararen startar aktiviteten och barn och vuxna arbetar gemensamt
och anvander konkreta foremal som klossar, stickor, knappar och tarningar.
Exempelvis var en av de inledande aktiviteterna att studera olika kombinationer av
talet fem med konkret material.

3. Pararbete eller smagruppsarbete: Barnen arbetar i par eller mindre grupper med
liknande aktiviteter, men de anvander andra foremal och representationer. Under detta
arbete forsoker lararen lyssna pa barnens resonemang och kommunikation.

4. Diskussion i helklass: N&sta delmoment innebér att barn och larare samlas for
gemensamt samtal. Skillnader och likheter mellan barnens olika konstruktioner och
I6sningar podngteras och diskuteras.

5. Barnens dokumentation: | detta delmoment ritar barnen och dokumenterar individuellt
vad de har gjort. Teckningarna blir da nya representationer. I teckningarna véljer
barnen olika representationer for att visa vad de gjort. Nagra anvander till exempel
prickar, streck, siffror eller andra former.

6. Uppfdljande aktivitet: Det sista delmomentet i cykel innebdr att barn och larare samlas
runt teckningarna for att resonera och diskutera om de begrepp som har arbetats med.
Fokus ligger pa likheter, skillnader, samband och hur de har representerat sitt arbete.
Lararen uppmuntrar eleverna att motivera sina tankar och val.

Matematikutveckling hade ett starkt samband med spréaklig formaga och visuellt och verbalt
arbetsminne.

Aven den finska forskaren Aunio (2006) har arbetat med interventionsstudier i syfte att préva
tva olika program som syftar till att starka number sense hos barn mellan fyra till sju och ett
halvt ar. Hon jamforde finska barns taluppfattning med barn i Asien (Singapore, Hong Kong
och Peking). Det visade sig att de asiatiska barnen var béttre pa taluppfattning an de finska
barnen. Hon menar att detta troligtvis beror pa att barn i Asien borjar ett ar tidigare i
grundskolan an barnen i Finland. Asiatisk kultur satter ocksa stort vérde pa att lara matematik
tidigt. Forskaren menar utifran sitt resultat att det &r viktigt att uppmarksamma de barn som
visar svarigheter inom taluppfattning redan i forskolealdern, detta for att barn som ar behov
av sarskilt pedagogiskt stod for att utveckla god taluppfattning, ska fa detta redan pa forskolan
(Aunio, 2006) Att barn ska fa stod i sin utveckling av taluppfattning tidigt belyser dven
Gersten et al, (2005). Det har aven gjorts forsok pa att starka aldre barns taluppfattning,
genom att lata 30 barn i arskurs 5, fran olika skolor i Sodra Taiwan anvanda ett datorprogram
for att utveckla number sense eller genom att 6va taluppfattning med papper och penna.
Studien indikerade att de elever som fick éva med dator dkade sin taluppfattning (Yang, & Li,
2013).

Hur stod till elever i matematiksvarigheter bor ges far en intressant vinkling i och med Giota
och Lundborg (2007) forskning som visar att de elever som fatt specialpedagogiskt stod
tenderar att ha samre forutsattningar for att na skolans mal. Forfattarna menar trots detta att
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resultatet kan ses som att det specialpedagogiska stodet haft en positiv effekt pa elevernas
studieresultat, men att denna effekt inte varit tillrackligt stor for att fullt ut kompensera for
skillnaderna i studieforutsattningar. Vad som daremot visat sig som mycket framgangsrika
utvecklingsarbeten som syftar till att starka taluppfattningen i skolan, &r intensivundervisning.
Lundqvist, Nilsson, Schentz & Sterner (2011) skriver i Namnaren om just detta. Eleverna far
arbeta intensivt 10-11 veckor, en till en, ca 30 min per dag under fyra dagar i veckan, utéver
matematiken som ges i klassrummet. Fokus har varit att arbeta med grunder inom matematik,
taluppfattning, och det har varit en speciallérare eller larare med behorighet att undervisa i
matematik som har arbetat med barnen. Utvecklingsarbetet har genomforts med barn i arskurs
2. Resultaten visar att elever utvecklar sin taluppfattningsférmaga, de utvecklar ocksa
metakognitiva formagor vilket innebar att de kan sétta ord pa sina tankeprocesser. Eleverna
har ocksa blivit mer positiva till matematikdamnet och de kan ocksa arbeta mer koncentrerat
och uthalligt i klassrummet. | takt med att deras kunnande och sjalvkansla stigit har
koncentrationen och uthalligheten 6kat markant.

4.4.4 Forandrad undervisning

Neuman (2013) tycker att det bor till ett paradigmskifte for att utveckla barns tidiga
taluppfattning. Hon menar att det centrala i undervisning i tidiga ar ar att se och tanka istéllet
for att fokusera pa att rakna utan att tdnka. Hon séager att mer tid bor dgnas at fragor dar barn
far resonera och forklara hur de tanker. Neuman menar da att lararen inte behover soka minsta
fel i matematikboken utan fokuserar pa forstdelse och helhet. Aven Nortvedt (2010)
poangterar med utgangspunkt i sitt resultat att elever ska ges majligheter att utveckla sina
formagor avseende taluppfattning, att koppla dessa numeriska fardigheter till sina egna
strategier och att det far ske i arbete med matematiska problem som kréver arbete i flera steg.

Sammanfattningsvis ger pedagogikforskningen en tydlig bild av att taluppfattningsférmagan
kan trdnas. Genom medvetna och forskningsbelagda insatser inom didaktik och pedagogik i
tidiga aldrar med aktiviteter som starker taluppfattningen, utvecklar barn sin taluppfattning.
Undervisning och aktiviteter som paverkar taluppfattningen ska ske redan i forskola och
forskoleklass for att ge barnen grundlaggande formaga inom taluppfattningen. Aven hemmet
behover goras inforstadda med att uppmérksamma matematiken i barnens vardag.
Avslutningsvis kan namnas att dven skolan behdver fokusera undervisningen pa att eleverna
ska ges mojlighet att forsta och tanka istéllet for att rakna utan forstaelse.

4.5 Teorianknytning

Pa grundval av att en teori kan sagas vara en samling pastaenden om samband pa en mer
overgripande niva har valet fallit pa att anvanda Bronfenbrenners utvecklingsekologiska
modell (Bronfenbrenner, 1977) som studiens allmanna teori och Sterners (2015) kritiska
moment inom taluppfattning som uppsatsens specifika teori. For att forklara taluppfattningens
komplexitet behdvs bade en allman teori som kan fungera som stod i att forsta och forklara
vad som paverkar taluppfattningsformagan, men aven en mer specifik teori. | denna uppsats
anvands Sterners kritiska moment inom taluppfattning som ett begrepps-, analys- och
resultatverktyg. Men for att sedan forsta det resultat som presenteras behdvs aven den
allménna teorin. I studien ses Bronfenbrenners modell och de kritiska moment, som Sterner
(2015) pekar pa, inom taluppfattning komplettera varandra men pa olika nivaer. En liknelse
till en tratt kan goras. Bronfenbrenners modell anvands for att forsta de faktorer som befinner
sig i trattens dvre del med ett vidare perspektiv pa taluppfattning och Sterners olika
taluppfattningsaspekter, blir trattens mynning, och anvénds framst i analysarbetet och
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resultatet. Sterners kritiska moment ger ett matematikdidaktiskt perspektiv pa taluppfattning.
Bronfenbrenners utvecklingsekologiska modell har anvands for att stodja urval och
presentation av tidigare forskning och for att ge en bakgrund till vad som paverkar
taluppfattningen. I nasta avsitt ges en beskrivning av hur detta gérs mer konkret i studien.

4.5.1 Allman teori- Brofenbrenners utvecklingsekologiska modell

Bronfenbrenners modell visar ménniskans samspel mellan medfédda egenskaper och de
miljoer som ménniskan befinner sig i (Andersson, 1986). Som tidigare forskning om
taluppfattning visar ar taluppfattning hos en individ beroende av bade medfodda formagor och
den miljo som personen lever i. Forskola, forskoleklass och skola &r alla delar i en storre
helhet och de paverkas av en komplex social kontext. Individer paverkar och paverkas av
andra. Med hjalp av Bronfenbrenner modell kan vi lattare forsta denna komplexa tillvaro.

FIGUR. A

| figur A. visas de olika nivaerna i Bronfenbrenners utvecklingsekologiska modell fran micro
till makro. Detta innebar att individens forutsattningar ar i ett standigt samspel och relation
med de andra nivaerna. Det innersta omradet, microsystemet, beskriver paverkansfaktorer i
individens narhet. Nasta omrade, mesosystemet, beskriver samverkan och relationer mellan
olika microsystem och att dessa paverkar individen. Ytterligare en faktor som paverkar
personen beskrivs i exosystemet. Det ar faktorer som indirekt paverkar individen som t.ex.
massmedia och familjens vanner. Det yttersta omradet behandlar de lagar och
samhallsstrukturer som ocksa paverkar individen. Utvecklingen &r en produkt av samspelet
mellan individ och de olika nivaerna i modellen (Bronfenbrenner, 1977).

Barnets taluppfattningsférmaga ar beroende av en rad komponenter. | microsystemet finner vi
de delar som direkt paverkar eleven. Det kan vara faktorer som direkt paverkar
taluppfattningsférmagan som bl.a. arbetsminne, visouspatial formaga, fonologisk formaga och
symbolisk formaga. Dessa delar paverkas sedan av elevens larande, som ar komponenter i
mesosystemet, som i sin tur &r beroende av samspelet mellan elev och larare och relationer
dem emellan. Aven foraldrars medvetenhet och formaga att forhalla sig till matematik i
relationen med sina barn ar faktorer i mesosystemet. | exosystemet finner vi bl.a. lararens
forstaelse av taluppfattning och hur detta ska undervisas och arbetas med men ocksa hur de
nationella proven i matematik &r konstruerade, massmedias bild av de nationella proven och
matematikkunskaper kan ocksa inga i detta system. Exosystemet ar i sin tur dr beroende av
bl.a. vad och hur laroplaner och skollag ar utformade, i det sa kallade makrosystemet. Alla
dessa system paverkar individen i microsystemet i olika grad beroende pa individens alder
och livssituation.
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4.5.2 Specifik teori - Kritiska moment i taluppfattningen enligt Sterner

| studien ingdr att analysera de nationella provens uppgifter och darefter kategorisera
uppgifterna utifran vilka moment inom taluppfattningen som de relateras till. Som redogdrs
for i uppsatsen ar det inte helt l4tt att hitta en entydig definition av vad taluppfattning &ar
(Berch, 2005). Det ar dock viktigt att definiera vad som avses med ordet, taluppfattning i
denna studie. Sterner (2015) har genom sin litteraturgenomgang funnit flera forskningsbelagg
for att det ar flera kritiska moment som ingar i taluppfattningen. Sterners (2015) kritiska
moment inom taluppfattning anvands for att analysera och kategorisera uppgifter och
elevlosningar fran de nationella proven. Har ges en forklaring och sammanfattning av vad hon
menar att andra forskare skriver fram som viktiga delar for att bygga en god taluppfattning.
Sterner anser att dessa delar utgdr kritiska moment inom taluppfattning. Under nedan rubriker
vavs dven in vad andra forskare menar ingdr i taluppfattning relaterat till de kritiska
momenten.

Rékning, rakneprinciper

Med rékning och rakneprinciper menas flera olika rakneformagor. Aunios, (2006) avhandling
visar att det finns flera olika formagor som ligger till grund for Rékning och rakneprinciper.
Dessa dr jamforelse, klassificering, en- till- en- korrespondens och seriering. | dessa formagor
ingar att ha kansla for numeriska innebdrder och relationer vilket gor det lattare for barn att
organisera och jamfora antal. Barn behdver traning i att forsta och anvanda
kardinaltalsprincipen d.v.s. att det sist uppraknande ordet svarar pa fragan hur manga det ar.
For att gora detta kravs ocksa att barnen forstar en- till- en korrespondens vilket innebér att
barnet kopplar ihop ett rakneord i rakneramsan till ett antal. Att jamfora innebar ocksa att
relatera till en- till- en- korrespondens for att forsta vad som skiljer de olika kvantiteterna at.
Seriering innebar att kunna kategorisera delar som ingar i ett visst ménster eller sammanhang.
Det har visat sig att barn i forskoledldern anvander flera olika strategier for att 16sa aritmetiska
uppgifter. Shrager och Siegler (1998) har i sin forskning visat att den snabbaste strategin ar
att starta pa det storsta talet och sedan rakna upp de antal som skall laggas till eller ¢kas.
Forfattarna visar ocksa att nagra barn inte raknar alls utan har automatiserat talkombinationen
i sitt langtidsminne. Svarigheterna med rakning och tal hos elever &r manga ganger relaterade
till ineffektiva strategier inom rakning (Mcintosh, 2014). Aven Mulligan (2011) skriver om
rakning och rakneprinciper och poéngterar betydelsen av att barn tidigt lar sig att rakna uppat
och nedat och att strukturera raknandet i olika steg eller hopp exempelvis i femsteg och
tiosteg. Aunio och Rasanen (2015) poangterar betydelsen av att barn behover forsta och
kunna hantera sambandet mellan antal, rakneord och matematiska symboler for att utveckla
formagan inom rakning. Sasanguie et al. (2012) uttrycker sig pa liknande satt gallande
matematiska symboler och dess representationer.

Icke-verbala, verbala och symboliska ordproblem

Gersten et al. (2005) skriver att kunskap om talkombinationer har ett ndra samband till
formagan att I6sa ordproblem av typen: Fia har 7 kronor och far 5 kronor till. Hur manga
kronor har hon nu? Med icke verbala ordproblem menas att barnen léser uppgiften med
konkreta saker. Sterner (2015) menar att forutom den forsta formen av ordproblem da barn
l6ser uppgiften med konkreta foremal sa finns ytterligare tva former, en verbal da problemen
férekommer i ett muntligt sammanhang och en symbolisk vilket innebdr att problemet
representeras med symboler (i detta fall siffror) till exempel 7+5. Gersten, et al. (2005)
uttrycker att orsaken till att barn kan ha svart att 16sa ordproblem av typen verbala eller
symboliska har bland annat att gora med att de har svart att géra mentala representationer av
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antal nar de inte har tillgang till fysiska objekt. Detta kan ha ett samband med att arbetsminnet
inte ar tillrackligt stort. Andra faktorer kan vara att barnet har svart att forsta de ord som ingar
det symboliska ordproblemet eller har for lite erfarenhet av de ingdende talen i uppgiften.
”Men det ar viktigt att notera, att &ven om bade sprakliga formagor och arbetsminnet ar
resurser som stodjer matematiskt arbete, sa beror barns fortrogenhet med talkombinationer
primart pa utvecklingen av number sense. ” (Sterner 2015, s.21)

Talkombinationer, talménster

Med talkombinationer menas hur de hela talen kan delas upp i mindre delar. Léwing och
Kilborn (2002) menar att formagan att kunna dela upp tal i sina olika delkombinationer &r en
annan kritisk aspekt for att tillagna sig en god taluppfattning. Att kunna hela tals
talkombinationer ar nara relaterade till att fa flyt i rakningen. Har ingar ocksa férmagan att
uppfatta sma antal utan att rakna dem. Det kan handla om att nar barn ser tva fyror pa en
tarning uppfattas detta direkt som atta. En annan betydelsefull férmaga som kallas
konceptuell formaga eller begreppslig formaga, ar att genom att rytmiskt saga rakneorden sju,
atta, nio, tio, och da uppfatta detta som att ha raknat uppat 4 steg. Att trana barn i dessa
formagor hjalper dem att utveckla forstaelse for tal och dess delar. Om barn far arbeta med att
forsta tals delar kan de snabbt komma underfund med att da 5+5 ar 10 sa ar 7+5=5+5+2=12.
Om barn far resonera om tals relationer bidrar det till konceptuell forstaelse. En avgorande
faktor for om barn ska fa flyt i sin rakning och senare goda prestationer i matematik ar om de
kan forsta tals olika delar. Resonemang och aktiviteter som gor att barn far prova relationer
mellan och inom tal bidrar till utveckling av number sense (Gersten et al., 2005).

Kunskap om tal, tallinjen

Case och Okamoto menar (enligt Sterner, 2015) att det finns minst tva former av matematik i
den tidiga matematikutvecklingen. Dessa utvecklas parallellt och forst nar barn férstar att
symboler och operationella tecken som additionstecknet och subtraktionstecknet forestéller tal
och operationer med tal, fors de tva formerna, global uppfattning av kvantitet och initial
rakneformaga ihop till en storre struktur, en mental tallinje. Detta ger sedan barnen
mojligheter till ett nytt redskap i sin matematiska utveckling. Global uppfattning av kvantitet
innebdr att jamforelse av begrepp sker, som exempelvis mer och mindre, langre och kortare,
hogre och lagre m.m. Med den initiala rakneformagan menas att barn kan géra upprakningar
av antal och svara pa fragan hur manga. Den mentala tallinjen kan sedan hjélpa barnet att
jamfora olika tals storlek, bedoma vilka av tva barn som ar aldst, géra uppskattningar och
anvanda effektiva raknestrategier samt for att na forstaelse for positionssystemet.

Positionssystemet

Mclntoch (2014) menar ocksa han att det &r viktigt att na forstaelse i positionssystemet for att
ha forutsattningar att bygga upp en god taluppfattning. Vart talsystem innebar att man
grupperar antal i grupper for att snabbt rékna och uppfatta antal. Med bara tio siffror kan alla
tal skrivas med symboler. Siffrornas plats avgor dess vérde. Forfattaren menar att flera olika
aktiviteter maste anvandas for att barn skall forsta positionssystemet. Aktiviteterna behover
vara av varierade art och med olika representationer som ska betona olika aspekter. Han ger
nagra exempel som att gruppera antal i grupper om tio och sedan rékna tio i taget,
representera tal langs en tallinje eller linjal dar barnen far bygga talen med tiostavar och ental,
skriva eller saga tal som &r byggda av tiobasmaterial. Dragspelsremsor fungerar ocksa bra for
att forstarka forstaelsen av positionssystemet. Har kan aven hundrarutan komma vl till pass
och anvéandas som underlag for resonemang om samband, likheter och skillnader och
talsorter.

26



5 Metod

Metodavsnittet borjar med en beskrivning och forklaring av de metoder som é&r valda att
anvéndas i denna undersokning. Darefter redogors for urval och insamling av nationella prov
och elevldsningar. Avsnittet foljs av en beskrivning pa hur analysen av nationella prov &r
gjord. Slutligen relateras undersokningen till de etiska aspekter som gors géllande i studien.

5.1 Val av forskningsmetod

| denna uppsats anvands bade kvalitativ och kvantitativ ansats, sa kallad mixed methods.
Bryman (2011) betonar att de tvd metoderna inte nddvandigtvis behdver vara varandras
motsatser. Han menar att metoderna istéllet i vissa fall kan komplettera varandra. | denna
undersokning ar tanken just denna, att metoderna ska komplettera varandra och anvéndas
tillsammans for att na studiens syfte. Kvalitativ ansats har valts eftersom proven och dess
elevlosningar ska analyseras djupgaende for att kunna sortera in provens uppgifter och
elevlosningar i olika kategorier. Kvalitativa studier anvands framst for att na ett djup i
tolkning och forstaelse. Syftet med en kvalitativ studie kan sagas vara att fa nyanserade
beskrivningar av olika kvalitativa delar av det material som studeras (Kvale & Brinkmann,
2009). De olika kategorierna baseras pa de fem kritiska momenten av taluppfattningen som
Sterner (2015) beskriver. Den kvantitativa delen av studien harrors till att studiens omfang ar
relativt stort, 62 elevers nationella prov fran tva ar. Dessa prov innehaller i sin tur flera
delprov. Men aven for att kunna besvara fragestéllningarna: Finns det moment som ger
samband eller ar dominanta inom de kritiska omradena i taluppfattning. Finns nagra monster
och trender i det nationella provet gallande taluppfattning? Kvantitativa studier har bakgrund
I naturvetenskapen. Objektiva métningar och observationer som ar kvantifierbara &r centrala
for dessa studier. Forstaelsen varfor ar inte lika central som i de kvalitativa studierna utan
syftet med dessa studier ar att nd en bredd och som kan galla generellt (Stukat, 2011).

Andra metoder som skulle kunna vara lampliga for att na undersokningens syfte att forsta
vilka svarigheter elever visar inom taluppfattning, skulle kunna vara etnografiska studier. |
etnografiska studier befinner sig forskaren i barnens vardag bade i skolan och pa fritiden for
att studera hur elever hanterar tal och far ta del av deras taluppfattningsférmaga i verkliga
situationer. Etnografiska studier tar oftast lang tid att genomfdra och hade med de
forutsattningar som stod till forfogande infor denna undersékning inte varit mojligt att hinna
med. A andra sidan skulle flera genomténkta och vélplanerade observationer och fallstudier
kunnat ge kvalitativt bra information av elevernas kunskaper inom taluppfattning.
Observationer &r ett tillvagagangssatt som kan ge information som andra metoder har svart att
leva upp till i precishet och spegling av verkligheten (Bell, 2000). Eftersom de nationella
proven testar elevernas matematikkunskaper och dessutom ska sparas i fem ar, enligt
rekommendation fran Skolverket och &r en allman handling efter sekretess ar slappt, togs
valet att anvanda dessa for att fa fatt i de kunskaper inom taluppfattning som ett storre antal
elever visar pa provet. Orsaken till att nationella prov har valts att analyseras ar att dessa ar ett
material som alla klasser i Sverige gor under liknande forhallanden. Det hade blivit svart att
hitta nagot likvardigt material som sa manga elever utfér med samma uppgifter och under
liknande forutsattningar.

5.2 Urval av analysenhet, uppgifter och eleviésningar

Urval av analysenhet pa kommunniva har gjorts utifran tillganglighetssynpunkt, aktualitet och
ur bekvamlighetssynpunkt. Med bekvamlighetsurval menas att det ar ett urval som skett
utifran vad som ar latt att na for forskaren vilket innebér att urvalet ar ett sa kallat icke-
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sannolikhetsurval (Bryman, 2011). Att det ar 2012 ars nationella prov och elevliésningar som
valts ut beror pa att dessa ar de senast gjorda prov dar sekretessen ar slappt samt att dessa var
tillgangliga, da proven i regel sparas i minst fem ar inom kommunala skolor. 2011 ars prov
finns ocksa med i undersokningens urval av samma anledning som ovan men ocksa for att
skapa en storre bredd i uppgifternas utformning vad géller olika taluppfattningsaspekter. Om
proven och dess elevlésningar ar gjorda nyligen okar studiens intresse och relevans for larare,
pedagoger, speciallarare, specialpedagoger eftersom de brister som visade sig for ett visst
antal ar sedan nu kan vara korrigerade. Lararen som genomforde proven ett visst ar kan nu ha
arbetat med de svarigheter som lararen sag att tidigare elevgrupp visade pa nationella proven
vilket gor att det i dagslaget inte ar de svarigheter elever visar idag.

Urval pa skolniva har skett pa foljande satt: Ett utskick gjordes via e-post till sju av en
kommuns rektorer som alla hade arskurs 3 ar 2011 och 2012 och déarmed genomfort provet. |
bilaga 1 finns det brev som skickades till skolornas rektorer och som behandlade information
och forfragan. Av sju rektorer svarade tre pa forfragan och stéllde sig positiva till att studiens
forfattare fick ta del av proven och dess elevlsningar for att genomféra undersokningen. Fran
dessa tre skolor visade det sig vara 64 elever som pa minst ett delprov inte natt kravnivan for
delprovet, och darmed kvalificerade sig deras prov att vara med i undersékningen.
Anledningen till att gransen for att vara med studien gick vid om eleven inte natt
kunskapskraven pa minst ett delprov, beror pa att en gransdragning maste ske. Det har gjorts
ett antagande om att om en elev inte Klarar ett delprov kan det finnas brister inom
matematiken som kan relateras till taluppfattning. Ytterligare urval har gjorts pa uppgiftsniva.
Eftersom Del G i de nationella proven ar en kommunikativ gruppuppgift som bedéms direkt
finns inte elevernas resonemang och lésningar sparade. Darfor har inte delprov G anvants i
urvalet av vilka elevers prov som ska inga i undersokningen. Forfattaren till studien har sjalv
besokt skolorna och inhamtat datamaterialet. Pa tva av skolorna har detta skett genom att ta
del av klassammanstéllningen av resultatet for varje delprov och genom detta har identifiering
av de elever som inte natt kravnivan pa minst ett delprov gjorts. Kopia pa de prov som
kvalificerats sig for undersokningen har tagits. Pa en av skolorna gav administratoren ut de
prov dar minst ett delprov inte nadde kravnivan till uppsatsens forfattare.

Nasta steg i urvalet har gjorts utifran vilka uppgifter pa delproven som prévar taluppfattning.
Som stdd for detta urval har matematikdidaktisk forskning legat till grund (Sterner, 2015).
Aven det hermeneutiska begreppet god gestalt, har anvénts for att sortera ut vilka uppgifter
som prévar taluppfattning. Med detta menas att det inte finns ndgra logiska motsagelser till
det man lyckats tolka och forsta (Kvale & Brinkmann, 2009). Analysen, av vilka uppgifter
som prévar taluppfattningen, har gjorts i flera steg. Forst studerades delproven fran en elev
mer allmant. Nasta steg blev att analysera varje delprov i detalj med stod fran Sterners fem
kritiska taluppfattningsmoment. Fragan stélldes, prévar denna uppgift kunskap om: Rakning
och rékneprinciper? Talkombinationer och talménster? Kunskap om tal, tallinjen?
Positionssystemet? och ar detta en uppgift av arten: Icke-verbala, verbala eller symboliska
ordproblem? Nar detta var gjort studerades varje sadan uppgift igen for att vara saker pa att
den provade nagon av taluppfattningsmomenten. Sista steget var att aterigen préva de
uppgifter som inte valts ut, for att forsoka na god gestalt. Under analysforfarandet har
anteckningar om vilken/vilka taluppfattnings omraden som prévats i uppgiften, skrivits
bredvid uppgiften. Man kan vidare séga att jag anvant mig av en pilotstudie genom att flera
elevers prov studerades mycket noga och sedan har dessa elevers prov anvants som mall i
vilka uppgifter och I6sningar som prévar de olika taluppfattningsaspekterna. Da fortydligades
uppgiftens komplexitet eftersom eleverna kunde 16sa uppgiften pa olika satt och genom att
anvanda fler moment av taluppfattningen i sin l6sningsmetod. Uppgifternas sortering i de
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olika kategorierna justerades darfor nagot. Nar analysen av nagra elevers prov var klar
anvandes denna sortering av uppgifter mot alla elevers l6sningar av uppgiften. Under arbetets
gang har omtolkning och 6kad forstaelse av uppgifternas innehall natts. Av denna anledning
anser jag som namnt tidigare att studien dven har en hermeneutisk ansats. Hermeneutiken
behandlar hur man soker forstaelse. Inom hermeneutiken soks forstaelse genom att tolka och
omtolka vilket leder till att forforstaelsen forandras, man talar om den hermeneutiska spiralen.
Omtolkning sker nar ny forstaelse har natts och en ny snurr i spiralen kan darfor ta sin borjan.
Forr anvandes hermeneutik framst for att tolka religiosa texter. ldag ses den mer som en
strategi for att tolka bade texter och handlingar (Kvale & Brinkmann, 2009). | nasta avsnitt
ges en vidare och detaljerad forklaring till hur analysen av de nationella proven gatt till.

5.2.1 Beskrivning deltagare i studien

Kommunen &r en relativ liten kommun i Sverige sett ur perspektivet befolkningsmangd. De
tre skolorna har upptagningsomrade bade landsbygd och samhalle. Skolornas resultat pa det
nationella provet i matematik ar 2011 och 2012 har alla ett lagre resultat 4n det nationella
genomsnittet, pa de flesta av provets delprov (Skolverket, 2016b). De totalt 62 eleverna som
ingar i studien utgdr 24 % av de tre skolornas totala antal elever i arskurs 3 ar 2011 och 2012.
Av det 62 eleverna var 34 pojkar och 18 elever var flickor.

5.3 Val av analysmetod och genomfdorande av analys

Undersokningen har byggt pa en analys av de nationella proven i matematik. Darfor ar denna
studie en dokumentanalys. Bryman (2011) menar att material som réknas till dokument ar
nagot som finns bevarat och tillgangligt och kan tolkas och analyseras. Studien ar ocksa en
innehallsanalys eftersom provens uppgifter och elevers I6sningar analyseras mer djupgaende.
Innehallsanalys innebar att en analys gors av ett visst dokument dar en kvantifiering sker av
innehallet utifran i forvag utformade kategorier (Bryman, 2011). Uppsatsen har ett deduktivt
perspektiv eftersom analysen gors pa ett hypotetiskt stallningstagande utifran Sterners (2015)
beskrivna kritiska moment inom taluppfattning.

Nar urvalet av vilken/vilka aspekter av taluppfattningen som varje uppgift bestar av, har
elevernas losningar analyserats noga. Det gick till rent praktiskt pa féljande sétt: Elevernas
prov numrerades 1-62 for att inte anvanda elevers namn i uppsatsen och latt kunna ga tillbaka
I materialet. Om eleven var en flicka sattes F framfor elevens nummer och ett P sattes framfor
numret om eleven var en pojke. Aven skolans namn har figurerats och de tre skolorna har fatt
beteckningen A, B eller C. De fem taluppfattningsmomenten skrevs pa ett papper. Det bildade
fem kolumner utifran kategorierna: Rékning, rakneprinciper; Symboliska ordproblem
Talkombinationer, talmonster; Kunskap om tal, tallinjen; Positionssystem. Har foljer en
beskrivning av hur olika uppgifter sorterades i detalj. Till kategorin Rékning, rakneprinciper
sorterades uppgifter som var i talomradet 20 och uppat, samt multiplikations- och
divisionsuppgifter. Till kategorin Symboliska ordproblem férdes uppgifter dér eleven
behdvde forsta en text och begrepp for att 16sa uppgiften. Uppgifter dar kunskaper om ett tal
var udda eller jamt och att lasa av tal pa tallinje sorterades till Kunskap om tal, tallinje. En
svarbedomd del var vilka uppgifter som innebér forstaelse for talkombinationer. Beslutet blev
att talkombinationer i addition och subtraktion i talomradet 0-20 innefattar talkombinationer
exempelvis 17-5. Anledningen till detta var att flera forskare (Bentley, 2012; Gersten et al.
2005) belyst betydelsen av att kunna dela upp tal i mindre delar och att memorera talfakta for
utvecklingen av taluppfattning. Till kategorin talkombinationer, talmonster sorterades aven
uppgifter dar eleven skulle anvanda sig av eller forsta talmonster. Uppgifter som sorterades
till Positionssystem var uppgifter dar eleven behévde forsta siffrornas inbdrdes varde i ett tal.
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For varje uppgift och dess elevlidsning sattes sedan ett streck for varje moment som eleven
visade svarighet inom i den aktuella uppgiften. Med svarighet menas om eleven inte lyckats
l6sa uppgiften korrekt. | nagra uppgifter ingick flera moment. Det var framforallt
ordproblemsuppgifter som kunde besta av bade Rakning, rakneprinciper och Positionssystem.
| dessa fall analyserades elevens l6sning mycket noga for att tolka vilket eller vilka moment
som eleven visade sig ha svarigheter med. Om en elev inte hade 16st eller skrivit nagot alls pa
uppgiften sattes ett streck i kolumnen for alla de aspekter av taluppfattningen som det kunde
rora sig om. Det samma géllde om det inte gick att forsta utifran elevens I6sning vilken eller
vilka taluppfattnings moment som eleven hade svarighet inom. Denna sortering fordes sedan
in i en tabell med rubrikerna: Rakning och rékneprinciper; Symboliska ordproblem;
Talkombinationer, talmdnster; Kunskap om tal, tallinjen; Positionssystemet; Ar; Kon; Skola.
Analysen har ocksa skett med hjélp av Statistikprogrammet, SPSS (Djurfeldt, Larsson &
Stjarnhagen, 2014).

5.4 Studiens tillforlitlighet och generaliserbarhet

Det gar alltid att diskutera en undersoknings palitlighet och en eller flera metoders
tillforlitlighet. Inom vetenskapliga studier talar man i dessa sammanhang om begreppen
reliabilitet och validitet. Validitet kan forklaras som om undersokningen verkligen méter det
den utger sig for att mata. For att forsoka vidhalla god validitet har sortering av uppgifter och
elevers 16sningar gjorts tva ganger med liknande resultat. Reliabilitet behandlar om huruvida
matningen ar stabil och palitlig och hur bra méatinstrumentet lampar sig for att méata det som
studien ska mata. Pa detta satt paverkas aven studiens validitet av dess reliabilitet. Om inte
matinstrumentet mater det som avses sa pavekas naturligtvis validiteten. Dessa begrepp gar
darfor i vissa avseenden i varandra. | begreppet reliabilitet ingar hur noggrant man kan mata
eller testa med den anvanda metoden (Stukat, 2011). Bryman (2011) redogor for
delbegreppet intern reliabilitet som kan beskrivas som replikerbarhet. Det betyder att studien
ska ga att goras om med ett liknande resultat. | detta fall finns de nationella proven
tillgangliga for andra eftersom de ar dokument som bor sparas minst fem ar. Validitet och
reliabilitet &r inte helt ltta att gora en tydlig distinktion mellan utan de kan i vissa avseenden
ga in i varandra och paverka varandra (Bryman, 2011). For att forsoka uppréatthalla god
reliabilitet i studien har analysforfarandet noga beskrivits. Stallningstaganden och val har
forsokts forklaras och motiverats noggrant och tydligt. En pilotstudie av flera prov for arskurs
3 fran vart och ett av aren 2011 och 2012 gjordes for att 6ka chanserna till att alla prov som
ingick i studien analyserades efter samma princip. Ytterligare arbete som har gjorts for att 6ka
reliabiliteten &r att anvanda forskningsbelagda kategorier d.v.s. Sterners kritiska moment
inom taluppfattning. Arbete for att starka undersokningens tillforlitlighet har gjorts genom att
precisera i syftet att det inte &ar elevernas faktiska och egentliga taluppfattning som prévas
utan den taluppfattning eleverna visar p& provet. Aven studiens generaliserbarhet paverkar
studiens tillforlitlighet. Kvale och Brinkmann (2009) havdar att generaliserbarheten i sin tur
paverkas av hur urvalet gjorts. Val av kommun har skett utifran ett s.k. bekvamlighetsurval,
vilket bidrar till att generaliserbarheten sjunker. Antalet elevers prov ar relativt litet. | denna
studie har de elevers prov som inte nadde kravnivan pa minst ett delprov valt ut. Ytterligare
urval har gjorts pa uppgiftsniva.

5.5 Etiska aspekter

Intentionen har varit att folja Vetenskapsradets (2011) principer. Kvale och Brinkmann (2009)
skriver att man ska informera undersékningspersonerna om syftet med studien samt att
undersokningspersonerna ska fa vélja deltagande eller inte. De nationella proven och elevens
I6sningar ar en allman handling enligt Skolverket (2015a) och darfor har inte varken eleverna
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eller dess foraldrar informerats. Daremot har forfragan gjorts hos skolornas respektive rektor
for att fa medgivande och samtycke till att proven och dess elevlosningar far inga i studien.
Detta for att rektor ska ges majlighet att ta beslut om nagon del behéver skyddas av sekretess.
Skolverket skriver foljande pa sin hemsida. “Nationella prov och de elevldsningar som hor
till proven &r allmanna handlingar i kommunala och statliga skolor. Allménna handlingar ska
som regel bevaras. Kommuner ska folja arkivlagen och kan med stod av denna lag, under
vissa forutsittningar, fatta beslut om att gallra handlingar.” (Skolverket, 2015a).

I informationsbrevet till rektor, se bilagal, har det framgatt vad syftet med studien ar och hur
elevuppgifter kommer hanteras och anvéndas under och efter studiens gemomférande.
Materialet d.v.s. de nationella proven, elevernas resultat och elevldsningar har anonymiserats.
Kvale och Brinkmann (2009) skriver om konfidentialitet och anonymitet och att man ska
forhindra att uppgifter som kan haroras till person, uppkommer, genom att anonymisera
namnen. Detta har skett och anonymiseringsuppgifterna har forvarats pa ett sakert stélle.
Ytterligare en av Vetenskapsradets fyra principer ar nyttjandekravet som uppsatsen ska
relateras till. Av denna anledning har proven och dess elevlésningar bara anvands i studiens
syfte och inte for nagra andra andamal. | arbetet med uppsatsen har tanken varit att de
skolenheter som jag anvander mig av fér min undersokning, inte ska vara identifierbara i
arbetet eller i uppsatsen. | dokumentationstext ar avsikten att det inte ska ga att peka ut nagon
enskild person eller enhet sa att det gar att harleda detta till en fysisk person som kan lida men
av resultatet eller diskussionen i uppsatsen.
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6 Resultat och Analys

Resultatet presenteras utifran fragestallningarna i syftet. De olika avsnittsrubrikerna behandlar
alla olika fragestéllningar i syftet. Forst gors en beskrivning av hur manga uppgifter det totalt
fanns pa de sex delproven i relation till antalet uppgifter inom taluppfattning. Darefter
beskrivs kommunen och de skolor vilka elevernas nationella prov som ingar i studien &r
hamtade ifran, pa ett 6vergripande plan. Sedan presenteras vilka specifika svarigheter
eleverna visar inom de kritiska momenten i taluppfattningen. Under nastkommande rubriker
ges en djupare beskrivning av elevernas visade svarigheter i respektive moment. Darefter
presenteras samband mellan de olika momenten. Avslutningsvis redovisas resultat dver vilka
trender och monster som kunde ses mellan de tva olika arens nationella prov gallande
taluppfattning. I resultatet anvands begreppet svarigheter. Med detta menas en elevs
svarigheter att l6sa en uppgift sa att den kommer fram till ett korrekt svar. Om en elev visar
fem svarigheter inom momentet Talkombinationer, talménster betyder det att eleven inte
lyckats 16sa fem uppgifter korrekt dar momentet Talkombinationer, talmonster ingar.

6.1 Uppgifter relaterade till taluppfattning

| studien ingick att analysera det nationella provet utifran de fem kritiska momenten inom
taluppfattning. Det noterades hur manga uppgifter de sex delproven, vilka ingick i studien,
innehall totalt. 2011 ars prov inneholl 68 uppgifter nagra fordelade pa a, b, ¢ och d uppgifter.
Av dessa var 55 uppgifter relaterade till taluppfattning enligt denna studies teori och satt att
analysera. Det betyder att 81 % av uppgifterna i provet innehdll nagon av de kritiska
taluppfattnings momenten. |1 2012 ars prov fanns det 61 uppgifter totalt pa delproven. Av
dessa uppgifter inneholl nagra aven a, b, ¢ och d uppgifter. 44 uppgifter kunde kopplas till
taluppfattning och de fem kritiska momenten vilket innebér att 72 % av uppgifterna 2012 var
uppgifter inom taluppfattning, enligt denna studies satt att analysera.

6.2 Specifika svarigheter inom taluppfattning

Av de fem kritiska momenten inom taluppfattning visar eleverna som gjort det nationella
provet 2011 storst problem med talkombinationer, talmonster. Ar 2012 visar eleverna storst
svarigheter med positionssystemet. | diagrammet kan man utlasa hur stora svarigheter
eleverna i studien hade inom de olika kritiska momenten. Det betyder att av det totala antalet
uppgifter, som var relaterade till den speciella kategorin, visar eleverna ett aritmetiskt
medelvarde enligt diagrammet nedan.
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Figur 6.3.1 Antal svarigheter i % i de olika momenten pa det nationella provet under olika ar.
N=62

Eleverna har nast intill lika stora svarigheter de bada aren med undantag fran
Talkombinationer, talménster pa 2011 ars prov dar eleverna visar svarigheter pa ca 50 % av
de uppgifter som innehaller Talkombinationer, talmonster. Ett annat moment som eleverna
visar stora svarigheter i, pa 2011 ars prov ar inom rakning, rakneprinciper. Av de uppgifter
dar momentet Réakning, rakneprinciper ingar har eleverna svarigheter pa ca 1/3 av
uppgifterna. 1 2012 ars prov utmarker sig de svarigheter eleverna visar inom
Positionssystemet.

Av stapeldiagrammet gar ocksa att utlasa att eleverna som gjorde 2012 ars prov visar att de
har ungefar lika stora svarigheter inom alla de olika kritiska taluppfattningsmomenten som
finns med i provet. 1 2011 ars prov ar skillnaden mellan svarigheter, inom de tva kategorierna
eleverna visar flest antal svarigheter inom och den kategori som eleverna visar farst
svarigheter inom, néstan 24 %. Svarigheter inom Talkombinationer, talmonster &r darmed
nastan dubbelt sa vanligt som svarigheterna inom Positionssystem samma ar. Generellt gar
att se att eleverna har svarigheter pa ca en av tre uppgifter som kopplas till de kritiska
momenten inom taluppfattning, undantaget Talkombinationer, talmonster ar 2011.
Diagrammet visar aven att svarigheter i taluppfattning tenderar att vara nagot storre 2011 &n
2012. 12012 ars prov prévades inte momentet Kunskap om tal, tallinje pa det nationella
provet.

| frekvenstabellen nedan kan utlasas hur stor variationen ar mellan elevers svarigheter inom
varje moment. De flesta elever har svarigheter pa ungefar 30 % av de uppgifter som &r
relaterade till ndgot av de kritiska momenten i taluppfattning. Talkombinationer, talmonster ar
2011 utmérker sig dar flera elever har fler svarigheter. Dock varierar svarigheterna fran 0-100
% i de olika momenten.

33



Tabell 6.3.1

Hur manga elever som visar ett visst antal svarigheter inom de olika kritiska momenten i % i
en frekvenstabell.

Rakning, Symboliska Kunskap om | Talkombinationer, | Positionssystem
rakneprinciper ordproblem tal, tallinje talmonster
2011 2012 2011 2012 2011 | 2012 | 2011 2012 2011 2012
*30 * 28 *12 *17 *8 *0 *6 *12 *19 *8
S$% N S% N S% N S% N S% N S% N S% N S% N S% N
3 1 0 1 0 2 0 4 0 3 0 3 0 11 0 1 0 3
17 1 7 1 17 3 4 1 13 2 30 1 8 1 11 3 13 13
20 2 11 3 25 4 5 1 25 5 33 2 17 7 16 4 25 12
23 1 14 3 33 2 6 4 38 4 50 3 25 4 21 1 38 7
27 3 18 7 42 1 12 4 63 2 67 3 33 7 26 2 50 1
30 1 21 8 50 2 18 9 75 1 83 3 42 7 32 1 63 4
33 3 25 4 58 1 24 7 100 2 50 5 37 1 75 3
37 1 29 2 67 1 25 2 58 2 42 1 88 2
57 1 32 1 75 1 29 1 67 1 44 1
67 1 36 4 33 2 84 2
80 2 39 2 35 2
43 1 41 4
46 1 47 1
50 3 53 2
54 1 58 1
57 1
64 1
100 1

S%= antal svarigheter i procent, N = frekvens (antal elever), *=Antal uppgifter som
relaterades till respektive moment.

Eleverna 2011 har som tidigare visat allra svarast for talkombinationer, talménster. 9 barn
visar svarigheter pa mellan 50-83 % av uppgifterna relaterade till Talkombinationer,
talmonster. Tva elever har svarigheter med alla uppgifter dar talkombinationer, talmonster
forkommer. Detta skiljer sig fran de andra taluppfattningsmomenten dar inga andra moment
visat sig sa svara. Av tabellen gar vidare att exempelvis utlasa att det &r en elev 2011 som har
svart med 3 % av uppgifterna som relateras till Rékning, rakneprinciper. Ar 2012 &r det en
elev som har svarighet med alla uppgifter dar momentet Rakning, rakneprinciper ingar.

6.2.1 Svarigheter inom respektive moment

Hur ser det da ut inom respektive kategori? Hur val klarar barnen de olika kritiska momenten?
| diagrammet nedan har alla elevernas svarigheter sasmmanstallts inom respektive kritiska
moment i taluppfattningen.
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Figur 6.3.2 Antal elever i % som visar svarigheter inom respektive moment. N=62

Diagrammet visar exempelvis att 98 % av eleverna har nadgon svarighet inom Rakning,
rakneprinciper pa det nationella provet. 77 % av eleverna visar nagon svarighet inom
Talkombinationer, talmonster. Detta betyder att nastan 1/4 av eleverna inte har nagra
svarigheter alls med talkombinationer, talménster men att de elever som visar svarigheter
visar mycket stora svarigheter. Med stod i figur 6.3.1 och 6.3.2 kan utlésas att 90 % av
eleverna har svarigheter i momentet Symboliska ordproblem. De har svarigheter pa ungefar
en av tre uppgifter och detta beror pa problem med att forsta och tolka begrepp och uppgiftens
kontext.

6.3 Samband mellan moment inom taluppfattning

Finns det nagot kritiskt moment inom taluppfattningen som ar extra betydelsefullt for hur
svart eleverna har for andra kritiska moment inom taluppfattningen? For att besvara fragan
har spridningsdiagram konstruerats och Pearsons korrelationskoefficient r raknats ut for att ta
reda pa hur starkt det eventuella sambandet i sa fall ar. Pearsons korrelationskoefficient r ar
ett matt pa samband mellan tva variabler.

Det visade sig att det foreligger ett linjart positivt samband mellan alla de olika kritiska
momenten. Det betyder att ju mer svarigheter en elev visar inom ett kritiskt moment inom
taluppfattningen desto mer svarigheter visar eleven pa andra kritiska moment i taluppfattning.
Kommande spridningsdiagram visar de starkaste sambanden for de tva olika aren.

Av spridningsdiagrammet kan man utlésa att det finns en tendens till samband mellan
Rékning, rdkneprinciper och positionssystemet, eftersom punkterna fordelar sig i en
ungerfarlig tankt linje i diagrammet. For att ta reda pa hur starkt sambandet ar har Pearsons
korrelationskoefficient bestdmts till r = 0,852, p = 0,01 vilket tolkas enligt praxis till ett
mycket starkt samband. Detta innebér att det finns ett mycket starkt samband mellan
svarigheter inom momentet Rakning och svarigheter inom momentet Positionssystem. Elever
som visar manga svarigheter inom Réakning visar ocksa manga svarigheter i momentet
Positionssystemet. Vardet for p ar ett matt pa signifikansnivan. Om signifikansen Gverstiger, i
detta fall 0,01, & sambandet inte signifikant men om daremot p-vérdet &r under 0,01 betyder
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det att det ar 1 % sannolikhet att sambandet inte géller utan férklaras av slumpen. (Stukat,
2011). FoOr Rakning, rakneprinciper och Positionssystemet 2011 ar sambandet signifikant.

Spridningsdiagram 2011
Rakning och Positionssystem
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Figur 6.4.1 Spridningsdiagram. Pearsons korrelationskoefficient r

(r=0,852) mellan Rakning och Positionssystem, N=17

Av diagrammet nedan kan utldsas att ett linjart positivt samband férekommer mellan R&kning
och Kunskap om tal. Pearsons korrelationskoefficient r har réknats ut till r = 0,744, p = 0,01.
Déarmed ségs sambandet mellan Rakning, rakneprinciper och kunskap om tal, tallinje detta ar
ha ett ganska starkt positivt samband. Det innebér att ju fler svarigheter en elev visar inom
Rakning, rakneprinciper desto fler svarigheter visar eleven inom Kunskap om tal, tallinje.
Signifikansnivan p= 0,01. Det betyder att sannolikheten att resultatet for Pearsons
korrelationskoefficient skulle bero pa slumpen bara &r 1 %. Sambandet mellan Rakning och
Kunskap om tal ar signifikant. Det ar 17 elevers resultat som ingar i undersokningen fran
nationella provet 2011.

Spridningsdiagram 2011
Rikning och Kunskap om tal
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Figur 6.4.2 Spridningsdiagram. Pearsons korrelationskoefficient r

(r=0,744) mellan R&kning och Kunskap om tal, N=17
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For 2012 &r dominansen den samma for Rékning, rakneprinciper och Symboliska ordproblem.
Réakning, rakneprinciper och Symboliska ordproblem har ett positivt samband. Dock ar det
positiva sambandet nagot svagare. Pearsons korrelationskoefficient r bestamdes till r = 0,622,
p = 0,01 och bedéms darfér som ganska starkt och signifikant. Elever som visar stora
svarigheter med moment Rékning, rakneprinciper pa det nationella provet visar ocksa stora
svarigheter inom momentet Symboliska ordproblem pa det nationella provet i matematik. Det
foreligger statistisk signifikans for sambandet. Sannolikheten att resultatet for Pearsons
korrelationskoefficient skulle bero pa slumpen ar bara 1 %.

Spridningsdiagram 2012
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Figur 6.4.3 Spridningsdiagram. Pearsons korrelationskoefficient r
(r=0,622) mellan rékning och Symboliska ordproblem, N=45

Da det visat sig finnas flera positiva linjara samband mellan flera av de kritiska momenten
inom taluppfattning, har Pearsons korrelationskoefficient r raknats ut for alla momenten inom
taluppfattning och i tabellen nedan redovisas information om samband for respektive ar. |
tabellerna har de samband som ar ganska starka det vill sdga dar Pearsons
korrelationskoefficient r & mellan (0,51- 0,75) och mycket starka (0,76 -1,00) fetmarkerats.
Korrelationskoefficienten r mellan 0,00- 0,25 har inga till mycket svaga samband. For
korrelationskoefficient r i intervallet 0,26- 0,50 anses sambandet vara ganska starkt (Stukat,
2011).

For 2011 ar 6vervagande delen av sambanden ganska starka till mycket starka. Rékning,
rékneprinciper och Kunskap om tal, tallinje har det starkaste positiva sambanden i alla
kategorier. Alla samband é&r signifikanta forutom sambandet mellan Symboliska ordproblem
och Talkombinationer, talmonster. Fér sambandet mellan Symboliska ordproblem och
Positionssystemet samt sambandet for talkombinationer, talmdnster och Positionssystemet ar
sannolikheten mindre an 5 % att slumpen ska ha inverkat pa resultatet. For 6vriga signifikanta
samband ar sannolikheten mindre an 1 % att slumpen ska ha inverkat pa resultatet for
Pearsons korrelationskoefficient r. Av detta kan slutsatsen dras att det &r stor sannolikhet att
de resultat som presenteras stammer och alltsa inte beror pa att slumpen har inverkat.

37



Tabell 6.4.1

Pearsons korrelationskoefficient for respektive samband mellan de olika kritiska momenten

AR 2011 1. 2. 3. 4.
r
1. Rékning,
rakneprinciper
2. Symboliska ,607*
ordproblem
3. Kunskap om tal, ,144* ,635*
tallinje
4. Talkombinationer, ,673* ,264 ,616*
talmonster
5. Positionssystem ,852* ,506** ,608* ,513**

*=p. 0.01, ** = p. 0.05

1 2012 ars prov finns, i motsats till 2011 ars samband, fa kritiska moment dér Pearsons
korrelationskoefficient r ar ndra 1 . Korrelationskoefficienterna ar positiva men det
forekommer flera samband dar det &r i princip nollsamband och ganska svaga samband. Det
innebar att i 2012 ars prov finns inte s tydliga samband mellan att stora svarigheter inom ett
moment ger stora svarigheter inom ett annat moment eller tvartom fa svarigheter inom ett
moment ger inte lika stor sannolikhet till fa svarigheter inom ett annat moment. Observera att
i 2012 ars prov fanns inga uppgifter som kunde harroras till det kritiska momentet Kunskap
om tal, tallinje som visade ge starka samband mellan andra kritiska moment i taluppfattningen
i 2011 ars nationella prov. Signifikanta samband aterfinns bara mellan de tre starkaste
sambanden. Det ar 1 % sannolikhet att resultat kan bero pa slumpen.

Tabell 6.4.2

Pearsons korrelationskoefficient for respektive samband mellan de olika kritiska momenten

AR 2012 1. 2. 3.

r

1.Rékning,
rakneprinciper

2.Symboliska ,622*
ordproblem

3.Talkombinationer, ,095 ,163
talmonster

4.Positionssystem 571* ,496* ,052

*=p.0.01

Det kan vara intressant att se pa sambandet for bada aren tillsammans mellan de moment som
visat sig ge de starkaste sambanden 2011 och eller 2012.
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For aren 2011 och 2012 tillsammans presenteras ett spridningsdiagram som visar ett positivt
samband mellan rakning och positionssystem. Pearsons korrelationskoefficient r = 0,66, p =
0,01. Det visar att det finns ett ganska starkt positivt samband vilket innebar att det finns ett
ganska starkt samband mellan stora svarigheter inom Rakning och stora svarigheter inom
Positionssystemet. Vi kan ocksa se att en elev som inte har sa manga svarigheter inom
momentet Rakning inte heller har sa manga svarigheter inom Positionssystemet. | diagrammet
nedan visas spridningen. Signifikansnivan p ar 0,01 vilket betyder att det &r 1 % sannolikhet
att slumpen har inverkat.
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Figur 6.4.4 Spridningsdiagram. Pearsons korrelationskoefficient
r (r=0,656) mellan Rakning, rakneprinciper (R) och Positionssystem (P), N=62

Pearsons korrelationskoefficient r for sambandet mellan R&kning och symboliska ordproblem
for bade ar 2011 och 2012 ar aven det ganska starkt, r = 0,589, p = 0,01. Detta betyder att en
elev som har stora svarigheter inom Rakning ocksa har stora svarigheter pa uppgifter dar
Symboliska ordproblem ingar, likval som att elever som visar fa svarigheter inom Rakning
ocksa visar fa svarigheter inom momentet Symboliska ordproblem. Sannolikheten att detta
resultat skulle vara beroende av slumpen ar 1 %. Spridningsdiagrammet nedan illustrerar
detta.
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Figur 6.4.5 Spridningsdiagram. Pearsons korrelationskoefficient r
(r=0,589) mellan R&kning, rakneprinciper (R) och Symboliska ordproblem (S), N=62
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Sammanfattningsvis kan ségas att det visade sig att korrelationen mellan Rékning,
rakneprinciper och Positionssystem for 2011 var mycket starkt, r = 0,852, p= 0,01. For ar
2012 var sambandet mellan samma jamférelsekategorier ganska starkt, r= 0,571, p = 0,01.
Generellt galler att sambandet i 2011 ars prov ar ganska starka till mycket starka mellan de
flesta av de fem kritiska momenten i taluppfattning. Endast korrelationen mellan Symboliska
ordproblem och Talkombinationer har ett ganska svagt samband.

I 2012 ars prov har tva av fem korrelationer ganska starka samband medan 6vriga har svaga
till inga samband. Pearsons korrelationskoefficient r for de bada aren tillsammans visar r =
0,589, p = 0,01 for Rakning, rakneprinciper och Symboliska ordproblem. Mellan R&kning,
rakneprinciper och Positionssystemet finns ett ganska starkt positivt samband, r =0,656, p =
0,01 i den undersoka gruppen.

Avslutningsvis kan fortydligas att det inom de kritiska taluppfattningsmomenten &r positiva
samband for de elever som gjorde provet 2011 och de ganska starka och starka sambanden &r
signifikanta. Elevernas resultat i studien skulle darmed detta ar kunna forutsagas generellt
eftersom en elev som har stora svarigheter inom Kunskap om tal aven har stora svarigheter pa
de dvriga momenten. En elev som har fa svarigheter inom Positionssystemet har dven fa
svarigheter i momentet Rakning, rakneprinciper; Symboliska ordproblem och Kunskap om
tal, tallinje. Momentet Talkombinationer, talmonster verkar inte indikera ett samband med de
ovriga kritiska taluppfattningsmomenten for 2012 och de béda aren tillsammans. Aven 2011
har Talkombinationer, talmonster och Symboliska ordproblem ett mycket svagt samband.
Sambandet mellan Talkombinationer, talmonster och nagon annan av de kritiska momenten
inom taluppfattning pa 2012 ars prov ger alla nollsamband och &r inte signifikanta.

6.4 Trender i de nationella proven gallande elevers
taluppfattning

Det kan vara intressant att titta narmare pa de uppgifter som relateras till talkombinationer
eftersom det momentet &r allra svarast for eleverna 2011. Skiljer sig uppgifterna som relaterar
till Talkombinationer, talmonster at for 2011 ars och 2012 ars prov? 12011 ars prov finns 6
uppgifter som enligt denna analysmetod och kategorisering hor till talkombinationer,
talmonster. Uppgifterna ar alla av liknande art dar eleverna ska kunna satta in ratt tal for att
likheten ska stamma. Har presenteras nagraav dem: 7+49=___ | 15=  +8, 16-8=__
och 12=__ -5.

Delprov D innehéller en sida dar alla sex uppgifter som relateras till talkombinationer,
uppgifter finns. Uppgifter inom momentet Rékning, rakneprinciper finns ocksa pa denna sida.
Pa denna sida finns totalt 18 uppgifter fordelade i tva kolumner vilka tacker hela sidan. Det &r
blandade uppgifter i alla de fyra rakneséatten dar eleven inte behdver beskriva hur de 16st
uppgiften utan bara I6sa och skriva svar till uppgiften. Flera barn har endast 16st enstaka
uppgifter. Nagon har kryssat sidan.

I 2012 ars prov finns det dubbelt sa manga uppgifter som relateras till talkombinationer och
talmonster an i 2011 ars prov. Fem av dessa uppgifter liknar de uppgifter som finns i 2011 ars
prov. Nagra av dem ges exempel pa har. 17-  =10,16-8= ,15=__ +8.Ovriga
uppgifter som kopplas till Talkombinationer, talmdnster handlar om talmonster. | provet visas
en maskin dar man kan mata in tal. Ur maskinen kommer da ut ett annat tal. Eleverna far tre
bilder pa hur Nova stoppar in tre olika tal och ut kommer da andra tal. De tal Nova stoppar in
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och far ut ar: 12 in i maskinen och 6 ut ur maskinen. 8 in i maskinen och 4 ut i maskinen. |
sista uppgiften stoppar Nova in talet 10 och elever uppmanas skriva vilket tal som kommer ut
med stod i det eleven fatt reda pa i det tidigare beskrivna. Sedan ska eleven forklara vad som
hander i Novas maskin. Det finns totalt tre sddana har uppgifter, dar tal stoppas in och eleven
ska med harledning fran tva tidigare tal som stoppas in lista ut vilket tal som kommer ut ur
maskinen. De tva resterande uppgifterna inom Talkombinationer, talmonster innebér att
eleverna ska sétta in de tal som fattas i ett talmonster. Slutligen ska eleven forklara varfor just
de talen fattas i monstret.

Vid en djupare analys av hur vl eleverna i 2012 ars prov klarar de uppgifter som rér
talkombinationer likt dem i 2011 ars prov, ses att eleverna ar 2012 klarar dessa uppgifter val.
De allra flesta barnen I6ser alla uppgifter korrekt. 14 barn av 45 har bara svarigheter med en
uppgift och nagra fa barn har svarighet med pa 2 till 3 av uppgifterna.

En annan intressant iakttagelse med koppling till taluppfattning géller hur vél eleverna klarar
uppgiften 101-99. Denna uppgift finns med i bada arens prov. Eleverna behover inte visa hur
de 16st uppgiften utan ska bara l6sa den. Aven uppgifter av typen 97-73=____ och 60-

46= finns med i bada arens prov. For 2011 ars prov innehaller ett delprov tio uppgifter
som liknar 97-73=____ och 60-46=____ . 12012 ars prov finns sju liknade uppgifter men
dessa forkommer da som Symboliska ordproblem. Alla dessa uppgifter finns dven de i ett och
samma delprov utan att nagra andra slag av uppgifter finns med i delprovet. Eleverna
uppmanas visa hur de I6ser uppgiften. | korstabellen nedan ar resultatet presenterat.

Tabell 6.5.1

Jamforelse mellan l6sningsfrekvens och l6sningsmetod

Antal elever som Antal elever som Antal elever som
anvander metoden anvander metoderna anvander bade
uppstéallning huvudrakningsstrategier uppstallning och
[talsortsrakning huvudrakningsstrategier/
talsortsrakning
Antal elever 8 23 4
som lost
101-99
korrekt
Antal elever 8 15 3
som inte 16st
101-99
korrekt
N=61.
16 elever staller generellt upp uppgifter av typen, 97-73=____ i en algoritm. Av dessa barn &r
det halften som klarar uppgiften 101-99 = . Ungefar tvatredjedelar av eleverna anvander

inte uppstéllning utan nagon huvudrakningsstrategi som exempelvis talsortsrakning. Av dessa
barn har en storre andel, 61 % av eleverna korrekt svar pa uppgiften, 101-99 =

41



Sju elever anpassar sin metod efter olika uppgifter. For att I6sa vissa uppgifter anvands
uppstallning och pa andra anvéander eleverna nagon huvudrakningsmetod. Dessa barn
anvander uppstallning vid subtraktion med tiotalvergang exempelvis i uppgiften, 60-24

= . | de uppgifter som dar inte detta sker anvander eleverna nagon slags
huvudréakningsstrategi. Av dessa sju elever som anpassar sin utrakningsmetod efter uppgiften
sd dr det nastan 60 % av eleverna som loser uppgiften, 101-99= korrekt.

Vilken metod eleverna anvander sig av varierar kraftigt mellan de tre skolorna. Det &r hela 76
% av elever fran A skolan som endast anvander nagon huvudrakningsstrategi/ talsortsrakning.
Av dessa klarar 73 % uppgiften, 101-99 = . Medan de andra skolornas elever fordelar
sig ungefar lika pa uppstallning eller huvudrakningsstrategi. De elever fran A-skolan som
anvander nagon huvudrakningsstrategi pa uppgifter exempelvis 96-73=__ och 60-64=__
I6ser uppgiften, 101-99=__ korrekt i storre utstrackning an de elever som staller upp.

| djupanalysen av hur eleverna lést uppgifter av typen, 96-73=__ eller 60-46=___ oavsett
om de férekommer i ett ordproblem eller inte upptacktes att eleverna pa A skolan forsoker
l6sa uppgifterna med olika huvudrakningsstrategier. Nagra forsoker visa att de raknar uppat
fran minsta talet till det storsta for att fa skillnaden mellan talen. Andra férsoker visa hur de
anvander talsortsrdkning. Ytterligare en annan metod ar att de “hoppar” pé de tiotal som 30,
40, 50 o.s.v. och sedan raknar resterande ental. Men eleverna har svarigheter med att visa hur
de l6ser uppgifterna skriftligt.

6.5 Sammanfattning av resultat

Eleverna 2011 visar svarast for uppgifter som behandlar Talkombinationer, talménster. Med
betoning pa talkombinationer. Det &r endast 77 % av eleverna som visar nagon svarigheter
med Talkombinationer, talmonster dock visar de elever i svarigheter stora svarigheter. Detta
galler daremot inte for 2012 ars prov da eleverna klar uppgifter med Talkombinationer,
talmonster nést bést av de fyra provande momenten inom taluppfattning.

| 6vrigt visar eleverna ungefar lika stora svarigheter i alla de olika kritiska momenten inom
taluppfattning. Rakning, rakneprinciper dr det moment som eleverna bada aren visar nast flest
svarigheter med.

De starkaste samband mellan de olika kritiska taluppfattningsmomenten aterfinns mellan
Rékning, rakneprinciper; Positionssystemet och Kunskap om tal, tallinje. Rékning,
rakneprinciper med Positionssystem ar 2011 har ett mycket starkt samband
Pearsonskorrelationskoefficient r = 0,85, p= 0,01. Kunskap om tal, tallinje provas inte i 2012
ars prov och vi kan darfor inte se om det finns ndgot samband gallande detta kritiska moment
det aret. Sambandet mellan de olika momenten for de bada aren ger ganska starka samband
mellan Rékning och Positionssystem samt mellan Rékning och Symboliska ordproblem.

Bada aren kan ses att de elever som loser uppgiften av typen 96-73=___ eller 60-24=
med nagon huvudrakningsstrategi klarar uppgiften 101-99= battre &n de elever som bara
anvander sig av uppstallning i en algoritm nér de beréknar 96-73= eller 60-24= .

Eleverna visar ocksa svarigheter med att redogora skriftligt for hur de I6ser uppgifterna.

42



7 Diskussion

Diskussionen inleds med ett resonemang om de anvanda metoderna och dess styrkor och
svagheter. Sedan foljer en diskussion av studiens resultat som sétts i relation till tidigare
forskning, litteratur och studiens specifika och allméanna teorier. Studien syftade till att
beskriva elevers taluppfattning pa de nationella proven i matematik i arskurs 3. God
taluppfattning har av forskningen lyfts fram som viktig for senare prestationer i matematik.
Darfor var det intressant att forsoka fa en bild av vilka av de kritiska moment inom
taluppfattningen som elever har speciellt svart for. En annan fragestéllning ber6rde fragan om
det fanns samband mellan de kritiska momenten. Ytterligare fragestallning fanns kring om det
gick att se trender eller monster i de nationella proven géllande elevers taluppfattning.

7.1 Metoddiskussion

Att valet av forskningsmetod foll pa dokumentanalys (Bryman, 2011) beror pa att skolor har
ett digert material i form av de arkiverade nationella proven déar elevers kunskaper i
taluppfattning borde kunna fangas. En annan metod skulle kunna vara intervjuer med elever
som gors i samband med eller under tiden eleverna gor det nationella provet. Det hade kunnat
ge en mer fordjupad forstaelse for elevernas kunskaper inom taluppfattning (Kvale &
Brinkmann, 2009). Dock hade det varit en tidskravande metod och ett sa stort antal elevers
visade kunskaper som denna metod fangar, hade inte varit mgjlig att hinna med under denna
studies forutsattningar. Etiskt stallningstagande hade ocksa behovt beaktas om intervju skulle
goras under provtid. Alla elever har gjort provet i sin klassrumsmiljo under varterminen i
arskurs 3. Det hade varit svart att frambringa likartade forhallanden for alla elever med en
annan metod.

Det var tre skolor som besvarade forfragan om att fa tillgang till de arkiverade nationella
proven, vilket innebar att studien bygger pa ett begransat underlag. Detta pavekar naturligtvis
studiens generaliserbarhet. Darfor vill jag poangtera att resultatet ska beaktas med
forsiktighet. Denna studie behdver upprepas pa andra elevgrupper med liknande resultat for
att slutsatser som galler generellt ska kunna dras. Det gar ocksa att resonera kring om de
skolor som var positiva till deltagande i studien hade sarskilt goda resultat och darfor ansag
sig villiga att vara med. Vid narmare analys via Skolverkets (2016b) statistik SIRIS framgar
att skolorna har resultat som ar nagot lagre an genomsnittet totalt i riket for de aktuella aren. |
foreliggande studie gjordes urval av vilka elevers prov som skulle analyseras och darmed inga
i studien. Valet foll pa att studera de elevers prov dar eleven pd minst ett delprov inte natt
kravnivan for delprovet. Om urvalet skett utifran kriteriet att eleven pa exempelvis minst tva
delprov inte skulle natt kravnivan hade resultatet eventuellt blivit ett annat.

Att kopiera 64 prov innehallande fem delprov var ett médosamt arbete som kréavde bade
talamod och koncentration. Det visade sig att tva av de 64 proven inte fullt ut blivit korrekt
kopierade. Ett av proven saknade en sida och ett annat prov hade séa dalig svarta att det var
omdjligt att lasa ett par av de sidor som ingick i provet. Darfor har tva prov kasserats och
darmed har studien ett bortfall pa tva prov. Det kan diskuteras om dessa tva prov skulle
inverkat nagot namnvart pa resultatet.

7.1.1 Tillforlitlighet

Foreliggande studie grundade analysen pa de fem kritiska momenten inom taluppfattning som
Sterner (2015) lyfter fram. Fragan & om metoderna som anvandes var bra och passande for
att na studiens syfte? Som visas i resultat ses inga stora skillnader i svarigheter mellan de fem

43



kritiska momenten i taluppfattning. Fragan infinner sig darfor; stammer detta eller paverkades
resultatet av just denna analysmetod? Kanske hade kompletterande intervjuer med elever som
under tiden 16st liknande provuppgifter varit att foredra. Ett satt kunde vara att anvénda de
arkiverade nationella proven pa en grupp elever sa att de forst 1oste uppgifterna och sedan fick
beratta hur de gjorde. Vilket givit aktuellare resultat fran elevers kunskaper inom
taluppfattning.

| studien ar resultatets validitet avhangt hur noga och vél kategoriseringen av uppgifterna har
gjorts. Darfor har analysen gjorts tva ganger. Det konstaterades att resultatet av
kategoriseringen gav liknande resultat. Reliabiliteten och validiteten paverkas av hur vél och
noggrant bedomningen av vilka uppgifter som mater taluppfattningen, har gjorts. Det gar
dock att diskutera om de uppgifter som valts ut verkligen ar de som provar taluppfattningen
och de kritiska momenten inom densamma liksom hur analysen och sorteringen av uppgifter
skett. Till stod har anvants matematikdidaktisk forskning (Sterner, 2015) men det gar anda att
vara kritisk till analysen. Olika tolkningar om uppgifter tillh6r den ena kategorin, eller den
andra, gar att gora. Darfor har jag forsokt vara noga med att beskriva i metoddelen pa vilka
grundvalar jag gjort analysen. Som beskrevs i metoden har streck satts, i alla de for uppgiften
relaterade kritiska momenten, om det inte gick att utlasa av elevens Idsning, vilket moment
eleven visade svarighet inom. Detta gallde Symboliska ordproblem som kunde innehalla dven
momenten Rakning, rakneprinciper och Positionssystem. Det ar intressant att fundera Gver om
det presenterade resultatet som ger de starkaste positiva sambanden beror just pa hur analysen
har utforts. Darfor har genomgang av elevernas prov studerats aterigen for att utréna hur
manga uppgifter det var, dar det var svart att utlasa vad eleven visade for svarigheter. Vid
genomgangen fann forfattaren 36 uppgifter dar det inte gick att utlasa vilket moment som var
svart eftersom eleverna hade lamnat uppgiften blank. Det far sagas vara ett litet bortfall av
alla de uppgifter som alla de 62 eleverna kunde besvara, och anses inte ndmnvart kunna ha
paverkat det starka positiva sambandet mellan dessa moment. Studiens resultat bygger pa 62
elevers analyserade prov och utger sig inte for att gélla generellt utan fér de analyserade
elevernas prov.

7.2 Resultatdiskussion

7.2.1 Specifika svarigheter inom taluppfattning

Eleverna visar svarigheter inom alla de kritiska momenten. | genomsnitt visar eleverna
svarighet pa ungefar en av tre uppgifter som kopplas till nagon av de kritiska momenten i
taluppfattning. Men skillnaderna och variationerna mellan eleverna ér stora. Svarigheterna
inom Talkombinationer sticker ut i det nationella provet 2011. Det &r cirka 3/4 av eleverna
som visar svarigheter men det &r a andra sidan stora svarigheter dessa elever visar. | relation
till det resultatet ar det intressant att se att det ar forhallandevis fa uppgifter som relateras till
Talkombinationer och att dessa forlaggs till en sida pa hela provet. Flera barn har bara 1ost
nagra uppgifter pa denna sida och nagot barn har dragit ett streck over sidan. Kan det bero pa
provangest som Nyroos et al. (2015) lyfter fram i sin forskning? Hur provet ar konstruerat och
strukturerat med en hel sida med manga uppgifter, 18 st., kan verka avskrackande for de
elever som bara 16st nagra eller inga uppgifter. Kanske skulle eleverna klarat uppgifterna
battre om de var insprangda bland andra slags uppgifter pa flera delprov som i 2012 ars prov?
Om provets konstruktdrer hade tagit hansyn till elevers olika forutsattningar och arbetsminnes
kapacitet sa som Nyroos et al. (2015) belyser elevernas paverkan hade resultatet for dessa
barn kunnat se annorlunda ut. Ivrendis (2011) studie har ocksa kommit fram till att
sjalvreglering och impulskontroll paverkar elevers formaga att klara av matematiken och
specifikt taluppfattning. For att vara saker pa att det verkligen forhaller sig pa det sétt som
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diskuteras ovan hade fler fragor och underékningar om barnens forhallanden och situationer
behovts goras men det gar anda inte att bortse fran att provets konstruktion kan ha paverkat
elevernas resultat.

De elever som upplever provangest eller har svart att styra sina impulser kan aven vid
provtillfallet ha blivit paverkade av den allmanna diskussion som fors i samhéllet kring de
nationella proven och elevernas sjunkande resultat i matematik. Ovan fenomen kan ocksa
forklaras enligt studiens allménna teori, Bronfenbrenners (1977) modell. Den negativa bild av
elevers kunskaper i matematik som idag ges i massmedia kan paverka elever prestationsniva.
En niva som befinner sig narmare barnet pavekar elevens prestation an mer. Det kan
exempelvis handla om skolans och lararens satt att forhalla sig och formedla tankar om de
nationella proven och elevernas resultat vilket naturligtvis kan ha paverkat i synnerhet de
elever som har lagre formaga till impulskontroll. Men allra storst paverkan har elevers fysiska
och psykologiska forutsattningar. Med stod i Nyroos et al. (2015) forskning kan fragan om
vad proven gor med elevers sjalvbild i matematik lyftas. For de barn som pa proven dragit ett
streck over en sida eller bara l6st ett fatal uppgifter av flera kan proven verka stigmatiserande
for elevens sjéalvbild och bidra med ytterligare negativa erfarenheter av amnet, vilket Lunde
(2010) uttrycker, paverkar matematikutvecklingen negativt for eleven och dess resultat pa
proven.

Forutom det kritiska momentet Talkombinationer, talmdnster visar eleverna ungefar lika stora
svarigheter inom de dvriga momenten. En av tre uppgifter inom taluppfattningens kritiska
moment &r svara for eleverna. Detta skulle kunna betyda att alla dessa moment &r lika viktiga
att éva och arbeta med. Inget moment visade sig vara tydligt lattare for barnen i studien. Det
skiljer sig at mellan aren vilka moment som barnen hade nagot farre svarigheter med eller
storre svarigheter med. Liksom Gustafsson et al. (2014) och Lundahl (2010) héavdar jag att
slutsatser som innebér jamforelse mellan elevers kunskaper mellan aren inte gar att dra. Forst
nar proven analyserats mycket djupgadende kan slutsatser som medfor jamforelse mellan aren
goras. Men dessa beror da av flera olika bakomliggande faktorer. Uppgifternas konstruktion
skiljer sig mellan aren. Vilka uppgifter som finns med i provet skiljer sig at, hur provet ar
konstruerat och uppbyggt skiljer sig at aven de mellan aren och ger darfor barn olika
forutsattningar till att 16sa uppgifterna. Darfor anser jag att jamforelser av elevers
kunskapsutveckling mellan aren inte kan ske pa ett rattvisande och jamforbart satt. Trots detta
anvands resultatet fran det nationella provet pa skolniva och huvudmannaniva for att méata och
jamfora elevers kunskapsutveckling mellan skolor och ar. SIRIS statistik m6jliggor denna
jamfdrelse som massmedia och en del kommuner anvander for att utvardera
kunskapsutvecklingen via de nationella proven. Med stod i studiens resultat ar jag beredd att
héalla med Gustafsson et al. (2014) och Lundahl (2010) om att Skolverkets syfte med de
nationella proven bor ifragasittas. | Skolverkets (2011c, 2012a) resultatanalysrapport av
elevers resultat, pa det nationella provet pa nationell niva, anvands olika resultatkategorier ar
fran ar, vilket bor innebéra att det blir svart att gora jamforelser av elevers kunskaper i
matematik ar fran ar. Skolverkets analys bor istallet ses som riktmarke innevarande ar. For att
fa ett riktvarde av vad elever i genomsnitt i Sverige har for kunskaper det aktuella aret som
kan jamforas med den enskilda skolan skolans resultat samma ar.

Gladjande var att se att tonvikten i provet laggs pa taluppfattning som ar sa avgorande for
senare prestationer (Jordan et al., 2010; Gersten & Chard, 2001). Enligt studiens sétt att
analysera sa visade det sig att ungefar 70 % till 80 % av uppgifterna pa provet gick att
relateras till uppgifter inom taluppfattning.
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7.2.2 Specifika svarigheter och samband mellan moment

En mindre positiv upptackt ar att inte alla de fem kritiska momenten inom taluppfattning
Sterner (2015) finns med i de bada arens prov. Eftersom goda kunskaper i taluppfattning &r
viktigt for positiv utveckling av matematikkunskaperna borde ocksa det vara viktigt att alla
kritiska moment aterfinns och prévas i det nationella provet varje ar. Bentley (2012) anser att
undervisningen behover fokusera pa de kritiska omradena i matematiken. Som resultatet visar
saknas uppgifter inom momentet Kunskap om tal, tallinje i 2012 ars nationella prov.

Att ha kunskaper i momentet Kunskap om tal, tallinjen ger 6kade mojligheter att forsta vart
positionssystem som ar en av de grundldggande kunskaperna for att utveckla god
taluppfattning (Sterner, 2015; Mclntosh, 2014). Om barn far rika mojligheter till att anvanda
och studera tallinjer och resonera om olika tals relationer utvecklas mentala tallinjer som
barnen kan anvanda till stod for att jamfora tal, utveckla effektiva huvudrékningsstrategier
och rimlighetsbeddma tal och berakningar (Lundstrom, 2015). Darfor ar det nagot markligt att
inte alla de kritiska momenten inom taluppfattning ingar i det nationella provet i arskurs 3. Pa
vilkas forskningsgrunder skapas de nationella proven?

Kunskap om tal, tallinje visade sig i foreliggande studies resultat vara en av de moment som
gav starka samband med andra moment, vilket skulle kunna tolkas som att goda kunskaper
inom momentet Kunskap om tal, tallinje ger effekter aven pa andra moment. Likaval som att
svarigheter inom momentet Kunskap om tal, tallinje ger svarigheter inom andra omraden.
Ar 2012 har eleverna allra svérast for Positionssystemet. Fragan infinner sig darfor av
resonemanget ovan, om uppgifter inom momentet Kunskap om tal, tallinje skulle varit med i
provet 2012, hade da eleverna haft lika stora svarigheter i momentet Kunskap om tal, tallinje
som inom Positionssystemet? Troligtvis skulle det bli ett positivt samband mellan Kunskap
om tal och Positionssystemet dven ar 2012 och eleverna skulle da ha svarigheter med
Kunskap om tal, tallinje.

Studiens resultat gar i linje med den specifika teori (Sterner, 2015) som anvands i uppsatsen.
Kunskaper inom ett moment &r néra relaterat till kunskaper inom ett annat moment. For
2011 ars prov galler att sambanden mellan de kritiska momenten inom taluppfattning ar
positiva och flera av dem &r starka eller ganska starka. Endast Talkombinationer, talménster
ger svaga samband med Symboliska ordproblem men sambandet &r positivt. For 2012 ars
prov &r det tre moment som har ganska starka samband till starka samband. Detta skulle
kunna forklaras av att antalet elever endast ar 45 stycken och studien inte med detta antal och
urval lyckats fanga sambandet helt rattvisande. Det ar anda rimligt att anta att de samband
som galler for 2011 ars prov har lyckats ge en nagorlunda generell bild da dessa samband &r
signifikanta. Dock vill jag forhalla mig 6dmjukt till resultatet och betonar att studien bor
upprepas for att fa resultat som kan tolkas generellt. Av studiens teori och resultat kan
slutsatsen dras att eleverna i studien som visar svarighet inom Symboliska ordproblem snarare
har svarighet att forstd de ingaende orden och /eller uppgiftens kontext mer an berakningarna i
sig. Gersten et al. (2005) anser att det bor avgoras vilken av de olika faktorerna som é&r
orsaken till elevens svarigheter i ordproblem. Men for att fa en vidare bild av elevers
grundlaggande orsaker hade som namnts fler och andra sorters metoder behovt inga i studien.

Av resultatet kan ocksa tolkningen goras att Talkombinationer, talmonster ar extra viktigt att
arbeta medvetet med eftersom detta moment inte verkar fa nagra vidare effekter fran 6vriga
kritiska moment. Kunskaper om tals delar och Talkombinationer har i forskningsoversikten
pekats ut som mycket viktiga for att bygga upp forstaelsen for tal och talens inbordes
relationer (Bentley, 2012; Léwing & Kilborn, 2002). Kunskaper inom talkombinationer leder
vidare till automatisering av talfakta i den grundlaggande aritmetiken. Anledningen till att
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momentet Talkombinationer, talmonster ar svart for eleverna 2011 kan spekuleras i. Det kan
handla om att de barn som visar dessa svarigheter har svart att bilda mentala representationer
av de ingaende talen vilket gor att de inte riktigt forstar dem. Barnen kan ha en lagre formaga
inom det visuospatiala omradet (Lunde, 2010), eller &r de fa testade talkombinationerna som
ingar i provet for fa for att dra slutsatser om att eleverna dven har svarigheter med
talkombinationer i andra situationer? For att var séker pa vari svarigheterna ligger hade det
behovts fler undersokningar och fragor till dessa barn och dess larare.

Bada aren visar eleverna nast mest svarigheter i momentet Rakning, rakneprinciper. Ett
medvetet arbete inom Rékning, rdkneprinciper redan under barnets tid i forskolan, kan
utveckla formagan inom detta moment. Genom arbete med 5 ramar och 10 ramar (McGuire et
al., 2012; Mclintosh, 2014) kan barn utveckla fler delar inom det kritiska momentet Rakning,
rakneprinciper exempelvis en — till — en - korrespondens, kardinalitet, utveckla forstaelse for
flera begrepp inom matematiken sa som skillnad, fattas, saknas, féarre, ta bort, mindre an, mer
an o0.s.v. Barnen kan ocksa lara sig de sa viktiga talkombinationerna for 5 och 10 samt
seriering 0, 5,10,15 och 10,20, 30. Ré&kning, rakneprinciper ar darfor ett moment som
behover fokuseras. Rékning ger ocksa ett ganska starkt samband med Symboliska ordproblem
for de bada aren ihop. Det verkar alltsa som det kan finnas ett samband mellan barns
forstaelse for en text begrepp/kontext och barns kunskaper inom raknestrategier och
réknekunskaper.

7.2.3 Trender i det nationella provet gallande elevers taluppfattning

Bada aren kan ses att de elever som anvénder sig av nagon slags huvudrakningsstrategi, pa
uppgifter dar eleven ska visa hur de l6ser uppgifter skriftligt, klarar uppgiften 101-99=_
avsevart battre an de elever som anvander sig av uppstallning i form av en algoritm. Fragan ar
om algoritmer som skulle kunna vara ett slags procedurtdnkande hammar utvecklingen av
number sense? Genom att barn i tidiga ar ges mojlighet till att tanka, forklara och resonera
kring hur de I6ser matematiska uppgifter utvecklas taluppfattningen. Allt for tidig fokusering
pa procedur vid l6sning av uppgifter skapar inte rika mojligheter till att utveckla forstaelse for
talens relationer och darmed taluppfattning (Skolverket, 2007; Neuman, 2013; Nortvedt,
2010; Kling Sackerud, 2012)

Elever visar allra svarast for skriftliga raknemetoder pa de nationella proven (Skolverket
2011c). Kan da konsekvensen av detta bli att larare vill atgarda detta genom att lara barnen
uppstallning? Eleverna lar sig da en metod som de forvisso kan behéarska men som a andra
sidan bidrar till att eleverna lar sig en procedur snarare an tanker och reflekterar éver tals
relationer. Med procedurtdnkande utvecklas inte taluppfattningen i samma utstrackning.
Risken blir da att det méatbara och som bedéms som korrekt utférd visad 16sning, enligt
bedémningsanvisningarna pa det nationella provet, ar det som eleverna undervisas i (Lundahl,
2010) for att eleven ska fa hoga poang pa det nationella provet. Eller ar elevernas metoder och
berékningsstrategier ett resultat av en alltfor hard styrning av undervisningen fran laromedlets
matematikdidaktiska perspektiv (Lowing, 2004)? Detta skulle kunna forklara skolornas
markanta skillnader i elevers l6sningsmetoder.

Anledning till att studien riktar sig mot taluppfattning beror pa de sjunkande resultaten i
matematik och intentionen ar att belysa hur vi vidare kan bidra till att férdndra de sjunkande
betygsresultaten i matematik. | inledningen presenterades betygsresultat fran 1998, 2006 och
2015. Fragan ar vad betygen 1998 matte for kunskaper i matematik och pa vilka grunder
betygen gavs da? Var kunskaper inom taluppfattning viktiga da, for att ha kunskaper i
matematik i arskurs 9 som gav godkénda betyg? Eller var procedurtankande och raknande
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fokuserat? 1998 och 2006 fanns en annan betygsskala och andra mal for matematiken an
dagens kunskapskrav och betygskriterier. Med olika grundforutséttningar och
bedomningskriterier ar det svart att dra djupare slutsatser kring elevers kunskaper i
taluppfattning och matematikkunskaper i allméanhet igar och idag. | och med samhéllets
foranderlighet och olika krav pa formagor och kunskaper forandras ocksa skolans krav pa
olika kvaliteter som vardesatts.

7.2.4 Specialpedagogiska implikationer

Jag vill papeka att resultatet och de specialpedagogiska implikationerna som har féljer bygger
pa resultat fran 62 elever. Av studiens bakgrund och tidigare forskning kan inte nog
framhallas vikten av att borja redan i férskolan med medvetna och strukturerade aktiviteter
som allsidigt tranar och utvecklar den sa grundlaggande och viktiga visuospatiala formagan
och taluppfattningens olika kritiska moment (Sterner, 2010; Watts et al., 2014; Persson, 2010;
Sterner & Johansson, 2010) for att fa goda prestationer i matematik senare i elevens skolgang.
Har skolans pedagoger forstatt vikten av de kritiska momenten i taluppfattning och
innebdrden i dem? Specialpedagoger och speciallérare kan hjalpa till att sprida denna kunskap
till pedagoger. Tidiga insatser behdver sattas in redan under elevernas forskole - och
forskoleklasstid och i arskurs 1 och 2 for att ha chans att ratta till missuppfattningar och
intensifiera stod (Aunio, 2006; Reis, 2011).

En vilseledande faktor kan de nationella provens resultat ge. Darfor anser studiens forfattare
att for att uttala sig om elevers kunskaper racker det inte med att titta pa elevernas resultat pa
det nationella provet utan provet och uppgifterna behover analyseras djupgaende for att fa en
mer rattvisande och anvandbar bild av styrkor och utvecklingsomraden for eleverna och
undervisningen. Nationella prov kan ge elever ytterligare problem som bygger pa att deras
redan eventuella negativa sjalvbild forstarks. Exempelvis kan elever som reagerar med att
satta kryss dver en hel sida i arskurs 3 utveckla eller forstarka en negativ bild av matematiken
som i arskurs 4 kan ge uttryck i form av fler kryssade sidor i matematik.

Studien indikerar att Speciallarare/specialpedagoger bor stotta larare i att 1agga fokus pa
arbete inom de kritiska momenten. Att elever tidigt kan olika tals talkombinationer &r sarskilt
viktigt. Procedurraknande i form av algoritmer om de infors for tidigt i elevernas skolgang
kan hamma taluppfattningen (Yang & Li, 2013), vilket pedagoger bor ta i beaktande.
Eleverna behover istallet utveckla sin formaga att hantera flera olika strategier vid
huvudrakning och skriftliga berakningar sa de har effektiva och passande strategier att tillga i
hanterandet av olika tal (Mclntosh, 2014; Gersten et al., 2005; Bentley, 2012). Barnen
behdver ocksa i storre utstrackning fa arbeta med, att forklara och beskriva bade skriftligt och
muntligt hur de 16st uppgifter och vilken strategier de anvander och varfor. Fokus bor ligga pa
att tidigt stotta de barn som visar svarigheter inom nagot av de kritiska momenten inom
taluppfattning och/eller visar lagre arbetsminneskapacitet (Nyroos et al., 2015). Genom arbete
med att fa barnen att forsta, tolka och representera symboler pa olika sétt, kan
taluppfattningen hos barn tka (Sasanguie et al., 2012; Aunio & Rasanen, 2015).

Stodinsatser som ges kan ske bade inom klassens ram och som intensivundervisning i form av
medvetna och strukturerade dvningar i kritiska moment. Forskning kring
intensivundervisning och interventioner (Lundgvist et al., 2011; Skolverket, 2009) visar att
bade, uthallighet, sjalvkéansla och kunskaper okar hos eleverna. Intensivundervisning som gett
goda resultat kan anvandas som en form av specialundervisning eftersom traditionell
specialundervisning inte lyckats ge tillrackliga resultat for att na kunskapskrav (Giota &
Lundborg, 2007).
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7.2.5 Sammanfattning av diskussion

Det kan alltid diskuteras om de metoder som anvénds i undersokningen &r optimala och
passar for syftet. Med de forutsattningar som stod till buds anser jag att metoderna fungerade
for att besvara studiens syfte med ett godtagbart resultat. For att minimera negativ pavekan pa
validitet och reliabilitet har jag kontrollerat och beskrivit analysforfarandet noga. Resultatet
visar att eleverna i 2011 ars prov visar stora svarigheter med talkombinationer. Vad detta
beror pa kan ha flera orsaker och forklaringar. Det kan ha att gora med provets konstruktion
och elevens pavekan av inre och yttre forutsattningar och miljo (Bronfenbrenner, 1977). Det
finns positiva samband mellan alla de kritiska momenten 2011 och mellan flera av de kritiska
momenten 2012. For specialpedagogik i skolan innebar det att undervisning i ett av de
kritiska momenten ger effekter pa flera av de andra momenten. Konstruktionen i 2011 ars
prov skiljer sig markant fran 2012 ars prov. Ett monster for de olika arens prov ar att elever
verkar bli hammade i sin taluppfattningsférmaga da de anvander algoritmer for att losa
uppgifter. Eftersom de resultat jag fatt fram galler for elever som gick i arskurs 3 for fem till
sex ar sedan, behdvs mer forskning av liknande art for att dra slutsatser som galler for en
storre grupp och mer aktuellt underlag.

7.2.6 Slutord

For att mer djupgaende forsta och analysera barns specifika problem inom de olika kritiska
momenten inom taluppfattning kréavs ytterligare forskning i bade forskola, forskoleklass och
skola kring dessa moment. Aven forskning i hur hjarnan fungerar behévs for att hjalpa alla de
barn som har svarigheter i matematik pa grund av 1ag arbetsminneskapacitet och Iag
visuospatial formaga. Forskningen behdver upprepa studier med liknande syfte utifran
foreliggande studies resultat. Aven andra metoder som exempelvis intervjuer med elever som
genomfor tidigare nationella prov, for att fa aktuellare resultat, behdvs. Fler faktorer som kan
paverka barn bor tas i beaktandet i forskningen som exempelvis barns arbetsminneskapacitet,
undervisningsformer och tankegangar och I6sningsstrategier. Det hade varit intressant att
undersotka sambandet mellan lasforstaelse, kunskaper inom Rékning, rakneprinciper och
Symboliska ordproblem eftersom denna studie visar att eleverna i undersékningen verkar ha
svarighet att tolka och forsta begrepp och textens kontext. Férhoppningen &r att denna
undersokning kan bidra till fler insikter i barn svarigheter med den tidiga taluppfattningen
vilket Aunio (2006) anser vara viktigt for att forsta matematikutvecklingen och de
svarigheter som barn moter. Férhoppningen ar ocksa att studien leder till fordjupad forstaelse
for taluppfattning hos pedagoger samt planering av medvetet pedagogiskt stod.

Matematikkunskaperna i svensk skola behdver forbéattras avsevart. Personal inom skola och
forskare kan behova paverka rektorer och beslutsfattare inom kommun och stat, om att satsa
tidigt for att forbattra elevers sjalvbild och resultat. Det handlar om savél inom
forskningsomradet som med medvetna pedagogiska insatser och resurser. Jag avlutar med de
sammanfattande orden som Lunde (2010) uttrycker. ”Om de specifika
matematikkunskaperna tas pa allvar kommer det krdva omfattande insatser i skolan.” (s.27)
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Bilagor
Bilaga 1

Forfragan om arkiverade elevlésningar av nationella prov

Jag gar nu sista terminen pa Specialpedagogiska programmet vid Géteborgs universitet och
skall skriva en magisteruppsats under varen. Jag intresserar mig for taluppfattningen i de
tidiga skoldren och vilka svarigheter inom just taluppfattning som dessa elever visar pa det
nationella provet i arskurs 3. For att kunna genomfdra min undersokning behdver jag darfor
tillgang till elevidsningar fran de nationella proven i arskurs 3 under aret 2012 och géarna
aven fran ar 2011.

Jag kommer arbeta i nagra steg i urvalet av elevlosningar.
1. Identifiera de prov (elevlésningar) dar eleven inte nadde kravnivan pa minst ett
delprov i arskurs 3.
2. Utifran ovan prov och elevlésningar sortera ut de elevers l6sningar som visar
svarigheter med taluppfattningsuppgifterna.

Elevernas namn kommer anonymiseras och kodas. Uppsatsen kommer att skrivas pa ett
sadant satt att lasare inte kommer att kunna identifiera varken kommun, enskild skola eller
elev. Jag kommer folja de forskningsetiska principerna (www.vr.se) i arbetet med uppsatsen.
Detta innebdr bland annat att fysisk person inte ska kunna identifieras eller lida skada av
uppsatsen. Elevers elevlidsningar som jag tar del av kommer anonymiseras och bara anvandas
i denna uppsats och forvaras pa ett sadant satt att de inte kommer andra till del.

Den godkanda magisteruppsatsen kommer att vara en offentlig handling.

Jag ber harmed om ert godkannande till att jag tar del av era arkiverade nationella prov i
matematik for arskurs 3 ar 2011 och ar 2012.

Ort och datum

Vid fragor &r ni valkomna att kontakta mig.

Vanliga hélsningar Gunvor Kraft
Magisterexamensstudent vid Goteborgs Universitet
Gunvor.johansson@ale.se

Telefon: 0760-XX XX XX

Handledare Anna-Carin Jonsson
Telefon; 031-XX XX XXX
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