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Sammanfattning

Resultaten fran senaste PISA-undersékningen, 2012, visar att svenska elevers kunskaper i no-dmnen och
lasforstaelse sjunkit. Dessutom visar resultaten att likvardigheten i undervisningen forsdmrats. Da no-dmnen
tenderar att vara mer bokbundna &n dndra skoldmnen &r sékerstéllandet av ldrobokens kvalitet ett mojligt sétt att
oka likvirdigheten och i forlangningen elevernas kunskapsresultat.

Foreliggande studie utgors av en komparativ textanalys av larobocker i kemi: Puls Kemi (Andréasson, Bostrom,
Holmberg & Bondeson, 2011), Puls Kemi Fokus (Andréasson, Bostrom, Holmberg & Bondeson, 2011),
Spektrum Kemi (Nettelblad & Nettelblad, 2013) samt Spektrum Kemi Light (Nettelblad & Nettelblad, 2013).
Textanalysens syfte dr att studera huruvida larobockerna stimmer 6verrens med det styrdokumenten och genom
detta undersdka om samtliga elever kan gagnas av anviandandet av en lightbok. Undersdkningen gors utifran
fragestillningarna Hur vdl overensstdmmer ldttlist bok respektive grundbok med det centrala innehdllet?

Hur vdl overensstammer ldttlist bok respektive grundbok med betygskriterierna?

Kan den ldttldsta boken anvindas av samtliga elever?

Analysmetoden som anvénds bygger pa Hedrén och Jidesjos laromedelsgranskning fran 2010, dér centralt
innehall och betygskriterier delats upp i mindre bestdndsdelar och sedan sokes efter i texten ett i taget.
Resultaten visar att larobdckerna dverensstimmer relativt vdl med det centrala innehallet men ingen uppfyller
samtliga delar av det. Géllande betygskriterier uppfyller larobdckerna dessa till viss del for betyg E till A.
Spektrum grund, Spektrum light och Puls grund ar de larobdcker som beddms till storst del Gverensstimma med
styrdokumenten. Spektrum light &r den ldrobok som bedéms kunna anvinds av samtliga elever. Dock maste
lararen vara medveten om ldromedlens begransningar och inte utga fran att en ldrobok kan st for sig sjdlv utan
bor kompletteras med andra uppgifter och information.
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Inledning

Ett av skolans viktiga uppdrag &r att frimja elevers lust att lira. Det utrycks tydligt i
skollagens forsta kapitel ” Utbildningen inom skolvédsendet syftar till att barn och

elever ska inhdmta och utveckla kunskaper och virden. Den ska framja alla barns och elevers
utveckling och lirande samt en livslng lust att 1ara” (SFS 2010:800). Trots det menar Pernilla
Nilsson, docent vid Hogskolan i Halmstad, att man kan se ett minskat intresse for
naturvetenskap bland elever i drskurs 7-9. Dessutom upplever ménga elever no-
undervisningen som svar och inte meningsfull (Skolverket, 2012).

Aven undersdkningsresultaten fran Programme for International Student Assessment, PISA
2012, pekar at samma hall. Svenska elevers genomsnittliga resultat i naturorienterade &mnen
har dver tid sjunkit mest jimfort med andra OECD-lénder. Dessutom visar PISA-
undersdkningen fran samma 4r att dven likvirdigheten i no-undervisningen och lasforstielse
har forsdmrats i Sverige (Skolverket, 2014). Den svenska skolan har skyldighet att erbjuda
eleverna en likvérdig undervisning vilket redogors for i Skollagen: ”Utbildningen inom
skolvésendet ska vara likvirdig inom varje skolform och inom fritidshemmet oavsett var i
landet den anordnas” (SFS 2010:800). Detta rimmar illa med de resultat som beskrivits ovan.

Likvardigheten i undervisningen och resultat i naturorienterade &mnen och lasforstaelse visar
pa en nedatgdende trend. Dérfor dr det av stor vikt att alla som arbetar inom skolan har
ambitionen att vinda trenden. Ett steg mot likvirdig undervisning torde vara att sdkerstélla att
alla elever har tillgang till bra och heltdckande ldromedel. I ménga &mnen har laromedlet en
betydande roll for lektionsinnehallet och ldaroboken fungerar som en ryggrad som loper ldngs
med hela undervisningen (Skolverket, 2015a). Det har visat sig att larobdcker &r mer styrande
i no-undervisningen @n i exempelvis samhéllsorienterade &mnen generellt (Skolverket 2015a).

Eftersom lasforstaelsen bland svenska elever har minskat kan det antas att ménga elever har
svért att ta till sig kunskapsinnehallet i larobocker. For att inte lassvarigheter ska vara ett
hinder for kunskapsinhdmtning méste lararen anpassa stoffet for dessa elever, vilket dven
framgar 1 de inledande kapitlen av Léroplanen for grundskolan dér lararen ska ”ta hansyn till
varje enskild individs behov, forutséttningar, erfarenheter och ténkande” (Skolverket, 2011).
Ett sitt att anpassa stoffet efter elevernas ldsforstaelseniva ér att anvinda olika versioner av
samma ldrobok, dér den ena dr mer lattldst. Dock ar detta inte helt oproblematiskt da eleven
kan kénna sig kategoriserad och utpekad i klassen for att denne har en annorlunda bok
(Skolverket, 2015b). Mojligen kan en 16sning pé det problemet vara att samtliga elever i
gruppen anvander sig av den ldttldsta boken forutsatt att den héller en god kvalitet.

Hur kan d4 ldraren forsdkra sig om att 1iroboken som anvénds ér av god kvalitet, det vill sdga
hur motsvarar den centralt innehall och betygskriterier i kursplanen? Kvalitetssakringen
aligger idag ldrarna da ingen statlig instans utfor granskningar av ldromedel innan de kops in
av skolorna (Skolverket, 2015c). Dock visar en undersdkning som Skolinspektionen utforde
2011 att manga ldarare inte d&r medvetna om detta utan man litar pa forlagen och att deras
produkter foljer styrdokumenten trots att marknaden for laromedel &r avreglerad”
(Skolinspektionen, 2011).

Med bakgrunden att elevers resultat i naturorienterade &mnen och ldsforstaelse minskat, samt
att likvérdigheten blivit mindre i undervisningen riktades mitt intresse mot liromedel.
Eftersom no-undervisning generellt 4r mer bokbunden &n andra &mnen &ar det relevant att géra
en analys av ldrobdcker 1 kemi. Det ér ldrarens ansvar att ldrobockerna som anvénds &r
kvalitetsséikrade och stoffet dr anpassat efter elevernas forutsattningar sa att alla elever fér
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chansen att tillgodogdra sig kunskapsinnehéllet i undervisningen. Det gor det intressant att
jamfora bade grundbocker och léttldsta larobdcker med varandra.

Styrdokumenten

Centralt innehall

I laroplanen for grundskolan, Lgr 11, presenteras det stoff som kemiundervisningen ska
innehélla i arskurs 7-9. Det centrala innehallet delas i ldroplanen upp i fyra undergrupper och
det presenteras pa samma sétt hir nedan:

Kemin i naturen

« Partikelmodell for att beskriva och forklara materiens uppbyggnad, kretslopp och oftrstdrbarhet.
Atomer, elektroner och kédrnpartiklar.

+ Kemiska foreningar och hur atomer sétts samman till molekyl- och jonforeningar genom kemiska
reaktioner.

»  Partikelmodell for att beskriva och forklara fasers egenskaper, fasovergéngar och spridningsprocesser
for materia i luft, vatten och mark.

*  Vatten som l6sningsmedel och transportdr av amnen, till exempel i mark, vaxter och ménniskokroppen.
Losningar, féllningar, syror och baser samt pH-vérde.

*  Nagra kemiska processer i mark, luft och vatten ur milj6- och hilsosynpunkt.

+  Kolatomens egenskaper och funktion som byggsten i alla levande organismer. Kolatomens kretslopp.

*  Fotosyntes och forbranning samt energiomvandlingar i dessa reaktioner.

Kemin i vardagen och samhdllet

*  Minniskans anvidndning av energi- och naturresurser lokalt och globalt samt vad det innebér for en
héllbar utveckling.

«  Kemiska processer vid framstdllning och atervinning av metaller, papper och plaster. Livscykelanalys
av nagra vanliga produkter.

* Olika faktorer som gor att material, till exempel jérn och plast, bryts ner och hur nedbrytning kan
forhindras.

*  Processer for att rena dricksvatten och avloppsvatten lokalt och globalt.

* Innehallet i mat och drycker och dess betydelse for hédlsan. Kemiska processer i ménniskokroppen, till
exempel matspjalkning.

*  Vanliga kemikalier i hemmet och i sambhillet, till exempel rengéringsprodukter, kosmetika, farger och
brénslen samt hur de paverkar hélsan och miljon.

e Hur man hanterar kemikalier och brandfarliga &mnen pa ett sikert sitt.

«  Aktuella samhallsfragor som rér kemi.

Kemin och vdrldsbilden

*  Historiska och nutida upptéckter inom kemiomradet och deras betydelse for vérldsbild, teknik, miljo,
samhélle och ménniskors levnadsvillkor.

«  Aktuella forskningsomraden inom kemi, till exempel materialutveckling och nanoteknik.

*  De kemiska modellernas och teoriernas anviandbarhet, begransningar, giltighet och fordnderlighet.

*  Gruppering av atomslag ur ett historiskt perspektiv.

Kemins metoder och arbetssditt

+ Systematiska undersokningar. Formulering av enkla fragestdllningar, planering, utférande och
utvirdering.

«  Separations- och analysmetoder, till exempel destillation och identifikation av amnen.

*  Sambandet mellan kemiska undersdkningar och utvecklingen av begrepp, modeller och teorier.

*  Dokumentation av undersdkningar med tabeller, diagram, bilder och skriftliga rapporter.

«  Kaillkritisk granskning av information och argument som eleven moter i olika kéllor och

samhillsdiskussioner med koppling till kemi. (Skolverket, 2011, s. 147-148).



Kunskapskrav
De kunskapskrav som finns atergivna for respektive kemibetyg kan ocksé ses som ett stod for
att sdkerstélla en likvardig undervisning och bedomning. I Skolverkets dvergripande mél och
riktlinjer stér fo6ljande: utifrdn kursplanens krav allsidigt utvérdera varje elevs
kunskapsutveckling [...]” (Skolverket, 2011, s. 18) och "vid betygsséttningen utnyttja all
tillgénglig information om elevens kunskaper i forhéllande till de nationella kunskapskraven
och gora en allsidig bedomning av dessa kunskaper” (s.18).

Kunskapskrav for betyg E i slutet av skolér nio:

Eleven kan samtala om och diskutera fragor som ror energi, miljo, hélsa och samhille och skiljer
da fakta fran virderingar och formulerar stéllningstaganden med enkla motiveringar samt
beskriver nagra tdnkbara konsekvenser. I diskussionerna stéller eleven fragor och framfor och
bemoter asikter och argument pa ett sétt som till viss del for diskussionerna framat. Eleven
kan soka naturvetenskaplig information och anvinder dé olika kéllor och for enkla och till viss
del underbyggda resonemang om informationens och kéllornas trovardighet och relevans.
Eleven kan anvénda informationen pé ett i huvudsak fungerande sétt i diskussioner och for att
skapa enkla texter och andra framstéllningar med viss anpassning till syfte och méalgrupp.

Eleven kan genomfora undersokningar utifran givna planeringar och éven bidra till att
formulera enkla fragestéllningar och planeringar som det gér att arbeta systematiskt utifran. I
undersdkningarna anvénder eleven utrustning pa ett sdkert och i huvudsak fungerande sétt.
Eleven kan jamfora resultaten med fragestillningarna och drar dé enkla slutsatser med viss
koppling till kemiska modeller och teorier. Eleven for enkla resonemang kring resultatens
rimlighet och bidrar till att ge forslag pa hur undersdkningarna kan forbéttras. Dessutom gor
eleven enkla dokumentationer av undersdkningarna med tabeller, diagram, bilder och skriftliga
rapporter.

Eleven har grundliggande kunskaper om materiens uppbyggnad, oforstorbarhet och
omvandlingar och andra kemiska sammanhang och visar det genom att ge exempel pa och
beskriva dessa med viss anvidndning av kemins begrepp, modeller och teorier. Eleven kan fora
enkla till viss del underbyggda resonemang om kemiska processer i levande organismer, mark,
luft och vatten och visar da pa enkelt identifierbara kemiska samband i naturen. Eleven
undersdker hur nagra kemikalier och kemiska processer anvénds i vardagen och samhaéllet och
beskriver da enkelt identifierbara kemiska samband och ger exempel pa energiomvandlingar
och materiens kretslopp. Dessutom for eleven enkla och till viss del underbyggda resonemang
kring hur ménniskans anvéndning av energi och naturresurser paverkar miljon och visar pa
néagra atgérder som kan bidra till en héllbar utveckling. Eleven kan beskriva och ge exempel pa
néagra centrala naturvetenskapliga upptickter och deras betydelse for ménniskors levnadsvillkor

(Skolverket, 2011, s. 151).
Kunskapskrav for betyg A i slutet av skolér nio:

Eleven kan samtala om och diskutera fradgor som ror energi, miljo, hélsa och samhélle och skiljer
da fakta fran virderingar och formulerar stillningstaganden med vilutvecklade motiveringar
samt beskriver nagra tinkbara konsekvenser. I diskussionerna stiller eleven fragor och framfor
och bemoter dsikter och argument pa ett sétt som for diskussionerna framat och fordjupar
eller breddar dem. Eleven kan sdka naturvetenskaplig information och anvénder da olika kéllor
och for vilutvecklade och vil underbyggda resonemang om informationens och kéllornas
trovérdighet och relevans. Eleven kan anvénda informationen pé ett vél fungerande sitt i
diskussioner och for att skapa vilutvecklade texter och andra framstillningar med god
anpassning till syfte och malgrupp.

Eleven kan genomfora undersokningar utifran givna planeringar och dven formulera enkla
fragestdllningar och planeringar som det gar att arbeta systematiskt utifran. I undersékningarna
anvénder eleven utrustning pa ett sikert, indamaélsenligt och effektivt sitt. Eleven kan jaimfora
resultaten med fragestédllningarna och drar da vilutvecklade slutsatser med god koppling till
kemiska modeller och teorier. Eleven for vilutvecklade resonemang kring resultatens rimlighet
i relation till méjliga felkillor och ger forslag pa hur undersokningarna kan forbéttras och
visar pa nya tinkbara fragestillningar att underséka. Dessutom gor eleven vilutvecklade
dokumentationer av undersdkningarna med tabeller, diagram, bilder och skriftliga rapporter.



Eleven har mycket goda kunskaper om materiens uppbyggnad, oférstérbarhet och
omvandlingar och andra kemiska sammanhang och visar det genom att forklara och visa pa
samband inom dessa och nagot generellt drag med god anviandning av kemins begrepp,
modeller och teorier. Eleven kan fora véilutvecklade och vil underbyggda resonemang om
kemiska processer i levande organismer, mark, luft och vatten och visar dé pa komplexa
kemiska samband i naturen. Eleven undersoker hur nagra kemikalier och kemiska processer
anvénds 1 vardagen och samhaéllet och beskriver da komplexa kemiska samband och forklarar
och generaliserar kring energiomvandlingar och materiens kretslopp. Dessutom for eleven
vilutvecklade och vil underbyggda resonemang kring hur ménniskans anviandning av energi
och naturresurser paverkar miljon och visar ur olika perspektiv pa fordelar och
begrinsningar hos nagra atgirder som kan bidra till en hallbar utveckling. Eleven kan forklara
och generalisera kring nagra centrala naturvetenskapliga upptéckter och deras betydelse for

minniskors levnadsvillkor (Skolverket, 2011, s. 153).

Syfte och fragestillning

Skollagen anger att utbildningen inom skolvésendet ska vara likvérdig inom varje skolform
och inom fritidshemmet oavsett var i landet den anordnas” (SFS 2010:800). Det aligger varje
larare att organisera sitt arbete ’pa ett sddant sitt att varje elev far mojlighet att utvecklas
utifran sina egna forutsattningar och behov” (Skolverket 2011, s. 9). Enligt Skolverket har
skolan dessutom ett sdrskilt ansvar for de elever som har svarigheter att na malen (Ibid.).
Kravet pa likvirdighet gor en liromedelsanalys relevant. For att astadkomma en likvérdig
undervisning behovs ldromedel som ticker &mnets alla omraden pa ett adekvat sitt.

I foreliggande studie analyseras bade grundbocker och lightbocker. Det édr en jamforande
analys av grundbocker och lattldsta ldrobocker 1 kemi, arkurs 7 till 9, som genomfors for att
studera om de léttlista bockerna kan anvéndas av samtliga elever.

I studien ingér en fordjupning av kursplanen i kemi for att utreda vilket stod lararen far i
befintliga liromedel. I uppsatsen undersoks vidare hur vil laromedlens innehdll motsvarar det
centrala innehéll och de betygskriterier som Skolverket beslutat for kemidmnet 1
styrdokumenten.

Eftersom ldraren, enligt Skolverket, har en skyldighet att anpassa undervisningen efter
elevernas olika behov &r det av stor vikt att &ven analysera ldttldst material.

I studien ska foljande fragor besvaras:
Hur vél dverensstammer lattldst bok respektive grundbok med det centrala innehallet?
Hur vél dverensstammer lattlast bok respektive grundbok med betygskriterierna?

Kan den l4ttldsta boken anvéndas av samtliga elever?



Teori och tidigare forskning

I f6ljande avsnitt presenteras inledande en definition av ldromedel vilket efterfoljs av en
redogdrelse dver hur granskning av ldromedel sker idag och historiskt. Vidare gor en
definition av begreppet littldst. Sedan foljer ett avsnitt vilket behandlar teorier och
forskningsresultat kring vad som paverkar larobokstexters lasbarhet samt hur anvdndandet av
larobocker inverkar pa undervisningens utformning och motivation hos eleven.

Definition av liromedel

Idag anvinds ingen centralt faststilld definition av laromedel. I skolférordningen fran 1971
angavs liromedel vara “’de resurser som kan anvindas i en undervisningssituation”
(Skolverket, 2015d) och fortfarande &r det den betydelse som Skolverket lagger in 1 begreppet
laromedel. Laromedel kan alltsa vara larobockers texter, bilder, radio, TV, film, teater och
tidningar etcetera. Skolverket skiljer mellan resurser for lirande och pedagogiska texter, det
forstndmnda innefattar alla de verktyg som kan anvédndas i undervisningen och det sistndmnda
avser skriven text i laromedel (Ibid.). I examensarbetet anvdnds begreppet laromedel eller
larobocker med avseende pa pedagogiska texter, alltsé tryckta lairomedel.

Granskning av liromedel

Skolinspektionen utférde 2011 en kvalitetsgranskning av laromedel i kemi arskurs 4 och 5.
Rapporten fokuserade pé relationen innehéll, anvéindning och individanpassning av laromedel.
Skolinspektionen menar att det oftast dr lararna som véljer och kdper in liromedel. Rektor
beslutar oftast i friga om ekonomiska ramar for inkopen, men annars &r det upp till ldrarna
sjdlva om vad som ska kopas. Granskningen visar att fa skolor utvérderar sina ldromedel
overhuvudtaget, varken fore eller efter inkop. Dessutom anpassas sillan laromedlen efter de
olika elevernas forutsittningar och behov. Skolinspektionen forordar att man utvarderar
liromedlen i relation till elevernas kunskapsresultat. Man onskar dven fran Skolinspektionens
sida, att liromedlen utvérderas tillsammans med eleverna vilket inte var helt vanligt
forekommande (Skolinspektionen, 2011).

Att granska och utvirdera laromedel &r inte helt oproblematiskt vilket Skolverket beskriver i
en liromedelsgranskning fran 2006. "Mangfalden av informationskéllor som anvénds i skolan
innebdr att det stills mycket hoga krav pa dagens ldrare — de forvéntas forhélla sig kritiska till
olika former av information samt att vélja mellan olika laromedel och deras innehall”
(Skolverket 2006, s. 50-51). Skolverket papekar att det &r ett mycket resurskrivande arbete
att granska larobocker utifran olika aspekter: "Med tanke pé@ den kunskap och den tid som
kravs for att granska larobockers innehdll dr det knappast rimligt att forvénta sig att 1arare
(och elever) ensamma ska kunna klara av den uppgiften” (Ibid, s.51). Istéllet pekar de pa

ansvaret hos huvudménnen som ska ansvara for att skapa forutséttning for att ett sddant arbete
kan komma till stand (Ibid.).

Historiskt sett har granskning och kvalitetssdkring av liromedel varit dnskvirt inom
utbildningsvisendet sedan langt tillbaka i tiden. Redan 1862 framfordes dnskemél om en
granskningsnamnd, dock realiserades detta inte forrdn 1936 d& man borjade granska stoffet i
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larobockerna. 1938 tillsattes Statens laroboksndmnd, de utarbetade en liroboksforteckning
vilken omfattade liromedel som dverensstimde med ldroplanen (Olsson, 1986, s. 94-95).
Fram till 1983 granskades ldromedel av Skoldverstyrelsen och senare Statens institut for
laromedelsinformation, dock var det endast laromedel i de samhéllsorienterade &mnens som
kvalitetsgranskades fran 1974. Efter 1983 hade staten inte lingre mojlighet att godkénna eller
underkénna laromedel, istéllet publicerades ett utlatande om ldrobockerna som kunde
anvéndas av skolor och forlag. 1991 lades Skoldverstyrelsen och Statens institut for
liromedelsinformation ner och dér med édven all statlig forhandsgranskning av laromedel. Det
dé nybildade Skolverket 6vertog mojligheten till kvalitetsgranskning men den skedde endast 1
efterhand. Kvalitetssdkringen av laromedel ligger alltsa idag pé lararna infor inkop av
larobdcker (Skolverket, 2015c¢).

Skolinspektionen gor i sin rapport fran 2011 géllande att ménga liromedel som anvénds 1
kemi for mellanaren inte ticker vésentliga delar av &mnesomradet. Det dr av stor vikt att tinka
pa detta i sin planering av undervisningen och inte bara forlita sig pa ldrobokens innehéll
menar Skolinspektionen (2011).

Definition av littlista Lirobocker och lightbocker

Lightbocker dr en variant av ldrobdcker som uppges vara littlista. Darfor foreligger ett behov
av att gora en definition av begreppet léttlést. Myndigheten for tillgdnglig media, MTM,
arbetar pd uppdrag av regeringen fOr att gora texter i olika form tillgéngligt &ven for dem som
har svért att ldsa. I kulturdepartementets utredning av léttlast (SOU 2013:58) anvénds just
MTMs definition av en lattlast text:

® Innehéllet ska ta hdnsyn till ldsarens forutsittningar och férkunskaper,
att ha svart att 1dsa medfor ofta bristfilliga forkunskaper
1 ett &mne.

® ] en lattlast text maste det finnas en logisk tanke, tidsfoljd eller
kénsla som binder samman texten.

® Det underléttar om den som skriver beréttar pa ett personligt
satt s att texten far en tydlig avsdndare med egen rost.

® Spraket i lattlasta texter ska ha konkreta och vardagliga ord och
uttryck.
® Bildsprak och metaforer kan missuppfattas.

® Om krangliga ord och uttryck forekommer s ska det finnas en
forklaring eller ett sammanhang som underléttar forstaelsen.

® Meningarna ska vara enkla med fa bisatser.

® Det &r viktigt att text och bild dverensstimmer och inte motsdger
varandra. Illustrationer kan forklara och fortydliga eller
skapa vilbehovliga pauser i en text.

® Den grafiska formen ska underlédtta for lasaren att ta sig genom
texten. Det innebér att typsnitt, storlek pa bokstdverna, mellanrum
mellan raderna och radbrytning ska viljas med tanke pa

lasarens forutséttningar (SOU 2013:58).

I examensarbetet anviinds begreppet lightbok for forlagens lattlasta kemilédrobdcker. Natur
och Kultur uppger att Puls Kemi Fokus ar anpassad “for att underlitta 14sning och
lasforstielse” (Natur och Kultur, u. 4.) och forlaget rekommenderar ldroboken ”for elever som
av olika anledningar upplever kemikursen som svar” (Ibid.). Forlaget Liber menar att
Spektrum Kemi Light kan anvédndas av “elever som vill ha en littare kurs med mindre



textmingd” (Nettelblad & Nettelblad, 2013a, s.3). Utifran forlagens beskrivningar av
larobockerna anvénds begreppet lightbok med definitionen av en littldst bok med ndgot
forenklat amnesinnehall.

Textens optimala svarighetsgrad kan ge mening och motivation

Tom Wikman ir lektor i pedagogik vid Abo Akademi i Finland. I hans avhandling P4 spaning
efter den goda laroboken, 2004, utreder han hur liromedel kan se ut for att frimja elevernas
inldrning. Wikman menar att 1aromedlens priméra syfte ér att gynna ldrande men att de
dessutom utgdr en norm for vad som betraktas som visentligt att eleverna ldr sig. Det senare
ar onskviart om laromedlet formedlar det som laroplanen gor géllande (Wikman, 2004).
Vidare forklarar Wikman (Ibid.) att den tryckta ldroboken har en viktig roll i dagens skola,
bade som repetition infor prov och for att lsa igen om eleven varit frinvarande, men
framforallt som en hjélp att bilda sig en helhetsuppfattning inom ett kunskapsomrade och en
hjélp att organisera studierna.

Wikman (2004) anser att olika &mnen kréaver olika grad av bokbundenhet i undervisningen.
Dessutom menar han att ju mer fortrogen en lirare dr med sitt amnesstoff desto mer fri kan
denne vara frén ldroboken i sin undervisning. Till skillnad frén en obehdrig larare som
nddvéndigtvis inte besitter sa djupa dmneskunskaper och som da utgar fran laroboken i sin
planering mer undantagslost. Da dr det av storsta vikt att 1dromedel och laroplan
overensstammer. Skolverket dr av liknande uppfattning och konstaterar, i en
liromedelsgranskning fran 2006 att lirare anvinder ldrobocker pé olika sitt, inte bara utifrdn
erfarenhet utan dven dmne och ldrarens syn pa kunskap spelar in i anvédndandet (Skolverket,
2006). Dessutom redogor Skolverket for undersdkningsresultat som visar att ldroboken “har
en legitimerande funktion, bl.a. genom att manga lérare uppfattar att 1arobocker bidrar till att
sdkerstilla att undervisningen dverensstimmer med laroplaner och kursplaner” (Ibid., s. 50).
Det &r alltsa inte enbart den oerfarne lararen som forlitar sig pa kvaliteten i larobockerna.

For att tillgodogora sig textinnehdllet i en ldrobok beskriver Wikman (2004) tva viktiga
parametrar. Den ena &r elevens forforstaelse av det faktainnehdll som presenteras i texten. Om
eleven fér hjélp att koppla den nya kunskapen till tidigare erfarenheter kommer detta att
stimulera ett mer aktivt forhéllningssatt till texten. Eleven har da alltsd ett befintligt ramverk
att strukturera upp sina nya kunskaper kring och detta kan da leda till en djupare inldrning av
det man ldser. Den andra parametern géller de fardigheter ldsaren besitter for att ta till sig den
skrivna informationen, alltsa hur vél eleven klarar att bearbeta en text genom ldsningen.



Lasforstaelse

reproduktiv
lasning
Amneskunskaper Amnesinnehall
. egen-
for- ]| rekonstruktiv L= skaper
kun- lasning hos
skaper Fardighet att Signalering texten
bearbeta text
kritisk lasning

kreativ lasning

Figur 1, En schematisk bild éver hur elevens forkunskaper samt textens egenskaper paverkar ldsforstaelsen.
Lasforstaelsen har hér delats upp i fyra nivaer dir reproduktiv ldsning innebér att ldsaren ldser men inte forstar
innehallet. Kreativ ldsning ar den hogsta nivan dir eleven kan skapa nya tankemodeller genom att relatera
tidigare kunskap till det denne laser. Lasare pa en hogre niva kan forflytta sig mellan nivéerna beroende pa
uppgift. (Wikman, 2004)

Vidare forklarar Wikman pa vilket sétt eleven behover bearbeta larobokstexten for att ta till
sig nya kunskaper. En ldrobokstext innehaller ofta en stor mdngd information, dérfor maste
lasaren komma ihdg det centrala i texten och inte férsoka memorera allt som stér skrivet. Det
sker en reduktionsprocess da ldsaren méste avgora om och hur informationen kan kopplas till
tidigare kunskaper eller om den ska sorteras bort. For en van ldsare sker detta per automatik
men en mer ovan ldsare, som inte har samma reduktionsférméga, kan ha svérare att sortera
informationen (Wikman, 2004).

Wikman (2004) redogor for hur innehallet 1 en larobok dr begrinsat fysiskt pd grund av att
liromedlen inte kan ha obegransat sidomfing. Det i kombination med en 6nskan om att ticka
s manga dmnesomraden som majligt gor att texterna i larobdckerna tenderar att bli
korthuggna. I enighet med Wikman belyser man i Skolverkets rapport frén 2006
problematiken med ldrobdckernas begriansningar. Hér redogdrs inte bara for den rent fysiska
begridnsningen av utrymme utan d&ven kommersiella och vetenskapliga aspekter. En ldrobok
maéste ha ett relevant kunskapsurval samtidigt som detta méste kortas ner, utan att bli allt for
torftigt, pé grund av utrymmesskél. Laroboken dr en kommersiell produkt som maste kunna
sdljas till ett rimligt pris och dven det gor att tillexempel sidomfanget blir begrénsat. Utover
detta ska innehéllet vila péd vetenskaplig grund men den méste samtidigt kunna bli forstddd av
de elever som anvinder den. Harenstam, verksam vid Karlstad universitet, sammanfattar detta
i skolverkets rapport: “en ldrobok ar darfor med naturnddvéndighet en kompromissprodukt.
[...] Den goda ldroboken &r inte den som i ndgon absolut mening motsvarar orealistiska kr-
iterier, utan den som lyckas klara den optimala kompromissen” (Skolverket, 2006, s. 47-48).
Dock menar Skolverket att &ven om den perfekta laroboken inte &r mdjlig att frambringa sa ar
det naturligtvis efterstravansvirt att skapa goda lirobocker ”bl.a. med avseende pa hur vil de
overensstimmer med ldroplaner och kursplaner” (Ibid., s. 47).

Lattlast text 1 definitionen kortfattad text kan bli svérare att 14sa just pd grund av den korta
texten. Det komprimerade formatet gor att manga tankeled i texten hoppas dver och ldsaren



far svért att aktivera sin forforstéelse kring textens innehéll. Tva korta meningar utan
orsakssamband &r inte léttare att forstd dn en lingre mening dir sambanden dr med explicita
menar Wikman. Darfor kan texter som har ambitionen att vara léttlésta i sjdlva verket vara
svérare for eleven att ta till sig enligt Wikman (2004). Ytterligare ett perspektiv pa allt for
kortfattad text &r fragan om vilka signaler texten ger ldsaren. En fungerande ldrobokstext ger
eleven stimulans att aktivt koppla det man léser till tidigare kunskaper. Om texten &r for
kortfattad och tillsynes enkel kan detta leda till ytinldrning d4 texten inte aktiverar lasaren.
Detta forklarar Wikman genom att eleven dndrar sin ldsstrategi beroende pa vilka krav som
stdlls, ’1dsare hanterar sina anstringningar ekonomiskt. Lasandet teknifieras, dvs. anpassas till
uppgiftens art” (Ibid., s. 51). Saledes behdver larobokstexterna vara anpassade efter elevens
kognitiva forméga, de bor ge eleven mojligheter att anstrénga sig men dven mdjligheter att
lyckas (Ibid.). Olga Dysthe, verksam vid universitet i Bergen, papekar dven hon
nodvéndigheten av att larobokstexter inte bor vara allt for forenklade da eleven inte fér
optimala utvecklingsforhéllanden om undervisningen inte utmanar eleven utan ar helt
anpassad efter det eleven redan klarar av (Dysthe, 2003).

Lundberg och Reichenberg, bada vid Goteborgs universitet, belyser dven de vikten av att
anvénda texter med adekvat svérighetsgrad. Texterna bor inte vara allt for utmanande.
Forfattarna menar att om en elev stdndigt moter allt for svara texter finns risken att denne
hamnar i en ond cirkel av misslyckanden. Méanga elever ger upp i motet med svér text redan
innan de pébdrjat ldsningen, “de ldr sig undvika lasning istéllet for att ldra sig l1dsa” (Lundberg
&Reichenberg, 2008, 2009 s. 83-84). Enligt Lundberg och Reichenberg kan sddana strategier
undvikas om eleven erbjuds forenklade texter som dr anpassade efter dennes ldsniva sd att
uppgiften inte upplevs lika odverstiglig (Ibid.). For att skapa motivation ur ett sociokulturellt
perspektiv menar Dysthe att eleven méste kénna sig accepterad och uppskattad som nidgon
som kan ndgot och att "viljan att ldra beror pa upplevelsen av meningsfullhet” (Dysthe, 2003,
s. 38).

Istdllet for forenkling talar Wikman (2004) om optimering av ldromedlens texter med
avseende pa ldsbarhet och signalering av aktivt ldsande. Forfattaren hinvisar till den ryske
pedagogen Vygotskijs teorier om den ndrmaste utvecklingszonen och menar att en
laromedelsforfattare bor strava efter att skapa texter dir eleven kan dka sin
prestationsformaga. Dysthe (2003) definierar den ndrmaste utvecklingszonen som omradet
mellan det som eleven kan klara pa egen hand och det som eleven kan klara tillsammans med
ndgon annan, exempelvis en ldrare eller en elev som redan besitter kunskapen. Det som utgor
en utvecklingszon idag blir alltsé elevens utvecklingsnivd langre fram da eleven inlemmats i
och gjort kunskapen till sin egen. Ett bra ldromedel har en tydlig metatext, en beréttarrost,
som lotsar eleven in i nya kunskapsomriden genom att anvéinda dennes forkunskaper
(Wikman, 2004).

Bjorn Andersson, professor i amnesdidaktik vid Goteborgs universitet beskriver 1 Att forsta
skolans naturvetenskap frén 2008 kunnande som en social konstruktion. ”En
Vygotskijinspirerad observation &r att naturvetenskapens huvudsakliga kunskapsobjekt utgors
av socialt konstruerade begrepp och teorier (t. ex. atom, molekyl, filt, gen, evolution)”
(Andersson, 2008, s.21) . Andersson menar att nir eleven ska tilldgna sig dessa méste det ske
1 ett socialt ssmmanhang med ndgon som anvénder dessa begrepp da denne forklarar olika
fenomen och loser problem. Eleven kan inte pa egen hand upptédcka begrepp och teorier pa
samma sétt som denne upptéicker konkreta fenomen, exempelvis nédr tvd magneter attraherar
varandra. Istéllet méste eleven inlemmas och bli medskapande i en kultur for at ta till sig
kunskapen och det dr, enligt Andersson, ldraren som bér den naturvetenskapliga kulturen



(2008). Hér har naturligtvis dven liromedlet betydelse dé ldrande, enligt Dysthe, sker genom
mediering. Laroboken kan da ses som ett viktigt redskap i processen for begreppsbildande i
larandet (Dysthe, 2003).

Sammanfattning

Tidigare forekom en nationellt samordnad kvalitetsgranskning av laromedel men numera vilar
ansvaret fOr att detta sker pé lararen. En orimligt stor arbetsborda enligt Skolverket, men ett
viktigt uppdrag da ldroboken normerar och legitimerar lektionsstoffet. No-dmnen ar generellt
mer bokbundna én andra skoldmnen. En lirobok maste forstis av eleven och det &r manga
parametrar som inverkar pa lasforstielsen av en larobokstext. Elevens forkunskaper i amnet
och dennes ldsvana samt amnesinnehallet i texten och pa vilket sitt texten signalerar en aktiv
ldsning dr de parametrar som lyfts i avsnittet. Vid ldsningen méste eleven gora en reducering
av texten for att forsta den vdsentliga meningen och inkorporera det ldsta med sina
forkunskaper. En mindre ldsvan elev behdver stod i reduceringsprocessen och kan fa det i
anvindandet av en lightbok. Det dr av stor vikt att liromedlen har en adekvat svarighetsgrad
som utvecklar eleven och far denne att kinna att han eller hon lyckas.

Metod

I undersokningen utfors en jamforande analys av kdllmaterialets innehéll gentemot
styrdokumenten, med andra ord en komparativ innehéllsanalys (Stukat, 2011) i relation till
centralt innehall och betygskriterier. Den analysmetod som anvénds bygger pa Hedrén och
Jidesjos, bdda verksamma vid Link&pings universitet, laromedelsgranskning frén 2010 pa
uppdrag av Skolinspektionen. Enligt analysmetoden ovan ldser man larobdckernas texter och
sOker efter en specifik del av, exempelvis, det centrala innehallet i taget. Sedan struktureras
det som aterfinns 1 texten upp i tabeller, se exempel nedan.

Bilaga A
Resultat av innehallsanalysen

Text markerad med denna Farg relaterar 1l kursplaneras ¥ sylte och roll i utbildaingen™

Text markerad med denna £5rg relaterar til kursplanernas “mal ast strava mot™

Text markerad med denna £5rg relaterar till kursplanernas avenitt om de naturvetenskapliga 3mnenas eller fysikSmnets “karaktdr och uppbyggnad®
Text markerad med denna firg relaterar til kursplanernas “mdl som eleven ska ha uppndtt | slutet av det niande skoliret”

MAL: SAMMANFATTANDE Spektrum Fysik Puls Fysik TEFY
KOMMENTAR

Fré&n kursplanen fér de

naturorienterande dm-

nenat

Att gora naturvetenskapens | Della dominerar Detla ar det huvadsatliga Detta ar det huvudsakliga Detla ar det huvadsatligs

rezultat ligsngliga. framstsliningama. Men det nnehdliet. innchilet innehdllet.
handlar till Suendgande del om
focklaring av grundlaggande
begrepp och enkls samband.

Detta gors aldnig systematiskt eller

At giina naturvetenskapens £) systematskt beskrivet, Ej systematizkt forklarat. £) systematskt forklarat.
arbetasatt tillganglgt.

oversikthgt, utan endast)
anslutming till enskilda

welenskapligs uppt
det ocksa historisks exempel.

chber. Ofts &

daremos fivktigt angivet |
samband med historiska
Ulbakablickar och
fordjupninger. Exempelvs
‘Genom sina abservationer
med kikare blev Galilei he
avertygad om att jorden och
de andra plansterna
kretzade kring solen”™ (5. 306)

ar finns dock an mycket
kort radogorelse fér vad an
hypotes Sr, samt 2n hogst

Uock finns 1 vizss hiztorska
tillbakablickar uppgifter om
bur olika erfarenheter
sprungt ur bade teorier och
hypateser

Dock finns 1 de histonska
aversikterna (placerade sist
och separal i delvolymerna)
exempel pa bur upptackter
kommit genam experiment
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(Hedrén & Jidesjo, 2010).

Kiillmaterial

Det priméra kédllmaterialet i studien bestdr av kemibocker fran tva olika forlag, Natur och
Kulturs Puls Kemi och Puls Kemi Fokus samt Libers Spektrum Kemi och Spektrum Kemi
Light. Bdde grundbok och léttldst bok ingér i undersdkningen.

Puls Kemi, Andréasson, Bostrom, Holmberg & Bondeson, 2011

Puls Kemi Fokus, Andréasson, Bostrom, Holmberg & Bondeson, 2011
Spektrum Kemi, Nettelblad & Nettelblad, 2013

Spektrum Kemi Light, Nettelblad & Nettelblad, 2013

Urvalet av bocker foll sig naturligt dd det dr dessa bocker jag som ldrare har haft tillging till
pa min arbetsplats. De dr dessutom nyare kemibdcker och det framgér i bockerna att de ska
ligga i linje med Lgr 11. Eftersom analysen utfors gentemot géllande styrdokument ar urvalet
av material darfor adekvat.

I den fortsatta texten refereras till dessa fyra lairomedel som ”Spektrum grund”, ’Spektrum
light”, ”Puls grund” och Puls fokus”.

Avgransningar

I den kvalitetsgranskning som utfoérdes av skolinspektionen 2011 undersdkte man liromedel
utifran innehéll samt viardegrundsperspektiven etnicitet och genus. I denna undersékning
granskas enbart bockernas textinnehdll 1 forhéllande till centralt innehall och betygskriterier.
Kaéllmaterialet bestér av texten i de valda lirobdckerna. Studien behandlar alltsa inte
laromedel 1 vid mening s& som bilder, arbetsbocker, lararhandledningar och eventuella
tillhérande cd-skivor. I examensarbetet kommer jag att fokusera pa den skrivna texten i de
valda ldromedlen.

Reliabilitet

Undersokningen har gjorts enligt Hedrén och Jidesjos modell dir man soker efter en del av
kunskapskrav respektive centralt innehdll i taget och sedan strukturerar upp det som aterfinns
i texten i en tabell for storre dverblickbarhet. Det centrala innehdllet och kunskapskraven har
brutits ner i mindre punkter vilket gér metoden mer tillforlitlig d& sokandet i texten
underldttas av att gilla mindre omfattande objekt. For att uppna en hogre reliabilitet ligger
tabellerna som utgdr grunden for analysen som bilagor vilket gor det mojligt for en annan
person att utféra samma analys vid ett senare tillfille (Stukat, 2011). All analys av
kédllmaterialet har skett minst tvd génger, enligt Stukats test-restest-metod (s.134), och har
under hela undersokningen funnits néra till hands for att kontinuerligt kunna g4 tillbaka till
det. Detta gor att undersokningen har utforts noggrant och tyder darfor pa en god reliabilitet.
Undersokningen har utforts av mig ensam och ett visst matt av subjektivitet dr ofrankomligt
dé det dr jag sjélv som tolkar huruvida det som utrycks i ldrobockernas texter 6verensstimmer
med styrdokumenten. Textanalyser som denna dr oundvikligen av hermeneutisk karaktér, min
forforstielse paverkar min tolkning av texten (Svenning, 2003). Som stdd har jag anvént
Skolverkets kommentarmaterial till kursplanen i kemi, dock bor ndmnas att Skolverket anser
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att betygsbedomning utan egen tolkning inte dr mdjlig: I manga fall &r uttrycken sddana att
absoluta gransdragningar mellan dem inte &r mojliga att gora. D& méste virdeorden tolkas och
forstas 1 relation till det sammanhang och det innehdll de relaterar till i respektive &mne”
(Skolverket, 2016, s.32).

Validitet

Det som i undersokningen avses métas dr hur vil kédllmaterialet Gverensstimmer med centralt
innehall och kunskapskrav for &mnet kemi arskurs 7 till 9. Unders6kningens validitet kan
sdgas vara tdmligen god da jag métt det som avsdgs médtas inom undersékningarnas
avgransningar (Stukat, 2011). Dock maéste just undersokningens avgransningar beaktas da
enbart liroboken frén de olika forlagen analyserats. Det &r mojligt att mitt resultat kommit att
se annorlunda ut om dven arbetsbocker, lirarhandledningar, laborationshandledningar och
liknande undersoks.

Etik
Kaéllmaterialet bestér av officiella dokument och dérfor ar de etiska aspekterna mindre
problematiska.

Generaliserbarhet

Examensarbetet utgdrs av en analys av fyra ldrobocker fran tva olika forlag. Den lilla
undersokningsgruppen gor inte resultatet generaliserbart i nagon storre utstrackning (Stukat,
2011). Diaremot kan undersokningens resultat ge en anvéndbar bild av dessa bdcker, 1 forsta
hand for andra lérare, som kan ligga till grund for vidare undersdkningar och jamforelser samt
inkdp och utvirderingar av ldrobocker.

Resultat

Hur vil dverensstimmer littlést bok respektive grundbok med det centrala innehéallet?
Nedan foljer resultaten av ldroboksgranskningen mot det centrala innehdllet. Det centrala
innehallet &r, liksom i styrdokumenten, uppdelat i fyra delar och varje del innehéller mellan
fyra och étta punkter av innehéllsligt stoff som undervisningen skall behandla. For varje punkt
i det centrala innehallet uppges huruvida liroboken uppfyller kunskapsinnehallet helt, delvis
eller ej. Om en ldrobok redogor for en punkt i det centrala innehéllet, men inte fullstdndigt
eller allt for kortfattat gérs bedomningen att laroboken uppfyller den delvis. I de fall
laroboken helt eller till storsta delen uteldmnar ndgon punkt gérs bedomningen att den ej
uppfyller det centrala innehallet.

Tabeller dver resultat for centralt innehall —kemin i naturen, kemin i vardagen och samhdllet,
kemin och virldsbilden samt kemins metoder och arbetssdtt aterfinns i bilaga 1-4.

Centralt innehall —kemin i naturen

* Partikelmodell for att beskriva och forklara materiens uppbyggnad, kretslopp och
oforstorbarhet. Atomer, elektroner och kdrnpartiklar (Skolverket, 2011, s.147).

Spektrum grund och Spektrum light beskriver hur allt omkring oss dr uppbyggt av atomer
men ndmner inte begreppet materia i sammanhanget. Spektrum grund redogér for atomens
oforstorbarhet i ett kortfattat stycke med rubriken Atomer kan aldrig forsvinna. 1 Spektrum
light har detta inkluderats 1 ett annat stycke och redogors for i en enda mening ”Atomer kan
aldrig forsvinna och det kan inte bildas nya atomer” (Andréasson, Bondesson, Bostrom,
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Holmberg, 2011a, s.11). Vad géller atomens kretslopp anvénds begreppet inte explicit utan
illustreras med ett hus av lego som kan byggas om till tvd nya hus med precis samma bitar.
Vidare presenteras modeller for atomens byggnad i bada bockerna. Puls grund och Puls fokus
ar tydligare 1 sin framstéllning av materiens uppbyggnad och oforstorbarhet da de anvéander
begreppet materia. Dessutom anviander de rubriken ...men ingenting forsvinner for ett stycke
som, mer utforligt 4n Spektrum grund och Spektrum light, redogor for atomens kretslopp. Inte
heller i dessa bocker anvinds begreppet kretslopp. Bada bocker beskriver atomens byggnad.
Samtliga undersokta ldrobocker behandlar denna del av centralt innehall.

* Kemiska foreningar och hur atomer sétts samman till molekyl- och jonféreningar
genom kemiska reaktioner (Skolverket, 2011, s.147).

Spektrum grund och Spektrum light har stycken som behandlar kemiska féreningar samt
beskriver hur atomer kan séttas samman till molekyl- och jonforeningar pé ett tydligt satt.
Puls grund och Puls fokus behandlar &ven de kemiska foreningar och hur molekyler bildas
genom kemiska reaktioner. Dock har de inga tydliga avsnitt om jonforeningar. Fenomenet
jonforening beskrivs men begreppet jonforening ndmns bara en gang i ett stycke som handlar
om hur salter bildas i Puls Grund. I Puls fokus behandlas fenomenet vildigt kortfattat och
utesluter begreppet helt. Samtliga ldrobocker uppfyller denna del av centralt innehall, 4ven
om Puls fokus bitvis dr véldigt kortfattad.

* Partikelmodell for att beskriva och forklara fasers egenskaper, fasovergdngar och
spridningsprocesser for materia i luft, vatten och mark (Skolverket, 2011, s.147).

Samtliga bocker anviander partikelmodell for att forklara fasers egenskaper och fasdvergéangar.
I alla fyra bockerna dr det vattenmolekyler som utgdr exempel. Partikelmodell for
spridningsprocesser i luft, mark och vatten aterkommer i flera avsnitt i alla undersokta
larobocker.

* Vatten som 16sningsmedel och transportdr av &mnen, till exempel i mark, véxter och
ménniskokroppen. Losningar, fallningar, syror och baser samt pH-vérde (Skolverket,
2011, s.147).

Spektrum grund redogdr for vattnets funktion som 16sningsmedel, och dess formaga att
transportera dmnen. Det ges tydliga exempel pé att detta sker i levande organismer pa flera
stdllen 1 boken. Gillande transport av &mnen i mark behandlas detta i ett avsnitt om
kapilldrkraften samt i ett avsnitt om jord, da det beskrivs att vatten 16ser ndringsimnen och
leder in dem 1 véxterna via rotterna. Detsamma géller for Spektrum light men dér ar
informationen om vattnets betydelse i mdnniskokroppen nagot mer kortfattad. Spektrum
grund har ett utforligt kapitel om syror och baser dir dven begreppet pH-vérde redogdrs for.
Aven 16sningar och fillningar behandlas i boken. Spektrum light har iven de ett omfattade
avsnitt om syror, baser och pH-vérde, dock saknas helt begreppet fallning. I Puls grund
presenteras ett, dock nagot kort, kapitel om syror och baser dér d&ven pH-vérde finns med.
Aven 16sningar och fillningar forklaras i olika stycken. Det Puls grund saknar #r att redogora
for vattnet som transportdr av @mnen i mark, véxter och kroppen. Det forstndmnda finns
forvisso beskrivet pa ett mer ingdende sitt i avsnitt som handlar om markforsurning och
markens bordighet, dér det explicit skrivs att vatten l6ser &mnen och transporterar dem.
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Diremot har dessa fenomen i kroppen och véxter uteslutits mer eller mindre helt. Puls fokus
har liknande upplédgg men det redan kortfattade kapitlet om syror, baser och pH-vdrde har
minskats ner ytterligare. Losningar forklaras men féallningar utlimnas. Vattnet som transportor
av dmnen 1 mark beskrivs vdl men vatten som &mnestransportdr i véaxter dr sé inte tillrdckligt
explicit, detsamma géller mdnniskokroppen. Samtliga ldrobocker forklarar begreppet 16sning
och redogér for vattnets egenskap som ldsningsmedel och transportdr av @mnen. Alla fyra
bocker har avsnitt som behandlar syror, baser och pH-vérde, men det dr endast Spektrum
grund som helt uppfyller det centrala innehéllet.

* Naigra kemiska processer i mark, luft och vatten ur miljo- och hdlsosynpunkt
(Skolverket, 2011, s.147).

Samtliga larobdcker uppfyller denna del av det centrala innehdllet genom att beskriva hur
exempelvis luftféroreningar uppstér och vilken inverkan de har pa miljé och ménniskors
hélsa. Ett exempel som aterfinns i alla bockerna dr marknédra och atmosfariskt ozon,
overgddning samt forsurning av mark och vattendrag.

* Kolatomens egenskaper och funktion som byggsten i alla levande organismer.
Kolatomens kretslopp (Skolverket, 2011, s.147).

Alla undersokta lirobdcker behandlar kolatomens egenskaper, funktion och kretslopp.
Samtliga tar upp egenskapen att kolatomer har fyra bindningar och kan binda till fyra andra
atomer. Ddremot séger ingen av larobdckerna att kolatomen gérna binder till just viteatomer
och syreatomer. Det dr en viktig egenskap att kénna till d& eleven fér hjélp i forstaelsen av
varfor kolviten, alkoholer, kolhydrater och fetter liknar varandra pa molekylniva och varfor
de tillhor den organiska kemin. Att kolatomen dr en byggsten i alla levande organismer
tydliggdrs i Spektrum grund genom formuleringen ”De har sa speciella egenskaper att de dr
helt nddvindiga for att det ska finnas liv. Men de &r ocksé vildigt viktiga byggstenar i massor
av saker runt omkring oss, som mat kldder, trd [...]” (Nettelblad & Nettelblad, 2013b, s. 101).
Spektrum light uttrycker det néstintill identiskt och i Puls grund stér att 1dsa Utan kol skulle
det inte finnas nagot liv pa jorden. Kol dr ndmligen en byggsten i allt levande” (Andréasson et
al. 2011a, s. 100). Puls fokus ger uttryck for samma faktum, men inte lika tydligt: Véxter,
ménniskor och djur som lever idag skiljer sig inte kemiskt sett frdn de som levde for
miljontals &r sedan. D4 som nu innehdller en enda liten cell tiotusentals olika &mnen. Och i
manga av dem finns det kolfoéreningar” (Andréasson, Bondeson, Bostrom, Holmberg, 2011b,
s. 98).

* Fotosyntes och forbranning samt energiomvandlingar i dessa reaktioner (Skolverket,
2011, s.147).

I alla de undersokta larobockerna finns avsnitt som behandlar fotosyntes och forbranning.
Alla fyra skiljer pd forbranning i eld och férbrénning i celler och redogor for
energiomvandlingar som sker i reaktionerna. Fotosyntesens energiomvandlingar finns dven de
beskrivna. Gemensamt for de fyra liromedlen &r dessutom att begreppen fotosyntes och
forbranning aterkommer i flera olika sammanhang och kan dérfor skapa en forstaelse for
energins flode fran solen genom natur och samhille.
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Centralt innehill —Kemin i vardagen och samhiillet

* Minniskans anvidndning av energi- och naturresurser lokalt och globalt samt vad det
innebér for en héllbar utveckling (Skolverket, 2011, s.147).

Samtliga larobdcker behandlar anvdndningen av naturresurser som naturgas, raolja och
stenkol och dess pdverkan pd miljon genom 6kad vixthuseffekt och luftfororeningar. Alla fyra
diskuterar ocksa anvéndningen av energiresurser och presenterar dé biobrinslen och
exempelvis vindkraft som en vig mot en héllbar utveckling. Dock dr Puls fokus nagot
kortfattad i friga om energianvandning. Géllande naturresurser for materialframstéllning som
exempelvis aluminium har alla undersdkta ldrobocker informativa avsnitt om detta. Dir
beskrivs vikten av att hushdlla med dessa naturresurser genom atervinning och
ateranvindning for att nd en héllbar utveckling.

¢ Kemiska processer vid framstéllning och atervinning av metaller, papper och plaster.
Livscykelanalys av ndgra vanliga produkter (Skolverket, 2011, s.147).

Spektrum grund beskriver hur framstéllning och atervinning av bland annat papper, plaster
och olika metaller gér till. Aven begreppet livscykelanalys redogdrs for men exemplifieras
inte av ndgon produkt. Exempel pd livscykelanalyser forkommer i andra stycken men da
anvinds inte begreppet. Det samma géller for Spektrum light. I Puls grund &r beskrivningen
av tillverkning och atervinning av papper, metaller och plaster mer utforlig &n i Spektrum
grund och Spektrum light. Begreppet livscykelanalys anvénds inte men fenomenet redogors
for exemplifierat av bland annat en tidning och en aluminiumburk. Detsamma géller for Puls
fokus dir man visar pé vikten av att panta aluminiumburkar. Aven i Puls fokus finns avsnitt
kring framstillning och dtervinning av papper, metaller och plaster, det &r dock mer kortfattat
an i Puls grund.

* Olika faktorer som gor att material, till exempel jérn och plast, bryts ner och hur
nedbrytning kan forhindras (Skolverket, 2011, s.147).

I Spektrum grund behandlas faktorer for metallers nedbrytning grundligt. Utdver det tas olika
typer av rostskydd upp och hur de fungerar kemiskt. Aven hur tri kan skyddas mot
nedbrytning finns att ldsa. I spektrum light &terfinns huvuddragen av det som behandlas i
Spektrum grund, bade géllande metaller och trd. Puls grund och Puls fokus behandlar
metallers nedbrytning mycket kortfattat men har ett relativt vél beskrivet stycke om hur jérn
kan skyddas mot rost. Ingen av ldrobdckerna redogér for hur plast bryts ner och hur detta kan
forhindras. Da plast utgor exempel pa material som bryts ner har beddmningen gjorts att
Spektrum grund och spektrum light uppfyller det centrala innehallet d& boken dven behandlar
materialet trd utdver metall om 4dn négot kortfattat i lightboken.

15



* Processer for att rena dricksvatten och avloppsvatten lokalt och globalt (Skolverket,
2011, s.147).

Samtliga larobdcker redogor for hur dricksvatten och avloppsvatten renas i Sverige. Ett
globalt perspektiv pa tillgdngen av rent vatten finns dven representerat i texten.

* Innehdllet i mat och drycker och dess betydelse for hédlsan. Kemiska processer i
ménniskokroppen, till exempel matspjéalkning (Skolverket, 2011, s.147).

I Spektrum grund utgdr denna del av centralt innehdll en stor del av ldroboken. Dérfor blir
avsnittet mycket informativt och ticker pé ett tydligt sitt in det som avses i det centrala
innehallet. Spektrum light har liknande upplidgg som grundboken men som forvéntat nagot
forkortat och mindre ingdende. Trots det uppfyller laroboken det centrala innehallet bade
géllande mat och dryck med kopplingar till hédlsa och kemiska processer i kroppen. Puls grund
och Puls fokus redogdr for kostens inverkan pa hilsan genom exempelvis olika fetters
uppbyggnad och alkoholers skadeverkningar pa kroppen. Kemiska processer beskrivs genom
enzymernas funktion i matspjdlkningen i Puls grund men uteldmnas helt i Puls light.

* Vanliga kemikalier i hemmet och i samhillet, till exempel rengéringsprodukter,
kosmetika, farger och brinslen samt hur de paverkar hélsan och miljon (Skolverket,
2011, s.148).

Samtliga larobdcker uppfyller det centrala innehallet. De ger tydliga exempel pé olika typer
av kemikalier och dess inverkan pd kropp och milj6. Puls grund utmirker sig genom att ha
ménga overskadliga exempel med mer ingdende forklaringar kring pé vilket sétt dessa &mnen
paverkar miljo och hilsa. Ett exempel &r tvittmedel da det star att 14sa: “Fosfater &r &mnen
som kan leda till 6vergddning och algblomning i insjoar [...]. Enzymer i tvéittmedel d&r &mnen
som man kan vara allergisk mot” (Andréasson et al. 2011a, s.13). I Puls fokus har dessa
avsnitt tagits bort for mer otydliga uttryck som “’de kan ocksa skada dig” (Andréasson et al.
2011b, s.15) och “’en del mediciner innehaller amnen som kan gora skada om de kommer ut i
naturen” (2011b, s.8).

*  Hur man hanterar kemikalier och brandfarliga &mnen pi ett sdkert sétt (Skolverket,
2011, s.148).

Alla undersokta ldrobocker uppfyller det centrala innehallet da de presenterar och forklarar
faropiktogram, vilket dr varningsbilder pa olika kemikalier. Alla fyra bocker har ett avsnitt om
faktorer for brand och hur man kan sldcka en sadan. Spektrum grund och Spektrum light
fokuserar pa kemikalier i hemmet och hur dessa bor hanteras under och efter anvindning. De
utelamnar sidkerhet under skolans laborationer helt. Puls grund och Puls fokus har ett tydligare
skolperspektiv pa kemikaliehanteringen och redogor for vikten av att vara forsiktig nér
experiment utfors. Dessutom har Puls grund och Puls fokus avsnitt som tar upp hur man tar
hand om kemikalier och utrustning efter en laboration samt tydliga sikerhetsregler for
laborationer 1 skolan.
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* Aktuella samhéllsfrdgor som ror kemi (Skolverket, 2011, s.148).

Samtliga laromedel tar upp en rad aktuella samhéillsfragor. Exempel pa detta &r tillgdng av
rent vatten globalt, 6kad véxthuseffekt, forslag pa hur utsliapp frén trafik och industri kan
minskas, fornybara energikéllor, dtervinning och ekologiskt jordbruk. Skillnaden mellan
larobdckerna ér pa vilket sétt frdgorna tas upp. I Puls grund och Puls fokus tas de upp i den
16pande texten, men i Spektrum grund och Spektrum light finns diskussionsunderlag kallade
“perspektiv”’ som presenteras i varje kapitel dir ndgra av samhillsfrdgorna tas upp.

Centralt innehall —Kemin och virldsbilden

* Historiska och nutida upptéckter inom kemiomradet och deras betydelse for
varldsbild, teknik, miljo, samhille och ménniskors levnadsvillkor (Skolverket, 2011,
s.148).

Spektrum grund uppfyller denna del av centralt innehall och presenterar flera upptéickter och
dess betydelse. Ofta stdr betydelsen att 14sa mellan raderna dé flera samband inte skrivs
explicit. Ett exempel pé detta dr den brittiske forskaren Flemmings upptéckt av penicillinet.
Det beskrivs hur upptédckten skedde samt att penicillin dodar bakterier i kroppen, dock
diskuteras inte betydelsen for médnniskans levnadsvillkor tydligt. Dessa kopplingar ldmnas till
eleven att gora sjdlv. Spektrum light behandlar &ven den flera upptéckter, bland annat en ny
typ av metall som anvénds 1 kopparledningar till jirnvdg. Har beskrivs tydligt betydelsen for
samhillet da koppartjuvar inte stjdl denna typ elledningar och tigtrafiken slipper stromavbrott
och forseningar. Puls grund presenterar flera olika forskare och deras upptickter, bland andra
Rosalind Franklins arbete med DNA-molekylen. Hér klargors inga betydelser mer én att
upptickterna tilldelats Nobelpris eller liknande. Detsamma géller for Puls fokus, inte heller
dér diskuteras upptickternas betydelse for exempelvis samhélle i ndgon storre utstrackning.
Ett exempel dr Niels Bohrs forskning kring atomens delar dér det ndmns att han deltog i
utvecklingen av den forsta atombomben. Dock forklarar inte texten mer ingéende kring
konsekvenserna av hans arbete.

* Aktuella forskningsomraden inom kemi, till exempel materialutveckling och
nanoteknik (Skolverket, 2011, s.148).

Spektrum grund och spektrum light redogér for flera aktuella forskningsomraden som Dan
Shechtmans upptéckt av kvasikristaller vilka anvédnds for att skapa nya material och som gav
honom Nobelpris 2011. Bidda bocker diskuterar ocksd hur nanoteknik kan fora
materialforskningen vidare inom olika omréden. Aven Puls grund utreder hur nanoteknik
paverkar aktuell materialutveckling samt vad den skulle kunna anvéndas till i framtiden. Puls
fokus ndmner det nya materialet grafen kort men for inga resonemang kring dess
anvindbarhet forutom att det ar ett mycket hart material. P4 grund av detta gors beddmningen
att Puls fokus inte uppfyller centralt innehéll 1 detta avseende.
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* De kemiska modellernas och teoriernas anvéndbarhet, begransningar, giltighet och
fordnderlighet (Skolverket, 2011, s.148).

I samtliga larobdcker beskrivs kemiska modeller och teorier samt hur naturvetenskapen
forsoker att forklara olika fenomen omkring oss genom vetenskapliga undersokningar. I
Spektrum grund och Spektrum light saknas klart uttalade exempel pa teoriernas och
modellernas begrénsningar. Spektrum grund redogdr for hur teorier har kommit att dndras
genom nya undersokningar. Dessa tydliga exempel utlimnar Spektrum light och darfor gors
beddmningen att laroboken endast uppfyller centralt innehéll till viss del. Puls grund och puls
fokus ger tydligare exempel pa anvéndbarhet, begransningar, giltighet och forédnderlighet dn
de tvé forstndmnda bockerna. Ett exempel ér en jimforelse mellan olika modeller att beskriva
molekyler utifran dér det diskuteras vilken som kan vara att foredra i olika sammanhang.

* Gruppering av atomslag ur ett historiskt perspektiv (Skolverket, 2011, s.148).

Alla undersokta larobocker forklarar hur atomslag grupperades langt tillbaka i tiden, genom
uppdelningen i fyra element, eld, vatten, jord och luft. Utover det beskriver de hur periodiska
systemet anvénds for att gruppera atomslag idag samt att det kom till under mitten av 1800-
talet. Puls grund och Puls fokus uttrycker dessutom tydligt att det periodiska system som den
ryske vetenskapsmannen Mendelejev lade grunden till da fortsatt har utvecklats i takt med att
nya grunddmnen upptéckts. Dirav gors bedomningen att endast Puls grund och Puls fokus
uppfyller centralt innehall.

Centralt innehall -Kemins metoder och arbetssiitt

* Systematiska undersokningar. Formulering av enkla fragestéllningar, planering,
utforande och utvirdering (Skolverket, 2011, s.148).

Samtliga larobocker uppfyller det centrala innehallet och redogor for den systematiska
undersokningens arbetsgdng. Dock Saknar Spektrum grund och Spektrum light en tydlig
beskrivning av vikten av att utvardera undersokningar i det stycke dér arbetsgangen
presenteras. Istéllet terfinns 6vningar kring detta i instuderingsfragorna bland annat i kapitlet
Kost, Hdlsa, Hygien. Puls grund och Puls fokus har en tydligare disposition av arbetsgdngen
vid systematiska undersdkningar dn var Spektrum grund och Spektrum light har.

* Separations- och analysmetoder, till exempel destillation och identifikation av &mnen
(Skolverket, 2011, s.148).

Spektrum grund och Spektrum light uppfyller centralt innehall till viss del 1 detta avseende.
De presenterar olika separationsmetoder med viss koppling till analys. De redogoér inte tydligt
for ndgon metod for identifikation av &mnen. Puls grund och Puls fokus beskriver dven de
olika separationsmetoder. Puls grund behandlar kemisk analys och identifikation av &mnen
jamforelsevis ingdende 1 avsnittet Kemisk analys. Puls fokus saknar tyvérr motsvarande
avsnitt men behandlar istéllet reagens pd exempelvis koldioxid som analysmetod.
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¢ Sambandet mellan kemiska undersokningar och utvecklingen av begrepp, modeller
och teorier (Skolverket, 2011, s.148).

Spektrum grund ger visst uttryck i texten for sambandet mellan undersékningar och
utvecklingen av modeller, begrepp och teorier genom att patala att resultat fran kemisters
experiment kan anvindas av andra for fortsatt forskning. Utdver det sa exemplifieras detta
genom vetenskapsmannen Wohlers upptéckter av urindmne. Upptéckten ledde till att man
frangick uppfattningen om att kolféreningar inte kunde skapas pé konstgjord vig och detta ger
eleven ett tydligt samband mellan undersdkningar och utvecklingen av kemiska teorier.
Spektrum light har utelimnat Wohlers upptiacker helt men istéllet redogdrs atommodellens
utveckling genom forskarna Thomson, Rutherford och Bohrs arbete. Aven i Puls grund
behandlas atommodellens utveckling genom naturvetenskaplig forskning. Aven den svenske
vetenskapsmannen Berzelius upptéckter kring grunddmnen och hur detta utvecklat kemiska
modeller och teorier finns beskrivet. Detta dterfinns inte i Puls fokus och dirfor uppfyller
laroboken inte det centrala innehallet.

* Dokumentation av undersdkningar med tabeller, diagram, bilder och skriftliga
rapporter (Skolverket, 2011, s.148).

Ingen utav larobockerna som undersokts visar hur en labbrapport kan se ut men Spektrum
grund och Spektrum light diskuterar vikten av att dokumentera sitt naturvetenskapliga arbete.
Det uttryck pa ungefar samma sdtt i de bada bockerna: ”Nér du gor ett experiment dr det
viktigt att du skriver en labbrapport dar du antecknar hur du gjorde och vilka resultat du fick”
(Nettelblad & Nettelblad, 2013a, s.233). Vidare utreds varfor det &r viktigt att gora
dokumentationer av sitt arbete och paralleller dras till verklighetens publicering i
vetenskapliga tidskrifter. I puls grund och Puls fokus aterfinns ingenting om dokumentation
av undersokningar och dérfor uppfyller de larobdckerna inte det centrala innehéllet.

» Killkritisk granskning av information och argument som eleven méter 1 olika kéllor
och samhéllsdiskussioner med koppling till kemi (Skolverket, 2011, s.148).

Béde Spektrum grund och Spektrum light diskuterar kallkritisk granskning av information.
Detta sker dels i ett avsnitt som behandlar hur man kan skilja pd vetenskap och ovetenskap
samt hur reklam kan utnyttja ovetenskap. I Spektrum grund och Spektrum light finns dven ett
diskussionsunderlag kring hur reklam for tandkrdm kan lura konsumenten. Begrepp som
pseudovetenskap belyses i alla fyra larobdcker dock ér detta det enda i Puls grund och Puls
fokus som behandlar kallkritik och det r inte tillrdckligt. I friga om kéllkritisk granskning
uppfyller Spektrum grund och Spektrum light centralt innehéll men Puls grund och Puls fokus
gor det inte.

Hur vil 6verensstimmer littlist bok respektive grundbok med betygskriterierna?
Nedan foljer resultaten av ldroboksgranskningen mot betygskriterierna for betyg E till A. For
storre overblickbarhet dr kunskapskraven fordelade dver tre olika avsnitt omndmnda som
diskussion av naturvetenskapliga frdgor, kemins arbetssdtt och faktakunskaper i kemi. 1
varje avsnitt dr kunskapskraven uppdelade i mindre omfattande punkter. Det gor att vissa
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punkter i kunskapskraven presenteras som ofullstindiga meningar men formagan som skall
beddmas har fortfarande samma betydelse. For varje punkt i betygskriterierna uppges
huruvida ldroboken uppfyller kunskapskravet helt, delvis eller ej. Om en ldrobok redogér for
en punkt i betygskriterierna, men inte fullsténdigt eller allt for kortfattat gors bedomningen att
laroboken uppfyller den delvis. I de fall 1droboken helt eller till storsta delen uteldmnar ndgon
punkt gors beddmningen att den ej uppfyller kunskapskravet. Kunskapskravens vérdeord,
alltsa de ord som beskriver progressionen i de olika betygen, dr hir markerade med kursiv stil.
Tabeller dver resultat for kunskapskraven —diskussion av naturvetenskapliga frdagor, kemins
arbetssdtt samt faktakunskaper i kemi aterfinns i bilaga 5-7.

Kunskapskrav —Diskussion av naturvetenskapliga fragor

* Eleven kan samtala om och diskutera frdgor som ror energi, miljo, hdlsa och samhille
(Skolverket, 2011, s.151).

Samtliga larobdcker 1 undersdkningen ger eleven en faktabas som mojliggor diskussion om
samtal om fragor som ror energi, miljo, hdlsa och samhélle. Spektrum grund och Spektrum
light uppmanar dessutom tydligt till diskussion i sina Perspektiv, vilket ar uppslag
aterkommande i varje kapitel. Puls fokus ér den larobok som anlagt ett mindre tydligt
perspektiv kring hélsa, den tydliggdr inga lingre resonemang kring detta for eleven.

* och skiljer da fakta fran virderingar (Skolverket, 2011, s.151).

Spektrum grund och Spektrum light redogdr for vikten av kéllkritik samt forklarar vad som
gor att ett pastdende ar naturvetenskapligt. Eleven kan dessutom 6va sig i att skilja fakta fran
varderingar 1 instuderingsfragor. Puls grund och Puls fokus ger inte eleven nigot stod i detta
avseende och uppfyller dérfor inte detta kunskapskrav.

* och formulerar stillningstaganden med enkla motiveringar samt beskriver nigra
tankbara konsekvenser (Skolverket, 2011, s.151).

De undersdkta larobdckerna bor kunna ge eleven mojlighet att ta stillning och beskriva
konsekvenser med hjélp av den fakta som presenteras. For betyg C skall elevens motiveringar
vara utvecklade och for betyg A skall eleven ge vdilutvecklade motiveringar, detta kan
samtliga ldrobocker mojliggora.

* [ diskussionerna stiller eleven fragor och framfor och bemdéter asikter och argument
som till viss del for diskussionerna framat (Skolverket, 2011, s.151).

Ovanstdende kunskapskrav kan inte séigas vara aktuell for analys da ett aktivt deltagande i
diskussion &r svart att redogdra for i en ldrobok. Men det &r ndmnvirt att Spektrum grund och
Spektrum light har instuderingsfragor dér eleven fir Gva sig i att bemota asikter och argument.
Puls grund och Puls fokus uppmuntrar inte till diskussion lika tydligt. For betyg C respektive
A skall eleven fora diskussionen framat samt fora diskussionen framdt och fordjupa eller
bredda den.
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* Eleven kan soka naturvetenskaplig information och anvinder dé olika killor och for
enkla och till viss del underbyggda resonemang om killornas trovirdighet och
relevans (Skolverket, 2011, s.151).

Ingen av de undersokta larobdckerna redogor for hur och var som eleven kan soka
naturvetenskaplig information. Puls grund har dterkommande avsnitt med fragor som kallas
utmaningen, dir uppmuntras eleven att anvinda andra kéllor 4n boken. Spektrum grunds och
Spektrum lights avsnitt om kallkritik gér det mojligt for elev att fora enkla och till viss del
underbyggda resonemang om kéllornas trovirdighet. Diarav gors bedomningen att ovan
ndmnda larobocker till viss del uppfyller kunskapskravet. For betyg C och betyg A skall
eleven fora utvecklade respektive vdlutvecklade och relativt vil respektive vil underbyggda
resonemang. Detta kan ingen av bdckerna sdgas hjilpa eleven med da avsnitten om kéllkritik
ar allt for kortfattade.

* Eleven kan anvinda informationen pé ett i huvudsak fungerande sétt i diskussioner
och for att skapa enkla texter och andra framstéllningar med viss anpassning till syfte
och malgrupp (Skolverket, 2011, s.151).

Inte ndgon utav larobockerna kan sdgas uppfylla kunskapskravet. I larobockerna presenteras
naturvetenskaplig information som eleven skulle kunna anvénda i diskussioner och for att
skapa texter och andra framstéllningar. Det klargdrs dock inte pa vilket sétt eleven kan
anvinda informationen och hur framstéllningar och texter skulle kunna utformas. For betyg C
skall eleven anvénda informationen pa ett relativt vdl fungerande sétt for att skapa utvecklade
texter och liknande med relativt god anpassning till syfte och mélgrupp. For betyg A skall
informationen anvéndas pa ett vdl fungerande sétt for att bland annat skapa vdlutvecklade
texter med god anpassning efter syfte och mélgrupp.

Kunskapskrav -Kemins arbetssiitt

* Eleven kan genomf6ra undersokningar utifrdn givna planeringar (Skolverket, 2011,
s.151).

Spektrum grund och Spektrum light innehdller inga laborationer. Det redogdrs for den
naturvetenskapliga arbetsgdngen men det gors utan skollaborations-perspektiv och sé pass
kortfattat att de ndmnda bockerna inte kan ségas uppfylla kunskapskravet. Puls grund och
Puls fokus erbjuder inte heller ndgra laborationer men den presenterar en mer utforlig
redogorelse for en naturvetenskaplig arbetsgang. Detta gor att Puls grund och Puls light
uppfyller kunskapskravet delvis.

* och dven bidra till att formulera enkla fragestéllningar och planeringar som det gar att
arbeta systematiskt utifran (Skolverket, 2011, s.151).

Spektrum grund och Spektrum light kan inte sdgas uppfylla kunskapskravet dé de inte
tydliggor hur en planering for en laboration kan se ut. I texten redogdrs det for begreppet
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hypotes men det &r inte tillrackligt for att eleven skall kunna goéra egna planeringar och
fragestéllningar. Puls grund och Puls light har ett kortare stycke om frigestdllningar och
planeringar. Det visas inte ndgot exempel pd hur en planering kan se ut, darfor gors
bedomningen att Puls-bockerna uppfyller kunskapskravet delvis. For betyg C skall eleven
formulera enkla fragestillningar och planeringar som det efter nagon bearbetning gar att
arbeta systematiskt utifran . For betyget A skall eleven formulera enkla frdgestillningar samt
planeringar som det gar att arbete systematiskt utifran, utan ndgon ytterligare bearbetning.
Informationen om planering och fragestdllning ar i Puls grund och Puls fokus for kortfattade
for att ge eleven majlighet till betyget A, da hade tydligare exempel varit dnskvirda.

* T undersokningarna anvinder eleven utrustning pa ett sékert och i huvudsak
fungerande sitt (Skolverket, 2011, s.151).

Spektrum grund uppfyller kunskapskravet delvis da viss laborationsmateriel samt piktogram,
varningssymboler for kemikalier, presenteras. Dock saknas en tydlig sdkerhetsgenomgéng for
laborationer. Sakerhetsaspekten beskrivs genom foljande mening: ”Du vet att du méste vara
forsiktig under kemilaborationerna, s att du inte far i dig négot giftigt &mne eller skadas pa
annat sétt” (2013b, s. 367). Spektrum light presenterar faropiktogram men uteldmnar
laborationssékerhet helt och uppfyller darav inte kunskapskravet. Puls grund och Puls fokus
har ett tydligt avsnitt kring laborationssidkerhet och uppfyller darigenom kunskapskravet
delvis. De presenterar endast viss laborationsmateriel och det &r inte tillrdckligt for att eleven
ska kunna anvénda utrustningen pa ett i huvudsak fungerande/ indamdlsenligt/
dndamadlsenligt och effektivt sétt.

* Eleven kan jamfora resultaten med fragestédllningarna och drar da enkla slutsatser med
viss koppling till kemiska modeller och teorier (Skolverket, 2011, s.151).

Ingen av de undersokta larobdckerna uppfyller kunskapskravet helt. Spektrum grund och
Spektrum light uppmanar inte till jimforelse mellan resultat och fragestillningar. Det ges
heller inga exempel pé kopplingen mellan laboration och kemiska modeller och teorier dérfor
uppfyller nimnda larobdcker inte kunskapskravet. Puls grund och Puls fokus omnamner att en
jamforelse mellan resultat och fragestéllning skall géras men tydliggdr inga kopplingar mellan
elevlaboration och kemiska modeller och teorier. Puls grund och Puls fokus uppfyller delvis
kunskapskravet for betyg E. For betyg C och A skall eleven dra utvecklade/vilutvecklade
slutsatser med relativt god/god koppling till kemiska modeller och teorier. Detta kan inte
ndgon utav larobdckerna i undersdkningen illustrera for eleven.

* Eleven for enkla resonemang kring resultatens rimlighet (Skolverket, 2011, s.151).

Spektrum grund och Spektrum light uppfyller inte kunskapskravet dé de inte explicit
uppmanar eleven att féra resonemang kring resultatens rimlighet. Puls grund och Puls fokus
uppmanar till detta men kan inte bedomas ge mdjligheter till betyg C eller A. For betyg C
skall eleven fora utvecklade resonemang kring resultatens rimlighet och for betyg A skall
eleven fora vilutvecklade resonemang i relation till mojliga felkdllor vilket ”Ar resultatet
rimligt?” (2011a, 2011b, s .21) inte utgor tillracklig grund for.
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* och bidrar till att ge forslag pa hur undersdokningarna kan forbattras (Skolverket,
2011, s.151).

Tre av de ldrobdckerna uppfyller inte kunskapskravet dé de inte uppmanar eleven till att
resonera kring hur undersokningar kan forbéttras. Spektrum grund uppfyller kunskapskravet
delvis da ett fatal instuderingsfragor med detta innehall presenteras. For betyg C respektive A
skall eleven mer sjélvstandigt ge forslag pa hur undersokningarna kan forbéttras, for betyget
A skall eleven dven visa pd nya tdnkbara fragestdillningar att undersoka.

* Dessutom gor eleven enkla dokumentationer av undersdkningarna med tabeller,
diagram, bilder och skriftliga rapporter (Skolverket, 2011, s.151).

Ingen utav larobdckerna uppfyller kunskapskravet. Spektrum grund och Spektrum light
diskuterar vikten av att dokumentera det naturvetenskapliga arbetet men exemplifierar inte
eller beskriver hur detta kan goras i ndgon storre utstrackning. For betyg C och A skall
dokumentationerna vara utvecklade/vilutvecklade.

Kunskapskrav -faktakunskaper i kemi

* Eleven har grundliggande kunskaper om materiens uppbyggnad, oférstorbarhet och
kretslopp (Skolverket, 2011, s.151).

Samtliga larobdcker uppfyller kunskapskravet for betyg E till A. For betyg C respektive A
skall eleven ha goda/mycket goda kunskaper vilket denne kan tillgodogdra sig i samtliga
larobocker.

* och andra kemiska sammanhang och visar det genom att ge exempel pd och beskriva
dessa med viss anvdndning av kemins begrepp, modeller och teorier (Skolverket,
2011, s.151).

Alla undersokta larobocker uppfyller kunskapskravet for betyg E till A. For betyg C skall
eleven forklara och visa pd samband inom dessa med god anvéndning av kemins begrepp
modeller och teorier. For betyg A skall eleven dven visa pd ndagot generellt drag inom dessa
samband. Detta torde eleven kunna tillgodogdra sig i samtliga larobocker.

* Eleven kan fora enkla och till viss del underbyggda resonemang om kemiska processer
i levande organismer, mark, luft och vatten (Skolverket, 2011, s.151).

Spektrum grund, Spektrum light och Puls grund uppfyller kunskapskravet for betyg E till A.
Puls fokus utreder inte kemiska processer i ménniskokroppen ndgon storre utstrackning och
dérfor gors bedomningen att laroboken endast delvis uppfyller kunskapskravet. For betyg C
respektive A skall eleven fora utvecklade/vilutvecklade och relativt vil/vil underbyggda
resonemang kring detta och det motsvarar inte innehéllet i Puls fokus.
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* och visar da pa enkelt identifierbara kemiska samband 1 naturen (Skolverket, 2011,
s.151).

Samtliga larobdcker uppfyller kunskapskravet dé informationen som presenteras torde kunna
mdjliggora att visa pa kemiska samband i naturen for eleven dven om det inte alltid skrivs
explicit. For betyg C och A skall eleven visa pa forhallandevis komplexa/komplexa samband.

* Eleven undersoker hur nagra kemikalier och kemiska processer anvénds i vardagen
och samhillet (Skolverket, 2011, s.151).

Samtliga undersokta ldrobocker ger eleven en teoretisk plattform att utgéd fran nér denne
undersoker detta.

* och beskriver da enkelt identifierbara kemiska samband och ger exempel pa
energiomvandlingar och materiens kretslopp (Skolverket, 2011, s.151).

Alla fyra larobdcker mojliggdr detta for eleven och uppfyller ddrigenom kunskapskravet for
betyg E till A. For betyg C respektive A skall eleven beskriva férhallandevis
komplexa/komplexa samband och forklara och visa pa samband mellan /forklara och
generalisera kring energiomvandlingar och materiens kretslopp.

* Dessutom for eleven enkla och till viss del underbyggda resonemang kring hur
ménniskans anvdndning av energi och naturresurser paverkar miljon (Skolverket,
2011, s.151).

Samtliga undersokta lirobocker ger eleven tillrdckligt med information sé att denne kan fora
enkla och till viss del underbyggda resonemang. Dock problematiserar Puls grund och Puls
fokus jamforelsevis lite kring energianvindning vilket forsvarar for eleven att visa pd
resonemang for hogre betyg &n E. For betyg C och A skall eleven fora
utvecklade/vilutvecklade och relativt vil/vil underbyggda resonemang.

* och visar pa négra atgirder som kan bidra till en hallbar utveckling (Skolverket, 2011,
s.151-152).

I larobockerna diskuteras en méngd olika atgérder som kan bidra till en héllbar utveckling.
For betyg C och A skall eleven visa pd fordela