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FOROBD

Denna rapport har utarbetats for Snergihushallningsdelega-
tionens sekretariat i samband med det arbete som dar bedrivs
for att sammanstélla underlag for beddmning av effekterna av
hittills utforda energibesparande atgarder i befintlig be-

byggelse.

Huvudsyftet har varit att studera hur energiforbrukningen

i genomsnittliga smahus over hela landet forandrats under
dren 1973-79» Arbetet har bedrivits under tidspress vilket
gjort det nddvandigt att i huvudsak utnyttja redan tillgang-
ligt material. Detta har bl a varit mgjligt genom tillmdtes-
gdende fran OK, dar speciellt Erik Barreby tackas for val-

villigt intresse.

Erhallna resultat ar i forsta hand avsedda att anvandas som
jamforelsematerial vid den omfattande utvardering av energi-
besparande atgarders effekt som just nu pagdr. Detta arbete
bedrivs inom de tekniska hogskolorna i Luled, Stockholm,
Goteborg och Lund samt av Statens institut for byggnadsforsk-
ning i Gavle och Norrlands Byggtjanst i Umea.

I samband med utarbetandet av denna rapport har kunnat kon-
stateras att kunskaperna tyvarr fortfarande ar bristfalliga
om det befintliga smdhusbestandets beskaffenhet och speci-
ellt om de egenskaper som avgodr energifdorbrukningens stor-
lek. Forhoppningsvis skall det - bl a genom resultaten fran
ovan beskrivna projekt - sa smaningom vara mojligt att oka
kunskaperna om berakning av energidtgadng och ge underlag for
en sdkrare beddémning av energisparpotential hos befintliga

smahus.

Stockholm 1 april 1980

Karl Munther






SAMMANFATTNING

Leveransstatistik fran OK

Erik Barreby vid Oljekonsumenternas Forbund OK utarbetade

redan for femton ar sedan rutiner for att avisera kunderna om
behov av oljepafyllning. 1 rapporten beskrivs kortfattat hur
OK:s system for bearbetning av leveransdata &ar uppbyggt, hur
graddygn beraknas ooh levererade kvantitéter korrigeras till

normaldr samt hur forbrukningstal tas fram.

Med hjalp av forbrukningstal berédknas sedan medelforbrukning
av olja per hus inom olika klimatzoner. Varden redovisas halv-

arsvis for tiden fore oljekrisen och fram till &r 1979*

Av tabell 1 framgar att oljeforbrukningen - som fore 1973 var
relativt konstant - sjonk markant, med 11 jo for hela landet,

i samband med oljekrisen. Denna nedgang har varit bestdende

ooh fortsatt ytterligare sd att medelforbrukningen for samtliga
OK-kunder idag ligger 18,6 jo eller narmare 900 liter per ar
lagre &an den gjorde fore oljekrisen. Minskningen &ar av ungefar

samma storleksordning i samtliga klimatzoner.

Energistatistik fran SCB

Statistiska Centralbyradn SCB genomfér sedan 1977 arligen en
undersoékning av energiforbrukning i smahus. Varden fran olje-
ooh elvéarmda hus har bearbetats och sammanstallts i tabellerna
2-5. 1 tabell 6 jamfors normaldrskorrigerade varden pad oljefor-
brukning fran OK och SCB omraknade till samma klimatzoner.

Man finner god 6verensstammelse. Inget tyder pd att OK-kunder-
nas oljeforbrukning skiljer sig fran forbrukningen hos SCBss

slumpméssiga urval.

omrakning till normalar

Vid korrigering till normaldr anviands oftast graddygn som be-
raknats med avdrag for energitillskott fran olika slag av bas-

energi. Man sager att hushdllsenergi och dylikt tacker skill-



naden mellan t ex +17 °C och onskad rumstemperatur. Inte heller

raknar man med nagra graddygn var och host nar utetemperaturen
ligger o6ver +10-13 °C eftersom solinstralning dd antas tacka

hela varmebehovet.

Har man sedan raknar om oljefdrbrukningen drar man ofta bort en
viss del som sédgs motsvara temperaturoberoende oljefdrbrukning
for varmvatten och korrigerar bara den del som antas ha gatt at

for uppvarmning.

I rapporten havdas - liksom tidigare i1 3FR-rapporten R 58:1974

- att man tanker fel nar man anvédnder denna metod.

Givetvis skall man ta hansyn till basenergi nar man med hjalp
av ytor, k-varden, luftomsattningar mm vill sdka berdkna en
byggnads arsenergibehov. Det kan man goéra genom att reducera
graddygnsvardet &ven om det &ar riktigare att forsodka uppskatta
tillgodogjord basenergi for det aktuella huset. Annars forut-
satter man ju att alla hus har lika stor solinstralning, lika

lang eldningssasong osv .

Lika sjalvklart &ar det dock att man skall anvénda verkliga,
oreducerade graddygn nar man korrigerar till normaldr. En for-
andrad arsmedeltemperatur paverkar inte bara den varmemingd
som radiatorerna avger utan hela det temperaturberoende varme-

behovet, i huvudsak ventilations- och transraissionsforluster.

For att konstatera detta bor man studera figur 4 som illustre-
rar energibalansen for ett kallarlost smdhus. Go6r man det fin-
ner man ocksd att det &ar fel att undanta varmvattenforbrukning
vid omrakning.Denna forbrukning, som ar temperaturoberoende
och inte ger nagon varme, motsvaras namligen av ett ungefar
lika stort varmetillskott fran hushallsférbrukning, sol mm som

inte kraver nagon olja.

Det temperaturberoende varmebehovet (i figuren 26.400 kWh/ar)
ar alltsd mycket storre an den varmemangd som radiatorerna
levererar. Eftersom det ar detta behov man paverkar t ex med
okad isolering galler samma forhallanden har: energisparat-
gardens effekt bor berdknas pa hela varmeforlusten inklusive
den del som tacks av basenergi,, Vid noggrann berakning bor
man Ttom anvanda ett forhdjt graddygnsvarde, t ex Q spar

som beraknats av Bo Adamsson.



Omrakning mellan klimatzoner

I rapporten visas att omrakning mellan klimatzoner med hjalp
av graddygnsvarden - oavsett vilken metod man anvander - ger
resultat som inte Overensstammer med uppmétta varden. FOr-

brukningarna i1 Norrland &ar vasentligt lagre &n de teoretiskt

"horde vara".

Forklaringen till detta torde vara en rad samverkande faktorer

t ex skillnader betraffande:

Isolergrad

Arbetsut forande

Luftomsattningar

Verkningsgrad hos oljepannor
Tillgodogjord basenergi
Vindpaverkan ooh nederbérd
Inomhustemperatur, vadringsvanor

Skotsel av eldningsanlaggningar

I avvaktan p& att olika faktorers inverkan klarlaggs bor om-
rakning av medelforbrukningar mellan klimatzoner med hjalp av
graddygnsmetod ske med forsiktighet. 1 stallet bdr man anvanda

de procentuella skillnader som verkligen uppmatts.

Korrigering till normaldr for samtliga smdhus i landet bor ske
med ett graddygnsvarde som tar hansyn till antalet smdhus inom
olika klimatzoner. 1 tabell 8 redovisas smdhusens fordelning

pa lan.

Jamforelsetal el/olja

Genom att jamfora energifdrbrukning i1 el- ooh oljevarmda hus
inom samma klimatzon kan man berdkna ett jamforelsetal e mellan
el ooh olja. Detta kan ske genom att elfdrbrukning divideras
med oljefdrbrukning under hansynstagande till oljans teoretiska

energiinnehall.

For bade el- ooh oljevarmda hus dras hushallselforbrukningen
bort for att gora forbrukningarna for varme och varmvatten jam-
forbara. Detta gor att jamforelsetalet inte far forvaxlas med
pannans forbranningsverkningsgrad. Jamforelsetalet paverkas
ooksd av generella skillnader i isolergrad, inomhustemperatur,

reglerbarhet mm mellan el- ooh oljevarmda hus. Det ar alltsa
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enbart avsett att mojliggdora en direkt omrakning mellan el-
och oljeforbrukning i sméhus. Inte heller beaktar det for-
luster vid produktion och distribution av elenergin innan den

natt konsumenten.

Jamforelsetal e beraknas forst med varden erhallna ur SCB:s
energistatistik. Harvid erhalls de varden som redovisas i
tabell 7 med fordelning pa fardigstallandear och klimatzoner.
Héansyn har tagits till skillnader i bostadsyta resp uppgiven
uppvarmd yta.

For t ex hus byggda 1960-76 inom klimatzon 3 ligger e vid
53-60 % efter bostadsyta och 67-75 % efter uppgiven uppvarmd
yta. Motsvarande varden for hela landet ar 47-51 i resp

55-57 %

Jamforelsetal e berdknas ocksd med hjalp av forbrukningsdia-
gram, upprattade efter verkligt uppmétta varden, som samman-
stallts 1 figur 3. For kallarlosa hus erhaller man di e = 55 l.
och fOor hus med kallare e = 60 %. Vardena galler aven har for

60-talshus inom klimatzon 3.

Det oljevarmda husets energibalans

I figur 4 redovisas tidigare upprattad energibalans for el-
varmt smahus utan kallare. Figuren ar hamtad ur R 58:1974 och

avser medelvarden fran 1 och 1-Js-plans hus.

Radiatorenergi och total varmvattenenergi uppgar till 21.700
kwh/ar. Denna forbrukning tacks av energi fran olja vid olje-
varmda hus. Om man anvander det omrakningstal for hela aret
som erholls ur forbrukningsdiagrammet finner man att denna
energimangd motsvarar en oljeforbrukning pad c:a 4-000 liter
per &r - 900 liter for tappvarmvatten och 3.100 liter for

radiatorerna.

Oljeforbrukningen for tappvarmvatten overensstimmer nagorlunda
med varden som brukar anges. Den bygger alltsd pa att omrakning

sker med ett omrakningstal for hela aret.

Verkningsgraden varierar i verkligheten betydligt under aret.
Olov Larsson anger t ex att en panna med arsverkningsgraden

64 1 har en verkningsgrad pa c:a 70 % under vintern medan den
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sjunker till 20 i under juli och augusti.

Under den tid som ligger utanfor uppvarmningssasongen i klimat-
zon 3 ar nettofdorbrukningen for varmvatten 1.700 kWh. En om-
rakning med verkningsgraden 20 1 ger oljeforbrukningen 870 liter.
Resten av oljeforbrukningen har da anvants for att leverera de
20.000 kWh energi for varme och varmvatten som anvands under

uppvarmningssasongen. Motsvarande verkningsgrad blir 65 1.

I verkligheten sjunker verkningsgraden succesivt under varen och
stiger igen under hosten. Den forandras inte sprangvis vid upp-
varmningssasongens granser som har forenklat antagits. Aven om
hansyn tas till detta antyder dock berdkningarna att beredning
av tappvarmvatten utanfor uppvarmningssasongen kraver en bety-
dande mangd olja. Detta kan vara vart att ta hansyn till nar

man beddmer mojlig energibesparing med "solvarmt varmvatten eller

ekonomi vid varmning med elpatron sommartid.

Slutligen diskuteras korrigering till normaldr for oljevarmda
hus med utgangspunkt i energibalansen i figur 4. Om temperatur-
beroende varmebehovet 26.400 o¢kar med 10 1 6kar radiatorenergin
med 16 1 eller 2.640 kWh. Detta motsvarar vid 65 I verkningsgrad
c:a_400 liter olja. Totala oljeatgangen oOkar alltsad ocksa med

10 I.

Foljaktligen bor man vid korrigering till normaldr rakna om

hela oljefdrbrukningen och anvanda verkliga graddygn utan avdrag
for basenergitillskott. Detta givetvis om man accepterar att
energibalansen ar uppbyggd ungefar som figur 4 visar dvs att
varmeforluster som inte tillgodogdrs motsvaras av ett ungefar
lika stort tillskott fran basenergi som tillgodogors for husets

uppvarmning.






LEVERANSSTATISTIK FRAN OK

Hrik Barreby vid Oljekonsumenternas Forbund OK utarbetade

redan for drygt femton &r sedan rutiner for att avisera behov
av oljepafyllning. Hor samtliga kunder lagras uppgifter om
levererade kvantiteter och klimatdata mellan tankningstill-
fallena. Med dessa uppgifter berdknas forbrukningstal uttryckta
i liter olja per graddygn. Forbrukningstalen ger ett matt pa

husets forbrukning av olja under normalar.

I bdrjan aviserades kunderna via ett brevkort, nar det var
dags att bestalla oljepafyllning, men succesivt har allt fler
overgatt till att bli automatkunder vilket innebar att tank-
ning sker nar OK beddmer att det behdvs och att tanken nor-
malt fylls full. Harigenom erhdlls sakra varden p& forbrukad
volym under olika perioder for ett mycket stort antal sma-

hus.

Sedan ett ar tillbaka tillampas for bl a flerbostadshus ett
system kallat OK Fastighetsdata,. FOr anslutna fastigheter
inhamtas uppgifter bl a om husets storlek och byggnadsar.
Med dessa uppgifter kan kunden informeras om oljefdrbrukning
per ytenhet. Dessutom anges normalvarden for hus med samma

byggnadsar, hustyp och klimatzon.

Beréakning av forbrukningstal sker hos OK genom att levererad
oljekvantitet divideras med antalet graddygn under den aktu-
ella perioden. Vid berdkningen tas hansyn till de fyra senaste
leveranserna, vilket gor att forbrukningstalet slapar efter
och normalt anger den genomsnittliga fdrbrukningen under de
tva senaste aren fram till leveransdatum. Har forbrukningen
snabbt minskar - vilket ju i vissa fall kan bero pa till-
satsvarme eller minskat utnyttjande av huset - redovisas
dessutom inte hela minskningen direkt i form av sankt for-
brukningstal. 1 s&dana fall anges ett forbrukningstal som

utgor medelvardet av senaste och narmast foregdende varde.
Graddygnsberdkningen sker med uppgifter fran SMiIl med en an-
tagen teoretisk inomhustemperatur av +17 °C, dwvs enligt
den princip som av tradition anvants for att berédkna de var-
den som redovisas i WS-tidskriften varje manad. Till skill-

nad mot V?S-tidskriftens metod antar OK dook att dygn da
mede l temperaturen utomhus ligger 6ver + 11°C _ bade var och

hést - inte medfor nadgot uppvarmningsbehov p g a solens in-



verkan. WS-tidskriften satter denna temperatur till 10-13 °C

keroende pa arstid. Till det erhallna graddygnsvardet adderar

OK dessutom 5 graddygn varje dygn under aret. Dessa 5*365 =
1825 graddygn for hela aret anses motsvara den energi som
kravs for varmvattenuppvarmning. Fram till 1974 adderades 3

i stallet for 5 graddygn for tappvarmvatten.



OLJEFORBRUKNING AREN 1973-79 ENLIGT OK

Lat oss nu se pa de varden som erhalls efter bearbetning av
material fran OK, Med ledning av foérbrukningstal har medel-
forbrukning av olja i per hus och normaldr raknats fram
och sammanstallts i tabell 1. Korrigering till normalar har
skett med OK:s metod, vilket innebér att oljefdorbrukningen
raknas om med hjalp av graddygnsvéarden beraknade som ovan
beskrivits. Uppdelning har gjorts p& 10 klimatzoner enligt
OK:s karta, figur 1, och varden visas for varje halvar med
undantag for den period under oljekrisen da systemet inte

var i funktion.

Som tidigare nédmnts berdknas forbrukningen med hjalp av for-
brukningstal som baseras pa tvad ars forbrukning. De varden
som anges for forsta halvaret 1974 anger alltsd normal for-
brukning under &ren 1972-73, dwvs fore oljekrisen. Under
denna tid var forbrukningstalen relativt konstanta enligt

OK:s mening varfor de véarden som anges for period 1/74 kan

anses val aterge forhallandena fore oljekrisen.

Mellan perioderna 1/74 och 1/75 sjoénk forbrukningen markant

- med 11 fo for hela landet - och denna minskning har varit
bestdende. Dessutom har oljedtgangen minskat med 7>1 %

under aren 1975-79» Medelforbrukningen for samtliga OK-kunder
ligger idag 18,6 % eller narmare 900 liter per ar lagre an

den gjorde fore oljekrisen.

Vi kan alltsd konstatera en jamn nedgang i oljeforbrukning
under de senaste fem aren. Procentuellt ar minskningen av

samma storleksordning i samtliga klimatzoner.



ENERGISTATISTIK FRAN STATISTISKA CENTRALBYRAN SCB

Statistiska centralbyradn (SCB) genomfor sedan 1977 &arligen
en undersokning av energiforbrukning i smdhus. Fran 1978 har
statistiken utvidgats till att aven omfatta smahus pa jord-
bruksfastigheter. Endast varden fran aretruntbostader redo-

visas.

Undersokningen genomfors i form av postenkdt och baseras pa
riksomfattande urval dragna ur fastighetstaxeringsregistret.
Urvalet omfattar c:a 4*000 smdhus pa& jordbruksfastigheter

och c:a 6.000 pd annan fastighet.

En sammanstallning av bearbetade varden for oljevarmda sma-
hus pa annan fastighet (dvs exklusive hus pad jordbruks-
fastigheter) visas i tabellerna 2 och 3. Indelning gors i
fyra klimatzoner enligt figur 2. Zongranserna overensstammer

med dem som anges i Svensk Byggnorm.

Forutom bostadsyta redovisas &ven annan uppvarmd yta. Harmed
avses bostadskomplement som pannrum, tvattstuga, forrad,
hobbyrum, gillestuga och garage. Dessa ytuppgifter beror
helt pa uppgiftslamnarens egen beddémning och bor behandlas

med viss forsiktighet.

2
I tabellerna redovisas specifik oljeforbrukning per m bo-
stadsyta resp uppvarmd yta. Dessutom anges total energifor-
brukning per hus for &ren 1977 och 1978. Motsvarande varden

for elvarmda smdhus aterfinns i tabell 4 och 5*

Totalforbrukningen av olja och elenergi har &ven korrigerats
till normaldr genom att hela el- resp oljeforbrukningen om-
raknats med hansyn till aktuella graddygn. Graddygn beraknade
med inomhustemperaturen +21 °C har anvéants for de tio orter

som anvands av OK (och WS-tidskriften). Med hjalp av dessa

tio graddygnsvéarden har ett medelvarde faststéllts for var

och en av SCB:s fyra klimatzoner, vagt efter antalet hus inom
de olika orterna. Graddygnsvardet for hela landet har ocksa be-
raknats som ett vagt medelvarde med hansyn till antalet sma-

hus inom olika klimatzoner.

I tabell 6 jamfors de varden pa medelforbrukning som erhalls
ur OK:s och SCB:s statistik for aren 1977 och 1978. OK:s var-



den har korrigerats till de klimatzoner som SCB anvander.
Aven har har graddygnsmedelviarden végda efter antal hus pa
varje ort anvants. Man finner god o6verensstammelse. Inget
tyder pa att OKtkundernas oljeforbrukning skiljer sig fran

forbrukningen hos SCBts slumpmassiga urval.



OMRAKNING TILL NORMALAR

Om graddygnsvardet ensamt forklarade oljeforbrukningens
variationer mellan olika klimatzoner skulle Ok givetvis er-
halla samma genomsnittliga forbrukningstal i alla klimatzoner

under forutsattning att medelhusen var likvardiga.

I praktiken sjunker forbrukningstalen norrut i landet. Detta
har OK rattat till genom att under senare ar multiplicera
graddygnsvardena med en faktor som &ar olika stor inom olika
klimatzoner. Faktorn &ar t ex 0,70 for Jokkmokk, 0,84 for
Stockholm och 0,94 foér Malmo.

Enligt min mening bér man vid berdkning av graddygn, avsedda

att anvandas vid korrigering till normaldr, anvanda verkliga
inomhustemperaturen och inte +17 °C.

Det ar visserligen riktigt att basenergi fran hushalls-
forbrukning, maénniskor mm técker en viss del av varmebehovet
- kanske 1 genomsnitt just skillnaden mellan normal rumstem-
peratur och +17 °C. Det ar ocksd sant att solinstralning
tacker hela varmebehovet vissa delar av aret. Det viktiga
ar emellertid inte att en viss del av varmebehovet téacks
av basenergi utan den verkliga storleken av husets tempera-
turberoende varmebehov. Foér omrakning mellan ar med olika
utomhustemperatur ar det ointressant hur stor del av detta
varmebehov som tédcks av basenergi och hur stor del som leve-

reras av radiatorerna.

Antag att husets varmebalans under normaldr &ar uppbyggd pa
det satt som illustreras i figur 4> som &ar hamtad ur BFR:s

R 58:1974. Det temperaturberoende varmebehovet ar 26.400
kwh/ar varav 9*700 kwh/ar tacks av basenergi fran sol, per-
soner, hushallsférbrukning mm. Om klimatet ar 10 I kallare
an normalt, dws antalet graddygn under eldningssdsongen &r
10 0 hogre &n normalt, medan ©vriga klimatfaktorer &ar ofor-
andrade innebar detta att varmebehovet ocksd okar 10 0 dwvs
2.640 kwh/ar i vart exempel. Har bortses fran den marginella
6kning av tillgodogjord basenergi som foljer med t ex en for-
langning av eldningssdsongen. Radiatorenergin som ar 16.700
okar alltsd med 2.640 kWh/ar vilket inte motsvarar 10 )0 utan

16 Jo, Daremot 6kar summan av kopt energi med c:a 10 0,



Om man alltsd vill anvanda graddygnsvarden for att korrigera
aktuell energiforbrukning till normaladr kér man anvanda
verkliga temperaturskillnader inne/ute och gdra omrakningen
pd hela forbrukningen utan avdrag for basenergi eller varm-

vattenforbrukning.

Detsamma galler &aven nar man beréknar inverkan av energibe-
sparande atgarder som minskar det temperaturberoende energi-
behovet. Att en stor del av varmeavgivningen genom t ex en
vagg tdoks av basenergi under den kalla arstiden saknar be-
tydelse nar man vill uppskatta inverkan av en sankning av
k-vardet.

Om k-vardet sanks med 10 fo minskar transmissionen ut med

10 $ av totala véardet inklusive den del som téoks av basener-
gi. Eftersom en energisparatgard ocksd minskar éldnings-
sasongens langd ar det dessutom befogat att berékna dess in-
verkan med ett hoégre graddygnsvarde an det ursprungliga.

Sadana varden, Q Spar,,har beridknats av Bo Adamsson



OMRAKNING MELLAN KLIMATZONER

S& lange man raknar om energiforbrukning inom samma klimat-
zon mellan ar med olika utetemperaturer,blir skillnaderna
sma mellan de resultat som erhalls med olika metoder. Omrak-
ning med den traditionella metoden kan accepteras &ven om
den ar ologisk och i sin stravan mot o6kad noggrannhet i all-

manhet okar berakningens fel.

Vid omrékning av oljeforbrukning mellan olika klimatzoner
ger dock graddygnsmetoden orimliga varden. Detta framgd av

de vérden som redovisas i denna rapport.

Lat oss jamfora varden for t ex Luled och Stockholm. Antalet
graddygn till +17 °C inomhus &r enligt WS-tidskriften 5.233
resp 3.568, d v s 47 ~ hogre for Luleda. Om rumstemperaturen
satts till +21 °C erhalls 6.341 resp 4.524 eller 40 % hogre

for Luled. En berakning baserad enbart pa arsmedeltempera-
turerna enligt SMHI, +2,0 resp +6,6 °C, ger medeltemperatur-

skillnad inne/ute pad 19,0 resp 14,4 °C. Detta innebar 32 %

hogre varde for Luled.

Medelvarden av oljeforbrukning enligt OK ligger dock endast
3-5 io hogre for Luled an for Stockholm. Har kan anmarkas att
medelhuset i Stockholm kan vara storre an i Luled. SCB:s
statistik - vars forbrukningsvarden val Overensstammer med
OK:s - visar att detta inte kan ha avgbrande betydelse.
Skillnaden i oljeforbrukning &terspeglar inte skillnaden i

graddygn.



VARFOR SA SMA SKILLNADER MELLAN KLIMATZONER?

Forklaringen torde vara att ett flertal samverkande faktorer
tidrar till att utjamna skillnader i energidtgang mellan

olika klimatzoner.

En viss differens 1 isolergrad bor foreligga och bidra till
att sanka energidatgangen i landets norra delar. Troligen ar
dock inverkan av olika konstruktionsval med teoretiskt olika
k-varden endast marginell. Under de senaste fyrtio aren har
de flesta smdhus byggts av monteringsfardiga element med i
huvudsak samma standardutforanden - ofta valda sa att de
uppfyllt myndigheternas krav inom kallaste klimatzon. MOj-
ligheterna till extraisolering har i manga fall varit be-
gransade och p g a laga oljepriser har dessutom motiv sak-

nats att vidta mer omfattande &atgarder.

Daremot ar det mojligt att kvalitén ur energifdrbruknings-
synpunkt &ar hdgre i1 zoner med bistert klimat. Det ligger néra
till hands att anta att man dar &gnar storre uppmarksamhet

at utforandet av klimatskarmen vad galler inlaggning av iso-
leringsmaterial liksom utférande av vindskyddande ooh luft-
tatande skikt. Vid strang kyla avsldjas brister i1 arbetsut-
forande genom drag och kalla innerytor. Det kan ocksd vara
rimligt att anta att atgarder vidtagits i stéorre omfattning
an i sodra Sverige for att minska luftomsattningen - bade

den o©nskade och den ofrivilliga.

Uppvarmningssystemet har sakert ocksa inverkan i detta sam-
manhang. Oljepannans arsmedelverkningsgrad blir hogre i
kallt klimat. Detta galler under hela eldningssasongen.
Dessutom forkortas den tid dad pannan enbart producerar tapp-

varmvatten med lag verkningsgrad.

Driftsforhdllandena har stor betydelse for pannans ekonomi .
Detta framgdr t ex av arbetsrapport fran KTH:s Ulvsunda-pro-
jekt. 1 ett avsnitt forfattat av Olov Larsson visas varden
som galler for en panna (med effekten 115 kW) i ett litet
flerfamiljshus. Procentuell andel varmvatten av total for-

brukning torde vara av samma storlek som i ett smdhus.

Pannan anges ha en arsverkningsgrad p& 64 %. uUnder arets



kalla del ligger verkningsgraden vid 70 $. Under juni sjun-

ker den till 24 $ och under juli och augusti till 20

Uppvarmningssystemets troghet och eventuella bristande reg-
lerbarhet kommer ocksd att inverka mer negativt i milt kli-
mat med okad energiforbrukning som foljd. Aven framlednings-
temperaturen kan ha viss betydelse for hur rumsklimatet upp-
levs. Vid hogre framledningstemperatur blir radiatorernas
stralningseffekt hogre och operativa temperaturen darmed

gynnsammare .

Skillnader i total verkningsgrad hos oljebaserade uppvarm-
ningssystem kommer att diskuteras mer senare 1 samband med

att el- och oljevarmda hus jamfors.

Ytterligare en faktor som paverkar energidtgdngen ar hur
stor del av basenergin fran sol, personer, hushallsforbruk-
ning mm som tillgodogdrs som varme. Tillskottet blir givet-
vis hogre i absoluta tal i kallt klimat med lang uppvarm-
ningssasong. Detsamma galler varmetillskott fran t ex pann-

rum och rokkanal.

De hittills nédmnda faktorerna hanfor sig alla till husets
tekniska utforande. Till detta kommer att arsmedeltempera-
tur eller graddygn endast &ar en av de klimatfaktorer som
paverkar energibehovet for uppvarmning. 1 verkligheten har
naturligtvis frekvens av vindstyrkor och vindriktningar

stor betydelse utan att samvariera med utomhustemperaturen.
Nederborden, framfor allt snotéckets djup och varaktighet,
har ocksa inverkan bade pa varmeisoleringens funktion och
stralningstillskott. Detsamma galler skillnader i solinstral-
ning, bade direkt och diffus, liksom skillnader i molnighet

som &aven paverkar stralningen fran byggnaden.

Hog luftfuktighet kan ocksd ha negativ inverkan pa hur man
upplever inomhusklimatet och ger dessutom hégre jamvikts-
fuktkvoter hos omslutande konstruktioner med atfoljande ok-
ning av k-varden. Klimatets inverkan ar saledes alltfor kom-

plicerad for att beskrivas enbart med graddygnsvérden.

Det kan heller inte uteslutas att klimatzonen har en viss
inverkan pa de boendes beteende. Mojligen haller man gene-
rellt lagre rumstemperatur i klimatzon 1 &n i1 zon 3 - t ex

pa grund av olika kladvanor - och i varje fall bor man ha



lagre frekvens av oévertemperaturer. Vadringsvanorna kan ocksa
skilja sig mellan klimatzoner. Langvarig fonstervadring okar
energiforbrukningen speciellt vid radiatortermostatventiler

och o6verdimensionerade varmare.

Slutligen kan de boendes benagenhet att trimma och underhalla
eldningsanlaggningen ocksd vara beroende av geografiskt lage
aven om, mig veterligt, inga resultat fran nagon undersokning

av detta publicerats.

Efter ovanstdende diskussion aterstar bara att pipeka att om
inte kartan stammer med terrangen, géller terrangen”. Man bor
alltsd anvanda verkliga uppmatta varden nar man anger olje-

forbrukning i smdhus inom olika klimatzoner.

De teoretiska modeller for omrakning mellan klimatzoner som
ofta anvands - dar oljefdrbrukning efter ett visst avdrag for
tappvarmvatten omrdknas efter aktuella graddygn - stammer

tyvarr inte med verkligheten.

Detta &ar vart att ha 1 minnet t ex nar man Overvager tilldel-
ning vid en eventuell ransonering av olja. Har man soker rak-
na om landets bransleforbrukning till normaldr bor man ocksa,
om man anvander graddygnsmetod, anvénda sig av vagda medel-
varden som tar hansyn till antalet byggnader inom olika kli-

matzoner. 1 tabell 8 redovisas fordelningen av smahus pa lan.
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JAMFORELSETAL EL/OLJA UR SCB:s ENERGISTATISTIK

Genom att jamfora energiforbrukning i el- och oljevarmda hus
inom samma klimatzon under samma a&r kan vi herdkna ett jam-

forelsetal mellan el och olja. Detta sker p&d foljande satt.

Totala elforbrukningen i elvarmda hus minskas med hushalls-
forbrukningen. Aterstoden motsvarar betald energi for radia-

torer och tappvarmvatten.

Denna energiméngd motsvaras av forbrukad oljeméngd i olje-
varmda hus. Om man vill vara noggrann kan man multiplicera
oljeforbrukningen i liter med 9>8 varvid man erhaller oljans

energiinnehdll i kWwh.

Om man dividerar de elvarmda husens elforbrukning (efter av-

drag for hushallsenergi) med de oljevarmda husens oljefor-

brukning erhaller man ett jamforelsetal (e). Talet e kan sar-
gas utgora ett matt pd oljevarmesystemets totala praktiska
verkningsgrad jamfort med elvarme. Jamforelsetalet e tar da
hansyn till olikheter vad galler reglerbarhet, rumstemperatur
0 dylo Daremot beaktar det endast forluster inom huset ooh
inte natforluster och dyl som egentligen belastar elenergin

1 tidigare led av distribution och produktion.

Berakningen utfors alltsd enligt foljande formel:

total elforbrukning - hushallsenergi i kWh

Jamforelsetal e () = i - P
oljeforbrukning i liter « 9,8

Anm.: 1 liter olja motsvarar 9»8 kWh vid 100 % verkningsgrad

Skillnader i bostadsyta beaktas som visas 1 foljande exempel:

Oljevarmt hus med bostadsyta 121 m”™ forbrukar 4»11 m” olja/ar.
Elvarmt hus med bostadsyta 119 m~ forbrukar 25*000 kWh/ar to-
talt eller 20.500 kWwh/ar efter avdrag for hushallsenergi.

20500 7/ 119

(4110 + 9,8) / 121 0,518 dvs e = 52 1



HushalIsforbrukningen har satts till 4*500 kWh/ar. Undersok-
ning av Munther 1971 av 3.735 smdhus visade att hushallsfor-
hrukningen d& var 3*800 kWh/ar i oljevarmda smahus och 3*500

i elvarmda. Vvardet 4*500 kWh/ar anges for smdhus i prelimi-
nara resultat fran SCB:s undersokning av hushallens energi-

anvandning. Detta kan betyda att hushallsfértrukningen okat
med narmare 1.000 kWh/ar under de senaste tio aren.

Jamforelsetal berédknas med hjalp av el- ooh oljefdrbrukning
dels per m bostadsyta dels per m uppvarmd yta som den de-
finieras av SCB. Vid berakningen anvands verkliga varden var-
je ar, varigenom fel som uppstar vid omrakning till normalar
undviks. Erhallna varden aterfinns i tabell 7 med fordelning
pa fardigstallandedr och klimatzon. Tabellen antyder att sy-
stem med oljeuppvarmning har hogre jamforelsetal i kallt
klimat an i milt. Skillnader mellan varden fran 1977 och

1978 visar att metoden endast ger approximativa varden.

Resultaten skall tolkas med forsiktighet. Vi saknar t ex upp-
gift om eventuella skillnader i varmeisolering. Om elvarmda
hus &ar battre isolerade an oljevarmda innebar detta att jam-

forelsetalet blir l&gre &an det borde vara.

Bostadsytorna ar i allmanhet ungefar lika stora for el- och
oljevarmda hus medan uppvarmda ytan ofta anges vara storre
hos de oljevarmda. Detta medfor att jamforelsetal beraknade
efter uppvarmd yta blir hdogre @an om de berdknas efter bo-

stadsyta, Extremt hoga eller laga e-varden forklaras i all-

manhet bl a av fa observationer ooh snett urval.

For hus byggda under 1960-76 inom klimatzon 3 ligger e vid
53-60 m efter bostadsyta och 67-75 f efter uppvarmd yta.
Motsvarande véarden for samtliga hus i hela landet &r 47-51 T
resp 55-57 J.
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JAMFORELSETAL EL/OLJA UR FORBRUKNINGSDIAGRAM

I ett examensarbete vid KTH ar 1976 redovisade Eriksson -
Stromgvist en undersokning av oljeforbrukning i smdhus. VAar-
den pa arlig oljeforbrukning hade hamtats ur OK:s leverans-
register och gallde ar 1973 dwvs fore oljekrisen. Uppgifter
om hustyp, byggnadsar och bostadsyta hade tagits ur fastig-

hetsregistret. Husen var belagna i Taby och osteraker.

Totalt behandlades 733 smdhus varav 629 var friliggande vil-
loro Medelbostadsytan var 113 m2 och husen var jamnt fordela-
de pa aldersklasser. Vvarden pd oljeforbrukning jamfordes med
varden fran elvarmda smadhus enligt R 58:1974« Berakningar
gav jamforelsetalen 47 i» for enplanshus utan kallare och 51

for enplanshus med kallare.

I figur 3 visas regressionslinjer for oljeforbrukning som
funktion av bostadsytan for friliggande hus byggda under &ren
1960-69. For att aterge dagens forhallanden har omrakning
skett med hansyn till den nedgang i oljeforbrukning som skett
sedan 1973. Alla varden har saledes minskats med 16,5 $ vil-

ket galler som medelvarde for OK-kunder inom Stockholmsomra-
det.

I figur 3 har ocksad inlagts regressionslinjer for total el-
forbrukning i friliggande smdhus enligt R 58:1974. Vardena
- som inkluderar energi for hushallsforbrukning - ar baserade
pa elvarmda hus byggda 1964-70. Tyvarr saknar vi uppgift om
hur forbrukningen foréandrats i1 elvarmda hus efter oljekrisen

och tvingas anvanda de varden som gallde 1973.

LAt oss berakna jamforelsetal e med anvandande av varden ur
figur 3 for hus med bostadsyta 120 m

Liksom tidigare antar vi att hushallsenergin ar 4*500 kWh/ar,
3.500 for kallarldésa och 5*500 for hus. med kéallare. Forbruk-
ning exklusive hushallsenergi blir dd 21.500 resp 25*500 for

hus utan resp med kéllare.

For enplanshus utan kallare erhadlls

€ 4o§&fgo =0,55 dvs 55 %
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For enplanshus med kallare erhalls

6" 4350*978 = 0,60 dvs 60

Dessa varden kan jamforas med de varden som erhdlls ur SCB:s
statistik ooh redovisats i tahell 7. For klimatzon 3 erhoélls
tidigare e = 53 1° for &r 1977 och e = 51 f for ar 1978.

Dessa varden gallde dook samtliga hus, tade med ooh utan
kallare, inom samtliga aldersklasser. Om vi enhart betrak-
tar hus byggda 1960-69 inom klimatzon 3 noterar vi att e be-
raknat ur SCB:s varden 1&g pa 60 resp 53 % for aren 1977 och
1978. Detta oOverensstammer val med véardena 55~60 fo som vi

erholl ur regressionslinjer i1 figur 3.

Som tidigare namnts har uppgifter saknats om eventuell ned-
gang i forbrukning hos de elvarmda husen sedan 1973. En sank-
ning av elhusens fodrbrukningsvarden skulle innebara att jam-
forelsetalet e minskar. En véasentlig orsak till besparingar

i oljevarmda hus torde dook vara att installationstekniska at-
garder vidtagits - inte minst for att forbattra reglerbarhet

- ooh att drift ooh skotsel forbattras. Sadana atgarder for-
battrar systemens arsmedelverkningsgrad vilket medfor att

jamforelsetalet okar.



DET OLJEVAKMDA HUSETS ENERGIBALANS

I figur 4 redovisas antagen energibalans for enplans kallar-
16st medelhus med elvarme enligt R 58:1974. Totala energi-
behovet for att tdoka transmissions- ooh ventilationsfor-
luster - som i huvudsak kan anses temperaturberoende - &r
26.400 ooh kopt energi uppgar till totalt 25.200 kWh/ar.
Hushallsforbrukningen sattes i denna rapport till 3.500

kWh/ar varav c:a 70 $ tillgodogjordes som varme.

En omrakning med tidigare erhallet omrakningstal 0,55*9*8 =

=5,4 ger foljande varden pd oljeforbrukning:

For varmvatten 5*000/5,4 = 926 liter olja/ar
For radiatorer 16.700/5,4 = 3.093
Summa 4*019

Ear har alltsd omrakning skett med omrakningstal 5*4 som er-
hallits som medelvarde 6ver hela aret. Egentligen borde varm-
vattenberedning utanfdr eldningssdsongen omrdknas med lagre

omrakningstal.

L&t oss anvanda det varde - 20$ - som tidigare angivits av
Olov Larsson som verkningsgrad vid varmvattenproduktion under

juli ooh augusti,

I Stockholms-klimat ligger 126 dygn utanfor eldningssasongen

som under normalar omfattar 239 dygn.

O0m varmvattenforbrukningen antas jamnt fordelad under aret
har 126*5000/365 = 1700 kwh atgatt for varmvattenberedning
sommartid. Detta motsvarar vid 20 $:s verkningsgrad

1700

020 . 9.8 = 870 liter olja.

Aterstdende 21700-1700 = 20000 kWh radiator- ooh varmvatten-
energi har erhallits ur 4020-870 = 3150 liter olja.
Motsvarande verkningsgrad blir

20000 65 $
3150 * 9,8

Varmvatten under eldningssasongen kraver da 5000-1700 =
3.300 kWh vilket motsvarar 3300/(0,65*9,8) = 520 liter olja



Radiatorenergin kraver 4020 - 870 - 520 = 2630 liter olja/ar.
Detta motsvaras alltsd av 16.700 kWh nettoenergi vid 65 $
medelverkningsgrad under eldningssasongen.

vardena sammanstillda ger alltsd foljande varden pa oljefor-

brukning under normalar:

For tappvarmvatten utanfor eldningssésong 870 liter

under 520 liter
For radiatorenergi 2.610 liter
Totalt 4.020 liter

I verkligheten sjunker verkningsgraden givetvis succesivt
under varen och stiger igen under hosten i stallet for att
forandras sprangvis vid eldningssasongens granser som har

antagits.

Vid berékningen av varmvattenbehov utanfor eldningssésong
har antagits att varmvattenforbrukningen ar jamnt fordelad
over aret. Detta stdds bl a av varden som redovisas fran
SCB:s undersokning om hushallens energianvandning. Skillnaden
i elforbrukning mellan smdhus med och utan elvarme uppgar
till 1.300 kWh under sommarperioden (Juni, juli och augusti).
Detta motsvarar 144 kWh/dygn vilket ger drygt 1.800 kWh for
126 dygn. Ovan har antagits 1.700 kWh utanfér eldningssa-

songen.

Vid omrakning mellan el och olja ovan har forutsatts att olje-
varmesystemet har samma reglerbarhet som elvarmesystemet. Om

sd inte ar fallet minskar tillgodogjord basenergi medan radia-
torenergin okar. 1 sad fall innebar detta att oljepannans verk-

ningsgrad underskattas nagot i berakningarna.

De angivna vardena antyder att beredning av tappvarmvatten
sommartid kraver en betydande méngd olja. Detta kan vara vart
att ta hénsyn till vid bedbmning av m6jlig energibesparing
med solvarmt tappvarmvatten eller ekonomi vid varmning med

elpatron sommartid.

Om man accepterar energibalans enligt figur 4 hér man rakna
om oljeforbrukning mellan ar med olika medeltemperaturer ute

pa foljande satt:



Antag att klimatet - matt med graddygn - t>lir 10 $ kallare.
Temperaturberoende varmebehovet okar da med 10"$ av 26.4-00
dvs med 2.640 kWh. Hadiatorenergin oOkar med lika mycket.
Oljedtgangen for uppvarmning ¢kar med 2640/(0,65*9>8) eller
414 liter. 400 liter utgor 10 $ av normalarsforbrukningen

4.000 liter.

Om temperaturberoende varmebehovet okar med 10 $ okar allt-
sd totala oljeforbrukningen med 10 $, Foljaktligen skall
man korrigera hela oljeforbrukningen utan avdrag for varm-

vatten.

Sammanfattningsvis kan alltsd korrektion till ortens normal-
ar ske genom att hela elforbrukningen for elvarmda hus lik-
som hela oljefdrbrukningen for oljevarmda hus omraknas med
hénsyn till aktuella graddygnsvarden. Som underlag for berak-
ning av graddygn boér man anvanda verkliga inom- och utomhus-
temperaturer utan avdrag for basenergi. Det sagda galler
givetvis endast med den skisserade energibalansen dar tempe-
raturoberoende forluster uppvéags av ungefar lika stora till-

skott av basenergi.

Observera att det angivna sattet att berédkna graddygn utan
hénsyn till basenergitillskott galler nadr man vill anvanda
graddygnsvarden for att korrigera energiforbrukning till
normalar eller bedéma inverkan av en atgard som t ex minskar

husets transmissionsforluster.

Nar man vill berdkna husets behov av &rsenergi maste man gi-
vetvis pa nigot satt ta hansyn till alla varmetillskott.
Detta kan ske antingen genom att man anvander graddygn som
reducerats pa traditionellt si.tt, t ex de varden som anges i
WS-tidskriften, eller genom att man anvander verkliga tem-
peraturskillnader inne/ute och minskar arsforbrukningen med
beridknade energitillskott fran sol, hushallsenergi o dyl.
Den senare metoden ar att foredra eftersom man har har méj-
lighet att t ex ta hansyn till aktuella fonsterytor, varme-
systemets reglerbarhet och andra faktorer som paverkar

storleken av tillgodogjord basenergimangd.

Nar det galler omrékning mellan klimatzoner bdr korrektion
inte ske enbart med hjalp av graddygnsvarden. De varden pa

energiforbrukning som da erhdlls Overensstammer inte med upp-—



matta varden. FOr narvarande saknas underlag for att sdkert
forklara varfor skillnaderna i energiforbrukning ar sa sma
mellan landets sddra och norra delar. Har behovs fortsatt

forskning.
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Tabell 2 Oljefoérbrukning i smahus ar 1977 enligt SCB. Fordelning pa fardig-
stallandear och klimatzon. Hus med panna for enbart olja

Kl imatzon Fardigstallandeéar

(fr Figur 2) -1939 1940-49 1950-59 1960-69 1970-76 Samtliga

1. Antal hus , 3,201 4,965 9,343 8,250 2,025 27,785
Bost.yta nr/hus 134 125 112 113 147 120
Uppvarmd yta/hus 157 161 159 162 234 166
L!ter ona/mZ bost.yta 37 37 40 36 32 37
Liter olja/m2 uppv.yta 32 29 28 25 20 27
m3 olja/hus 5,02 4,67 4,45 4,05 4,68 4,48
D:o normalar 4,24

2. Antal hus 12,913 11,216 11,517 13,118 6,685 55,449
Bost.yta nr/hus 124 123 115 119 124 121
Uppvarmd_ yta/hus 155 155 151 174 208 165
Liter olja/m2 bost.yta 36 37 35 35 32 35
Liter olja/m2 uppv.yta 29 29 27 24 19 26
m3 olja/hus 4,50 4,50 4,08 4,18 3,95 4,29
D:o normalar 4,18

3. Antal hus 37,993 24,722 27,916 46,206 19,410 156,248
Bost.yta m2/hus 133 123 112 122 128 124
Uppvarmd yta/hus 155 151 147 172 201 164
Liter olja/m2 bost.yta 33 33 34 31 28 32
Liter olja/m2 uppv.yta 28 27 26 22 18 24
m2 olja/hus 4,34 4,08 3,82 3,78 3,62 3,94
D:o normalar 3,93

4. Antal hus 25,964 20,551 17,618 27,110 16,323 107,566
Bost.yta m2/hus 111 118 114 124 138 120
Uppvarmd yta/hus 126 134 150 169 197 153
Liter olja/m2 bost.yta 36 32 34 29 27 32
Liter olja/m2 uppv.yta 32 28 26 21 19 25
m3 olja/hus 4,03 3,75 3,90 3,55 3,74 3,83
D:o normalér 3,85

Hela landet

Antal hus 80,071 61,453 66,394 94,684 44,443 347,047
Bost.yta m2/hus 125 122 113 122 132 122
Uppvarmd yta/hus 145 147 150 179 202 161
Liter olja/m2 bost.yta 35 34 36 31 29 33
Liter olja/m2 uppv.yta 30 28 27 22 19 25
m3 olja’/hus 4,35 4,12 4,05 3,74 3,84 4,03

D:o normalar (vagt iafter antal hus i klimatzoner) 4,00
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Tabell 3 Oljeforbrukning i smahus ar 1978 enligt SCB. Foérdelning pa fardig-
stallandedr och klimatzon. Hus med panna for enbart olja

Kl imatzon Fardigstall andear

(fr Figur 2) -1940 1941-50 1951-60 1961-70 1971-76 Samtliga

1. Antal hus 6.181 3.515 6.255 6.212 1.665 23.829
Bost.yta nr/hus 145 96 117 123 156 126
Uppvarmd yta/hus 179 162 163 177 261 177
Liter olja/m2 bost.yta 36 49 38 35 32 37
Liter. olja/m2 uppv.yta 29 29 27 24 19 26
m* olja/hus 5,19 4,70 4,40 4,25 4,96 4,60
D:o normalar 4,20

2. Antal hus 16.895 8.977 12.155 12.559 6,293 56.880
Bost.yta m2/hus 139 114 108 121 127 123
Uppvarmd yta/hus 171 148 153 193 210 173
Liter olja/m2 bost.yta 36 34 38 37 31 37
Liter olja/m2 uppv.yta 29 26 27 23 19 26
nr olja/hus 4,96 3,85 4,13 4,44 3,99 4,50
D:o normalér 4,14

3. Antal hus 51.973 16.233 21.956 49.503 16.228 155.893
Bost.yta m2/hus 144 119 114 117 134 128
Uppvarmd yta/hus 170 152 149 179 206 171
Liter olja/m2 bost.yta 31 38 33 34 29 32
Liter olja/m2 uppv.yta 442 4,56 3,73 3,94 3,91 4,10
D:0o normalar 3,90

4. Antal hus 43.743 9.745 15.792 32.253 11.940 113.472
Bost.yta m2/hus 117 114 116 123 145 121
Uppvarmd_ yta/hus 135 144 151 181 224 161
Liter olja/m2 bost.yta 35 37 33 29 28 33
Liter olja/m2 uppv.yta 30 29 25 20 18 25
m3 olja/hus 4,05 4,18 3,78 3,62 4,03 4,03
D:o normalar 3,88

Hela landet

Antal hus 118.792 38.470 56.158  100.527 36.126 350.073
Bost.yta m2/hus 133 114 114 120 137 125
Uppvarmd yta/hus 158 150 152 181 215 169
Liter olja/m2 bost.yta 33 38 35 32 30 34
Liter olja/m2 uppv.yta 28 29 26 21 19 25
m3 olja/hus 4,42 4,35 3,95 3,80 4,09 4,23

D:o normalar (vagt efter antal hus i klimatzoner) 4,00
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Tabell 4. Total elférbrukning i smahus ar 1977 enligt SCB. Fordelning pa fardig-
stallandeéar och klimatzon. Hus med fasta elradiatorer.

Kl imat- Fardigstall andear

zon (Imfr Fig. 2) -1939 1940-49  1950-59  1960-69  1970-76  Samtliga

i. Antal hus , 4.050 3.199 2.697 3.277 14.977 28.199
Bost.yta m”hus 88 84 88 117 127 112
Uppvarmd yta m2/hus 100 90 117 153 170 144
kwh/m2 bost.yta & &r 270 216 282 265 244 246
kWh/m2 uppv.yta & &r 239 200 213 203 182 192
kWh/hus och &r 23.852 18.060 24.878 30.978 30.922 27.590
d:o korr. t. normalér 26.102

2.  Antal hus 14.150 3.483 2.016 3.869 18.442 41.961
Bost.yta m2/hus 95 114 120 138 131 118
Uppvarmd yta m2/hus 96 130 131 175 161 136
kWh/m2 bost.yta & ar 250 207 207 210 198 209
kWh/m2 uppv.yta & &r 248 182 221 166 161 181
kWh/hus och &r 23.758 23.624 28.841 29.000 25.921 24.670
d:o korr.t.normalér 24.021

3 Antal hus 29.702 7.496 5.301 16.241 76.015  134.755
Bost.yta m2/hus 95 115 124 136 134 124
Uppvarmd yta m2/hus 106 121 142 160 162 146
kwh/m2 bost.yta & &r 230 209 234 216 193 203
kWh/m2 uppv.yta & &r 207 199 204 183 160 172
kWh/hus och &r 21.983 24.059 28.968 29.335 25.840 25.129
d:o korr.t.normal &r 25.079

4. Antal hus 16.152 4.284 2.644 10.495 46.122 79.696
Bost.yta m2/hus 92 101 122 118 142 126
Uppvarmd yta m2/hus 99 111 132 143 167 146
kwh/m2 bost.yta & &r 220 183 208 196 166 179
kWh/m2 uppv.yta & ar 204 166 193 162 141 155
kWh/hus och &r 20.139 18.476 25.399 23.150 23.519 22.583
d:o korr.t.normalér 22.719

Hela landet

Antal hus 64.054 18.462 12.657 33.882 155.556  284.611
Bost.yta m2/hus 94 106 115 129 135 122
Uppvarmd yta m2/hiss 102 115 133 156 164 144
kwh/m2 bost.yta & &r 232 205 238 215 190 201
kWh/m2 uppv.yta & ar 215 189 206 178 157 170
kWh/hus och &r 21.844 21.735 27.316 27.750 25.717 24.531

d:o korr. t. normal ar 24.336
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Tabell 5. Total elforbrukning i smahus ar 1978 enligt SCB. Fordelning pa fardig-
stallandeéar och kl imatzon.. Hus med enbart elvarme.

Kl i mat- Fardigstall andear

zon (Imfr Fig. 2) -1940 1941-50  1951-60  1961-70 1971-76  Samtliga

1.  Antal hus 9.266 1.988 3.379 5.292 13.257 33.182
Bostadsyta m2/hus 107 91 101 115 128 113
Uppvarmd yta m2/hus 115 131 137 141 171 145
kWh/m2 bost.yta & éar 220 235 282 270 244 250
kwh/m2 uppv.yta & &r 205 163 208 220 183 195
kWh/hus och &r 23.575 21.353 28.496 31.020 31.293 28.275
d:o korr.t.normal &r 25.846

2. Antal hus 21.193 1.259 2.305 4.095 20.969 49.821
Bostadsyta nr/hus 106 92 96 136 133 119
Uppvarmd yta m2/hus m 96 130 178 159 137
kWh/m2 bost.yta & &r 184 236 278 203 195 193
kWh/m2 uppv.yta & é&r 176 226 205 155 163 168
kWh/hus och &r 19.536 21.696 26.650 27.590 25.917 23.016
d:o korr.t.normalar 21.174

3. Antal hus 46.313 5.019 7.525 26.111 79.187  164.154
Bostadsyta m2/hus 107 154 107 130 136 128
Uppvarmd yta m2/hus 118 192 154 159 163 150
kWh/m2 bost.yta & ar 210 217 268 210 185 195
kWh/m2 uppv.yta & ar 190 174 186 172 154 166
kWh/hus och &r 22.420 33.400 28.644 27.348 25.102 24.900
d:o korr.t.normal ar 23.669

4. Antal hus 30.002 2.537 3.183 11.779 46.848 94.348
Bostadsyta m2/hus 97 99 111 118 141 122
Uppvarmd yta m2/hus 102 104 133 151 164 140
kWh/m2 bost.yta & &r 191 174 194 193 164 173
KWh/nr uppv.yta & ar 182 166 162 151 141 151
kWh/hus och ar 18.564 17.264 21.546 22.801 23.124 21.140
d:o korr.t.normalar 20.327

Hela landet

Antal hus 106.774 10.802 16.391 47.277 160.261  341.505
Bostadsyta m2/hus 103 123 105 126 136 123
Uppvarmd yta m2/hus 112 149 143 157 164 145
kWh/m2 bost.yta & Aar 203 211 257 214 186 195
kWh/m2 uppv.yta & &r 187 174 189 172 154 165
kWh/hus och &r 20.944 25.926 27.027 27.004 25.256 23.925

d:o korr.t.normaléar 22.635
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Tabell 6. 0ljeforbrukningsvarden enligt OK och SCB under aren 1977 och 1978.

Samtliga varden omrdknade till normalar inom klimatzoner enligt

Figur 2. Relationstal med. varde i zon 4 = 1>00,

3
m oljashus

Enligt SCB ar

d:o relation

1977

Enligt OK &r 1977

d:o relation
Enligt SCB ar

d:o relation

1978

Enligt OK ar 1978

d:o relation

2
liter oljasm

Enligt SCB ar
d:o relation
Enligt SCB ar

d:o relation

liter olja/m2

Enligt SCB a&r
d:o relation
Enligt SCB ar

d:o relation

Graddygn till

bostadsyta

1977

1978

uppvarmd yta

1977

1978

+21°C

Medelvarde under normalar

m h t antal hus i olika zoner

d:o relation

KIimat zon

1 2
4,24 4,18
1,10 1,09
4,16 3,99
1,07 1,03
4,20 4,14
1,08 1,07
4,12 3,94
1,09 1,04

Kl imatzon

1 2

35 34
1,09 1,06

34 34
1,06 1,06

Kl imatzon

1 2

26 25
1,04 1,00

24 24
1,00 1,00

Kl imatzon

1 2
6328 5313
1,59 1,33

3,93
1,02
4,02
1,03
3,90
1,01
3,92
1,03

32
1,00
30
0,94

24
0,96
23
0,96

4668

1,17

3,85
1,00
3,89
1,00
3,88
1,00
3,97
1,00

1,00

3991

1,00

Hela
landet

4,00
1,04
4,00
1,03
4,00
1,03
3,92
1,03

Hela
landet

Hela
landet

Hela
landet

4670

1,17
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Tabell 7. Jamforelsetal olja/el. Varden fran aren 1977 och 1978 fordelade pa
fardigstallandedr och klimatzoner.

| tabellerna anges e-vérden i % berdknade med hé&nsyn till de aktuella husens
bostadsytor. Inom parentes anges motsvarande vérde berdknat med uppvarmda ytor
enligt SCB.

1. e-varden ar 1977.

Fardigstallandear
KI imatzon -1939 1940-49  1950-59  1960-69 1970-76  Samtli ga
! 60(62) 45(53) 59(64) 64(71) 67(80) 57(61)
2 58(71) 46(52) 49(71) 52(60) 52(72) 50(58)
3 57(60) 53(61) 59(68) 60(72) 58(75) 53(60)
4 48(51) 44(46) 51(62) 56(64) 51(61) 46(51)
Hela 54(58) 49(55) 56(65) 59(69) 55(70) 51(57)

landet

2. e-varden ar 1978.

Fardigstallandear

Klimatzon -1940 1941-50  1951-60  1961-70 1971-76  Samtliga
1 50(59) 39(45) 64(66) 67(80) 67(84) 58(64)
2 40(48) 56(70) 62(64) 47(58) 53(73) 43(53)
3 55(60) 51(51) 60(64) 53(67) 54(68) 51(58)
4 42(47) 36(43) 47(52) 55(62) 48(65) 42(49)

Ket 4954 g7(51) 63(62) 57(70) 52(68) 47(55)



Tatell 8. Antal forbrukare inom olika lan. Inom Norrlandslanen
ned till och med W och X lan ligger 17»2 N av totala
antalet hushall och 21,0 av antalet smahus.

Jord-

Lan Hushall tVillaagare brukare
AB Stockholms lan .................... 759013 184018 2552
C Uppsalalan ... 118213 40858 4568
D Sodermanlands lan............... 114969 42279 3710
E Ostergétlands lan................. 181873 64590 6320
F Jonkdpings 1&n ..o 131565 58920 8805
G Kronobergs lan.................... 75360 39219 7683
H Kalmarlan .....ccccocoovvvneeene. 107761 56393 7373

| Gotlands lan ..........ccccoeveeee. 22319 11428 3332
K Blekinge lan ..o 69985 36955 3334
L Kristianstads lan ................ 122133 70299 9977
M Malméhus lan...................... 364855 126323 11242
N Hallands 180 .....ccccocecevvnnnee 96798 52678 8080
O Goteborgs och Bohus lan ... 348795 101568 6267
P Alvsborgs 1&n..........ccccccoveee. 183414 86999 12647
R Skaraborgs 1an ..........c.c....... 116166 55598 12135
S Véarmlands lan...........c.......... 129753 64048 7246
T Orebro 1an ..o, 128991 53174 5086
U Véstmanlands lan................. 118696 43433 3927
W Kopparbergs lan.................. 129474 66374 4887
X Gévleborgslan ................... 134144 57665 5895
Y Vaésternorrlands lan............. 119518 56497 5522
Z Jamtlands lan..............cc.o.... 59906 28011 4333
AC Vaésterbottens [&n ................ 106693 50355 7105
BD Norrbottens 1&n.................... 114349 57177 3350

Hela riket 3854743 1504859 155376
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Figur 2. Indelning i klimatzoner enligt SCB.

Zon |

Norrbottens lan

Vésterbottens 1an utom Robertsfors, Umed
och Nordmalings kommuner

Jamtlands lan

Sollefted och Ange kommuner i Vaster-
norrlands lan

Alvdalens och Malungs kommuner i Kop-
parbergs lan

Torsby kommun i Varmlands lan

Zon 11

Robertsfors, Umed och Nordmalings kom-
muner i Vasterbottens lan

Vasternorrlands 1dn utom  Sollefted och
Ange kommuner

Gavleborgs lan .

Kopparbergs lén utom Malungs och Alv-
dalens kommuner

Skinnskattebergs, Fagersta och Norbergs
kommuner i Vastmanlands lan

Karlskoga, Hallefors, Ljusnarsbergs, Lin-
desbergs och Nora kommuner i Orebro
lan

Varmlands lan utom Torsby, Séffle,
Grums, Karlstads, Hammar6 och Kris-
tinehamns kommuner

Zon 1l

Saffle, Grums, Karlstads, Hammar6 och
Kristinehamns kommuner i Varmlands
lan

Orebro lan utom Karlskoga, Héllefors,
Ljusnarsbergs, Nora och Lindesbergs
kommuner

Vastmanlands lan utom Skinnskattebergs,
Fagersta och Norbergs kommuner

Uppsala lan

Stockholms lan

Sodermanlands lan

Ostergdtlands I4n

Sodermanlands lan

Kalmar 1an utom Borgholms och Morby-
langa kommuner

Jonkopings lan

Kronobergs lan

Skaraborgs lan

Alvsborgs lan

Hylte kommun i Hallands lan

Zon IV

Goteborgs och Bohus lan

Hallands lan utom Hylte kommun

Kristianstads lan

Malméhus lan

Blekinge lan

Borgholms och Mérbylénga kommuner
Kalmar lan

Gotlands lan

Goteborg

Malmao

N
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Figur 3. Normal el- resp oljeforbrukning for friliggande sma-
hus i klimatzon 3.

Energiforbrukning
m3 olja resp MUhZar

plans med kéallare, oljevarme

plans utan kallafe, oljevarme

1 plans utan kallare, elvarme

varden for elvarmda hus
inklusive huehalisenergi

9D 100 110 110 130 NO 150
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Figur 4. Antagen energibalans under normalar for kallarlost enplans-
hus. Varden pa elforbrukning enligt R 58:1974 samt oljefor-

brukning for vdrme och varmvatten.

ELVARMT HUS.

Tillgodogjord energi 26.400 kWh

(= temperaturberoende varmebehov)

Varmvatten Hushall Radiatorer Inlackt Person-
solenergi varme
Forlust Forlust '‘Gratis'
3.500 1.000 5.700

[-n Avlast vid elmataren 25.200 kWh

OLJEVARMT HUS.

Radiatorenergi under eldningsséasong (e=63%)
Varmvattenberedning under eldningssdsong (e-65%)
Varmvatten utanfor eldningssésong (e=20%)
Summa oljeforbrukning under normalar (e=55%)

Olja for uppvarmning
Olja for tappvarmvatten

2.620 liter olja
520
870

4.010 liter olja

2.620 liter/ar
1.390
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