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1 SAMMANFATTNING

1.1 MALSATTNING OCH GENOMFORANDE

Malsattningen for projektet har varit att kartlagga och
analysera elanvandningen i en kontorsfastighet. Den aktuella
fastigheten representerar elfdrbrukning och anvandningssatt
i moderna och energieffektiva 80-talsbyggnader

Matning och redovisning har skett pa saval detalj- som
totalnivd for att kunna utgéra underlag for eleffektiviser-
ingsatgarder

Matningarna har pagatt fran den 1 juli 1989 till den 30 juni
1990. Matning av fastighetens totala energiférbrukning samt
kartlaggning av vissa forbrukningar paborjades dock redan
den 7 december 1988.

Matdata har kontinuerligt insamlats for ett 20-tal matpunkt-
er med hjalp av tre dataloggrar. Dessutom har registrering
av ca 15 matpunkter skett under kortare tider (ca 1-4 veckor
per matomgang)

Insamlade data har, med jamna mellanrum, overforts till en
barbar persondator p& de tre matplatserna och sedan har
disketterna innehallande matdata lasts in i en dator pa
konsultkontoret

For ytterligare ca 10 matpunkter har enstaka métningar och
berakningar utforts

Personal pa SIND och STEV har genom sin medverkan vid kart-
laggning av vissa drifttider bistatt projektet. Dessutom har
kontinuerliga kontakter hallits med fastighetens driftperso-
nal och hyresgaster.

1.2 FASTIGHET

Kv Rosteriet ligger p& Lovholmen, som ar ett blandat aldre
industriomrade mellan sjon Trekanten och Liljeholmsviken ca
3 km fran Stockholms City. Inom kv Rosteriet finns flera
byggnader av olika alder.

Den for energiutredningen utvalda byggnaden, Hus B, uppfor-
des mellan 1979 och 1981. Den bestar av en 7-vaningsdel
sammanbyggd med en 3-vaningsdel samt en 2-vanings entrébyg-
gnad.

Hyresgaster ar Statens energiverk, STEV, samt Statens in-
dustriverk, SIND. Inom kvarteret inryms aven STU.
Fastigheten fdrvaltas av Byggnadsstyrelsen som har drift-



kontor i en intilliggande byggnad.

Den totala ytan ar 11650 m2 med en volym pa 38000 m3. Det
finns 275 kontorsrum och 17 sammantradesrum i fastigheten
men utrymmen sdsom personalrestaurang, verkstader och tryck-
eri finns ej.

Den huvudsakliga verksamheten utgdrs av utredningar, med
ersondatorer och terminaler som de mest forekommande ar-
etsredskapen.

1.3 ELANVANDNING

Fastighetens olika elforbrukande verksamheter har indelats i
olika objekt med tanke pa framtida atgarder for eleffek-
tivisering. Indelningen har skett enligt fastighets- respek-
tive hyresgastsdrift med hansyn till forvaltarens och nytt-
3arens praktiska mojligheter att paverka elanvandningen.
Arsforbrukningens fordelning framgdr av nedanstéende tabell.

Obiekt ElIforbruknincr (Mwh Férdelnincrf®!
- ventilation 169 26
- varme 0 0
- kyla 9 1
- belysning fastighet 40 6
- markvarme 6 1
- hissar 13 2
- belysning hyresgast 175 26
- persondatorer, terminaler 149 23
- basdatorer : dator 23 3
: kyla 27 4
- kopiatorer 12 2
- pausrum 32 S
- ovrigt 6 1
Summa 661 MWh 100 %

Noteras bor att studien har visat att persondatorernas (och
aven basdatorernas) uppmatta medeleffekt endast utgor ca 30-
40 % av pa maskinen angivna markeffekt. Detta resultat torde
vara intressant for berdkning av varme- och kylbehov vid
framtida byggnadsprojektering.

1.4 MEDVERKANDE 1 PROJEKTET

Projektet initierades av Byggnadsstyrelsen under hosten 1988
och ingadr som del i samarbetsavtal med Byggforskningsradet
Projektet ingar aven som del i Statens energiverks satsning
p& eleffektiviseringsomradet med Hans Nilsson som ansvarig
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chef.
Projektet har pd Statens energiverk handlagts av Egil Ofver-
holm, Kansliet for effektivare energianvandning.

Projektet har hos Byggnadsstyrelsen handlagts av :

- Curt Brorsson, Tekniska enheten fram till varen 1989
- Sten Erlandsson, - " - sommaren 1989
- Kurt Carlstrém, - " - fran hosten 1989

I fastigheten kv Rosteriet har Bo-Goéran Carlsson (KBS-0) med
driftpersonal medverkat.

Projektet har genomforts av ALFAMATION AB med Insel AB som
installatér samt Moha-Konsult AB som progamvarukonsult.

Rapporten beskriver mét- och analysmetoder samt resultat. Matningarna redovisas
i form av kurv- och stapeldiagram samt i tabellform. Métperioden omfattar ett
kalenderér och fordelar sig pa foljande omraden:

Fastighetsdrift
-ventilation

-varme

-kyla

-belysning
-markvérmeanlaggning
-hiss

Hyresgastdrift

-belysning

-persondatorer och terminaler

-centraldatorer for terminalsystem och ordbehandling
-kopiering

-pausrum

-total elférbrukning

-fordelning pa aktiv/reaktiv effekt och energi

Av maétresultaten har foljande insikter vunnits.

1) PC och terminaler a&r som regel i drift under dygnets alla timmar. Ofta &ven
under semestrar och langhelger. Besparingsméjligheten &r darfor stor.

2) Belysning i fastighet kan minskas i drifttid.

3) Effektuttag for belysning hos hyresgést kan minskas med ca 30%. Detta trots den
relativt 1aga installerade effekten i denna fastighet (ca 17 W/m2 inklusive
bordslampa)!

4) Ventilation och kyla kan effektiviseras genom tekninska atgérder och justering
av drifttider.

5) Total elférbrukning har under de senaste dren minskat med nagra procent trots
att antalet PC har okat! 7



Arsforbrukningens fordelning

ventilation
belysn. fastig
bel. hyresgast
pc+terminal
basdator
datorkyla
pausrum

Ovrigt

26,00%

Forbrukning total |
175

149

| iimuuuiumii—

belysn. fastig bel. hyresgast  pc+terminal basdator datorkyla pausrum ovrigt



2 FASTIGHET

2.1 LAGE

Kv Rosteriet ligger p& Lovholmen, som ar ett blandat aldre
industriomradde mellan sjon Trekanten och Liljeholmsviken ca
3 km fran Stockholms city. Kvarteret upptar en areal av
17.010 m2 och begréansas av Lovholmsvéagen, Liljeholmsvéagen,
Trekantsvagen samt parken kring sjon Trekanten.

2.2 TOMTEN

Disposition

Inom kvarteret finns tre aldre hus, som bevarats (se Situa-
tionsplan). En 4-vaningsbyggnad utnyttjas for privat indu-
striandamal. A-huset ar en 6-vaningsbyggnad, som byggts om
och fasadrenoverats. Har inrymmes Statens energiverk, STEV,
Byggnadsstyrelsens driftkontor samt ett tryckeri. SK-huset éar
en sammansatt kontorsbyggnad med upp till 9 vaningars hojd.
Lokalerna disponeras av Styrelsen for teknisk utveckling,

STU, med flera statliga verksamheter.

Den senast uppforda byggnaden ligger mellan de aldre husen.
Anlaggningen, omfattande B- respektive C-husen, bestar av en
7-vaningsdel vinkelratt mot Lévholmsvagen sammanbyggd med en
3-vaningsdel utmed denna vag och en 2-vanings entrébyggnad
(C-huset) i kvarterets centrala del. Har inrymmes Statens
industriverk, SIND, pad plan 1 och 3-7 saunt STEV pa plan 2.

Ett onskemdl har varit samordnade entréforhallanden for de
delar inom kvarteret, som utnyttjas for statlig forvaltning.
Det finns darfor en gemensam infart, som avslutas med en
vandslinga fran Liljeholmsvagen. Via en torgbildning nar man
nybyggnadens huvudentré. Torget ar framst avsett for gang-
och cykeltrafik men medger aven framkorning av ambulans och
handikappfordon till entrén. Gods- och sophantering ar for-
lagda till andra sidan av entrébyggnaden.

Entrétorget ar plattbelagt och planterat med hastkastanjer.
P& husets gardssida finns en terrass med tradgardsanlagg-
ningar och uteplatser.

2.3 NYBYGGNADEN

Nybyggnaden, hus B och C uppférdes mellan 1979 och 1981 med
projektering under 1977-1979. Det &ar denna del av kv Rosteri-
et som utgodr foreliggande utrednings studieobjekt.
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2.3.1 Data

Tomtareal: 5.865 m2
Antal P-platser totalts 78 st
varav 1 garages 57 st
for handikappade; 4 st
Byggnadsvolyms 38.000 m3
Bruttovaningsarea: 11.650 m2
Rumsarea: 7.200 m2
Antal arbetsplatser; 275 st
Totalkostnad i prislage 1980-04-01
hus och marks ca 50,0 Mkr
inrednings ca 3,5 Mkr
2.3.2 Disposition

Anlaggningen ar, bortsett fran entrébyggnaden, uppbyggd av
tva ca 18 m breda huskroppar med dubbelkorridorsystem kring
en mork karna. Kontorsrummen ligger utmed fasaderna medan
karnan innehaller arkiv, forrad, sammantradesrum, pausrum,
toaletter mm. P& tva stallen i anlaggningen finns trappor
och hissar mellan samtliga vaningsplan.

Plan 0, kallarvaningen, innehaller parkeringsgarage, for-
rad, arkiv och tekniska utrymmen.
Plan 1, bottenvaningen, innehdller entréhall med reception,

godsmottagning, vaktmasteri, omkladningsrum samt
kontor, sammantradesrum, arkiv och forréad.

Plan 2-7, innehdller kontor, sammantréddesrum, arkiv och for-
rad.

2.3.3 Entré - trappor - korridorer

I entrébyggnaden finns reception samt entréhall med sittplat-
ser. En trappa upp i denna byggnadsdel finns ett uppehalls-
rum, som star i oppen forbindelse med entréhallen i botten-
vaningen. Ett huvudtrapphus med tva hissar ligger i direkt
anslutning till entréhallen. Harifran nar man byggnadens
samtliga vaningsplan inklusive kallaren med parkeringsgara-
get.

Fran huvudtrapphuset leder dubbla korridorer forbi rummen i
7-vaningshuset till det norra trapphuset, som har en hiss. |
3-vaningshuset leder dubbla korridorer harifran ut till
rummen I denna byggnadsdel. Vid den vastra fasaden finns en
enklare utrymningstrappa fran 3-vaningshuset. | plan 2 finns

en forbindelsegang for inomhuskommunikation till A-huset.
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2.4 RUMMEN

2.4.1 Kontorsrum

Alla kontorsrum ligger utmed fasaden och ar drygt 4 m djupa.
Bredden bestams av fonstermodulen, som ar 120 cm. Tva& ganger
pd 6 m finns mojlighet att dela en modul i tvd halva, da
fonstermodulen ar 60 cm. De vanligaste rumsbredderna ar 2,

2 1/2 och 3 moduler. SIND och STEV har fordelat rumsmodulerna
inom de ramar, som beslutats av regeringen och byggnadssty-
relsen.

2.4.2 Sammantradesrum

Gemensamma sammantradesrum finns pa samtliga vaningsplan. De
ligger som regel i karnan och saknar fonster. Pa plan 7 finns
ett sammantradesrum med 8 platser forlagt i fasad, da karnan
upptas av flaktrum. P& o6vriga plan i 7-vaningsdelen finns tva
sammantradesrum i karnan med plats for 8 eller 14 personer i
varje, beroende av terminalrumsbehovet. | 3-vaningsdelen
finns ett lite stdrre sammantradesrum med plats for 30 per-
soner pa varje vaningsplan. | entrébyggnaden finns ett annu
storre sammantradesrum, som har fonster och plats for 42 per-
soner .

2.5 TEKNISK BESKRIVNING
2.5.1 Konstruktion

Husets barande delar sasom pelare, vissa vaggar och bjalkslag
ar utforda i plastgjuten betong. Yttervaggarna ar av betong
med isolering och fasadbekladnad. Yttertaken ar i huvudsak
plana, isolerade, papptackta och belagda med grus. Normalt
bestar innervaggar av gipsskivor pa stalregelstomme. Vissa
vaggar ar dock murade 1 tegel. Fonstren ar glasade med
tvaglas isolerruta i innerbage och med enkelglas i ytterbage.

2.5.2 Ventilation

Byggnaden tillfors filtrerad och forvarmd luft genom till-
uftsflaktar. Vintertid atervinns varmen ur franluften i
energisparingssyfte. Tilluften kan vid behov, t ex sommartid,
forceras for att vadra ur lokalerna. Sammantradesrum och
terminalrum kan forses med kyld luft.
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Flaktar och aggregat for luftforsorjning ar placerade i
karnan pa plan 7. Darifran distribueras luften via schakt ner
till respektive vaningsplan. Fran schakten gar kanaler till
rummen i huvudsak ovan korridorundertak.

Garaget i kallaren har egna franluftsflaktar placerade i
taket under terrassen.

Till sammantradesrum, terminalrum, arkiv samt pausrum och
entréhall tillfors och evakueras luften fran ventiler place-
rade i tak.

Luften for kontorsrummen tillfors och evakueras genom venti-
ler placerade i1 korridorvaggen. Luften i kontorsrummen byts
2,5 ganger per timme

2.5.3 varme

Rummen uppvarms i huvudsak genom radiatorer under fodnstren.
Radiatorerna kan regleras individuellt i varje kontorsrum med
en termostat. Radiatortermostaterna ar begransade till hogst
+20 grader C i enlighet med de da gallande bestammelser vid
tidpunkten for uppforandet av byggnaden.

2.5.4 El och belysning

Elkraften distribueras fran transformatorer och stallverk i

kallaren genom vertikala schakt till elcentraler i korrido-
rerna pa varje vaningsplan. Darifran sker ledningsdragningen
i huvudsak pa kabelstegar ovan korridorundertak samt i utan-
paliggande kanalisation under fonstren. | fonsterbrostningen
finns eluttag for 220 V samt dosor for rikstele, interntele

och terminalinstallation.

For belysning anvadnds normalt lysrérsarmaturer i energispar-

utforande. Kontorsrummen har nedhangande armaturer med flytt-
bar infastning i tak. Armaturerna ar fdrsedda med dragstrém-

brytare och vaggstrémbrytare saknas. Sammantradesrum och

korridorer har belysningen infalld i undertak. | sammantra-
desrummen kan ljuset fordunklas. Korridorbelysningen styrs
centralt. | toaletter, pausrum, lunchrum, trapphus och entré-

hall forekommer gloédljusbelysning.

2.5.5 Hissar

Vid huvudtrapphuset finns en personhiss dimensionerad for 8
personer eller 800 kg samt en varupersonhiss for 12 personer
eller 1.500 kg last. Hissen vid norra trapphuset ar en var-
upersonhiss dimensionerad for 12 personer eller 1.500 kg.
Hissarna gar med en hastighet av ca 1 m/sek.
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2.5.6 Tillatna laster

Kontorsrummen och korridorerna ar dimensionerade for en
golvbelastning av 300 kg/m2. Karnan samt entrébyggnadens
bottenvaning och kallaren ar dimensionerade for 500 kg/m2.
For att medge kompaktforvaring ar centralarkiven i saval 3-
vaningsbyggnaden som kallaren dimensionerade for 2.000 kg/m2.

2.5.7 Ljudisolering

vVaggar och dorrar har utforts si att ljudisoleringen till
normala kontorsrum ar la = 30-35 dB, vilket innebar att
samtal i normal ton inte hoérs mellan rummen. FOr sammantra-

desrum ar ljudisoleringen ytterligare forbattrad till la =
40-44 dB for att tillgodose mattliga sekretesskrav.
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3 OBJEKT

Fastighetens olika elforbrukare har i forsta hand indelats
efter principen "fastighets- respektive hyresgastdrift'.
Indelningen har skett med hansyn till férvaltarens respektive
hyresgastens praktiska mojligheter att paverka elanvandning.
Som exempel kan namnas trapphusbelysning vars elkostnad
fordelas bland hyresgaster medan den styrs av centralt kopp-
lingsur vilket stalls av forvaltares driftpersonal. | redo-
visningen ingar darmed forbrukningen i fastighetsdrift.
Delarna som studeras var for sig benamns objekt, last eller
forbrukare. De olika objekten ar:

1. Fastighetsdrift

Ventilation
Varme
Markvarme
Belysning
Hissar

Kyla

Ovrigt

2. Hvresgastdrift

Belysning

Persondatorer och kringutrustning
Terminalsystem och kringutrustning
Ordbehandlingssystem Scribona

Kopiatorer

Pausrum

Ovrigt
3.1 FASTIGHETSDRIFT
3.1.1 Ventilation

Ventilationssystemet ar utfort som ett balanserat system med
flaktstyrd till- och franluft. Uteluft tillfors kontorsrum,
korridorer och konferensrum. De viktigaste aggregaten &r:

- TA1/FF1 Uteluft tillfors kontorsrum och korridorer. Luften
varms for tva zoner - norr och vaster respektive soder och
oster. Aterluft anvéands vintertid i energisparsyfte

- TA2/FF2 Uteluft tillfors sammantradesrum via variabelflod-

esdon. Luften varms/kyls samt varme atervinns ur franluften
med roterande varmevaxlare.
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- TA3/FF3 Overluft fran kontorsrum och uteluft tillfors
garage och skyddsrum. Hel/halvfart och uteluftmangd styrs av
koloxidhalten. Aggregatet ar placerat i taket i anslutning
till garaget pa& plan 0.

Huvudaggregaten TA1/FF1 och TA2/FF2 ar placerade i karnan pa
plan 7. Darifran distribueras luften via schakt ner till
respektive vaningsplan. Fran schakten gar kanaler till rummen
i huvudsak ovan korridorundertak.

Luftggregatet TAl/FF1 ar projekterat for luftbyte i kontors-
rummen 2,5 ganger per timme.

Drifttid

Av de storre aggregaten (TA1-TA5 ) styrs alla utom TA5 via
kopplingsur med fasta drifttider, normalt 6-18 vintertid.
TA3/FF3:s normala driftlage ar halvfart. Om gransvéarde for
kolmonoxidhalt i garage 6verskrids inkopplas aggregatet pa
helfart for luftevakuering.

Nattkvining (TA1-TA2!

Sommartid kyls byggnaden med uteluft nattetid, varvid kyle-
nergi lagras och lagre temperatur erhalls. Behovet av elslu-
kande kylaggregat dagtid minskar darvid. Vid nattkylning,
styrd av termostat placerad i flaktrum pad plan 7, ar TA1/FF1
och TA2/FF2 i drift under delar av natten.

TAS5-FF12

Av Ovriga aggregat (se 3.1.1.1) ar somliga tidsstyrda och
andra manuellt styrda.

For motoreffekter och luftmangder se nedanstaende tabell.

3.1.1.1 Forteckning over ventilationsaggregat

Aqqgreaat Betianar Motoreffekt Luftmanqd Start
KW m3/h StOoDD
TAl Kontorsrum 15.0 36000 K
FF1 _ 15.0 35600 K
TA2 Samman- 5.5 8600 K
FF2 tradesrum 5.5 9300 K
TA3 Garage 9.0 (halv- 1.8 10800 K
FF3 - " - 4.5 fart :0.9) 13600 K
TA4 Stﬁtivrum 1.5 2000 K
FF4 0.55 2000 K

20



TA5 Stallverk 2.4 (halv- 0.45 3000 T
FF5 0.75 fart :0.15) 2500 T
FF6 Batteriladdning 0.18 400 T
FF7 Hissmaskinrum 0.14 (1-fas) 400 T
FF8 - 0.14 (1-fas) 400 T
FF9 Skyddsrum 0.18 2100 T
FF10 Kopiering plan 4 0.084 (1-fas) 300 K
FF11 (Repro plan 1,

finns ej langre) 0.22 (1-fas) 1100 -
FF12 Kompressorrum 0.55 1700 T
AA1-4 Garage 0.55 ej i drift
LV3 Entré plan 1 0.55 T
(K = startas/stoppas av kopplingsur),
(T = Ziiiiaaiiiiiiiirn termostat).

I tabellen angivna motoreffekter ar markeffekter. Angivna
luftmangder &ar inhamtade ur besiktningsprotokol

3.1.2 Varme

varme for transmissionsbehovet tillfors via vatten radiator-
er. Varmesystemet ar uppdelat i tva zoner (nord och vast
respektive syd och ost) med separata shuntgrupper forsedda
med automatisk temperaturreglering.

varmevattnet distruberas med tva smad pumpar (ca 300 W) i
kontinuerlig drift. D& ingen elvarme forekommer ar uppvarmn-
ing ej intressant for elanvandningen.

3.1.3 Komfortkyla

Kylanlaggningen ar utford som ett indirekt kylande system for
komfortkylning.

Anlaggningen bestar av foljande komponenter:
Kompressor placerad p& plan 7, kondensor placerad pa tak
(uppgang trapphus C) samt forangare vid kompressorn.

Som kéldbarare anvands vatten med rostskyddsmedel. Kéldbara-
ren distribueras av en av 2 pumpar till kylbatterier for TA2
och TA4.

Ventilationsaggregat TA2 och TA4 ar forsedda med separata
shuntgrupper och cirkulationspumpar for kyla.

Kompressorn i vattenkylaggregatet effektregieras automatiskt
i 3 steg (100-66-33% av full effekt) beroende p& vattentempe-
raturen. Vattenkylaggregatet (VKA) startas och stoppas manu-
ellt nar kylsasongen borjar respektive slutar. VKA styrs
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sedan automatiskt via drifttermostaten vilken konstanthaller
gagggntemperaturen (kring 10 oC) nar aggregatet ar taget i
rift

Tekniska data

Fabrikat : Carrier 30 HS 030
Nominell kyleffekt: 75 kw (64500 kcal/h)
Kapacitetsreglering: 100%-66%-33%
Eleffekt, kompressor: 29.2 kW
Max strém: 54 A (3 x 380 V)
Temperatur, inkommande: 11oC

, utgdende: 60C

3.1.4 Belysning

Allmant

Inom fastigheten ar belysningsanlaggningar sa utformade att
huvuddelen utgdrs av lysrérsarmaturer i kontorsrum, konfe-
rensrum o dyl, korridorer, kallar- och vindsplan samt i
mindre omfattning glodljusarmaturer inom trapphus och diverse
biutrymmen. Utomhus forekommer glodljusarmaturer och kvick-
silverlampor pa stolpar.

Belysningsanlaggningar ar anslutna till det ordinarie kraft-
natet 380/220 V. Inom garage forekommer "UTGANGS"-armaturer
med egna inbyggda ackumulatorer for reservdrift.

Mandvrering

1. Lysrorsarmaturer inom samtliga kontorsrum mandvreras med
individuella egna dragstromstéllare. Kontorsrum ar per
varje vaningsplan dessutom indelade i ett antal belys-
ningssektioner. Manévrering av sektioner sker via tryck-
knappslador med placeringar i kontorskorridorer. Denna
funktion ar overordnad dragstromstallarnas olika in-
stallda lagen.

Mandvrering av lysrorsarmaturer i konferensruum sker via
ljusregulatorer i1 tillhdérande konferensrum.

2. Lysrorsarmaturer i kontorskorridorer ar ur mandversyn-
punkt indelade enligt foljande:

a) Fast belysning (ett mindre antal armaturer). Mandv-
reras endast i1 "TILL"- respektive "FRAN"-lage via
1 st stromstallare med placering i centralnisch pa
vardera vaningsplan.
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b) Manévreringsbar belysning, dwvs 0ovriga armaturer,
ar under kontorstid fast inkopplade. Darefter kan
armaturer i de olika korridorsektionerna per varje
vaningsplan tandas och slackas via ett antal impul-
stryckknappar med placering i tillhdrande sektion.

Fast inkoppling av armaturer, in- och urkoppling av
impulstryckknappars reglerfunkationer, sker via
arbetsstromsrelaer och centralt placerat kopplings-
ur.

Lysrorsarmaturer i garage ar ur mandversynpunkt indelade
enligt foljande:

a) Fast belysning (ett mindre antal armaturer). ManOv-
reras endast 1 "TILL"- respektive "FRAN"-lage via
1 st stromstallare med placering i garagecentral.

b) Mandvreringsbar belysning, dwvs 0ovriga armaturer,
ar under kontorstid fast inkopplade. Darefter kan
armaturer tandas och slackas via ett antal impul-
stryckknappar med placeringar i garage. Fast in-
koppling av armaturer, in- och urkoppling av impul-
stryckknappars reglerfunktioner, sker via kontaktor
och centralt placerat kopplingsur.

Belysning inom angransande skyddsrumsdelar, kan via
stromstallare i skyddsrumscentraler, in- respektive
urkopplas till garagebelysningens driftprogram. |
ovrigt har skyddsrumsbelysning egna separata mandv-
reringsmojligheter.

For armaturer i entré och korridorer plan 1 och 2,
del 2, galler manévreringsfunktioner enligt pos 2.

For glodljusarmaturer i trapphus galler mandvreringsfun-
ktioner enligt pos 3. Tillhorande stromstallare, kontak-
tor, impulsreléder ar placerade i fastighetens elcentral

i plan 0.

Utomhusbelysning manévreras i forsta hand av skymnings-
rela. Dessutom sker manévrering av kopplingsur, nar rela
ej samverkar med programmerade drifttider.

3.1.4.1 Trapphusbelysning

Bade glodlampor och lysrorsarmaturer forekommer.

Trapphusbelysningen p& norrsidan bestar av vaggmonterade
glodlampsarmaturer enligt nedanstdende tabell.
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Dag Natt Medel - Dag Natt

Antal/plan effekt W Effekt totalt W
Hissplan 0-7 (8 plan) 3 2 55 3x8x55= 1320 880
Mellan vaningsplanen 3 0 55 3x8x55= 1320 0
0-8 (8 plan)
Plan 8 och 0 2 2 55 1x2x55= 110 110
Total dubbelhissidan 2750 990
2. Trappbelysningen pad sodersidan bestar av saval vaggmon-

terade glddlamps- som takmonterade lysrodrsarmaturer
enligt tabellen nedan.

Dag Natt Medel- Dag Natt
Antal/plan effekt W Effekt totalt W
Hissplan 1-7 (7 plan) 2 2 36+8 2x7x44= 616 616
Mellan vaningsplanen 5 0 50 5x8x50= 2000 0
0-8 (8 plan)
Plan 8 och 0 2 0 50 1x2x50= 100 0
Total enkelhissidan 2926 616

3.1.4.2 Tekniska utrymmen

Med dessa avses: LSP-stallverk, apparatrum, stativ- och
batterirum pa plan 0, flaktrum plan 7 samt 2 hissrum plan 8.
Till denna kategori hor aven Televekets televaxel.

I samtliga utrymmen utgors belysningen av lysrorsarmaturer
med 2x(36+8) W ror. Energiforbrukningen ar forsumbar da
utrymmena sallan betrads.

Totalt installerad effekt = ca 32x2x(36+8) = 2816 W
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Gangarna utanfor tekniska utrymmen ovan ar belysta dygnet
runt med 10 st dubbelrdrsarmaturer, dvs 14x2x(36+8) = 1232 W

3.1.4.3 Hissar (3 st)

Belysningen ar tand kontinuerligt och bestadr av 10 lysror a
26 W, dvs 10x26 = 260.

3.1.5 Markvarme

Isbildning forhindras vid garageinfarten med hjalp av els-
lingor i mark. Slingorna ar uppdelade pa tre grupper varav
tva styrs av isavkannare i mark medan den tredje styrs av en
termostat (installd pa ca 5 oC) som kanner av utomhustempera-
turen. Anlaggningen tas i respektive ur drift manuellt vid
sasongens borjan (forsta snon) resp slut. Sedan startas och
stoppas den av automatiken.

Matningar vid fyra tillfallen visar att stromuttag ar kon-
stant for respektive slinga. Daremot varierar driftstiderna
vilka har registrerats under uppvarmningssasongen.

De uppmatta (markdata har ej kunnat fas fram) effekterna (i
kW) redovisas i tabellen nedan:

fas 1 fas 2 fas 3 summa

slinga 1 2.0 2.2 2.1 = 6.3

2 2.1 2.0 2.1 = 6.2

3 0.4 0.0 0.0 = 0.4
Total effekt 12.9 kW
3.1.6 Hissar

Det finns tre hissar i fastigheten (se avsnitt 2.5.5) med
jamn belastning pa samtliga.

Tekniska data o6ver hissar

Leverantdr: Svenska Hiss AB

Motor: Ziehl-Abegg

Hiss 1 & 3 TI1500 kal Hiss 2 (800 kgl

HOg Lag HOg ag
P (kW) 15 3.75 8.5 2.13
n (1/min) 920 210 1380 310
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IN (A) 44 34 22 16.3

1A (A) 154 51 83 24
Mn  (Nm) 156 156 59 59
MA  (Nm) 359 249 135 94
MB  (Nm) 328 142
Cos fi 0.68 0.72
Kylflakt (A) 0.75 0.75
Bromsspole (A) 0.66 0.66

3.2 HYRESGASTDRIFT

3.2.1 Belysning

3.2.1.1 Korridorer kontorsplan

Varje korridor belyses med 7 lysrorsarmaturer bestyckade med
1 st ror & 36 W vardera, dvs 7x(36+8) = 308 W/korridor.

For bagge korridorerna (ett helt vaningsplan) plan 4-7 (7-
vaningsdelen) uppgar saledes belysningen till 4x2x308 =
2464 W.

Motsvarande effekt for korridorerna plan 1-3 (3-vaningsdelen)
ar di totalt (30 ror/plan, dock 31 ror for plan 1) 91x44 =
4004 W

Nattbelysning (plan 1-3 : 3x7x44 W), (plan 4-7 : 4x3x44 W)
uppgar till 33x44 = 1452 W.

3.2.1.2 Kontorsrum

Kontorsrummen ligger utmed fasaden och ar ca 4 m djupa.
Bredden kan vara 2.4m, 3m eller 3.6 m. Ett ofta forekom-
mande matt ar 3 m, d v s 12 m2/rum. Denna yta belyses med
2 st takarmaturer samt 1 eller 2 bordslampor.

Den ena av de tva takarmaturerna innehdllande 1 st 65 W
lysror hanger utmed fasaden intill fonstret, medan den andra
bestdende av 1 st 40 W lysror hanger narmast korridoren. Bada
ar forsedda med dragstrombrytare.

Platsbelysningen, d v s i detta fall bordslampsbelysningen
bestar av 1-2 glodlampsarmaturer bestyckade med 60 W el-
ler/och 75 W lampor.

Alltsa tak: 65+12+40+8 = 125 W
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bord: 60 till 135
totalt

85 W (snittvéarde)
210 W

3.2.1.3 Pausrum

P4 plan 1-3 ligger pausrummen vid det norra trapphuset, medan
pausrummen pa plan 4-7 ligger vid korridorslutet mot trapphu-
set (soder). Belysning, och 6vrig utrustning for den delen,
varierar nagot mellan pausrummen, dock har glédlampor anvants
i stor utstrackning. Se sammanstallning 6ver pausrum.

Utav den installerade effekten pad sammanlagt ca 4230 W tands
av olika skal inte mer &n 3600 W. Den sistnamnda effekten
antas vara i bruk under hela arbetsdagen.

3.2.1.4 Sammantradeserum, arkiv, Tforrad

Dessa utrymmen ligger som regel i innerzonen och saknar
fonster. Belysningen bestar till storsta delen av lysror med
visst inslag av glédljus i sammantradesrummen.

Utav en totaleffekt pad ca 13,000 W i sammantradesrummen
(17 st) anvands ca 1000 W under 6 timmar om dagen. Nagot
lagre drifttid galler arkiv och forrad pa planen. Utav en
mojlig totaleffekt pad ca 5000 W anvands ca 4000 W under
arbetsdagen.

3.2.1.5 Entré

SINDS:s entré pa plan 1 belyses med ca 900 W: saval glodljus
som lysror.

I anslutning till receptionen finns entréhallen med sittplat-
ser. Belysningen i denna del bestar av 3x(36+8) lysror samt
1x75 W glodljus.

3.2.1.6 "Natbollen"™ plan 2

En trappa upp i entrébyggnaden finns ett uppehdllsrum, som
star i1 oppen forbindelse med entréhallen i bottenvaningen.
Entrén till Statens energiverk gar fran detta utrymme. Be-
lysningen bestar av 11 glodljus resp 7 lysror p4 totalt 675 W
resp 308 W.

Vid STEV:s entré pa plan 2 finns ett "utstallningsrum™ som
bestyckats med ca 1100 W glodljus samt ca 440 W lysror.



3.2.1.7 Parkeringsgarage kallare

Sex rader om sex armaturer vardera utgdr garagets belysning.
Varje armatur innehaller 2 st 40 W eller 36 W lysror. Totalt
blir det 6x6x2x(36+8) = 3168 W.

3.2.1.8 Forrad/skyddsrum m m kallare

Skyddsrummet, vilket anvands som forrad fredstid, har 3x5 =
15 st lysrorsarmaturer bestyckade med vardera 2 lysror, dvs
totalt 3x5x2x(36+8) = 1420 W. Belysningen ar tand dygnet runt
med fast koppling.

3.2.1.9 Namnden for Hemsldjd plan 1

Myndigheten disponerar fyra kontorsrum, korridor och forrad
pa plan 1.

Takbelysningen bestar av 13 lysrorsarmaturer med vardera
2x36 W ror, dwvs totalt 13x2x26 = 936 W.

3.2.1.10 Vaktmasteri plan 1

Vaktmasteriet pad plan 1 inklusive pausrum, kontor, korridor,
kopiering och lager:

11x2x(36+8) = 968
13xIx(36+8) = 572
2x60 = 120
1660 W
3.2.1.11 Telefonistrum plan 2
Lysror 10x48 = 480 W
3.2.1.12 Ovriga utrymmen
o a
Omkladningsrum Plan 1 4x 48 = 192
Toalett Plan 1-7 2x7x2x 60 = 840+840
Kapprum Plan 1-7 7x 75 = 525
V!Irum Plan 1,3 2x2x 44 = 176
Hissrum 1-2 Plan 8 2x4x2x 44 = 704
Stallverk Plan 0 4x2x 44 = 352
Apparatrum Plan 0 8x2x 44 = 704
Flaktrum Plan 7 8x2x 44 = 704
Televerkets tele- Plan 0 4x2x 44 = 352
vaxel
Summa: 5389 W
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3.2.1.13 Ytterbelysning

Kvicksilverlampor 6x 80 = 480
Biandl juslampor 4x160 = 640
Spotlight (skylt) 2x 80 = 160
Summa 1280 W
3.2.2 PC och 6vrig kontorsutrustning

Kontorsmaskiner typ PC, ordbehandlare, terminaler och skriv-
maskiner omfattas av detta avsnitt. D& skrivmaskiner anvands
i mykcket begransad omfattning och antalet uppskattningsvis
uppgar till ett hundratal med en markeffekt pd 33 W vardera
har sarskilt analys inte &angnats detta.

Analysen har snarare koncentrerats pa PCernas elforbrukning
vilken utgér den dominerande kontorsmaskinen idag och &aven pa
vag att sld ut terminalanvandningen. Terminalernas elforbruk-
ning ar dock inrédknad i PC-siffrorna

SIND

Enligt uppgift fran SINDSss ADB-avdelning finns 120 person-
datorer installerade. Antal i drift ligger omkring 110 - 116
enligt genomford inventering. De flesta ar av typ IBM-kompa-
tibla AT-286:0r eller 386:or med farg- eller monokrom bild-
skarm, punktskrivare, laserskrivare och A4/3-plotter

PC:erna ar pa vag att ersatta ordbehandlingsterminaler av typ
Scribona 7200 anslutna till centraldatorer pa flera stallen i
fastigheten. Relativt jamn geografisk spridning av PCserna
har konstaterats i studien.

STEV

Tendensen liknar &ven har den ovanndmnda. Antalet driftsatta
PCser enligt STEV:s ADB-avdelning uppgar till 40 st.

Har har ocksa noterats att inte alla PCserna kan anses vara
"i drift"” utan siffran ligger omkring 33 - 38.

En minidator av fabrikat WANG, typ VS 100, betjanar ett antal
terminaler i hus A och B. Systemet anvands for ordbehandling,
projektadministration etc. Det finns alltsd inte ndgot sepa-
rat ordbehandlingssystem, typ Scribona vid STEV.

29



Markeffekter

PC:ernas markeffekt varierar mellan 120 - 800 W. Punktskriv-
arna har normalt en markeffekt pa 30 - 50 W och 60 - 100 som
max. Fargskarmarna har en markeffekt pad 100 - 200 W, medan
monokromskarmarna forbrukar 40 - 100 W.

3.2.3 Terminalsvstem, centraldator

SIND och STEV har var sitt datorrum pd plan 6 respektive 2
for terminalsystemens centraldatorer.

I rummen, som &ar obemannade, finns iInrymt basdator samt
kringutrustning typ skiv- och bandstationer, skrivare etc.
Rummen klimatiseras med kylaggregat placerade i respektive
rum. Aggregaten ar termostatstyrda for att konstanthalla
temperaturen kring installt varde (ca 20 oC).

D& namnda datorrum &ar obemannade utgors kylbehovet av enklare
slag, vilket innebar att kylbehovet endast paverkas av inom-
hus- och tilluftstemperatur samt varme alstrad fran utrust-
ningen. Alltsa ingen komfortkyla for personal.

Installerad utrustning:

- minidator av typ WANG VS 100

- minidator av typ UNISYS 5085

- skiv- och bandstation , srivare.

3.2.4 Ordbehandlare, centraldator

SIND:s ordbehandlingssystem bestar av tre datorer av fabrikat
Scribona (innehallande skivminne) med ca 25 st Scribona-
terminaler jamnt fordelade p& samtliga 6 plan.

Markeffekt for dator respektive terminal ar 1200 W och 50 W.

3.2.5 Kopiatorer

P& samtliga vaningsplan finns en "huvud’maskin som "normalt"
ar paslagen vardag 7:00 - 18:00.
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Forteckning 6ver huvudmaskiner

Plan Fabrikat Effekt (W) Effekt fWl Antal kopior
koDierina vilolage Der vecka

7 Océ 1750 1800 500 3000

6 Xerox 1040 1500 300 1500

5 Canon 6650 1600 350 1500

5 Xerox 5052 1500 300 2000

4 Canon 6650 1600 350 -

3 Xerox 1045 1500 300 -

2 Minolta 1500 300 2500

1 Océ 1750 1800 500 5000

1 Canon KN 1100 150 1000

Dessutom finns det "sido'maskiner pa plan 5, 3, 2 och 1 som
inte anvands sa ofta.

3.2.6 Pausrum

P& plan 1-3 ligger pausrummen vid det norra trapphuset, medan
pausrummen plan 4-7 ligger vid korridorslutet mot trapphuset
(sbder). Dessutom finns ett pausrum vid vaxelexpedition och
vaktmésteri vardera. | entréhallen finns en liten kaffeauto-
mat.

Den vanligt forekommande utrustningen vid samtliga pausrum
ar: kaffebryggare (2 st), mikrougn (1 st), kokplattor (2 st)
samt ett kylskap.

Rummen pa plan 1-3 som &ar storre an ovriga ar dessutom ut-
rustade med extra kylskdp, kaffebryggare och kaffeautomat (se
forteckning 6ver pausrumsapparater).

Forteckning over pausrumsapparater (effekter W1
(A=automat som ar paslagen dygnet runt, o6vriga drifttider
angivna inom parantes)

Kaffe- Mikro- Kokplattor Kvlskdp Vvarmeskdp Plan
aooarater ugnar
(8-10, (11-12)  (11-12) (0-24) (11-12)
14-16)
2x1150 1300 2500 1x100 7
2x1150 (samtliga plan) 1x100 6
2x1150 1x100 5
2x1150 1x100 4
3x1150 1x125 3
1x1500 (Automat) - 3
3x1150 1x125 2
- 1x250 2
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1x1500 (Automat) (Ix 217 VA) 2
1x1150 1x100 2
1x500 (Automat, kylda drycker)

2

1x1150 1x100 1x350 1
1x1500 (Automat) 1x125 1
1x1150 1x100 1

Summa effekt : ca 50 kWh.
Drifttidsuppgifterna i ovanstdende tabell bygger pad ett antal
aterkommande intervjuer med personalen.
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4 DATAINSAMLINGSSYSTEM

Matningarna har genomforts dels med fastinstallerade givare
anslutna till tre dataloggrar och dels med handinstrument
vid tillfalliga matningar.

4.1 UTRUSTNING
4.1.1 Givare

Matning av totaleffekten har utfdorts med fyra 3-fas-matare
installerade i1 lagspanningsstallerk i hus B. Ett matarpar
har registrerat aktiv respektive reaktiv effekt for hus A,
respektive hus A plus hus B. Matare av fabrikat CEWE typ Wh
3063 klass 2 har anvants for matning av aktiv effekt for
bada husen.

Upplosningen ar 640 pulser per kWh vilket ger en matupploés-
ning av 1.5 Wh (sekundarsida). Reaktiv effekt har matts med
matare av fabrikat Landis och Gyr typ VKN 22621 0 IT klass 2
med 10 resp 4 impulser per kVAr vilket ger en matupplésning
av 100 VAr resp 40 VAr.

Den totala upp?bsningen, stromtransformatorernas omsattning
medréknade blir: for hus A 0.0625 kWh/impuls (200A/5A) och
for summamétningen (hus A + hus B) 0.15625 kWh/impuls
(500A/5A). Stromtransformatorer av fabrikat CEWE typ HF7A
installerades for projektets genomforande.

Ovriga anvanda givare &r:

-for energi avseende: kyla CEWE Wh 3063

-for -"- : kontorsmaskiner CEWE Wh 1063

-for -"- : platsbelysning CEWE Wh 1063

-for registreringav drift- och startstrémmar for nedansta-

ende objekt: tangampermatare av bl a typ HIOKI 9005
Hissar

Wangdator samt kylaggregat
UNISYS-dator samt kylaggregat
Kopiering
Ventilationsaggregat: TA2, FFl, TA2, FF2, FF10,
FF12, TA4, FF4
- Kylkompressor, kondensorflaktar

-for ljusforhallande utomhus: solarimeter Kipp & Zone och
belysningsstyrka inomhus luxmatare.

-for vindhastighet koppanenometer
-for temperatur inom- och utomhus Pt 100 (1/5 DIN).

4.1.2 Datalogger
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De tre dataloggrar som har utnyttjats vid matningarna &ar
utvecklade av KLT Konsult AB i samarbete med Byggnadsstyrel-
sen. Loggrarna har tillhandhdllits av Byggnadsstyrelsen.

Loggern har i sitt grundutférande ingangar for temperatur
(Pt 100, NTC och termoelement), spanning, strom, pulser och
handelser. Tva sadana anvandes i projektet. Den tredje log-
gern var dock specialanpassad for matning och registrering
av strom fradn 6 st tangtransformatorer. Denna utrustning
flyttades till flera stallen i byggnaden for kortare regist-
reringar (nagon eller nagra veckor).

Avtappning av matvarden skedde med jamna mellanrum fran

4 dygn till 2 veckor beroende pa antal och typ av anslutna
givare vid "normal" registreringsinstervall pa 15 minuter.
Registreringsintervall av 1 minut har anvants under kortare
perioder for kartlaggning av effektvariationer.

Tomningen utfordes med hjalp av en barbar PC och DOS 2.11
(fabrikat Ericsson) ansluten direkt till loggern vid varje
tomningstillfalle. Overforingen fungerade dock inte problem-
fritt 1 borjan men under hand har detta &atgardats.

4.1.3 Datorutrustning

For tomning av loggern racker en barbar PC med en diskett-
station och DOS 2.11 eller senare.

EXCEL-bearbetningen, for att inte bli mycket langsam, bor
dock utforas p& en snabb I1BM AT eller kompatibel innehallan-
de minst 2 MB primdrminne samt matteprocessor. | projektet
anvandes en AT-kompatibel dator med 4 MB primarminne, ¥for
att mojliggdra acceptabel bearbetningstider

4.2 PROGRAMVARA
4.2.1 Kommunikations- och presentationsprogramvara

For overforing och rutinkontroll av matvarden har anvants
program som ar samhorande med dataloggern och framtaget av
KLT Konsult AB. Programvaran har tillhandahdlits av
Byggnadsstyrelsen. Programmet har haft stora brister och
varit besvarligt att hantera. Under hand som projektet fort-
skridit har programvaran forbattrats, men fortfarande finns
det brister kvar.

4.2.2 Utvarderingssprogramvara
For utvardering och analys av insamlade matvarden har inte

nagot skraddarsytt program funnits. Nagra standardprogram
avsedda for statistikbearbetning och/eller for kalkylerings-
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andamal har studerats for uppgiften. Av olika skal valdes
kalkylprogrammet EXCEL for andamalet.

Matvarden avtappade pa flexskivor enligt 4.2 lases in pa en
AT-dator pa konsultkontoret. Matvardena lagras pa kontors-
datorns harddisk samt vid jamna mellanrum pa floppydisk som
sakerhetskopia

Med hjalp av ett specialprogram framtaget av KLT Konsult AB
konverteras matvardena till ett fran EXCEL lasbart format.
Sedan bearbetas matdata med hjalp av EXCEL-program (makros)
framtagna av Alfamation. Ocksa for grafik- och tabellpresen-
tationer har anvants EXCEL.

Efter hand har konstaterats att denna utvarderingsmetod
visserligen ar flexibel (d& kalkylprogram typ EXCEL &ar mycket
kraftfulla och generella), men fordelen uppvager nackdelen
med den stora arbetsinsatsen som framtagandet av ett sadant
program innebar, om programmet ska anvdndas vid upprepade
eller aterkommande bearbetningar (utvecklingskostnad slas ut
pad flera projekt)
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5 REDOVISNING OCH ANALYS AV MATVARDEN. OBJEKTSVIS

Resultat fran genomfdorda lang- och korttidsmatningar, observa-
tioner, inventeringar och besiktningar redovisas for varje
objekt/last/forbrukare med underrubriker enligt nedan.

Installerad effekt / Markeffekt

For belysning redovisas fTaktisk installerad effekt Kkring
arsskiftet 89-90. FOr oOvriga objekt anges markeffekt enligt
markskyltar eller fabrikanters datablad.

Effektutnyttjande

Har anges hur stor del (i %) av den installerade eller mark-
effekten gallande olika objekt som i snitt nyttjas under dag,
natt, helg, vecka och ar. Siffran ar framraknad som forhallandet:
medeleffekt under redovisat intervall/max effekt. Medeleffekt
baseras pa uppmatt effekt, fasstrom, cos fi och drifttid. For
de objekt dar effektregistrering inte har skett berédknas
medeleffekt utifran markeffekt.

Energiforbrukning
Forbrukning for dag, natt, helg, vecka, och ar redovisas (som
installerad effekt x utnyttjandegrad x tid)

Typkurvor

Med typkurvor avses dygns-, vecko- och arsvariation som kan anses
vara relevant och typisk for objektet.

Typkurvor utvisande upp till 1 vecka har baserats pa 1/4-tim
medeleffekter. Dygnstypkurvor representerar, som regel, medeldygn
over 2 veckor (galler saval arbets- som helgdygn), dvs
medelvardet av 1/4-tim medeleffekter f6r en viss 1/4 tinm
intervall under dygnet utgér effektvarde i dygnskurvan for det
aktuella 1/4-tim intervallet.

Arskurvor bygger p& dygns-, vecko- och ma&nadsmedelvarden
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5.1 FASTIGHETSDRIFT

5.1.1 Ventilation

Relevanta data for samtliga ventilationsaggregat &ar angivna i
kapitel 3.1.1.Ventilationsaggregaten uppdelas i tva grupper i
nedanstaende analys, da forsta gruppen (aggregat 1-4) har fasta
drifttider (med undantag for nattkylning av byggnadsstommen)
medan den andra styrs av temperatur eller manuellt.

5.1.1.1 Aggregat TA1/FF1-TA4/FF4

Markeffekt (kW)

TA1
FF1
TA2
FF2
TA3 helfart
FF3 helfart
TA4
FF4

(halvfart 1.8)
(halvfart 0.9)

B
OrRr houiunora
o aag

Summa 56.5

Tangamper- respektive cos fi-matning for samtliga motorer har
genomforts vid flera tillfallen. Dessutom har fasstrommarna pa
TA1/FF1 och TA2/FF2 registrerats var 5:e minut under 3 veckor.
D& dessa varden skiljer sig fran motorernas markeffekter med
mindre an 3% har markeffekterna anvants som uppmdtta varden i
berakningarna, for enkelhetens skull.

Drifttider

Centralstyrning med kopplingsur ger fasta drifttider. Sommartid
ar drifttiderna langre da flaktarna ar i drift del av natten.
Matningar visar att fléktarna har startat ca kI 03:15 varje
morgon, Vvilket innebadr en Okad driftstid med 2.75h per dygn
jamfort med vinterdrift.

Effektutnyttjande
Da aggregat TA3/FF3 i garaget gar pa halvfart dagtid har de lagre
markeffekterna (1.8 respektive 0.9) anvants vid berakning av

effektutnyttjande (totalt 45.75 kW). Helfart, som utnyttjas vid
for hog CO-halt, har ej forekommit sa ofta under matperioden.
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Den installerade effekten utnyttjas enligt nedan:

Vinter Sommar
(maj-aug)

Vardag (1/4 tim max) :45.75/56.55 80% 45. 75/56 .55 80%

Vardag (6-18) :45.75/56.55 = 80% 45. 75/56 .55 80%

Natt (18-6) : 0/56.55 = 0% 10 .4/56.55 18.3%
Helg (fre 18-mad 6) : 0/56.55 = 0% 2 /56.55 3.5%
Vecka (7 dygn) :16.3 /56.55 = 28.9% 20 /56.55 35.5%

Energiforbrukning (kWh)

Vardag (6-18) (12 h) 549 549
Natt (18-6) (12 h) 0 125.8
Helg (fre 18-md g) (60 h) 0 125.8
Vecka (7 dygn) (168 h) 2745 3374
Ar 34v x 2745 = 93330, 18v x 3374 = 60732
Arsférbrukning 154 MWh

Centralstyrning med kopplingsur ger fasta drifttider. Sommartid
ar drifttiderna langre da flaktarna ar i drift en del av natten.
Matningar visar att flaktarna har startat ca kIl 03:15 varje
morgon, Vvilket innebar en 6kad drifttid med 2.75h per dygn eller
6kad energiforbrukning med ca 23% (2.75/12) jamfort med vintern.

5.1.1.2 Ovriga aggregat (TA5/FF5-FF12)
Markeffekt (kW)

TAS (helfart) 2
FF5 (helfart) 0
TA5  (halvfart) 0
FF5  (halvfart) 0
FF6 0
FF7 0
FF8 0.14

FF9 0.18

FF10 0.084
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FF11
FF12

Summa

Drifttider

FF6,FF9 samt FF1ll har ej varit

Sommarfall

Daa

Drifttid

drift.

kWh

TA5/FF5(helfart) Kkl 6-18  12x3.15 =37.8

FF7 kl 8-9, 4x0.14 = 0.56
och kl 11-13,

FF8 kl 16-17 4x0.14 =0.56
FF10 kl 16-18 12x0.084= 1.0
FF12 kl 6-18 12x0.55 =6.6
Summa 46.5

Vinterfall

Under vintern har endast TA5/FF5 varit i drift pd halvfart.
12x0.6 = 7.2 (dag)

TA5/FF5 (halvfart)

Effektutnyttjande

Natt
Drifttid kWh
kl 18-6 37.8

0 0

0 0

0 0
kl 18-6 6.6
44.4

Den installerade effekten utnyttjas enligt nedan:

Vinterfall
mede leffekt/markeffekt

Vardag (1/74 tim max) : 0.6/4.6

Vardag (6-18) . 0.6/4.6
Natt (18-6) : 0.6/4.6
Helg (fre 18-md 6) : 0.6/4.6
Vecka (7 dygn) 0.6/74.6

Energiforbrukning (kWh)

Vardag (6-18) (12 h)
Natt (18-6) (12 h)
Helg (fre 18-ma& 6) (60 h)
Vecka (7 dygn) (168 h)

13%
13%
13%
13%
13%

Vinter
7.2
7.2

36.0
100.8

Sommarfall

3.8/74.6
3.8/74.6
3.7/74.6
3.7/74.6
3.7/4.6

82%
82%
80%
80%
80%

Sommar
46.5
44 .4

222.0
632.1

7.2 (natt)
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Ar 34v x 100.8 = 3427.2 18v x 632.1 = 11377.8

Arsforbrukning 15 Mwh

5.1.1.3 Nyckeltal

Summa arsforbrukning for ventilation blir:
154.1+14.8 = 169 Mwh.

Specifik forbrukning for ventilation ar 4.4 kWh/m3/ar
(168900/38000)

eller per ytenhet: 14.5 kWh/m2/ar
(168900/11650) .

Typkurvor

Dygnskurvor for de stidrsta aggregaten TA1l/FF1 och TA2/FF2,
giagram 5.1.1.1 visar pa konstant fasstrom under hela driftsti-
en.

Kommentar: normal drifttid for TA1/FF1 och TA2/FF2 ar 6-18
vardag. Som framgdr av diagram 5.1.1.1 startar dock dessa
aggregat kring kl 2 pad sommaren. Nattkylning av byggnadsstommen
erhalls darmed genom att forlanga flaktarnars drifttid med ca
4 timmar.

Denna ldsning maste tillgripas da nattermostatens placering inte
ar lamplig.
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SO = rcen

>

SO=mW0w

TAI

i00.60
30.00 -

:0.00
70.00

30.00 — -

TA2

10.00 -

Diagram 5.1.1.1 Ventilationsaggregat TA1/FF1l, TA2/FF2

Dygnsvariation (konstant stron) 1990-05-31 1990-06-01

FF1

100.00
30.00

30.00
70 .00
S0. 00
50.00
S0. 00
30.00
20.00

10.06
0.00

FF2

25.00
22.50

20.00
17.50
15.00
12.50
10.00

7.50

5.00

2.50
0.00
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5.1.2 Varme

Uppvarmningens elforbrukning bestar i att 2 st sma (sammanlagt
200 W) cirkulationspumpar ar i kontinuerlig drift.

Energiforbrukning (kwWh)

Dag (6-18)
Natt (18-6)
Helg (fre 18-ma 6) 1
Vecka (7 dygn) 3

Arsforbrukning

5.1.3 Komfortkyla

Kylaggregatet anvandes inte alls under sommaren 1989. Kylsasongen
1990 paborjades daremot redan 2:a maj genom att kylsystemet
startades. Starttidpunkten avgodrs av driftpersonalen erfaren-
hetsmassigt.

Aggregatet var i drift i sammanlagt 114 timmar (ca 18% av tiden)
fram till den 28 maj da det avstangdes ga grund av Tor lag
utetemperatur

Relevanta data for kyla ar
- Kyleffekt 75 kw

- Eleffekt kompressor 29 kw
- Antal sammantradesrum 17

- Antal plan 7
- Antal platser 286
- Antal personer 250

- Total byggnadsvolym 38 000 m3

Markeffekt (kW)
Den sammanlagda markeffekten ar 32.2 fordelad pa:
- kompressor 29.2
- o6vrig utrustning : 2 st kon- 3.0
densorflaktar, cirkulations-
pumpar etc.
Effektutnyttjande

Den maximalt uppmatta 1/4-timeffekten &r 9.5 kW (33% effekt) for
%ﬁ?pressor samt 2.2 kW for pump (0.25 kw) och 2 st flaktar $2x1

Matningarna visar att endast det lagsta (33 %) effektsteget har

42



erfordrats for att tillgodose kylbehovet under maj manad.
Uppmatt cos fi = 0.5-0.6 for samtliga motorer.

Den installerade sammanlagda effekten utnyttjas enligt nedan:

Vardag (1/4 tim max) 11.7/32.2 36.1%

Vardag (6—18) 4/32.2 12._4%
Natt (18-6) 1.4/32.2 4.3%
Helg (fre 18-ma 6) 0.9/32.2 2.7%
Vecka (7 dygn) 2.1/32.2 6.5%

Energiforbrukning (kwWh)

Vardag (6-18) (12 h) 48.5
Natt (18-6) (12 h) 16.6
Helg (fre 18-ma 6) (60 h) 56.1
Vecka (7 dygn) (168 h) 365

Sammanfattningsvis kan sagas att kompressorns
genomsnittliga drifttid (procentuellt) antagit nagot av foljande
3 véarden

Natt och helg ca 6%
Morgon (6-10) ca 30%
Dag (10-18) ca 45%

Aktuella drifttider under olika dygnstider och veckodagar framgar
av nedanstdende tabell.

Datum Veckodag Klockslag Till Fran Drifttid
(minuter) (minuter)
900520 s6n 18-03 4 60 4/64 =6%
----21 man 03-10 6 13 6719 =31%
-——-21 man 10-18 11 13 11/24=45%
----21 man 18-03 4 61 4/65 =6%
-——-22 tis 03-10 6 14 6/20 =30%
-——-22 tis 11-18 10 14 10/24=41%
-——-22 tis 18-03 4 60 4/64 =6%
----23 ons 03-10 5 13 5/18 =27%
----23 ons 10-18 12 13 12/25=48%
----23 ons 18-03 4 61 4/65 =6%
----24 tor 03-18 11 13 11/24=45%
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-——=24 tor 18-03 4 65 4/69 =6%
-——-25 fre 03-18 9 16 9/25 =36%
----25-28 16ré&son 18-03 4 61 4/65 =6%
--—-28 man 03-10 9 18 9/27 =30%
--—-28 man 10-13 12 17 12/29=41%

Resultaten visar att drifttiden ar ca 6% under natt och
veckoslut. Under 6vrig tid, da de kylbatteribestyckade ventila-
tionsaggregaten (TA2/FF2 och TA4/FF4) ar i drift okar drifttiden
till ca 30% (morgon) eller 45% (resten av dagen). D& flaktarna
(TA2 och TA4) ar i drift mandag t.o.m fredag, oavsett om dessa
infaller pa helgdagar, ar driftmonstret, forutom utetemperaturbe-
roendet, enbart veckodagsberoende

Under den andra driftperioden 900611-900909 intraffade tétare
starter vilket resulterade 1 670 timmars drift (ca 30% av tiden) .

Veckofdrbrukningen uppgick till 608 kWwh.
For hela aret: 4v x 365 + 12 v x 608 = 8756 kWh

Arsforbrukning: 9 MWh
Typkurvor

Diagram 5.1.3.1 nedan visar kompressorns driftmonster vid
"tomgang" under en helg (26-27 maj).
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Diagram 5.1.3.1 ky Ikompressor grundlast
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51.4 Belysning

En sammanstallning over fastighetens belysning aterges i tabell
5.1.4 nedan

Installerad kontra utnyttjad effekt

En utforlig kartldggning av belysningen i hela fastigheten har
genomforts. Effektuppgifterna kan darfér betraktas som till-
forlitliga. Det har konstaterats att den installerade effekten
ar betydligt hogre &n den utnyttjade under dagen. Orsakerna kan
vara flera: energimedvetande, trasiga eller borttagna gldédlampor
eller lysror, manuell styrning med strombrytare, etc.
Dessutom ingar tekniska utrymmens belysning (vilken sallan
anvands) 1 den totala installerade effekten.

Markeffekter p4 mest forekommande lysror i byggnaden ar: 18, 36,
40 och 65 W. Markeffekter pa mest forekommande glodlampor i
byggnaden ar: 40, 60 och 75 W. Dessutom finns 100 W glédlampor,
vaxtlampor och spotlights. Det bdr noteras att varje driftdons
egen energiforbrukning pa 8 W for mindre och 12 W for 65 W lysror
medréknats 1 angivna "installerade effekter". Installerad
effekt/yta (W/m2) blir hoégre &n annars om lysror utgdr en stor
andel av belysningen.

Drifttid

Allmanbelysningens drifttid under arbetsdagen har Kkunnat
kartlaggas med noggrannhet da dessa mandvreras via kopplingsur -
ténda mellan klockan 7.00 och 18.00 vardagar, vilken tid benamns
vardag, d v s 11 timmar; med natt avses dia 18.00-7.00, dvs
13 timmar. Helg avser fredag 18.00 - mandag 07.00, dvs
61 timmar.

Grad av utnyttjande avseende sammantradeserum, kontorsrum, arkiv
och forrad har daremot baserats pa intervjuer och besodk vid ett
antal tillfallen. Detsamma galler natt- och helgdrift. Oséker-
heten ar foljaktligen nagot storre for dessa drifttider jamfort
med allmanbelysningen.

5.1.4.1 Trapphusbelysning

De data som kan anses relevanta ar:

- totalyta 620 m2

- antal vaningsplan 8

Installerad effekt (W)
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- Glodlampor 5060
- Lysror (inkl driftdonsforlust) 616

Summa 5676

Uppgiften &ar framtagen genom summering av effekten pa de
installerade lamporna.

Effektutnyttjande
Den installerade effekten utnyttjas enligt nedan:

Glodlampor Lysror Totalt

Vardag (1/4 tim max) 5060/5060 100% 616/616 100% 100%

Vardag (7-18) 5060/5060 = 100% 616/616 = 100% 2100%
Natt (18-7) 990/5060 = 19.5% 616/616 = 100% 28%
Helg (fre 18-ma 7) 990/5060 = 19.5% 616/616 = 100% 28%
Xecka (7 dygn) 616/616 = 100% 52%
r

Energiforbrukning (kwh)

Vardag (7-18) (11 n 62.4
Natt (18-7) (13 n) 20.8
Helg (fre 18-ma 7) (61 p) 97.9
Vecka (7 dygn) (168 h) 493.6

Centralstyrning med kopplingsur ger fasta drifttider aret runt
vilket innebar att ingen arstidsvariation forekommer.

Arsforbrukning: 25.6 Mwh.

5.1.4.2 Tekniska utrymmen

De data som kan anses relevanta ar:

- Yta 180 m2
Installerad effekt (W)
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Lysror 2820 W

Uppgiften ar framtagen genom okularbesiktning.

Effektutnyttjande

DA dessa utrymmen endast betrads vid underhall, reparation och
kontroll, ar utnyttjad effekt samt drifttid forsumbar. Antas till
3% under arbetsdagen.

Vardag (7-18) 3% 84 W

Energiforbrukning (kWh)
Arsférbrukning 0.2 Mwh

5.1.4.3 Hiss
Relevanta data éar:

- Antal hissar 3 st
- Antal anstallda 250 st

Installerad effekt (W)

- Lysror 260
Effektutnyttjande
Vardag (1/4 tim max), vardag, natt, helg 234 W

(1 lysror sléckt)
Utnyttjande: 234/260 = 90%.

Energifoérbrukning (kWh)

Vardag 2.5
Natt 3

Helg 14.2
Vecka 547

Hissbelysningen ar ténd kontinuerligt.

Arsforbrukning: 2.8 MWh

5.1.4.4 Korridorer plan 0

Relevanta data éar:
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Yia 100 m2

Installerad effekt (W)

- Lysror 1232
Effektutnyttjande
Belyningen &r tand nastan kontinuerlig 80% 1232 W

Energiforbrukning (kwh)

Vardag 10.8
Natt 12.8
Helg 37.5
Vecka 142.7
Ars forbruknings 7.4 MWh

5.1.4.5 Utomhusbelysning

Den installerade effekten pd ca 1280 W styrs via centralt
kopplingsur vilket medger drift mellan 15.00 och 09.00. Mellan
dessa tider styrs tandningen av ett skymningsreld (installning
ca 10 lux). Med hjalp av kontroller under september 1989
(genomsnitt for dagsljustimmar under aret) och jamforelse med
statistiken kan ca 12 timmars driftstid i snitt per dygn antas
for utomhusbelysningen, vilket ger ca 4000 timmar per a&r.

Installerad effekt (W)

- Kvicksilver-, blandljus-, spotlightlampor 1280
Effektutnyttjande

- Dygn 640/1280 = 50% (arsmedelvarde)

- Vecka = 50%

-Ar =50%

Energiforbrukning (kwh)

- Dygn 15.3
- Vecka 107
Arsforbrukning s 5.5 MWh
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5.1.5 Markvarme

Installerad effekt (W)

Tre elslingor med en uppmatt sammanlagd effekt pa 12.87 kW.

Effektutnyttjande
Vardag (1/74) 12.87/12.87 = 100% (Obs! Uppmatt effekt)

Vardag (7-18) 6.1 /12.87 = 47.44%
Natt (18-7) -"- V-

Helg (fr18-ma7) ="-
Vecka (7 dygn) ='-

Energiforbruknlng (kwh)

Vardag (7-18) 73.2
Natt (18-7) 73.2
Helg (fr18-ma7) 366.0
Vecka (7 dygn) 1024.8
Forbrukning under perioden 891122-900103 : 6.1 MWh

Obs! Forbrukningen avser alltsd tiden fram till 900103-08:00 da
anlaggningen p g a nybyggnation intill fastigheten avstangdes
for gott da garageuppfarten byggdes in.

Med ovan framraknade utnyttjningsgraden och en antagen driftsa-
song tom mars manad beraknas arsforbrukningen till ca 20 Mwh.

Berdkningsunderlag markvarme

Uppmatt drifttid under perioden 891128-12:00 - 900103-08:00 =
408 h.
Total tid = 860 h.

utnyttjningsgrad = 408/860 = 47.44 % for perioden.

Da anlaggningen startades 891122 maste tillagg goras for tiden
891122-891128 dvs 144 timmar.

Total tid for hela perioden (891122-900103) blir da 1004 timmar.
Under forutsattning att den framraknade utnyttjningsgraden 47%
aven galler tiden 891122-891128 blir den sammanlagda energifor-
brukningen = 1004 x 12.87 x 4744 = 6.1 Mwh.
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5.1.6 Hissar

Relevanta data for hissarna ar:

Antal 3
Byggnadsyta 11.600 m2
Byggnadsvolym 38.000 m3
Antal personer 250

Markeffekt (kW)

Den sammanlagda markeffekten for samtliga 3 hissar uppgar till
40.3 kW. Uppgiften ar framtagen genom summering av avlasta
markskyltar

Av detta hanfors : 15 kw till hissmotor 1
8.5 kW till hissmotor 2
15 kw till hissmotor 3
1.8 kW till bromsspolar och kylflaktar

De uppmatta effekterna ar:

Vilolaae Upp Ner Broms
Hiss 1 (12 pers! 0.48 11.6 14.48 28.6
2 (8 preées) 0.45 7.84 9.92 14.2
3 212 pers) 0.48 11.52 14.48 28.2

Uppmatta cos fi = 0.7-0.8

Samtliga varden galler hégfartsmotorn vilken utgdér den domine-
rande komponenten av energi och effekt. Under en "vanlig"
hissresa ar hogfartsmotorn i drift i ca 20 sekunder medan
lagfartsmotorn endast gar i 2 sekunder.

Effektutnyttjande

Vardag (1/4-tim) 10/740.3 = 24.8%
Vardag (7-18) 4/40.3 = 9.9%
Natt (18-7) 0.2/40.3 = 0.5%
Helg (fri18-ma7) 1.6/40.3 = 3.9%

Vecka (7 dygn)

Energiforbrukning (kwh)

Vardag (7-18) 52 kWh
Natt (18-7) 3 kwh
Helg (fri8-mav) 3 kWh
Vecka (7 dygn) 275 kWwh

Arsforbrukning : 13.2 Mwh



Matningarna tyder p& att hissanvandandet ar koncentrerat till
arbetsdagar och foljande tider:

Formiddag 7:30 - 9:00
Lunch 11:00 - 13:00
Eftermiddag 16:00 - 17:30

Som framgar av resultaten kan hissanvandandet kraftigt Oka det
totala effektuttaget, med ca 110 kW (alla 3 hissar i rorelse
samtidigt) under mycket korta tider (3-5 sekunder). Daremot ar
energiforbrukningen en mycket liten andel av husets konsumtion.

Typkurvor

Vecko- respektive dygnsvariation for hissanvandning framgar av
diagram 5.1.6.1 respektive 5.1.6.2.
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Vecko- respektive dygnsvariation Tfor hissanvandning framgar
av diagram 5.1.6.1 respektive 5.1.6.2.

idibe |

1990-02-HQ5 00100 1 1990-02-12 00:00 (man 00 son 24)

Diagram 5.1.6.1 typvecka hissar

A XD = =M

300203
00 02 05 0-3 ii if u 20

1990-02-09 00:00 — 1990-02-10 00:00 (fredag)

Diagram 5.t_.4.2 Typdygn hissar
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5.2 HYRESGASTDRIFT

5.2.1 Belysning

En sammanstallning over fastighetens belysning aterges i tabell
5.1.4.

5.2.1.1 Korridorer vaningsplan (inkl kapprum och toaletter)
Relevanta data éar:

- Antal plan 7

- Yta (1.6 x 815 m) 1300 m2

Installerad effekt (W)

- Lysror plan 4-7 2464
- Lysror planl-3 4004
Summa 6468
- Glodlampor kapprum, toaletter plan 1-7 2205
Totalt 8673
Effektutnyttjande

DA korridorbelysningen styrs via kopplingsur bestar den av tva
komponenter nattetid och helger. En baseffekt pa 1452 W (se
3.2.1.1) (knappt 4/5 av lysroren i korridorerna slacks ner Kkl
18.00 via kopplingsur), samt en beteendeberoende komponent (varje
korridors hela belysning, 6-9 armaturer, kan tandas med
tryckstrombrytare i korridoren i fraga). Denna komponent
uppskattas ligga kring 2 timmar efter arbetsdagen, d v s 18.00 -
20.00 samt 2 timmar helgdygn.

Vad betraffar kapprummen ar en minimal belysning p& en glodlampa

tand kontinuerligt. Toalettbelysningen anvénds daremot efter
behov

Korridorer
be3 + tillagg

Vardag (1/4 tim max) 6468 /6468 = 100%
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Vardag (7-18) 6468 /-"- = 100%
Natt (18-7) 1452 + 772/-"- = 34%
Helg (fred 18-mand 7) 1452 + 329/-"- = 27%
Vecka (7 dygn) 3450 ’ 53%
Ar (52 v) 3450 /W = 53y
Kapprum, toalett

Vardag (1/4 tim max) 220572205 = 100%
Vardag (7-18) 1365/-"- = 62%
Natt (18-7) 525/7-"- = 24%
Helg (fred 18-mand 7) 525/-"- = 24%
Vecka (7 dygn) 799/-" - = 36%
Ar (52 V) 799/-" - = 36%
Energiforbrukning (kWh)

Korridorer Kapprum och Summa

toaletter

Vardag 71.1 15 86.1
Natt 28.9 6.8 35.7
Helg 108.6 32 140.6
Vecka 579.7 134.2 713.9
Arsférbrukning (MWh): 30.1 6.9 37.1
5.2.1.2 Kontorsbelysning
Effektvariationer avseende platsbelvsning (bordslampor i

kontorsrum) utmed SO-fasaden pa plan 7 har registrerats som
15 minuters forbrukning (se diagram 5.2.1.2.1 - 3). Dessutom har
takbelysningens anvandning i1 dessa rum studerats under flera
matperioder och den genomsnittliga forbrukningen redovisas nedan.

De data som ar relevanta for kontorsbelysningen totalt Aar:

Kontors- Terminal- Ordbehand- Summa
rum rum lingsrum
- Yta m2 124 24 16 164
- Antal rum 11 1 1 13
- Antal gloédlampor,
bordsbelysning 13 2 4 19
- Effekt,
bordsbelysning W 806 80 220 1106
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Antal lysror, takbelysn 22
Effekt, =" W 1155
Effektforlust, drift-

dons egen forbrukning W 220
Antal anstallda (nyttjare) 9

Nyckeltal for kontorsbelysning:

platsbe lysning

- Installerad effekt

1106/164=6.7 W/m2

28

80 152 1387

16 32 268

0 11
takbelysning

eller 1106/13=85 W/rum
- Max 1/4-tim effekt 700/164=4_.2 W/m2
eller 700/13=54 W/rum
Effektutnyttjande
Vardag (1/4-tim max) 700/1106 = 63.2%
Vardag (7-18) 29071106 = 26.2%
Natt ~ (18-7) 30/1106 = 2.7%
Helg (fre 18-ma 7) 18/1106 = 1.6%
Vecka (7 dygn) 11171106 = 10.0%
Energiforbrukning (kwh)
Vardag (7-18) 3.4 kwh
Natt (18-7) 0.4 kWh
Helg (fre 18-ma 7) 1.1 kWh
Vecka (7 dygn) 19.7 kWh
Ars férbrukning 1.1 Mwh

1655/164=10 W/m2
1655/13=127 W/r
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500 —

1990-02-05 00:00 1990-02-12 00:00

Diagram 5.2.1.2 .1

(13 kontorsrum)
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Platsbelysning, 2 veckor

— Bel W vI

— Bel W v2

0 12 0 12 0 12 0 12 0 12 0 12 0 12
1990-02-05 00! 1990-02-19 00!

Diagram 5.2.1.2.2 firbetsplatsbelysning variation 2 veckor



Medeldygn platsbelysning, varda91

450
400
350
300
250
200
150

100
50 1 7
0 | 1 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1990-02-05 00:00 - —— 1990-02-19 00:00

Diagram 5.2.112.3 Arbetsplatsbelysning modo] dygn vardag
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Ljusforhallanden i kontorsrum

- Yta 12 m2
- Vaderstreck sydost
- Takbelysning lysror 65 W utmed fasad
40 W utmed korridor
(summa effekt inklusive driftdon) ca 125 W

- Platsbelysning glodlampor (blandat 60, 75 W) 85 W
- Arbetsbords placering: vinkelratt mot fodnsteryta
- Belysningsstyrka pa skrivbord 400-900 Lux

............. ««i, OVriga punkter i rummet 200 Lux

Nyckeltal fo6r kontorsbelysning totalt (plats- och takbelys-
ning) blir da

- Installerad effekt 210 W ca 16.7 W/m2
- Utnyttjad "normal" effekt 86 W ca 6.8 W/m2
(vardag)

Kontorsbelysning hela fastigheten

Resultat for hela fastigheten baserat pa& varden for plan 7
redovisas i tabellen nedan. Hela fastigheten &r ca 20 ganger den
studerade ytan som utgor halva plan 7. Siffrorna i nedanstiende
tabell avseende hela huset ar salunda framraknade genom
multiplicering av den studerade pilotgruppen

(halva plan 7) med 20.

Totalt Kontors- Terminal- Ordbehandlings-

rum rum rum

172 172 172

PI PI Pl

7 huset 7 huset 7 huset
Antal 260 11 220 1 20 1 20
Yta m2 3280 124 2480 24 480 16 320
Effekt, bordsbel 22120 806 16120 80 1600 220 4400
Effekt, takbel 27740 1155 23100 80 1600 152 3040
Effekt, drift- 5360 220 4400 16 320 32 640
donsforlust
Totalt W 55220 43620 3520 8080

(alla effekter i Watt)
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Nyckeltal:

Markeffekt W/m2
bord

Markeffekt W/m2
tak (exkl forlust)

Driftdonsforluster

Markeffekt W/m2 19.2

summa

Markeffekt W/m2
tak (inkl forlust)

10.0

Obs! Skalfaktorn 20 som anvants for antalet rum i hela fastig-

heten ger 260 rum totalt vilket ar 5%

lagre &n det verkliga

antalet rum 275 st. Justering har skett for detta i1 Belysnings-

tabell 5.1.4.

Arsférbrukning:

bordsbelysning 24 MWh

takbelysning 46

totalt

5.2.1.3 Pausrun

70

De data som kan anses relevanta ar:

- totalyta

- antal vaningsplan
- antal anstallda

Installerad effekt (W)

- Glodlampor

- Lysror (inkl driftdonsforlust)

Summa

Uppgiften ar framtagen genom summering av effekt

stallerade lamporna.
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Effektutnyttjande

Den installerade effekten utnyttjas enligt nedan (driftstiderna
grundas pa manuellt forda protokoll under ett par veckors tid):

Vardag (1/4 tim max): 3674/4232 = 80%
Vardag (7-18) : 3381/ " = 80%
Natt (18-7) ;. 846/ " = 20%
Helg (fre 18-md 7) : 423/ " = 10%
Vecka (7 dygn) : 15227 " = 36%
Ar : 15187 " = 36%
Energiforbrukning (kWh)

Vardag (7-18) (11 h) 37.2 kWh
Natt (18-7) (13 h) 10.9 kWh
Helg (fre 18-m& 7) (61 h) 25.8 kWh
Vecka (7 dygn) (168 h) 255.8 kWh

Arsférbrukning: 13 MWh.

5.2.1.4 Sammantradesrum, arkiv, forrad

De data som kan anses relevanta éar:

- antal vaningsplan 7

- antal anstallda 250
Installerad effekt (W)

Bade glodlampor och lysror (inkl reaktorforlust) ingar.

W
- Sammantradesrum 13000
- Arkiv, forrad 5000
Summa 18000

Uppgiften ar framtagen genom summering av effekt pa de in-
stallerade lamporna.

Effektutnyttjande

Den installerade effekten utnyttjas enligt nedan (driftstiderna
har baserats pa bokningstider):
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Sammantradesrum

Vardag(1/4 tim max) 13000/13000 =

Vardag (7-18) 5200/ "
Natt (18-7) 646/ "
Helg (fre 18-ma 7) 0/
Vecka (7 dygn) 1904/
Ar 1712/

Energiforbrukning (kWh)

100%

40%
5%
0%

15%

13%

Sammantradesrum

Vardag (7-18) 11 h) 57.2 kWwh
Natt (18-7) 13 ) 8.4 klWh
Helg (fre 18-m& 7) (61 h) 0 kWh
Vecka (7 dygn) (168 h) 320 kWh
Arsforbrukning: 15 MWh

5.2.1.5 Entre plan 1
De data som kan anses relevanta ar:

- yta

Installerad effekt (W)

- Glodlampor
- Lysror (inkl reaktorforlust)

Summa gloédlampor och lysroér

Arkiv

5000/5000 = 100%

2000/ " 40%
250/ " 5%
o/ " 0%
732/ " 15%
685/ " 13%
Arkiv
22
3.2
0
123
6 MWh
600
2757

Uppgiften ar framtagen genom summering av effekt pad de in-

stallerade lamporna.

Effektutnyttjande

Genom centralstyrning med kopplingsur slacks delar av entre-
byggnadens belysning ner under natt och helg.

Den installerade effekten utnyttjas enligt nedan:
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Glédlampor + Lysror

Vardag (1/4 tim max) 2757/2757 = 100%
Vardag (7—18) 2472/2757 = 90%
Natt (18-7) 823/2757 = 30%
Helg (fre 18-ma 7) 27372757 = 10%
Vecka (7 dygn) 116672757 = 42%
Ar 114172757 = 41%
Energifoérbrukning (kWwh)

Vardag (7-18) 11 h) 27..2 kWh
Natt (18-7) 513 h) 10..7 kWh
Helg (fre 18-md 7) (61 h) 16..7 kWh
Vecka (7 dygn) (168 h) 196,.0 kWh
Arsfdrbrukning: 10 Mwh.

5.2.1.6. Garage, Tforrad, skyddsrum, televaxel pa plan 0
De data som kan anses relevanta ar:

- yta 2570 m2

Installerad effekt (W)

- Glodlampor w
- Lysror (inkl reaktorforlust)
Summa 5200
Uppgiften ar framtagen genom summering av effekt pa de in-
stallerade lamporna.

Effektutnyttjande

Belysningen i garage och skyddsrum har varit ténd mestadels under
byggnationen. Kopplingsur har inte ndgon funktion i praktiken
for dessa utrymmen. Belysningen i 0Ovriga lokaler &ar normalt

slackt.

Den installerade effekten utnyttjas enligt nedan:

Lysror
Vardag (1/4 tim max): 3640/5200 = 70%
Vardag (7-18) : 2072/5200 = 40%
Natt (18-7) : 1038/5200 = 20%
Helg (fre 18-ma 7) : 1038/5200 = 20%
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26%

Vecka (7 dygn) : 1381/5200
Ar 26%

s 1370/5200

Energiforbrukning (kwh)

Vardag (7-18) (11 h) 22.8 kWwh
Natt (18-7) 13 h) 13.5 kWh
Helg (fre 18-md 7) (61 h) 63.4 kWh
Vecka (7 dygn) (168 h) 232.0 kWh
Ars forbrukning: 12 Mwh

5.2.1.7 Entre, telefonistrum, utstallning plan 2

De data som kan anses relevanta ar:

Installerad effekt (W)

- Glodlampor
- Lysror (inkl reaktorforlust)

Summa 3027

Uppgiften &ar framtagen genom summering av effekt pa de in-
stallerade lamporna.

Effektutnyttjande

Den installerade effekten utnyttjas enligt nedan:

Vardag (1/4 tim max  3027/3027 = 100%

Vardag (7-18) 241873027 = 80%
Natt (18-7) 30273027 = 10%
Helg (fre 18-ma 7) 30273027 = 10%
Xecka (7 dygn) 994/3027 = 33%

r 91373027 = 30%

Energiforbrukning (kWh)

Vardag (7-18) (11 h) 26.6 kWh
Natt (18-7) (13 h) 3.9 kWh
Helg (fre 18-ma 7) (61 h) 18.3 kwh
Vecka (7 dygn) (168 h) 167.0 kWh

Centralstyrning med kopplingsur ger fasta driftstider aret runt
vilket innebar att ingen arstidsvariation forekommer.
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Arsférbrukning: 8 Mwh

5.2.1.8 Namnden for Hemslojd plan 1
Installerad effekt (W)

- Glodlampor
- Lysror (inkl reaktorforlust)

Summa 936 W
Uppgiften ar framtagen genom summering av effekt pa de in-
stallerade lamporna.

Effektutnyttj ande

Den installerade effekten utnyttjas enligt nedan:

Glodlampor Lysror Totalt
Vardag (1/4 tim max) 936/936 = 100%
Vardag (7-18) 836/936 = 89%
Natt (18-7) : 94/936 = 10%
Helg (fre 18-md 7) 0/936 = 0%
Vecka (7 dygn) © 3037936 = 32%
Ar :  228/936 = 24%
Energiforbrukning (kWh)
Vardag (7-18) (11 h) 9.2 kWh
Natt (18-7) (13 h) 1.2 kwh
Helg (fre 18-md 7) (61 h) 0 kWh
Vecka (7 dygn) (168 h) 51 kWh
Arsforbrukning: 2 MWh
5.2.1.9 Ovrigt
Ca 23 kWh/vecka
Ca 1 MWh/ar
5.2.2 Persondatorer och terminaler

Effektvariationer avseende anvandning av persondatorer,
terminaler och ordbehandlare utmed SO-fasad pa plan 7 har
registrerats som 1/4 tim forbrukning (se diagram 5.2.2.1.1 - 4)
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5.2.2.1 Pilotgruppen

De data som ar relevanta for PC-anvandning ar:

- Yta 164 m2
- Antal anvandare (varav 9 for PC + terminal,
2 for ordbehandling) 11
- Antal PC (286 /386:0r) 8
- Antal bildskarmar ( 3monokrom, 5 Tfarg) 8
- Antal rum 13
- Antal skrivare (varav 1 laser, 1 radskrivare,
2 skodnskrivare) 12
- Antal plotter 1
- Antal terminaler till stordator 3

Den utrustning som special studerats framgar av forteckningen
nedan.

Forteckning 6ver PC, terminaler och ordbehandlare

(M=monokrom, F=farg, MS=matrisskrivare, L=laserskrivare)

IBM PC 286 M P-1124

Copam 286 S-120 M Microline 182, Facit Ink Jet

IMP PRO 386 F P-1124

Copam 386 S-161 F

IMP PRO 386 F P-1124

PS2/60 F Facit

Copam PC 40 F Star LC24

PC 40 M TX 4641-1 radskrivare, Facit, HP 7550A
plotter, Kyocera FI1000 laserskrivare

Terminaler: 2 st Facit, 1 st Ampex

Ordbehandlare: Scribona 7200 (2 st terminaler + 2 st

skonskrivare)
FOor att verifiera insamlade data utfordes manuella avlasningar
samt intervjuer 2 ganger i veckan under ca 2 manaders tid varvid
overensstammelse kunde konstateras.
Markeffekt (W)
Total markeffekt uppgar till 5800 W.
Uppgiften ar framraknad genom bearbetning av data p& markskyltar

samt information ur handbd6cker i1 de fall markskyltar inte
innehaller effektuppgift.

Effektutnyttjande
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Utrustningen har varit ansluten till en separat och for projektet
installerad elgrupp vars effekt kontinuerligt registrerats.
Den installerade effekten utnyttjas enligt nedan (matresultat) :

w7
Vardag (1/4 tim ma x)I 1654/5800 = 29%
vardag (7-18) 1328/ = 23%
Natt (18-7) : 1252/ = 21%
Helg (fre 18-ma 7) s 1252/ " = 21%
Vecka (7 dygn) . 1276/ " = 22%
Ar s 1276/ " = 22%
Energiforbrukning (kWh)
Vardag (7-18) a1 h) 14.6 kWh
Natt (18-7) (13 h) 16.2 kwh
Helg (fre 18-ma 7) (61 h) 76.3 kWh
Vecka (7 dygn) (168 h) 214_.5 kWh
Arsforbrukning: 11 MWh.
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~ X D = =k M

Effektprofil persondatorer, typveckal

1600
1400 I

1200 Lo
1000

800

600 1

400

200 -

0 12 0 12 0 12 0 12 0 12 0 12 } 12
1990-02-05 00:00 ------- 1990- 02-12 00:00

Diagran 5.2.2.1.1 PC- och términalanvandnlng typvecka exempel 1
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Diagram 5.2.2.1.2 PC- och temlnalarr/éandning typvecka exempel2
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— X D —h —~ M

Medeldygn PC, vardag

1600
1400
1200 —
1000
800
600
400 1
200

01 2 3 45 67 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1990-02-05 €0:00 - —— 1990-02-19 )0:00

Diagram 5.2.2.1.3 PC- och termlnalanyédndning vardagsmedeldygn



5.2.2.2 Nyckeltal

De nyckeltal som kan anges f6r dator- och terminalanvdndning
omkring jan-feb 1990 &r:

Utrustning Tathet

PC 0.7 PC / anstalld
Teraminal 0.25 terminaler/ anstalld
Ordbehandlare 0.2 terminaler / anstalld
Skrivare 1.2 skrivare / anstalld

Effekt per anstalld

Som framgdr av 5.2.2 visar studien att medeleffekten pa vardag
for den beteendeberoende delen av datoranvandning ar ca 150 W
/ anstalld, med en maximal 1/4-tim effekt pa ca 180 W / anstalld.

Summan fordelar sig enligt nedan:

MedeleffektfW» Max effektfw)

PC saTt terminal 120 150 Dag
: 100 100 Natt

Ordbehandlare 30 30 Dag
" 5 5 Natt

Sammanfattningsvis kan sdgas att medeleffekten pa vardagen ar
endast ca 20% hogre an pa natten for PC och terminaler samman-
taget. Slutsatsten blir att dessa apparater till storsta delen
ar paslagna dygnet runt. Det ar endast ett antal PC-bildskarmar
som stangs av pa natten och helgen.

Forklaringen kan med stor sannolikhet vara att de flesta
medarbetare foljer fabrikanternas (och ADB-avdelningarnas) rad
att det for elektronikens och fasta skivminnets del, skulle vara
skadligt med manga till- och franslag.

Det erfordras en narmare undersdkning av skadeverkningarna.
Dessutom maste skadan stallas mot effekt och energikonsekvenser
sett ur energipolitisk synvinkel.

5.2.2.3 Utveckl ingstendenser

Undersodkningen visar pa en 6kning av PC antalet under 1989 med
drygt 50%. Dessutom marks en overgang fran PC- och XT-modeller
till de kraftfullare AT 286/386-maskinerna. Om tendensen galler
statliga myndigheter i allmanheat medfor detta en kraftig okning
av effektbehov och forbrukning. Okningen beror dels pa okande
antal PC och dels pa& att kraftfullare maskiner med stdrre
skivminne och att inkdp av fargskérmar sker i storre utstrackning
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an tidigare - trenden mot energieffektivare datorer till trots.
5.2.2.4 Nyckeltal

FOor att resultaten ska galla mer generellt har nyckeltalen
justerats med hansyn till hela fastaigheten. Pilotgruppen pa plan
7 skiljer sig inte namnvart fran ovriga huset vad galler
terminaler och ordbehandlare. Daremot &r "'PC-tédtheten' hobgre an
snittet som ligger kring 0.45 (115/250) PC/anstéalld.

Nyckeltal for namnda utrustningar blir da:

Utrustning Tathet

PC 0.45 pPC / anstalld
Teraminal 0.25 terminaler/ "
Ordbehandlare 0.2 terminaler / "
Skrivare 0.9 skrivare / !

Effekt per anstalld

PC+terminal Ordbehandlare
Vardag (1/4 tim max) : 128 W 30 W
Vardag (7-18) 107 30
Natt (18-7) 71 5
Helg (fre 18-md ) . 71 5

yecka (7 dygn)

(I siffrorna i ovanstdende tabell ingar skrivare.)

Samtliga ovan redovisade resultat galler den beteendeberoende
komponenten av datoranvandnningen som individen kan direkt
paverka. Ovriga delar sasom basdatorer, kylaggregat for datorrum
i kontinuerlig drift mm enligt centrala beslut, och vilka inte
direkt paverkas av individen, redovisas pa annan plats i
rapporten.

5.2.2.5 PC- och ovrig kontorsutrustning hela fastigheten

Resultat TfTor hela TfTastigheten baserat p& varden for plan 7
redovisas i tabellen nedan.

74



Sammanstallning 6ver antal utrustningar i byggnaden:

Kontors- Terminal- Ordbehandl ings-

rum rum rum

172 172 172

] | ] | Pl

7 7 7

Hela Hela Hela
huset huset huset

utrustning(antal) SIND STEV SIND STEV SIND STEV TOTAL
PC, PS/2 7 84 32 1 12
Wang PC 10
Mac SE/30 1
Barbar PC 1
Farg bildskdrmar 5 60 26 -
-"- storskarmar 2
S/V 2 24 17 1 12
Matrisskrivare 7 84 22 1 12
Laserskrivare 6 1 12
Radskrivare 1 12
Pen-plotter 1 12
Terminaler 3 36
Skonskrivare 2 24
Ordbehandlare 2 24

Forhallandet mellan pilotgruppens kontorsutrustning och hela
fastigheten har framridknaats med hénsyn till de "verkliga"”
siffrorna for hela huset som erhallits gennom inventeringar och
uppgifter fran ADB-avdelningar:

Ett effektforhallande pa ca 13.5 har erhallits dvs pilotgruppens
effektuttag har multiplicerats med 13.5 for att erhalla
effektuttag avseende hela huset.

En ytmdssig uppskalning, som anvants for platsbelysningen, skulle
medfdra betydande fel for kontorsutrustningen. Anledningen ar
att PC-tatheten varierar kraftigt mellan verksamheterna.

En annan svarighet har varit att avgora vilka utrustningar som
verkligen var i drift under matperioden.

Markeffekt (W)
Den totala beraknade markeffekten uppgar till ca 77000 W.
Effektutnyttjande

utnyttjningstider for pilotgruppen antas galla &ven hela huset.
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Energiforbrukning (kWh)

Vardag (7-18) (11 h) 191.1
Natt (18-7) 13 h) 218.7
Helg (fre 18-ma 7) €61 h) 1030.5
Vecka (7 dygn) (168 h) 2865.3
Arsfoérbruknings 149 MWh
5.2.3 Terminalsvstem,centraldator

Terminaler anslutna till WANG- respektive UNISYS-datorn redovisas
tillsammans med PC under 5.2.2.

Har nedan resovisas den utrustning som finns 1 datorrummen
namligen centraldator, Kkringutrustning och kylaggregat.

Relevanta data for datorrummen ar:

- Antal datorrum 2
- Antal minidatorer 2
- Antal skrivare 2
- Antal kylaggregat 2
- Lokalyta ca 30 m2

Markeffekt (kW)

Det sammanlagda normala uppmatta effektuttaget uppgar till 5.3
kW fordelat enligt:

Max Normal
Minidator WANG VS 100 1.2 1.1 (cos Fi=0.7)
Kylaggregat 2.5 1.6 ( =0.55-0.75)
Minidator UNISYS 5085 1.2 1.09 ( =0.75)
Kylaggregat 2.4 1.5 ( =0.6-0.8)
Summa 73 53

Effektutnyttjande

Den installerade effekten utnyttjas enligt nedan:

WANG Kyla
Vardag (1/4 tim max) : 1.2/2.8 = 43% 2.4/3 = 80%
Vardag (7-18) 1.1/2.8 = 39% 1.6/3 = 53%
Natt (18-7) 1.1/2.8 = 39% 1.6/3 = 53%
Helg (fre 18-ma 7 : 1.1/2.8 = 3% 1.6/3 = 53%
Xecka (7 dygn) 1.1/2.8 = 3% 1.6/3 = 53%
r 1.1/2.8 = 39% 1.6/3 = 53%
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UNISYS Kyla

x): 1.2/2.3 = 52% 2.5/3 = 83%
Vardag (7-18) ©1.1/2.3 = 48% 1.5/3 = 50%
Natt (18-7) 1.1/2.3 = 48% 1.5/3 = 50%
Helg (fre 18-ma 7) 1.1/2.3 = 48% 1.5/3 = 50%
Vecka (7 dygn) 1.1/2.3 = 48% 1.5/3 = 50%
Ar 1.1/2.3 = 48% 1.5/3 = 50%
Energiforbrukning (kWh)
WANG Kyla
Vardag (7-18) (11 h) 12.1 kWwh 17.6
Natt (18-7) (13 h) 14_.3 kwh 20.8
Helg (fre 18-ma 7) (61 h) 67.1 kWh 97.6
Vecka (7 dygn) (168 h) 184.8 kWh 268.8
Ar 9609.6 kWwh 13997.6
UNISYS Kvla
vardag (7-18) 1 h) 11.9kWh 16.5
Natt (18-7) (13 h) 14.1 kWh 19.5
Helg (fre 18-ma 7) (61 h) 66.4 kWh 91.5
Vecka (7 dygn) (168 h) 183.1 kwh 252.0
Ar 9521.2 kWh 13104.5
Ars forbrukning: datorer = 19 Mwh
kylaggregat = 27 MWh
totalt = 46 MWh

Datorrummen visar inte nagon arstidsvatiation.
Dygnsvariationer framgdr av diagram 5.2.3.
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Diagram 5.2.3.5 Veckovariation kylaggregat datorrum plan 2(900602-10)
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Diagram 5.2.3.6 Veckovariation centraldator plan 2 (900602-10)
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5.2.4 Ordbehandlare,centraldator

Det som sagts i 5.2.3 ovan galler &aven Scribona-terminalerna.
Uppmatt "normal” effekt uppgar till ca 480 W for Scribona-rummet
inklusive vagguttag. Utrustningen ar i kontinuerlig drift.

Arsforbrukning: 4 MWh

5.2.5 Kopiatorer

Relevanta data som anges for kopieringsmaskiner é&r:
Antal personer 250

Antal maskiner 9 huvudmaskiner + 5 sidomaskiner
Antal arbetsplatser 275

Antal vaningsplan 7

Byggnadsyta 11600 m2

Markeffekt (kW)

Den sammanlagda markeffekten enligt markskyltarna ar:

9 maskiner 5 maskiner
for vilolage 3.25 + 1.5 = 4.75
for kopiering 14.2 + 7.5 = 21.7

Effektutnyttjande

Resultat fran kontinuerlig registrering av 1 "huvud" kopiator
redovisas i nedanstdende tabell.

Vardag (1/4 tim max)0.74/1.5 49 _3%

Vardag (7-18) 0.18/1.5 124
Natt (18-7) 0.08/1.5 5.3%
Helg (Fri18-ma7) 0/1.5 0%
Vecka (7 dygn) 0.12/1.5 8y

Med utnyttjningsgrad relaterad till antal kopior for samtliga
maskiner erhalls '"summa'-tabellen nedan.

Vardag (1/4 tim max) 8.5/21.7 39%

vardag (7—18) 4.9/21.7  23%
Natt (18-7) 0.5/721.7 24
Helg (fr18-ma7) 0/21.7 0%
Vecka (7 dygn) 3.9 /21.7 4%

Energiforbrukning (kwh)
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- X ® =h=hm

(A = 1 kopiator, B = &vriga) m. 1B1 Summa

vardag (7-18) 3.99 50.2 54.1
Natt (18-7) 0.5 5.7 6.2
Helg (fr18-ma7) 0 0 0
Vecka (7 dygn) 21.1 238.2 259.3
Arsférbrukning : 1 Mwh 12.4
Typkurvor

Kopiatoranvandningens veckovariation framgar av diagram 5.2.5.1.

1990-06-12 00:00 — 1990-06-19 00:00 (tisdag 00 - mandag 24)

Diagram 5.2.5.1 typvecka kopiator

Den arsvariation i antalet kopior som kan noteras, &ar i grova
tal 25% hogre for jan-juni jamfort med juli-dec. Det beror
sannolikt pa semestrarna i juli och december.

Samtliga huvudmaskiner har varit avstangda efter 19:00 vid
upprepade kontroller vilket tyder pa att nagon avstanger
maskinerna. En maskin ar ansluten via timer vilket iInnebar att
den avstangs automatiskt 18:00. Denna 16sning bor anvéandas for
alla maskiner.
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5.2.6 Pausrum

Relevanta data som kan anges éar:

Antal personer 250
Antal plan 7
Antal pausrum 9 (telefonistrummet samt vaktmdsteriet

inraknade)

Markeffekt (kW)

Den sammanlagda markeffekten for den installerade utrustningen
ar 50.7 kW (for detaljuppgifter se Tforteckning o©over paus-
rumsapparater i avsnitt 3.2.6).

Uppgiften &r framtagen genom summering av avlasta markskyltar.
Det med tangamperemeter uppmatta effektuttaget i ett av
pausrummen uppgick till 6617 W.

Av detta h&nfors:

- 3608 W till kaffebryggare (3 st)
363 W tillmikrovagsugn (1 st)
- 2429 till kokplattor (2 st)
217 W till kylskap (2 st)

Genom intervjuer, enkdter och noteringar av de anstallda (nov-dec
89) har drifttider kartlagts. Differensen mellan mérk- och
uppmatt effekt for dessa apparater var forsumbar (1-2%) vilket
forklaras av att den storsta delen av lasten &r resistiv.

Effektutnyttjande

Vardag (1/4 tim max) 25.9/50.7 = 51%
Vardag (7-18) 9.0/50.7 = 18%
Natt (18-7) 0.9/50.7 = 1.8%
Helg (fri8-ma7) 1.2/50.7 = 2.3%
Vecka (7 dygn) 3.6/50.7 = 7.1%
Energiforbrukning (kwWh)

Vardag (7-18) (11 h) 99.5
Natt (18-7) (13 h) 11.2
Helg (fre 18-ma 7) (61 h) 73.7
Vecka (7 dygn) (168 h) 616.0

I medeltal utnyttjas 3.6 kW eller ca 7% av markeffekten.
Anmarkning: Under helgen antas pentryutnyttjandet ske motsvarande
vardag under ca 1 timme.

Arsforbrukning: 32 Mwh
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6 REDOVISMING OCH ANALYS AV MATVARDEN. TOTALT

I foreliggande utredning har matning av totaleffekten utforts
med fyra 3-fasmatare installerade i LSP-stallverk i hus B.

D& hus A forsorjs fran hus B maste elforbrukningen dels matas
som summa av Forbrukning for hus A och B, dels som forbrukning
for hus A. Medelforbrukning for hus B under aktuellt lagringsin-
tervall bildas da som differensen mellan dessa tva matningar.
Alltsd har aktiv respektive reaktiv effekt matts med 2 matare
vardera (2 for A, 2 for B+A).

Matning har skett med 2% noggrannhet. Matuppldsning ar enligt
nedanstaende tabells

Hus A + hus B Hus A
Aktiv energi (Wh) 156.25 62.5
Reaktiv energi (kVArh) 10 4

6.1 TOTALT KOPT ELENERGI

Totalt kopt el mats i SK-huset. Hansyn maste tas till detta
faktum vad betraffar ekonomiska aspekter. Daremot paverkas inte
den tekniska delen av studien dia &aven el for hus A och B
gemensamt mats i B-huset enligt 6 ovan.

De data som kan anses relevanta for byggnadens elanvandning ar:

Hus SK Hus B Hus A

- Total yta (m2) 18118 11650 2832

- Total volym (m3) 60215 39002 12626

- Verksamheter kontor kontor kontor
restaurang datorrum tryckeri

garage motions-
anlaggning

- Antal anstallda 250

- Antal arbetsplatser 275

- Antal P-platser i1 garage 57

6.1.1 Berédknat effektbehov

Det totala effektabonnemanget pa 10 kV natet uppgar till 500 kWw.
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Stockholm Energis matare, placerad i HSP-stallverk i SK-huset,
registerar denna totala forbrukning som innefattar hela kv
Rosteriet inkl SK-, B-, och A-husen.

Hus B forsorjs fran SK-huset via 2 st 10 kV/380 V transformatorer
(800 kVA vardera) placerade i LSP-stallverk i hus B plan 0.

I detta hus mats den sammanlagda fo6rbrukningen for hus B och A
( hus A forsorjs i sin tur fran hus B) tillsammans, vilket
fordelas efter byggnadsvolym fo6r framrakning av respektive
byggnads energiforbrukning och darmed kostnad.

Alltsd debiterar Stockholm Energi efter huvudmatare pa hog-

spanningssidan medan den interna elmdtaren som finns i B-huset
anvands for kostnadsfordelning mellan hus A och B.

"Abonnerad" effekt for hus B respektive A bygger darfor pa
sakringsstorlek for respektive hus (tabellen nedan)

Hus Effekt Spanning
SK 500 KW 10 kv
B+A 1600 A (800 kVA) 380 V
A 630 A 380 V

Se diagram 6.1.1.1 for 1/4-timmes effektvariationer under
typvecka

6.1.2 Arsforbrukning

Forbrukningsstatistiken for perioden juli 1985 - juni 1990

( 5 &r) har studerats. Se diagram 6.1.2.

Den i hus B uppmatta energin (A+B) har fordelats efter bygg-
nadsvolym (hus A mattes ej tidigare).

Da denna studie och tillhdérande matperiod paborjades januari 1989
maste giltigheten av den schablonmassiga fordelningen verifieras.
(Detta var nodvandigt for att langtidstrenden for fastighetens
energiforbrukning skulle kunna kartlaggas.)
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1990-02-05 00:00 1990-02-12 00:00

Diagram 6.1.1.2 Total reaktiv effekt typvecka vinter



Effektprofil total Hus B och A

1990-02-05

Diagram 6.1.1.3 Total akciv effekt hus B och A typvecka vinter



Diagram 6.1.1.4

88

Hus H

1990-02-05 00:00 1990-02-12 00:00

Total reaktiv effekt hus B och A typvecka vinter
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Diagram 6.1.2 Total manadsforbrukning hus B och A juli 85 - juni 90
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Jamforelseresultaten for 1989 framgadr av tabellen nedan.

UDbmatt Verklia MWh/ Beraknat Schablon MWh/

MWh fordelnina manad Mwh fordelnina ménad
Hus A+B 800(VL) 100% 66.6 792(V) 100 % 65.8
Hus A 167(U)  21% 13.9  193(B) 24..5% 15.9
Hus B 633(B)  79% 52.7  599(B) 75 .5% 49.9

(U=uppmatt, B=berdknat som skillnaden Hus A+B minus Hus A)

Foljande slutsatser kan dras:

1. Den ‘''gamla" elmataren visar drygt 1% lagre an den nya
(elektromekaniska matare roterar langsammare ju aldre de
blir). Hansyn maste darfor tas nar nyckeltal betraktas i
absoluta termer.

2. Den schablonmassiga fordelningen (efter volym) skiljer sig
inte med mer an ca 3.5% enheter fran den verkliga (verkliga
3.5% hogre for B-huset).

Alltsa ar verklig forbrukning (MWh) avseende 1989 for hus B
endast ca 5% hogre an de tidigare berédknade vardena.

6.1.2.1 Specifik forbrukning
For 1989 ar siffran ca 16 kWh 7m3 /ar.

6.1.3 Manads forbrukning

Arsvariation av manadsforbrukningen framgadr av nedanstdende
tabell 6.1.3. Se &aven diagram 6.1.3.

Den genomsnittliga manadsforbrukningen for 1989 &ar 52.7 Mwh.

6.2 ENERGIFORBRUKNINGENS LANGTIDSTREND
Med ovanstdende forutsattningar kan langtidstrenden utlasas ur

tabellen nedan (for berakningsunderlag se bilagor). Manadsfor-
brukning framgar av diagram 6.2.1.
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Jul-85
Aug-85
Sep-85
Okt-85
Nov-85
Dec-85
Jan-86
FSCT5
Mar-86
Apr-86
Maj-86
Jun-85
Jul-86
Aug-86
Sep-86
Okt-86
Nov-86
Dec-86
Jan-87
Feb-87
Mar-87
Apr-87
Maj-87
Jun-87
Jul-87
Aug-87
Sep-87
Okt-87
Nov-87
Dec-87
Jan-88
Feb-88
Mar-88
Apr-88
Maj-88
Jun-88
Jul-88
Aug-88!
Sep-88
Okt-88
Nov-88
Dec-88
Jan-89
Feb-89
Mar-89
Apr-89
Mai-89
Jun-89
Jul-89
Aug-89
Sep-89
Okt-89
Nov-89
Dec-89
Jan-90
Feb-90
Mar-90
Apr-90
Maj-90
Jun-90

Tabell 6.1.3 Manadsférbrukning hus B och A jirli 85 - juiii 90

MANADSFORBRUKNING 1985 - 1990

Hus A

kWh

17037
17400
16639
i730T
18591
18469
21377
18502
27155
19834
8123
18851
17335
17998
21193
16745
19950
20712
18340
19347
20058
17965
17474
16594
17290
18373
19221
19211
18977
27229
14228
19170
1969T
13746
14022
19097
20407
18801
17183
15239
23149
11952
17073
14414
16005
15159
12977
5159
16373
15853
15705
15286
16340
17781
16579
14516
17040
12040
11260
11611

Hus B

kWh

52629
53748
51397
53444
57737
57050
66034
57151
83884
61268
25092
58232
53549
55596
65455
51724
51525
63981
56654
59763
61959
55494
53978
51258
53410
56754
59374
59344
58621
84111
43950
59216
60827
42462
43313
58990
63038
58076
53080
47075
71507
36919
52738
44525
49440
46828
40088
49916
56578
55148
53602
54308
57565
55925
51213
51768
51760

53160

62140

58321

kWh
Hus A+B

69666
71148
68037
70745
76428
75519
8741T
75654
111040
81102
33215
77083
70884
73594
86658
68469
81575
84693
74994
79110
82017
73459
71452
67852
70700
75127
78595
78555
77598
111340
58178
78386
80518
56208
57335
78087
83445
76877
70263
62314
94656
48871
69811
58939
65445
61987
53065
66075
72951
71001
69307
69594
73905
73706
67792
66584
68800
65200
73400
69932

MWh
Hus A

17

17

17

MWh
Hus B

54
51
53
58
57
66
57
84
61
25
58
54
56
65
52
62
64
57
60
62
55
54

MWh MWh

Hus A+B Ar

70 Hus B

71
68
71
76
76
87
76
111
81
33
TT
71
74
87
68
82
85
75
79
82
73
71

678

691

680

613

661
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Jan- Feb-Mar- Apr- Maj- Jun- Jul- Aug- Sep- Okt- Nov- Dec-
8 89 8 89 89 89 89 89 8 8 8 89

Diagram 6.1.3 Total energiforbrukning per manad 1989



Manadsforbrukning hus B
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Ar Hus A Hus B Hus SK Totalt Hoa- Laa-
Ttaras T

85/86 219 678 919 1816
86/87 223 691 1097 2011
87/88 220 680 1126 2026
88/89 199 613 1124 1936
89/90 181 661 1228 2070

Det ar intressant att notera att sannolikt har en minskning av
elforbrukningen skett under de senaste tva aren. Detta trots att
det konstaterats 1 denna studie att PC-anvandningen har kraftigt
utbyggts hos STEV och SIND under just 1989.

Som framgar av ovanstaende tabell &r minskningen av storleks-
ordningen 3-4% for mataret juli 1989 - juni 1990 jamfort med ar
85/86. En viss del kan bero pa tekniska faktorer sasom olika
elmatare med olika noggrannheter men nagra procent &ar dock
sannolikt besparade kilowattimmar.

En mycket betydelsefull uppfoljning av foreliggande studien
skulle kunna vara ett forsok att besvara s

1. Har utokat PC-anvandning kompenserats av annan minskning?

2. Har den tekniska driften (ventilation, varma, kyla) blivit
energisnaiare genom Byggnadsstyrelsens driftspersonals
forbattrade arbetsrutiner? (Det har inte framkommit att
utrustningen skulle ha moderniserats.)

3. Har anvandning av allménbelysningen effektiviserats?

4. Har elanvandningen, i synnerhet vad betraffar belysning,
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BELYSNING
ARMATURFORTECKN ING

L1 Idman L1-131 BC/6! 1x65 w

L2 Idman L1-231 BC/41 1x40 w
Armaturerna ar fdrsedda med drag stombrytare
Bernhart-Schltze 1102/7 samt
DEOS-tandare ST 171

Leverantdér: Svenska IDMAN Elektriska AB
Birger Jarlsgatan 34
114 29 Stockholm
Tel. 08/106202

Placering: Kontor

L3 Bruno Herbst h 275 1*40 w

Leverantdér: AB Bruno Kerbst
Enbacksvagen 2-4
161 30 Bromma
Tel. 08/252600

Placering: Korridorer plan 1-7

L4 Thorn PA 240 2x40 w

Leverantdér: Thorn Svenska AB
Anderstorpsvéagen 4
Fack
171 04
Tel. 08/834100

Placering: Garage, godsmottagning, apparatrum

Bilaga 1



L5 Glamox GTIK 240 TYF 2x40 w
Armaturen ar utrustad for 1jusfordunkling

Leverantdr: Glamox elektro AB
Box 223
421 23 Vastra Frélunda
Tel. 031/299260

Placering: Konferensrum

L6a Atelje Lyktan supertube pa vagg
armatur: 901 x/16 1x40 w
konsol: rak koppling 9593702 med fastplattan vrider.

174 varv.

Placering: Konferensrum

T.6b Lika L6a men med kedjeupphang
Placering: Pausrum

Leverantdr: Atelje Lyktan AB
296 00 Ahus
Tel. 044/241030

L7a Jarnkonst 7073/14 B 1x40 w
i Redjor med stickpropp

Placering: Omkladningsrum

Leverantdr: Jarnkonst
Vretenborgsvagen 9
Box 42023

126 12 Stockholm 42
Tel. 08/180310



L8 Lika L4 pa vagg konsol

Leverantdr: Se L4

Placering: Korridorer plan 0

L9 Thorn IK 130 1x30 w

Leverantdr: Se L4

Placering: Under overskap

L10 Jarnkonst 7293/24 B 2x40 w
Leverantdr: Se L7b

Placer ing: Laddni r.gsrum

L11 PU 86 Utgang

Leverantdr: Serga
Arrendevéagen 50
163 58 Spanga
Tel. 08/7600070

Placering: Ovan utrymmningsdoérrar plan 0

L12 Fagerhult Termina.larmatur
12614 2x40 w

Leverantdér: AB Fagerhults

566 00 Habo
Tel. 036743100

Placering: Terminalrum



61 Bruno Herbst H563 1x100 w med stickpropp

Leverantdor: Se L3

Placering: Entré, telefonistrum, pausrum.

G2 E5830190 1x100 w
Leverantdr: ASEA-Skandia
Malmvagen 141
191 83 Sollentuna
Tel .08/960040
Placering: Toaletter
G3 Falkenberg 8052 1x100 w
Hoger eller vanster
Leverantdr: AB Falkenbergs Belysning
Box 74
311 01 Falkenberg

Tel. 0346/14240

Placering: Trapphus

G4 Fagerhult 70247 3x60 w

Leverantor: Se L12

Placering: Vilrum



G5 E 58 142 80 1x25 w
Gront glas

Leverantor: Se G2

Placering: Morkrum

G6 E 58 601 65 1x60 w
B 22

Leverantor: Se G2

Placering: Ventschakt

G7 Lamph&llare E 14 301 40
Glas E 143 142
Glodlampa E 6626551 E14

Leverantor: Se G2

Fleering: Ovan arkivdorr

G8 Exaktor 2201 B 1x40

Leverantor: Elektriska AB Exaktor
Fack
331 01 Varnamo
Tel. 0370/11700

Placering: Hisschakt



G9 E 58 885 31 1x60 w

Leverantdr: Se G2

Placering: Elnisch

G10 Noack L 612 6w

Nodbelysning med reservkraft

Leverantor: Noack AB
Box 5317
192 40 Stockholm
Tel. 08/670820

Placering: Isp-stallverk, elrum, garage



FFAGERHULTS ALLROUND 12632-12667

P 20 220 V 50 Hz
Cosy? ca 0,9

Armatur for tak, pendel (ej 2 x 20 W) eller wire-
pendel

Armaturstomme av vitlackerad stdlplat och
gavlar av plast.

Fallbar blandskyddsram av vitlackerad stélplat
med alternativa blandskydd PRISMAT, LAMELL,
PROFAL och TERAZZA MF.

3-polig kopplingsplint i armaturens mitt.

P& sarskild bestéllning 6verkopplingsledning 5 x
1,5 mm?2 mellan plintar i vardera gavlen (ej 2 x 20
W).

Blandskydd:
PRISMAT — K12prismatisk akrylplast
LAMELL — vitlackerad stalplat
PROFAL — rutraster av profilerad alumi-
— nium, héjd 26 mm, rutstorlek 70
X 70 mm

TERAZZA MF - optik med langsgdende alumi-
niumreflektorer matteloxerade
och tvarlameller av eloxerad
aluminium

————— [

20

PRISMAT

LAMELL

TERAZZA MF

PROFAL



r FAGERHULTS REFLEKTA TB 12602-12607

IP 20 220 V 50 Hz
Cosipca0,9

Armatur for tak- eller pendelmontage (kedjeupp-
hang)

Armaturstomme av utvandigt svartlackerad stal-
plat.

Fallbar blandskyddsram lackerad i morkbrun
farg, med fast monterad optik med sidoreflekto-
rer av hogglanseloxerad renaluminium och tvar-
lameller i brun farg.

Métt mm .
Lysrérw L B H FL Viktkg Best.nr
2x 20 646 276 125 490 41 12602
2x40 1256 276 125 1100 7,2 12604
2x65 1556 276 125 1400 8,3 12607

Tillbehor
Beskrivning Bestnr
Kedjeupphéng 4 x 1 m 91001

-FL-

Armatur for belysning vid bildskarmar
Alltfler arbetsplatser utrustas numera med bildskarmar,
som anvands for att ge och ta emot s&dan information,
som tidigare utvaxlades skriftligt. Dessa bildskarmar ar
i regel kombinerade med tangentbord av samma typ,
som finns p& vanliga skrivmaskiner. Bildskarmens yta ar
vertikal, men kan ibland snedstéllas nagot.
Tangenterna och bildskarmen speglar ljusa ytor i rum-
met, vilket forsamrar kontrasten och darmed méjlighe-
ten att latt kunna avlasa bildskarmen.
Allmanbelysningen i rummet skall darfér utforas med
alavskarmade armaturer, som placerats i ratt lage i
jrhallande till bildskarmen.
Som framgér av figuren, ar armaturen praktiskt taget
helt avskarmad fran 30° raknat fran horisontalplanet. Lu-
minansen i denna riktning underskrider 200 cd/m*. | 20°
ar luminansen mindre an 100 cd/ml. Armaturen sprider
ljuset mera tvars an langs armaturen. Detta ger storre
mojligheter att placera armaturen sa. att stérande re-
—flexerundviks. For att f& s& jamn belysning pa arbetspla-
wt som mojligt ger armaturen mera ljus at sidan an rakt
nedat.
Armaturstommen &r svartlackerad utvandigt. Bland-
skyddets ram och tvarlameller ar bruna. Langsreflekto-
rema &r av hdégglanseloxerad aluminium for att ge god
riktverkan och hog verkningsgrad.
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UTFORANDE:

Vitt brannlackerat armaturhus av elek-
trolytiskt galvaniserad stalplat. Reflek-
tor av glamoxerad aluminium. Armatu-
ren levereras i tvd varianter:
GTIK 600 och GTIK 625 for takmodul
600 x 600 resp. 625 x 625 mm.

AVSKARMNING: «Profilox» lagluminansraster av glamox-

REAKTOR:

LEDNINGS-
INFORING:

MONTAGE:

erade aluminiumprofiler.

Patenterad |agforlustreaktor av eget fa-
brikat. Reaktorn dampar effektivt radio-
stérning frn losror.

| armaturens ovansida och bada gav-
larna.

| de flesta vanliga undertak. Monteras
p& profiler med hjalp av stéllbara bra-

ketter som

regleras fr&n undersidan.

Typ och modul fér undertak skall upp-

ges vid bestallning.

Maéttabell fér GTIK-AL. standard och Typ A

30
30
30
30
31
31
31
31

Serie

GTIK
GTIK
GTIK
GTIK
GTIK
GTIK
GTIK
GTIK

600 AL
600 AL
900 AL
600 AL
625 AL
625 AL
625 AL
625 AL

Varunr. Se prislistan.

giarrtojcs

ROr/wW SF(.jrSla
langd B
2/20 599 299
2/40 1199 299
4/20 599 599
4/40 1199 599
2/20 624 312
2/40 1249 312
4/20 624 624
4/40 1249 624
6400 molde

225
225
525
525
238
238
550
550

MERA LJUS MED MINDRE WATT

H X y e
136 641 548 248
136 1251 1148 248
136 641 548 548
136 12511148 548
136 641 573 260
136 12511198 260
136 641 573 573
136 12511198 573

45
45
45
45
45
a5
45
45

w'CIWS- x
Kopplingar
F SR TY TYF
X X X
X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X

-C>U:ri

Skala: 1:12

GODKANNINGSGRUPP:

SEMKO: S20
DEMKO: 31.611
NEMKO: 30.121 Té. Fu.

ANVANDNINGSOMRADE:

- Skolor
= Kontor
= Butiker

AUQ. 73 S



ARMATURTYP: GTIK 2/40 AL 4 PROV NR: L 37833
LIUSFORDELING: UPP: 0% NED: 100% S/Hm: 1,0
LIUSFLODE: UPP: 0% NED: 62% TOTAL:  62%
LYSANDE YTA: 2/40(600x600) = 2820 cm2 2/40(625x625) = 3100 cm2
er nr or tir 2 TAK 70 50
w T VAGG 50 30 10 50 30 10
! 14
M T 1 Rumsindex VERKNINGSFAKTORER
“ " os 0,358 0,318 0,287 0,352 0,312 0,287
N o8 0,439 0,402 0,374 0,430 0,396 0,374
@ 'XS&LCA// 1,0 0,485 0,448 0,420 0,476 0,442 0,414
N V=N 1,25 0,525 0,488 0,460 0,510 0,479 0,457
- ua\isay 1,5 0,553 0,519 0,494 0,538 0,507 0,485
. P g( , 2,0 0,590 0,562 0,538 0,572 0,547 0,525
w w = fr 25 0,615 0,590 0,566 0,593 0,575 0,553
€d/1000 lumen 3,0 0,630 0,609 0,590 0,609 0,590 0,575
rrrrrrrrrr Vinkelratt lysrorsaxeln
0,652 0,633 0,618 0,627 0,612 0,599
5,0 0,667 0,652 0,637 0,640 0,627 0,615
T-lux/1000 Im tvars armaturen
L =1ux/1000 Im l&nga armaturen Luxvarden 45° p& armaturen.
0 T1L T21L T 3L T 4L T 5L 1 2 3
1,50 1531 689 581 60 75 10 13 02 02 - - 62,7 75 11
1,75 1123 61,9 534 84 102 13 18 03 06 - - 572 102 18
200 860 548 480 11,3 126 20 26 06 07 02 03 505 134 26
2,50 560 41,2 389 161 146 36 43 09 11 04 05 37,1 155 43
300 382 31,7 287 173 146 50 56 15 19 06 07 302 157 60
4,00 21,5 19,6 182 136 120 77 67 28 31 10 11 190 126 7,1
Avstand i meter tran armaturens centrum
ARMATURTYP: GTIK 4/40 AL 9 PROV NR: L 37836
LIUSFORDELING: UPP: 0o NED: 100% S/Hm: 1,0
LIJUSFLODE: UPP: 0\ NED 53% TOTAL:  53%
LYSANDE YTA: 4/40(600x600) = 6260 cm? 4/40(625x625) = 6830 cm2
w nr or  nr 2 TAK 70 50
or  r VAGG 50 30 10 50 30 10
i . £ GOLV 20 20
» - Lo Rumsindex VERKNINGSFAKTORER
/ 0.6 _ _ _ _ _ _
7/ 0.8 0,355 0,321 0,294 0,347 0,316 0,292
“ 1.0 0,395 0,358 0,334 0,387 0,355 0,331
m /s 1,25 0,430 0,398 0,369 0,419 0,390 0,366
" 15 0,456 0,424 0,398 0,443 0,414 0,395
M 2,0 0,491 0,464 0,440 0,475 0,453 0,432
AN e 25 0,514 0,491 0,469 0,496 0,477 0,459
©d/1000 lumen 3,0 0,525 0,509 0,488 0,509 0,493 0,477
________ Vinkelrat tysrorsaxein 0,560 0,544 0,530 0,538 0,525 0,514
5,0 0,562 0,549 0,533 0,541 0,530 0,517
T/1088 Im ¥ans Ameatiron Luxvérden 45 pa armaturen.
0 T L T2L T3 L T 4L T 5L 1 2 3
1,50 1032 587 40,3 90 56 10 10 - - - - 525 81 1,0
1,75 757 521 371 11,5 74 23 15 04 04 - - 47,0 10,6 17
200 580 455 329 140 94 31 18 06 06 01 01 412 126 24
250 37,1 338 253 157 107 48 29 15 09 04 04 243 140 45
300 258 255 198 147 101 62 42 23 14 09 05 23-3 132 5,6
4,00 145 150 124 113 82 68 47 35 23 17 11 141 103 6,2

Avstand i meter frdn armaturens centrum

Ratt till andringar av tekniska data forbehalles.

0,2
0.4
0,6
1,1
1,9
3,4

0,4
0,6
1.2
2,0
3,1
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Bilaga 2

Datablad 6ver elenergimatare



KRAFT

ATGARDER

Fakta om elenergimatare fran Cewe.
Rad och tips om mdjligheterna
att kontrollera elforbrukningen.



Du behdver konkreta besked
om elférbrukningen

Ett exempel

| ett svenskt medelstort industriféretag beslu-
tade man att titta pa mojligheterna att minska
elenergifdrbrukningen med 10 %. Férutom el-
verkets matning fanns ingen 6vrig méatning
inom foretaget. Man visste alltsd inte vart el-
energintog véagen, endastattdetgick at myck-
et och blev dyrt.

Den forsta atgarden blev att installera ett stort
antal kWh-matare. Matarna installerades pa
ett sddant satt att produktionen, administra-
tionen och fastigheten kunde métas, registre-
ras och debiteras pa ett riktigt satt.

Overraskningarna blev ménga och stora nar
den faktiska elférbrukningen inom de olika an-
svarsomradena blev kand.

Nésta steg blev att titta pd de uppmatta for-
brukningarna och forsoka hitta omraden dar
besparingar var mojliga. De som nu fatt borja
“betala sina elrékningar” blev pl6tsligt intres-
serade av att spara elenergi for att minska
kostnaderna. Enbart detta intresse hos de
olika avdelningscheferna och arbetsledama,
att jaga kWh, ledde till besparing. De astad-
kom manga sma inbesparingar som samman-

I det har landet ar vi bortskamda med Iaga elpri-
ser, i andra lander kostar elenergin upp till tvatill
tre ganger s& mycket.

Nu star vi infor en ny energipolitisk situation
dar det mesta pekar pa héjda priser pa elenergi.
Konsten att anvanda elenergi pa ett effektivt och
fornuftigt satt kommer att fa annu storre betydel-
se framdver.

Om vi vill halla kostnadsokningen nere finns
detbaraen framkomligvag — vi maste lara oss att
anvénda elenergin &nnu effektivare &n idag.

Ska vi Overhuvudtaget kunna paverka elener-
giférbrukningen maste vi bolja med att se efter
nar, hur och var i féretaget energin anvénds. For
den kartl&ggningen behovs verktyg som kan méta
elférbrukningen, helst vid varje foérbruknings-
stélle.

lagt blev ratt stor. Nar man tittar pa den totala
forbrukningen sa ar det helt klart att smaspar-
amas andel &r relativt stor.

Matningarna ledde ocksa till nagra konkreta

sparatgarder.

— Kompressorerna for fabrikens tryckluftfor-
soijning kunde, med smadrre justeringar i
anlaggningen, stoppas undernatterna samt
l6rdagar och séndagar.

— Ventilationsanlaggningarna forsags med en
styrdator for optimal drift.

— Motorvarmaruttagen pa parkeringsplatsen
forsadgs med en energisparutrustning.

Resultatet visade sig snabbt. Redan efterett ar
hade man uppnatt en besparing pa 13,5%. Idet
hér fallet hade man en arlig forbrukning pa ca
7 100 000 kW.

13,5% av 7 100 000 kWh « 200 000 kr.
Kostnader for métutrustning

Matare ~65 000 kr.
Maétterminal « 60 000 kr.
Installation « 65 000 kr.

Summal90 000 kr.

Investeringen var var alltsa betald pd mindre
an ett ar.

>m att mata far du konkreta besked, detta
gor att du:
lattare kan analysera ch lokalisera misshus-
héallningen
— direkt kan pévisa felaktig och onddig forbruk-
ning
— farunderlag att andra dagliga rutiner till ;
mindre energikrévande.
kan fordela produktionskostnader rattvist,
direkt kan spara, lattare styra och sékrare
Overvaka forbrukningen,
béttre fordela energin for rattvisare debitering
och prioritering av elférbrukare.



Verktyget som ger dig
full kontroll éver elférbrukningen

Den nya | en av

elenergim

troniska elmatare i DIN-utforande. Matarna ar
tillforlitliga, stdmingsokansliga och utrymmes-
snala och ger dig det verktyg du behover for att fa
full kontroll 6ver elenergiforbrukningen.
Matarna kan anvéndas dverallt dér du behdver
mata, styra eller reglera strémférbrukning. De
kan anvéndas for kontroll av elenergiférbrukning
inom t.ex industrier, fastigheter och camping-
platser. Matnoggranheten ligger inom —==2%
d.v.s. samma som for vanliga debiteringsmétare
klass 2.
Pulsutgang &r standard och matarna kan darfor
anslutas till méatterminal, tariffenhet eller annat
energidvervakningssystem.

Tal omild behandling
installeras. Detfinns ingarorliga delar som kan ge

fel matresultat om mataren hamnar snetteller ut-
sétts for kraftiga stotar.

126 90
Wh 3363 Wh 1063
3163  Wh 3463 WhII63.
3263  Wh 3563 Wh 1263

Mataren &r mindre och lattare &nde gamlavanliga
matarna. Vikten ligger pa en femtedel och voly-
men mindre &n en fjardedel.

Det gor att mataren latt kan byggas in, prak-
tiskt taget var som helst t.ex. i apparatskap,
gruppcentraler, maskiner och olika slags elpro-
dukter.

Enkel installation

Installationen av méataren kan knappast vara lat-
tare — den snapps fast pa en DIN-skena.



Exemp 1l pa a ivandning av
elenergimataren

Listan pa matomraden &r lang
I industrin ner pd maskinniva:
ffll 1 ;av kostnader.
Pa byggplatser:

Fordelning av kostnader pa underentrepre-
norer.

| samfalligheter, bostader:
Uppfdljning/fordelning av kostnader
P& massor, utstallningar:

Réttvis debitering av kostnader.

— Inom fritidssektorn, mi rmor:
Réttvis debitering av kostnader
— Processmaskiner
— Pump och hydraulutru:
— Ventilationssystem
Detta &r nagra exempel pa anvandningsomraden,
listan kan goras langre. Vad som &r viktigt att
komma ihag &r att en totalGversikt 6ver exempel-
vis ett foretags elkonsumtion séger ingenting om
forbrukningen for de enskilda enheterna.
En total kontroll dver elférbrukningen kraver
manga matpunkter.

Installationsexempe!
Nagra exempel pa mojligheterna att bygga in de nya élenergiméatama.

Maétning av en ventilationsanlaggning
Installation av matare i en ventilationsanlaggnimg
gav konkreta besked om elférbrukningen pa o ika
forbrukningsstallen.

Maétning i ett kdpcentra

For rattvis fordelning av elkostnader pa de olika
hyresgéasterna placerades elmatare i ett nybyggt
kopcentrum.



AESB 1000

VARMEPUMP

AESB 500

Angcentral

APPARATSKAP
VARMEPUMP

OUEEMULS10NS*
ANLAGGNING

1600 A

Maétning av en varmepumpanléggning
Métare installerades i stéllverket till en varme-
pumpanléggning for att fa separat matning till de
olika forbrukningsstallena.

Maétare inbyggd i byggplatscentral

Den elektroniska k\Wh-mataren ar mycket lamp-
lig for inbyggnad i byggplatscentraler. Mataren
har inga rorliga delar som kan ge fel métresultat
om mataren hamnar snett eller utsétts for kraftiga
stotar.

Maétare inbyggd i uttagscentral

Genom att bygga in elmdtaren i uttagscentraler
typ Cewes Kombi kan elkostnader fordelas pa oli-
ka belastningar.



Teknisk beskrivning

Matprincip

Cewes elektroniska kWh-méatare ar upp-
byggda kring effektsnadla CMOS-kretsar.
3-fasmatarens ’hjarna” utgors, av en kund-
anpassad hybridkrets. Den elektroniska l6s-
ningen ger mycket hog driftsdkerhet och
stor matnoggrannhet.

Matarna innehdller specialtillverkade
stromtransformatorer. Stromskenoma gar
obrutna genom transformatorerna.

Den elektromekaniska impulsréaknaren
har I1ag egenforbrukning och &r mycket latt-
driven.

Strdommen mats via de interna strém-
transformatorerna och multipliceras med
den fran natet erhallna spanningen.

Déarefter integreras signalen, och resulta-
tet blir ett pulstag vars frekvens ar direkt
proportionell mot den aktuella energifor-
brukningen, se fig 1. Den interna frekven-
sen (matarkonstanten) ar 640 pulser/kWh.
Lysdioden (LED) vid indikeringsfonstret
blinkar med den frekvensen, medan upp-
I6sningen for pulsréknaren ar 0,1 kWh (6
heltal + 1 decimal).

Fig 1. Principschema for elektronisk elmata-
re.

1 Oscillator

2 Pulslangdsmodulator

3 Strom/spanningsomvandlare
4 Spanningsmatning

5 Tidbas multiplikator

6 Integrator

7 U/F-omformare
8 Triggerenhet

9 Pulsrdknare
10 Lysdiod
11 Drivkrets

Pulsutgang

Samtliga métare ar forsedda med pulsut-
gang av standardiserat SO 1-snitt. Utgangs-
signalen ar strombegransad till max 20 mA.
Det innebér att méatarna kan anslutas till
olika pa marknaden féorekommande matter-
minaler, matforstarkare, tariffenheter,
datasystem osv. Pulsutgdngen ar galva-
niskt skild frAn matkretsen genom en opto-
kopplare. Stérningar kan darfér inte komma
in ”bakvagen” via pulsutgdngen och forsto-

ra matkretsen. Det leder ocksa till att ut-
gangskretsen maste ges stromforsorjning
fran yttre spanningskalla. Valfri likspanning
mellan 10 och 40 V kan vdljas, se princip-
schema fig 2.

11

10-50v

fig 2. Principschema for elektronisk elméatare

1 Pulsutgéng

Direktmétning eller via externa transfor-
matorer

Métarna ar konstruerade for direktanslut-
ning av max 63 A. FOr matning av hogre
strbmmar ansluts matarna via stromtrans-
formatorer. Normalt anvands standard mét-
transformatorer med sekundéarstrém 5 A.
Det enda man behdver géra ar att 6ppna en
bygel mellan strém- och sp&nningsmatning.
Detta galler ocksa vid anslutning via span-
ningstransformatorer. Observera att span-
ningsmatning skall avsdkras i Sverige.

;Hﬂ £Ii| \

Il 2 13U]5]6]7]a

?ig 3. Kopplingsschema for elektroniska el-
matare, Wh 3063.

a) Vanlig inkoppling
b) Inkoppling via stromtransformator vid métning éver 63 A.



Matterminal for statistik,
styrning, sparande.

en
matterminal, som bearbetar uppgifterna om
energiforbrukningen. Dessa uppgifter ar mycket
bra underlag for beslut om atgarder, som bor vid-
tas for att minska energikostnaderna.

Man kan ocksé ga at andra hallet, detvill siga
styra maskiner och annan utrustning fran dator
ansluten till kWh-métama. Kombinationen av
matdator och kwWh-matare ger kontroll och méj-
ligheter att styra foretagets energiférbrukning.

Matterminalen ar en enhet dar pulsutgang fran
energimétare ansluts. | terminalen presenteras

pa en skrivare som ar kopplad till terminalen.
Matterminalen kan ocksa med férdel samman-

lerkan anslutas. | ett sddant system kan termina-
lerna vara geografiskt spridda, inte barainom an-
laggningen utan dver hela landet. Information och
data 6verfors mellan métterminal och personda-
tor med hjalp av inbyggda — av Televerket god-
kanda modem. Grundidén med ett sddant system
aratt man fran en centralenhet kan inhdmta infor-
mation utan att uppsdka matterminalen. Mode-
men ansluts till vart publika telefonnat och dar-
igenom blir kostnaden for 6verféring minimal,
d.v.s. priset som for ett normalt 1—3 minuter
telefonsamtal.

Persondatorn i denna I6sning erbjuder manga
maojligheter till rationell administration, informa-
tion till férbrukare och féretagsledning, analys av
energiforbrukning, m.m.

Det &r inte nédvéndigt att inférskaffa en spe-
ciell persondator enbart for detta system utan
programvaran kan kdpas och installeras i befintli-
ga datorer.

Avstandet mellan méatare och terminal kan va-
ra langt — upp till flera kilometer. Har kan nor-
malt vanlig signalkabel anvéndas.

Vid mycket langa avstand mellan méatare och
terminal kan direktkopplad telelinje anvéndas.

CTR) anvéndas.

En extern spanningskalla pad 10—40V likspan-
ning kopplas till mataren for att alstra pulserna.

Omséttningskonstant &r inte inréknad i trans-
formatoranslutna métare. Detta innebér att rék-
neverkets siffror och pulsutgdngens pulser mas-
te multipliceras med omséttningstalet for att fa
fram verklig energiférbrukning,

Hyresgast 1
Hyresgést 2
Hyresgast 3

Motorvarmare

Plastavdelning



Kopplingsschema

Wh 3063 Wh 3263 Wh 3063 Wh 3263

Inkoppling via stromtransformator vid mét-
ning dver 63 A

Or rOn rO

12345678V
zr

12.
“Us2
L3 - P2

oo flgf
PI

Wh 3163 Wh 3363 Wh 3163 Wh 3363

Wh 3463 Wh 3563 Wh 3463 Wh 3563

Inkoppling via strdomtransformator vid
métning dver 63 A

e @)
e
1123 U [51617 171 9
3]_ 5 6[7~f8
U -
L2- L no P
L3 L2
L3 51 s2
PL P2
Wh 1063 Wh 1063

Wh 1163 Wh 1263 Wh 1163 Wh 1263 Anslutning av
Inkoppling via strémtransfor- pulsutgéng

OBS! Vid stromtrafomatning tag bort byg-  Spanningsmatningen skall avsékras.

ling mellan strom och spanning. For att f& battre uppldsning rekommende-

Det ar ocksa viktigt att stromtransforma-  ras 640 impulser/kWh vid anvandning av

tom inkopplas med ratt strémriktning stromtrafo.

(P1-+P2, S1-*S2). For samtliga matare géaller att de kan kopp-
las via spanningstransformator.



Belastningsku vor

F/X BELASTNINGSKURVA Wh 3063 10(63) A Symmetrisk belastning

« e co* =i
---CO* < s 05
to too 300 400 500 €S0 an
I TILLAGGSFEL vid 100% Ib Temperatur
30 -10 -10 0 .10 .20 .30 .40 .50 .60 *C
F/X BELASTNINGSKURVA Wh 3163 10(63) A Symmetrisk belastning
10 50 300 400 500 630 Xlk
FIv. "
»2 TILLAGGSFEL vid 130% Ib Temperatur
0 _ —I1r
<rr
-2
-30 -20 -10 0 10 .20 .30 .40 *50 »60 *C
F/IX BELASTNINGSKURVAWh 1063 10(63) A Symmetrisk belastning
+2
Jo 50 100 200 300 400 500
Flel.
TILLAGGSFEL vid 100% Ib Temperatur
Belastningskurvor vid Matarna ar konstruerade for direkt anslutning av
anvandning av stromtransformator max 63A. For méatning av hogre strommar an-
FIX . . .
lingsschema). Man bor da notera foljande:
f2 Néar sekundarsidans strom understiger O,1A
Okar matarens relativa fel. Vid 0,05 A kan felet
'Suces  uppga till 2,5 % och strommar under 0,05 A regi-
—61,1063 Strerasei (se Belastningskurvor).
, |gJ en normal underméatningsinstallation har
@t -«.s0gs detta knappast nagon praktisk betydelse efter-
! -IM063 som stromuttaget normalt ligger mellan
. 10—100% av markstrom. Standard stromtrans-
«SMi formatorer med sekundarstrém 5A kan darfor
anvandas. Foreligger behov att mata aven myck-
0019 0%  OSA 075 1oA e_t laga strommar med hég noggrannhet kan spe-
cialtransformatorer med t.ex. sekundarstréom
""" COSp=0.5 50A anvéndas.
-—--—-COS\f =1



Tekniska data

Typ Spéanning Vikt
Wh 1063 1x230V 0.4 kg
Wh 1163 1x63V 0,4 kg
Wh 3063 3 x230/400 V 0,6 kg
Wh 3163 3x230V 0,6 kg
Wh 3263 3 x63V/110 V 0,6 kg
Wh 3333 3x 110V 0,6 kg
Wh 3463 3x400V 0,6 kg
Wh 3563 3 x 500V 0,6 kg

Material

KaDslineen tillverkas av slagtd ig oolvkar-
bonat. Anslutningsplinten av polyamid.

Anslutning

Anslutningsklammor ar av typ bygelklam-
mor som ger en mycket séker anslutning av
ledaren.

[Extra

Pulsutgang ar i standardutférande passiv
transistor, strombegransad till 20 mA.

P& bestallning kan pulsutgéngen fas som
studsfritt kvicksilsilver fuktat rela.

Relautgang

Strom (max): 300 mA
Spanning (max): 250V AC/DC
Effekt (max): 30w
Temp.omr: -38-+75°C
Livslangd: 106 op vid 30 w

Noggrannhetskiass [SS 4060106): 2 (x2%b)

Starkstrém: 50 mA
Basstrom: 10A
Matstrom: 0,5-63 A
Maxsékring: 63 A
Frekvens: 50-60 Hz
Maétarkonstant: 640 imp/kWh
Temperaturomrade: -40°C +60°C
Temperaturberoende: <0,05%/°C
Stotspanmngshéallfasthet: 12 kV
Kapslingsklass: IP 20
Max. ansl.bar area: 16 mm2
Pulsutgang
- Strom: max 20 mA
- Spéanning: 10-40 V DC
- Frekvens: 10 imp/kKWh

Alt. 640 imp/kWh
- Impulslangd: 140 ms (medelvarde)

100 ms (min. varde)

tillval

Pulsutgdng har i standard pulsfrekvens 10
alt. 640 imp/kwh och impulslangd medel:
140 ms.

Pa bestallning kan andra frekvenser och

mip.Ittl).gusS2: icls.

Pulsfrekvens

1280 imp/kWh 20 imp/kWh
640 10
320 5 ”
160 2,5
80 1,25 »
40 0,625

Pulslangd (medelvarde)

Variabel frdn 10 ms—2560 ms i steg om 10
ms.
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Definitioner

Cewes elektroniska energimatare ar klas-
sade som véxelstromsmaétare for aktiv
energi av noggrannhetsklass 2 enligt
SS 406 01 06 och SS 406 01 07 vilket

| tabellen over tekniska data bor vissa
definitioner klargoras.

Stromomrade det omréde inom vilket

innebar
inom +2%.

Métare med 1 drivsystem

vilket har 1 strdm- och 1
spanningslindring (for en-
fas 2-ledar-kretsar).

att matnoggrannheten

ligger

Startstrom

Symboler for elméatare
Métare med 2 drivsystem

V

vart och ett med 1 spén-
nings- och 1 strornlind-
ning, kopplad enligl tva-
wattmetermetoden  (for
trefas 3-ledar-krets).

matarens  noggrannhet
typprovats.

den strom vid vilken ma-
taren borjar registrera.

Métare med 3 drivsystem

vart och ett med 1 span-

nings- och 1 stromlind-

ning, kopplad enligt tre-

wattmetermetoden  (for
5 4-ledar-krets).

Ovriga standards

Matarna uppfyller ocksa foljande standards:

1EC 521 Klass 2 e ergimatare

DIN 43880 Inbyggnadsmattnorm

DIN 43856 Mérkning anslutningsplint
DIN 43 857  Matt anslutningsplint

IEC 65 Personsékerhetsnorm for

elektroniska apparater.

SS 436 1503 Talighet mot ledningsbundna
elektriska storningar - miljo-
klass PL 3

SS 436 15 22 Télighet mot elektrostatiska
urladdningar - miljoklass
PE4

SS 436 15 23 Talighet mot radiofrekventa

11

elektromagnetiska falt -
miljoklass PR3



Sortiment

E-nummer Typ Spéanning Pulsutgang
09 810 10  Wh 1063 1x230V 10 imp/kWh
09 81050 Wh 3063 3 x230/400 V 10 imp/kWh
998 321 83* Wh 3463 3 x400V 10 imp/kWh
09 810 11 Wh 1063/640 1x230V 640 imp/kWh
09 810 51 Wh 3063/640 3 x230/400 V 640 imp/kWh
0981066  Wh 3463/640 3 x400V 640 imp/kWh
09 810 14  Wh 1163 1x63 V 10 imp/kWh
998 323 08* Wh 3263 3x63/110V 10 imp/kWh
09 81058  Wh 3363 3x110V 10 imp/kWh
09 810 15 Wh 1163/640 1x63V 640 imp/kWh
998 323 09* Wh 3263/640 3x63/110V 640 imp/kWh
09 81062  Wh 3363/640 3 x1l10V 640 imp/kWh
998 321 25* Wh 1263 1 x110V 10 imp/kWh
998 321 84* Wh 3563 3 x 500V 10 imp/kWh
0981054 Wwh 3163 3x230V 10 imp/kWh
998 321 28* Wh 1263/640 1 %110V 640 imp/kWh
09 810 72  Wh 3563/640 3x500V 640 imp/kWh
998 321 20* Wh 3163/640 3x230V 640 imp/kWh
Tillbehor till samtliga 1-fas matare
E-nummer Typ Anm.
09 81020  Anslutn. lock 1-fas langt Plomberbart
09 810 18 Anslutn. lock 1-fas kort Plomberbart
09 810 22 Faste 1-fas For tex vaggmontering
998 321 15*  For uppséttning pd M2 matartavla
Tillbehor till samtliga 3- as
E-nummer Typ Anm.
09 811 00 Anslutn. lock 3-fas langt Plomberbart
09 810 98 Anslutn. lock 3-fas kort Plomberbart
09 810 22* Faste 3-fas For vaggmontering
998 321 14* Adapter M2 3-fas For uppséttning pa M2 matartavla
Tillbehor till samtliga modeller
E-nummer Typ Anm.
09 811 04 Slavréknare Extern réknare for panelmontering
09 810 97 Frontmontage sats For frontmontering av energiméatare

i tex dorrar pa elcentraler
Lika for 1 — 3 fas

*E-nummer saknas. CEWEs artikelnummer géller. u

If [IVAN

Cewe AB, Box 1005, 61129 Nykoping.
Telefon 0155-950 00.



Elmatare for reaktiv matning






teknologg

leknologg ér ett generellt system for métvardesinsamling och presentation.
Systemet utgdrs av datalogger och programvara for persondator.

teknologg
Lagra métvérden och héndelseférlopp
Hantera larm.
Overfora métvarden
till lokal dator
via telendtet till dator
via minneskassett till annan teknologg
Presentera matvérden pa printer och dator
Fjdrrstyras fran dator
Arbeta utan datoranslutning tack vare stort minne

Anslutas till givare med eller utan forstérkare (Ptl 00, termistor,
termoelement)

0470/20230 VAXJO



Datalogger!! kan arbeta ensam eller under-
ordnad en persondator. Denna kan anslutas direkt eller via
modem Gver telendtet. Flera loggrar kan via tvatradskabel

sammankopplas i natverk.

Instéllning av Toggern gors direkt av operatéren pa loggems
tangentbwd. Terminal behdvs gj.

Operatoren végleds av fragor och alternativa val i klartext
Ea display. Alla kommandon och installningar som operatren
an gorapa loggern kan ocksa goras fran én ansluten dator.

Programmering och avlasning sker| SI-enheter.

0470/20230 VAXJO

teknologg

§j centralenh

Dator typ IBM PC/XT/AT eller motsvarande
kan anslutas direkt eller via modem.

Funktioner;

kan gora pa teknologg kan géras vid
centralenheten.

Presentation i dagram eller tabeffer
Filhantering
Larmhantering
Fjérrmanvrenng av utsignaler
Instélining av datalogger

Speciell programvara finns for tillimpningar

inom VA- teknik, fastighetsévervakriing och
maskindvervakning.



teknologg

SIGNALBEHANDLING

Datalagring

JT-TL

1 sek till 18tim.
FJARRSTYRNING
UTSIGNALER

Loggern kan programmeras att starta loggning vid visst
REGULATORER * klockslag.

Gransvardesfunktion

A

Analoga och digitala signaler kan ge larm,
PA PANELEN KAN OPERATOREN ANGE VILKET FUNKTIONSBLOCK teknologg kan hantera en larmko om 10 larm. De senast
SOM SKALL LANKAS TILL RESP. INSIGNAL inkomna larmen lagras med tidsangivelse i en ringbuff

* OPTION Larm av typ A kan vidarebefordras som summalarm.

“~  Pulsrékning
IN- OCH UTGANGAR

Pulser kan réknas under viss tid. Dérefter
lagras pulstalet med tidsangivelse. Ny puls-
rakning paborjas osv.

digital signal varit
akliv.

"TOmMnNing" av data

via minneskassett till annan
teknologg

Métforstarkare

strom

spanning

Pt100 givare
BARBAR OATOR, PC, FOR termpelement
KOPIERING AV LOGGADE DATA termistor

Loggern levereras anpassad for dnskade givare-
typer. Dessa anges vid bestalining.

0470/20230 VAXJO



teknologg

e
Diagram Teten
217 wleandist
IF T w 1Sslling;
Mekaniskt utférande " Tillbehor:
Anslutningar Kassettminne
Analoga utgangar
Mat/styrsignaler ansluts till skruvplint. Uppringande larm
Dessa ar franskiljbara. Modem
Batteribackup for larmingangar
Kapsling Vaska

Adapter for termoelement
dataloggern kan erhéllas i bordsmodell
eller i plastkapsling for tuffare miljger,
Kapsling innehaller i forekommande fall
aven modem,

teknologg kan képas hos

0470/20230 VAXJO



Bilaga 3

WS-schatian



-Q-AAA



O-TO1



TA3, FF3
OVERLUFT (FF1
FRAN KONTOR
GARAGE SKYDDSRI
UTE-
LUFT
FORKLARINGAR
FF = FRANLUFTSFLAKT
GG = GASKONC. GIVARE
GP = TRYCKGIVARE
GT = TEMPERATURGIVARE
HD = GASANALYSUTRUSTNING
KAL = OMSTALLARE
RC = REGLERCENTRAL
ST = SPJALLSTALLDON

TA = TILLUFTSAGGREGAT
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VATTENKYLAGGREGAT VKA

KD
KM 1 1/8"
KM 7/8" KM 1 1/8"
KP1 KP2
OLJEVAKT
KM 1 3/8'
LD BV AV
JzZ
AV1l SV32

MATNING KONDENSOR
FLODESVAKT STYRNING KONDENSOR
MATNING KOMPRESSOR
MANOVER KOMPRESSOR
14-LEDARE LARM- FORREGL.

DRIFTTERMOSTAT

APPARATSKAP KYLA

FORREGL. PUMP i . KRAFT



Bilaga 4

Fotografier



Aktiv och reaktiv matare for hus A respektive A+B i1 stallverk



Kontinuerlig rgistrering av hisseffekt med tangasapasrtransformatorer

Kontinuerlig registrering av drifttider for ventilationsaggregat

(p&d kontaktorer i flaktrum plan 7) nedan



Overforing av lagrade matvarden fran logger till barbar PC med diskett
(pa inatplatsen)

Presentation sker pa en AT-dator med harddisk
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