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REFERAT

Rapport 1 och rapport 2

Projektet har av anslagsmottagaren redovisats i tva
rapporter, vilka har publiceras tillsammans utan sar-
skild bearbetning.

Drift- och underhdllsinstruktioner ar ej etablerade som en
naturlig del i byggatagandet inom byggbranschen. Orsakerna ar
mangfaldiga, bl a ringa forstaelse for underhallsfragor hos
fastighetsforvaltama, undermdlig uppfoljning av
myndighetskraven om DU-instruktioner, konsultkarens ringa
intresse for verksamheten samt kostnaderna. Manga ryggar
tillbaka for kostnaderna som trots allt maste betecknas som
hoga. Detta mycket beroende pad avsaknad inom alla led av
rutiner for upprattande av DU-instruktioner. Om fragan
beaktades redan under projekteringsfasen skulle mycket
forarbete kunna genomfdoras som ett naturligt led i
projekteringen och kostnaderna for DU-instruktionenen skulle
harigenom kunna minskas.

En av de kostsamma delarna i DU-instruktionen ar de s k
arbetsbeskrivningarna, dws anvisningar om service for
enskilda komponenter eller system. Syftet med det projekt som
redovisas i denna rapport har varit att ta fram generella,
"standardiserade' arbetsbeskrivningar som branschen ska kunna
anvanda for sina DU-instruktioner.

I rapporten ges exempel p& arbetsbeskrivningar, hur de kan
laggas upp, vad de ska innehdlla samt hur de kan registreras.
Marknadsundersokningar har ocksa genomforts i projektet for att
utrona marknadens behov samt intresset for standardiserade
arbetsbeskrivningar

Den upplaggning som redovisas i rapporten ar aven tillamplig
for andra branscher an WS sasom el och bygg.

Trots art rapportmaterialet ar utarbetat och anpassat som
grund for en standardisering av arbetsinstruktioner for
drift och underhdll av WS-komponenter och system, &r denna
publikation vardefull - &aven utan vidare bearbetning - bl a
for fastighetspersonal, jourpersonal och enskilda fastig-

hetségare.

I Byggforskningsradets rapportserie redovisar forskaren
sitt anslagsprojekt. Publiceringen innebar inte att radet

tagit stallning till asikter, slutsatser och resultat.

Denna skrift ar tryckt pa miljovanligt, oblekt papper.
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FORORD

Det ar forfattarnas forhoppning att detta projekt ska
utgoéra grogrund till en hdrnsten for DU-instruktioner och
ett hjalpmedel till forbilligande och forhéjd standard pa

DU-instruktioner

Projektet har bedrivits i aktivt samarbete mellan VAB i
Umed och NA8 i Luled, vars egna erfarenheter av arbeten
med DU-fragor har berikats med erfarenheter fran markna-
den (saval tillverkare av instruktioner som brukare).

| projektet har medverkat kollegor pa resp foretag.
Speciellt omnamnande och tack riktas till Curt Eriksson
och Bernt Elstig vid VAB Umed och Anders Lonnhager NAB
Luled for dess aktiva medverkan med vardefulla syn-
punkter.

Luled 1989-10-31






0 SAMMANFATTNING - RAPPORTDEL |

Att drift och underhdll av vara VVS-installationer ar
allmant eftersatt ar val dokumenterat, bl a bevisat genom
de madnga analyser som av olika skal gjorts av Var inne

miljé (radon, mogel, allergier m m)

Ma&nga forsok har gjorts pd olika hall (bl a med stéd fran
BFR) for att ta fram anvisningar och typexempel pad in
struktioner for att underlatta framtagande av instruktio
ner. Resultatet av dessa anstrangningar har tyvarr ej
motsvarat forhoppningarna dd instruktioner med avsedd an-
vandning uppfattas som alltfor kostbara.

En instruktion bestdr dels av unika dokument for den spe
cifika installationen sasom flodesbilder, funktionsangi-
velser, planritnrngar (med varierande information) o d
och dels av allmdnna anvisningar, s k ARBETSBESKRIVNINGAR
innehallande anvisningar om service for enskilda kompo-
nenter/system.

De allmédnna anvisningarna, som i det efterfoljande
bendmns “ARBETSBESKRIVNINGAR", med uppgifter om service-
atgarder representerar en relativt stor kostnadspost i
den totala kostnaden for en instruktion. Arbetsbeskriv
ningarna ar till sin natur nastan uteslutande ej bundna
till visst objekt utan &r generellt anvandbara.

For att oka mojligheten for konsultkaren att till rimliga
kostnader ta sig an arbeten med drift- och underhalls-
instruktioner med en jémnare (i jamforelse med nul&get)
hdég standard finns ett marknadsbehov av eri officiell
"'servicehandbok™ innehdllande ovan namnda arbetsbeskriv-
ningar.

Vid genomgadng av pd marknaden tillgangliga DU-instruktio-
ner (DU = Drift och Underhall) har vi funnit stora skill-
nader ifraga om arbetsbeskrivningar bade i omfang, inne
hall och lasbarhet. Exempel se bilaga 1. (Sid 16.)

Har redovisat projekt har haft som syfte att genom studie
av de arbetsbeskrivningar som finns framtagna av olika
aktorer pd marknaden presentera exempel pd arbetsbeskriv-
ningar som bade till utformning och innehall &ar "mark-
nadsanpassade'™ och officiellt tillgangliga.

Projektet ar begransat till dessa arbetsbeskrivningar som
trots allt ar en av de viktigare delarna i en DIl-instruk-
tion men som for stora flertalet svaratkomliga eller dyr-
bara att astadkomma.



Malsattningen att arbetsbeskrivningarna ska vara "allman-
giltiga™™ och "oberoende av tiden" har lett fram till ett
antal delfragor som maste besvaras.

Utformning - Tilltalande och o6verskadlig.

Innehall - Instruktiv och lattlast utan in-
slag av "reklam”

Identifiering - Latt att hitta utifran ett regis-
ter. Gamla arbetsbeskrivningar ska
finnas kvar 'obegransad" tid och
nya komma till utan att ordnings-
foljden stors.

Producenter - | princip vilken part som helst
(tillverkare, entreprentr,
konsult, byggherre o d) ska kunna
ta fram en arbetsbeskrivning och
inlemma den i samlingen.

Samordnare - For att malsattningen ska kunna
uppnads &ar en forutsattning att
ndgon p& marknaden &ar samordnande
for uppfoljning, registrering och
forsaljning av arbetsbeskrivingar-
na

FOor att arbetsbeskrivningen ska vara tilltalande, Over-
skadlig, instruktiv och lattlast har en "mall" utarbe-

tats. Av bilaga 5 framgar exempel p& hur en arbetsbe- (sid 30)

skrivning ar avsedd att vara utformad. P& arbetsbeskriv-
ningens forsta sida ska forutom texthuvudets registre-
ringsuppgifter endast allmanna - generella saker som
berdr serviceobjektet noteras.

P4 arbetsbeskrivningens efterfoljande sidor noteras an-
visningar om de servicedtgarder som ar aktuella.

For identifiering och registrering av arbetsbeskrivningar
har vi funnit att BSAB-systemet som AMA:n &r uppbyggd
kring ar anvandbart med siffror ur produkttabell 2
(exempel 57 for luftbehandling) och med bokstav och en
siffra ur produkttabell 1| (exempel T5 for varmeatervinna-
re) kombinerade med ett tresiffrigt I6pnummer.

Nar det galler produktionen och samordningen av arbets-
beskrivningar anger denna rapport av naturliga skal
endast utkast till och foérhoppningar om fortsatta arbeten
pd den vag som har utstakats.

Som exempel och en bérjan till en "instruktionsbok™ har
inom ramen for detta projekt utarbetats ett 20-tal ar-
betsbeskrivningar som &terfinns i bilaga 5. (Sid 30.)



1 INLEONING - RAPPORTDEL !

Att drift och underhdll (DU) av vara installationer, och
inte minst de VVS-tekniska, ar allmdnt eftersatt ar val
dokumenterat och pavisat genom mangfalden av uppdagade
daliga innemiljéer dar just undermalig eller utebliven
drift- och underhallstillsyn utpekas som en av huvudorsa-
kerna till problemen.

Forutsattningen for att en installation ska fungera som
avsett genom aren ar att den som all annnan apparatur &r
foremadl for regelbunden tillsyn och fdrebyggande service-
atgarder. FoOr att detta arbete ska kunna skotas pd ratio-
nellt och riktigt satt forutsdtts att anpassade instruk-
tioner med tidsangivna rutiner finns tillgangliga och att
handhavande personal har tillracklig kunskap.

Att "ta fram’ en instruktion kraver ingdende kunskap om
de skilda installationerna (varme, sanitet, ventilation,
styr, el m m) som ofta &ar integrerade i varandra. In-

struktionen ska dartill vara latt overskadlig och kunna
vara ''larobok’ for t ex vikarier eller ny driftpersonal.

Kravet pa instruktioner har under decennier funnits in-
skrivet i byggnormerna dar man genom aren funnit ett oOkat
behov av instruktioner och darfor i varje ny utgava pre-
ciserat och fortydligat kraven. For att underlatta for
aktorerna pa marknaden att bestalla och producera 'vetti-
ga" instruktioner har manga forsok gorts pd olika hall

(bl a med stod fran BFR) for att ta fram anvisningar och
typexempel pa instruktioner. Resultatet av fortydliganden
i byggnormen och framtagna "mallar" har tyvarr ej motsva-
rat forhoppningana d& instruktioner med avsedd anvandning
uppfattats som alltfor kostbara.

Brist pa insikt hos byggherrar om en instruktions véarde
och nastan total okunskap hos tillsynsmyndigheter sasom
byggnadsnamnder, ansvarig arbetsledare, yrkesinspektioner
m m om vad en instruktion ska innehdlla har starkt bidra-
git till att instruktioner ej existerar i den omfattning
som normerna kraver.

En instruktion bestar dels av unika dokument for den spe-
cifika installationen sasom flodesbilder, funktionsangi-
velser, planritningar (med varierande information) o d
och dels allmanna anvisningar om servicedtgarder for en-
skilda komponenter/system, s k ARBETSBESKRIVNINGAR.



Manga av 'byggbitarna™ i en instruktion, sasom flodes-
bilder, funktionsangivelser, driftrad, fabrikanternas un-
derlag o d, fis "gratis" om under projekteringen hansyn
tas till en blivande instruktion. Daremot utgdr ovan
namnda arbetsbeskrivningar en relativt stor kostnadpost i
den totala kostnaden for en instruktion. Arbetsbeskriv-
ningarna ar till sin natur nastan uteslutande ej bundna
till visst objekt utan ar generellt anvandbara. Av detta
foljer att dessa handlingar med fordel bdr produceras
"centralt” och kunna vara tillgangliga for envar som har
behov av dem.

Det ter sig angelaget att oka mojligheten narmast for
konsultkdren att till rimliga kostnader ta sig an arbeten
med DU-instruktioner genom att p& marknaden tillhanda
halla en officiell "servicehandbok™ innehdllande ovan
namnda arbetsbeskrivningar.

P& marknaden finns ett antal aktérer som arbetar med DU-
instruktioner och darfor tagit fram arbetsbeskrivningar
for det egna behovet. Vid genomgdng av ett antal till-
gangliga arbetsbeskrivningar har vi funnit stora skillna-
der ifrdga om omfdng, innehdll och lasbarhet. Seridst
framtagna arbetsbeskrivningar skulle aven bidra till en
jamnare och dven hégre standard pd instruktionerna.

Har redovisat projekt ar begransat till studium av ar-
betsbeskrivningarna och fragestiallningar kring dessa.

2 PROJEKTBESKRIVNING - RAPPORTDEL |

Projektets syfte har varit att ta fram riktlinjer och
exempel pd arbetsbeskrivningar som ar allmant anvandbara
for branschen och giltiga i tiden.

Som utgangspunkt har gallt att studera de arbetsbeskriv
ningar som redan finns pd marknaden framtagna av olika
foretag som sysslar med DU-frégor. Genom denna "littera
turstudie®™” har viss baskunskap kunnat byggas upp som
tillsammans med annan samlad erfarenhet lett fram till
delfragor som vi forsokt besvara.

Malsattningen att arbetsbeskrivningarna ska vara "aliinan
giltiga” och '"oberoende av tiden" har lett fram till
foljande delfrégor:

- Utformning?
- Innehall?

- Registrering?
- Producenter?
- Samordnare?

Dessa delfragor belyses i efterfoljande redogorelse.



3 BEFINTLIGA ARBETSBESKRIVNINGAR - RAPPORTDEL !

Genom kraven i byggnormerna har viss efterfrigan pa DU-
instruktioner skett vilket lett fram till att olika fore
tag arbetat fram ndgon typ av arbetsbeskrivningar med
skiftande kvalitet. Bland mer seridsa handlaggare av
DU-fragor kan namnas Byggnadsstyrelsen, FortF och Lands
tingen (genom SPRI). Utgdvorna fran namnda forvaltningar
av arbetsbeskrivningar tacker en stor del av arbetsfaltet
och ar idag aktuella, dock undantaget vissa delar av
SPRI:s utgdva som daterar sig fran borjan av 70-talet.

| ovrigt finns ett antal mer eller mindre seriést ar-
betande fdoretag inom konsultledet som i sin verksamhet
tagit fram arbetsbeskrivningar anpassade till det egna
behovet. Manga av arbetsbeskrivningarna ar "kryptiskt"
skrivna och forutsatter att servicepersonalen ar tekniskt
kunnig utdver vad dagens normala fastighetsskotare &i

(Se bilaga 1.) (Sid 16.)

Eftersom ovan namnda arbetsbeskrivningar ar avsedda att
inlemmas i en instruktion med tidsbestamda rutiner sd ar
de &satta ndgon form av registreringskod och textmissigt
utformade s att det gar att hanvisa fran den tids-
bestamda underhdllsrutinen till viss atgiard i arbets-
beskrivningen .

Vissa tillverkare sasom reglerfirmor och inom luftbehand-
ling har pd senare tid tagit fram separata arbetsbeskriv-
ningar, ocksd benamnda skoétselinstruktioner, som en nod-
vandighet att uppfylla normkraven. Dessa arbetsbeskriv-
ningar innehdller ofta for drift och underh&ll oviasent-
liga uppgifter och dessutom &r texten ej redigerad si att
arbetsbeskrivningen utan omarbetning kan anvandas i en
DU-instruktion. (Se bilaga 1.) (Sid 16.)

Tillverkare har darutéver ofta i sina katalogmaterial
manga fina uppgifter om drift och underhdll for pro-
dukterna men dessa anvisningar om drift och underhalls
rutiner ar 'invdvda"® i Ovrig text och ar omojliga att pé
ett rationellt s&tt hanvisa till i en DU instruktion. For
att undvika dubbelarbete borde dessa anvisningar finnas
pd separata blad och redigerade for praktisk anvandning.

Om ovrigt av intresse kring arbetsbeskrivningar kan
namnas

att med stod frén byggforskningen har genom aren ett
flertal studier gjorts och rapporter redovisats
kring drift- och underhdllsinstruktioner med an-
visningar hur sddana bor vara sammanstallda, |
mycket begransad omfattning har typ arbetsbeskriv-
ningar och dess plats och roll i sammanhanget av-
handlats
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att Statens Energiverk gett ekonomiskt stod till nagra
kommuner att praktiskt arbeta fram DU-instruktioner.
Detta har resulterat i en "ldé-handbok™ (ref 10) dar
bl a exempel pad arbetsbeskrivning redovisas. Grund-
materialet till "Ildé-handboken™ har studerats dar
ytterligare idéer kring arbetsbeskrivningar fanns
att hamta,

att Arbetsmiljofonden (ref 11) har &ven gett ut en
skrift benamnd "DU i praktiken™ dar behovet av
drift- och underhallsrutiner poangteras men typ
arbetsbeskrivningar &r endast flyktigt berort.

Ett bestdende intryck av granskningen av de instruktioner
som finns pa marknaden ar att det finns stora skillnader
ifrdga om arbetsbeskrivningar bade i omfang, innehall,
mojligheter till registrering och lasbarhet. Vidare har
konstaterats att just denna sa viktiga del i en DU-
instruktion ofta fatt en styvmoderlig behandling och att
dess roll i sammanhanget ej alltid blivit val genomtankt.

Behovet av en 'standardisering' synes uppenbar.

4 UTFORMNINGEN - RAPPORTDEL !

En arbetsbeskrivning ska vara tilltalande, overskadlig
och standardiserad.

Kravet pd standardisering ar en foljd av malsattningen
att arbetsbekrivning ska vara "allmangiltig” med betydel-
sen att den som i sin verksamhet har behov av arbetsbe-
skrivningar ska kunna nyttja de som framtagits utan omar-
betning .

Det vi funnit svarar mot "tilltalande och o6verskadligt"
ar att mallen for textsidorna utgdérs av ett inramat
Ad-blad med texthuvud enl bilaga 2, detta da fyllt upp
med text och bilder beskrivet under efterfdljande rubri-

ker. (Sid 24.)

5 innenArt - RAPPORTDEL !

En arbetsbeskrivning ska vara instruktiv och lattlast
samt utan "reklaminslag".

Kravet pa instruktiv och lattlast kan uppfyllas pa
foljande satt (se bil 3). (Sid 26.)

Beskrivningens forsta sida tar upp allmanna synpunkter
och rad om produkten/systemet ifraga. Garna komplette-
rad med en fortydligande bild.
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- Pa sid 2 och efterfoljande beskrivs vilka serviceat-
garder som ar aktuella. Atgarderna beskrivs under
lampliga underrubriker sasom Mekanisk averkan, L&cka-
ge, Funktion, Kontroll, Rengdring o d. Underrubrikerna
forses med en bokstav a, b, c osv i marginalen att
hanvisa till fran underhallskort dar tidsbestamda
rutiner finns angivna.

Texten ska vara 'populart” skriven dar man undviker
for den vanlige fastighetsskotaren svarbegripliga
facktermer. Textmangden ska begransas utan att aven-
tyra 'budskapet”. Bokstavernas storlek ska vara sadan
att lasbarheten vid normal belysning och normalt
seende ska finnas kvar vid forminskning fran A4 till
A5. Detta for att mojliggoéra en "Ffickupplaga™

- Eftersom malsattningen &r att arbetsbeskrivningar ska
kunna produceras (efter viss faststalld mall) av
vilken part som helst (fabrikant, entreprendrkonsult
o d) sid forutsatts att beskrivningen ar fri fran
reklaminslag

G IDENTIFIERING - REGISTRERING - RAPPORTDEL !

En arbetsbeskrivning ska enkelt kunna aterfinnas i en
DU-instruktion genom hanvisning fran t ex ett tidsbundet
arbetsschema. Gamla arbetsbeskrivningar ska kunna finnas
kvar "obegransad™ tid och nya ska kunna komma till utan
att ordningsfoljden stors.

Att tillmbtesgd ovan namnda forutsattningar har diskute-
rats och resulterat i en registrering med AMA:ns system
som bas.

Ex:
AMA * 57.73 Jfr bilaga 5
LOPNR - 000 (Sid 30.)
SIDNR = sid 1(?)

Arbetsbeskrivningens identifiering och registrerings-
beteckning aterfinns i bladets textruta langst upp till
hoger och bestar av tre "rader.

Rad 1 ar kodbeteckning for produkten enl AMA:n med
tvad siffror ur produkttabell 2 och bokstav
jamte en siffra ur produkttabell !

Kommentar.

Att narmare &n med en siffra ur profukttabell 1
precisera produkten har vi funnit blir alltfor
langtgdende utan att vinna nagot.
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Rad 2 Produkter inom kodgruppen enl rad ! &sitts ett
Iopande tresiffrigt nummer, allt eftersom ar-
betsbeskrivningar produceras. Koden plus lI&pan-
de numret ar en unik beteckning for produktens
arbetsbeskrivning och kan &beropas i t ex tids-
bundna servicescheman.

Kommentar.

Eftersom en arbetsbeskrivning ska finnas kvar i
"obegransad” tid s& kan forvantas att det genom
aren kommer till ett antal arbetsbeskrivningar
inom gruppen. Beddmningen ar att det '"tar tid"
innan antalet uppgdr till 399 och att innan
dess nagon form av genomgripande forandringar
skett

Rad 3 Antalet sidor i en arbetsbeskrivning kan vari-
era kraftigt. Sidorna numreras ldpande och ar-
betsbeskrivningens totala sidoantal anges inom
parentes efter sidnumret.

| textrutans oOvriga del ska anges "ARBETSBESKRIVNING"
atfoljt av datum nar beskrivningen producerades. Om &nd-
ring i en arbetsbeskrivning miste ske t ex genom att fel-
aktighet bor rattas till ska ett nytt Produktionsdatum
asattas atfoljt av foljande text inom parentes 'ersiatter
utgdva 19..-..-..". Se bilaga 4. (Sid 28.)

Inom textrutan ska &aven anges en rubrik som helt kort
anger vilken produkt/system som arbetsbeskrivningen
avser.

1 PRODUCENTER - RAPPORTDEL |

En arbetsbeskrivning ska i princip vilken part som helst
(tillverkare, entreprendr, konsult, byggherre o d) kunna
ta fram och inlemma i samlingen.

Idén &r att den part som har behov av eller av andra skal
vill redovisa en viss arbetsbeskrivning, som ej finns att
tillgd, ska kunna ta fram en s&dan och efter granskning
kunna fa den registrerad.

Intresset for forfaringssattet att bygga upp en kunskaps
bank pd detta satt bor framst ligga hos tillverkare och
konsulter men dven hos entreprendrer. Aven branschorga-
nisationerna bor ha ett oOvergripande intresse i denna
frdga och ge sitt stod for framlagt forslag.

En grundforutsattning ar dock att arbetsbeskrivningen ut-
formas efter faststalld mall.
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B SAMORDNARE - RAPPORTDEL |

For att malsattningen om en samlad kunskapsbank av detta
slag ska kunna uppnds &ar en forutsattning att nagon pa
marknaden ar samordnande for uppfoljning, registrering
och forsaljning av arbetsbeskrivningar.

I princip sd kan vilket foretag som helst ata sig rollen
som samordnare men uppdraget bor styras till nagon in-
stans/foretag som har med fortlopande och riksomfattande
informationsverksamhet inom byggbranschen att gora. Ett
foretag att namna i sammanhanget ar Bygginfo.

Samordnarens praktiska handlaggning av en skisserad verk-
samhet liksom den ekonomiska sidan maste bli foremal for

narmare utredning.

Eftersom verksamheten i grunden ar branschoévergripande
(berér utover VWS t ex &aven bygg och el) sd maste nagon
"myndighet"” sasom VVS-tekniska foreningen engagera sig i
fragan.

9 ARBETSBESKRIVNINGAR FOR VAKTBOLAG - RAPPORTDEL !

Manga fastighetsadgare inte minst kommuner anlitar vakt-
bolag for jourutryckningar vid fel i installationen som
fororsakar ett primart larm. Personalen hos vaktbolagen

har sallan kunskapen om installationerna foér att bedoma
felets art och annu mindre att atgarda ett enklare fel.

Ett larm leder ofta till att vaktpersonal i sin tur tar
kontakt med nagon servicefirma for besok och da givetvis
pd obekvam arbetstid.

En uppgift som framkommit &ar att ett prioriterat larm som
fororsakar utryckning kostar i medeltal 500-700 kr.

Genom lampligt avfattade instruktioner - arbetsbeskriv-
ningar riktade till namnd kategori skulle antalet "andra-
hands"™ jJourutryckningar kunna nedbringas.

10 ARBETSBESKRIVNINGAR - INSTRUKTIONSBOK -
REVIDERINGAR - RAPPORTDEL |

Arbetsbeskrivningar enligt bil 5 som utarbetats inom
ramen for detta projekt &ar avsett att dels utgdra exempel
p& "standardiserade" arbetsbeskrivningar och dels en
borjan pd en “instruktionsbok”.  (Sid 30.)

Samlade arbetsbeskrivningar kan foérutom vad tidigare
antytts utges i form av ett bundet instruktionshafte i
Ad-format eller som "fickupplaga” i A5-format.

Med jamna tidsintervaller (&r) bor revideringar inforas
och nya blad tryckas upp. | samband med detta kan nya
upplagor av instruktionshaften framtagas.



RAPPORTDEL 1 -
11 ARBETSBESKRIVNINGARNAS PLATS | DU-INSTRUKTIONEN

Eftersom arbetsbeskrivningarna &ar en mindre del av en
komplett OU-instruktion men val en av de viktigare kan
det vara av véarde att for den mindre initierade redovisa
dess plats i DU-instruktionen

Utanfor ramen for detta projekt men val som komplettering
redovisas i bilaga 6 exempel pd vad en DU-instruktion bor
innehdlla dar &aven framgdr arbetsbeskrivningarnas plats i
instruktionen. Exempel kan &ven utgdra text i ett for-
fragningsunderlag

Vissa delar av DU-instruktionen kan givetvis lagras och
behandlas i nagot datorprogram som d& i sin tur erbjuder
andra mojligheter for overordnade uppfoljningar.
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REFERENSER - RAPPORTDEL !

Instruktioner for drift och underhall av
installationer
BFR Rapport 30/70

Instruktioner for forebyggande underhall
Spri rad - skriftserie 1974

Anvisningar for upprattande av driftinstruktioner
Fortifikationsforvaltningen Driftbyran 1976

Drift-Underhdll fran borjan till slut
WS & Energi 1975/2 och 1975/3 Hugo Brannstrom

Utformning av drift- och underhallsinstruktioner
Bo Grundell och Stig Nilsson
BFR T34:1980

Driftinstruktioner
Byggnadsstyrelsen 9111 Rev
1983-06

Drift- och skotselinstruktioner for smahus
Bo Grundell och Jonas Schenstroém
BFR T5:1982

Driftinstruktioner for installationer i
kommunala byggnader

En l&gesrapport BFR 810094-4 (1982)

ej publicerad

Hugo Bréannstrom, Arne Karsman och
Gunnar Eriksson



RAPPORTDEL 1
BILAGA 1  SID 1(8)

BYGGNADSSTYRELSEN

DRIFTTILLSYN

Kontrollera;

- att tillufts- och/eller franluftsaggregatet ar i drift och
att tilluftstemperaturen overensstammer med foreskrivna
varden (borvarde).

- att tryckfallet 6ver filtret ej har okat 6ver féreskrivhna
varden eller minskat sedan foregdende avlasning.

- att kilremmarna ej slirar.
- att spjallen fungerar genom att se pa spjallagen.
- att eventuella styrur ar ratt installda.

- da inget varmebehov finns och frysrisk inte foreligger att
vatten inte passerar genom varmegruppens reglerventil cch
varmer upp batteriet.

- att flakthus inklusive luckor ar tata, sa att luftlackage
ej forekommer.

- att inga onormala ljud hors frAn flakt, lager, kilremmar
-och cirkulationspumpar for varme/kyl/batteri.

- att inget vattenlackage forekommer fran varme/kyl/batteri,
befuktningsdel, rorledningar och ventiler.

- att ingen besvarande lukt forekommer frdn ex golvbrunnar
i luftintag.

- varmeatervinningsvaxlarens verkningsgrad, avldses genom
att satta in driftdata i diagram.

LUFTBEHANDLING

AGGREGAT
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17

BYGGNADSSTYRELSEN LUFTBEHANDLING
AGGREGAT
OVERSYN

Vid éversyn utféres utdver vad som foreskrivits under kontrol- FLAKTDEL
ler foljande.

Rengor flakthjul och flaktk&pa. Flakthjulets skovlar gores
rena frdn eventuella belaggningar.

Rengdr elmotorer fran yttre damm och smuts. Agna speciell
uppmarksamhet at ventilationsoppningar och motorns kyl flakt.
Kontrollera att tackplaten ¢ver anslutningsplinten sluter
tatt.

Kontrollera eventuell obalans i flakthjul, centrering av
axlar och remskivor samt kontroll av lager, remdrifter och
motor.

Flakt-och motorlager smorjes enligt respektive fabrikants
smorjinstruktion.

Rengdr dukstosar, fundament cch vibraticnsdanpare sa~t Ovriga
ansiutningsdetaljer. Delarna besiktigas och eventuella skador
pd grund & mekanisk averkan eller korrosionsangrep? repareras,
putsas rena och malas med rostskyddsfarg. Las och packningar pa
samtliga inspektionsluckor och dorrar kontrolleras med héarsyn
till funktion. Lasen justeras vid behov och smorjes. Felaktiga
packningar bytes.
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FORT F

FOREBYGGANDE UNDERHALL

Rengdr luftintag, nat och huvar samt vaggaller.
Eventuella korrosionsangrepp atgardas.

Rengdr och smorj kopplingsstanger, spjallarmar, spjallblad
och ovriga rorliga delar med tunn mineralolja som har lag
stelningspunkt.

RULLFILJER (torrt)

Rengdr och smorj frammatningsmekanismen.
Byt ev olja i kuggvaxein.
Provkor filtret.

ROIERANDE-FILJER (olje)
Rengor ;

* oljetrAg och fyll pd ny olja.
*  filtermattan.
* och smorj drivmekanismen.

Kontrollera kuggvéxeln och byt ev olja.
Provkor filtret.

FEHFILIER

Rengor filter, filterk&pa och dropplat.

Rengor;

* flakthjul och flaktkdpa. Flakthjulets skovlar gors rena
frAn eventuella belaggningar.
Eventuell obalans i flakthjul, centrering av axlar och
remskivor samt lager och remdrift kontrolleras.

* elmotorn enligt anvisningarna for elmotorer under kapi-
tel el.

* dukstosar, fundament och vibrationsdampare samt ©vriga
anslutningsdetaljer. Delarna besiktigas och eventuella
skador p& grund av mekanisk' averkan eller korrosionsan-
grepp repareras, putsas rena och malas med rostskydds-
farg. Las och packningar pd samtliga inspektionsluckor
och dorrar kontrolleras med hansyn till funktion. Lasen
justeras vid behov och smdrjes. Felaktiga packningar
bytes.

Flakt och motorlager smorjs enligt respektive fabrikants
instruktion.

VENTILATION

LUFTBEHANDLINGS-
AGGREGAT

LUFTINTAG

SPJALL

FILTER

FLAKT
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VAB un
irbete

KONTROLL OCH RENGORING AV FLAKT
inlaggning 57:10

Aro. beskr. nr.

OBS Fore arbetets bdrjan stoppas aggregatet med sin omkopplare déarefter

vrids arbetsbrytaren i O-lage.
Kontroll: Kontrollera att flakthjulet &r i balans och ej vibrerar.

Kontrollera att hjulen sitter fast pd sina axlar och att de ej forskjutits i

sidled mot inloppskonorna.

Flakthjul, lagerhus och motorer ar monterade pa en vibrationsbrygga férsedd
med gummidéampare. Kontrollera att damparna sitter fast och &ar hela.

Kontrollera beréringsskydd, fastbultar samt upphangningsanordningar och

stativ.

Kontrollera att hjulen ar rena frAn anhopningar av partikl art
Kontrollera att remskivornas stoppskruvar ar dragna.

Rengor: Flakthjulen renbldses eller avtorkas med kristallolja.
Dammsug sedan i aggregatet sd att ej dammet bldses ut i kanal systemet.

Flaktkaporna rengors pd samma satt som flakthjulen. Kontrollera att kapor

och inloppskonor sitter ordentligt fast.
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JONKOPINGS KOMMUN
Projektet for energisparutbildning

TILLSYN Intervall Positionsnummer
Méanad 123

Kontrollera Batteri

o att batteriet ej ar nedsmutsat
Rengdr vid behov.

o att lackage ej forekommer

Luftfilter
o att luftfilter ej ar igensatt.

Rengor eller byt vid behov (se pos 129, 1301
Flaktdel

o att inga oljud och vibrationer forekommer
1 aggregatet

o att ev kilremmar ar riktiga, se pos 149

o att rotationsnktning ar ratt pa flakten

Automatik
o installningen pa termostat

o att termostat for till- och franslag
fungerar.

Stdng av aggregatet sommartid dar detta
ar mogligt.

CIRKULATIONS AGGREGAT
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VENTILATIONSTEKNIK
Yarmeatervinningsaggregat YTRU 661/663

Funktion

Rotationsvakt

Vid anvananing 3v el.- och reglersystem VTAS-755
som ar speciellt utvecklat for denna aggregattyp. ligger
rotationsvakten alltid med i apparatskapsfunktionen.
Varmevéaxlaren levereras a& med monterad inauktiv giva-
re for rotationsvakt.

Renblasningsdrift

El., och reglersystem VTAS innehdller funktioner for
"benovsstyrd renblasningsdrift”. Detta innebar att da agg-
regatet ar uppstartat, men inget varmebehov foreligger,
startas en elektronisk tidréakning (stallbar mellan 1,5 och
6 tim). N&r den instéllda tiden passerat utan att regler-
centralen kallat pd varme, tvangsstartas rotorn pa max,
varvtal (ca 15 r/m). Rotorn gar d& en tid, som &r stallbar
mellan 1 och 5 minuter. Om daremot reglercentralen skul-
le kalla p& varme under den elektroniska tidrakningen
nolistélles tiden. Detsamma géller om aggregatet stoppas.

Montering

Varmedtervinningsaggregat VTRU-661/663 &r avsett
for montering pd plant underlag, exempelvis i flaktrum.
Aggregatet & som standard utrustat med ett stabilt stativ
av fyrkantror, som &r rostskyddsmalade. Fér god atkom-
lighet bor angivna matt for erforderligt serviceutrymme
beaktas. Se mattskiss, sid. 6!

Drift, underhall

Aggregatets skotsel bestdr i huvudsak av filterbyte,
insoextion ocn kontroll av varmevéxlarens funktion samt
regierfunktionen. Alla aggregatdelar frilaggs sedan aggre-
gates bada insoextionsddrrar dppnats.

Filterkassetten

iossas meo en ratt och kan darefter dras ut i sidled och
bytas ut mot en ny. Rengéringsintervallerna &r beroenae
av anvandningsomrdde, men som regel bor filtren bytas
3—4 ggr/ar.

Varmevaxlaren

inspekteras med avseende pad eventuell igensattning
samt drivkedjans spanning. Té&tningarnas lage kontrolle-
ras och justeras vid behov.

Flaktar och motorer

ar latt tkomliga for inspektion och service sedan de
tv& inspektionsddrrarna éppnats.
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leabs

Skotselanvisning

Flaktar

Till- och franluftsflaktar

Fléktarna till klimataggregat. ar latta attdra ut for
kontroll och service. Vid allt arbete med fléktinsatsema
galler dock att arbetsbrytaren ovillkorligen maste slas
ifrén.

Kontroll och rengdéring

Bade till- och franluftsflakten bér kontrolleras och ren-
goras regelbundet. Tidsintervallen fér rengoring &r bero-
ende av driftsfornallandena. Generellt géller dock att
bade till- och franluftsflakten bor rengoras ca en gang
per &r. Dammansamling sker i huvudsak pa flaktskov-
lamas insida. Rengoring av flakthjulet sker bast med
dammsugare med mjukt borstmunstycke. For att oba-
lansi flakten ej ska uppstd, var noga med attrengéraalla
fléktskovlar.

Smorjning
Flaktlager och motorlager &r livstidssmorda och fordrar
normalt ingen smérjning.

Direktdriven flakt

Motorn fordrar normalt ingen skotsel. Man bor dock
observera att dessa motorer har inbyggda termokontak-
ter, vilka bryter strommen nér motorn verbelastas. Ter-
mokontaktema atergadr automatiskt nar motorn Kall-
nat, men normalt fodras aterstart. Har tennukontak-
tema stoppat motorn-maste orsaken Klarlaggas och at-
gérdas. Orsaken kan vara for stort luftflode (aggregatet
kors utan monterade luckor), eller for hég lufttempera-
tur.

Remdriven flakt

Skotsel och injustering av remdrifter
Kilremmar till remdrifter maste ha ratt spanning. For
slaka remmar slirar och flakten far ett felaktigt varvtal,
samtidigt som remmen slits i onddan. For hart spanda
remmar medfor onddigt hog belastning pé lagren och ett
Okat effektbehov. Nya remmar strécker sig i borjan och
ska darforjusteras efter ca 50 driftstimmar. Dérefter ska
remmen justeras ungefar tva ganger per ér.
Flaktremmar skall vid forvaring skyddas mot olja och
solljus. Harts, remsmdrja eller remvax ska inte anvén-
das. Remmarna har storsta friktion mot remskivorna om
de ar rena.

22
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SPRI

14.7 FLAKTAR Aggregat i drift = D
Aggregat avstallt = A
ARBETSBESKRIVNING ATGARD INTERVALL

14.72 Kilrepsdrivna axial- och radialflaktar

A Kilrep avseende kondition. Kontr 3m. 1

Eventuella olje- och fettflackar borttages med bensin. Kilrep far
ej bottna i spéret, ej heller smorjas eller hartsas.

Om ett eller flera kilrep som ingdr i repdriften &r sa slitna att ut-
byte bedéms nodvandigt maste samtliga kilrep ingdende i rep-
driften bytas. Vid byte rengérs repskivor och kontrolleras med
hjalp av linjal att axlarna ar parallella och att repskivorna ligga
i linje med varandra, samt géres efterspanning efter ca 50 tim
drift. Kilrep far e krangas pa vid byte.
Noggrann férspanning utfors enligt fabrikantens anvisningar.
A Kilrep avseende ratt spanning. Kontr 3m. 2

Om kilrepet kraftigt trycks ned pa mitten, skall detta pressas
ned ungefar sin egen tjocklek.

A Kilrep avseende férspanning. Kontr 3m. 3

Vid latt slag pd remmar skall de fjadra en aning och ge kansla av
svikt.

Noggrann férspanning utférs enligt fabrikantens diagram och an-
visningar.

A Beroringsskydd ar intakta och fastsatta s att hjul och remmar Kontr 3m. 4
gar fria.

Enligt lag skall remdrifter vara forsedda med berdringsskydd.

A Tatningslister avseende tathet och kondition. Kontr 3m. 5
A Flakt ut- och invandigt med kristallolja samt rentorka motor. Rengér 6m. 1
A Flaktdel med varmvatten. Rengor 6m. 2

Eventuellt med tillsats av syntetiskt tvattmedel. Flaktdel for
aggregat till operations- och intensivvardsrum, se 14.93.

Tillse att allt 16st damm i k&pa/flaktdel och i anslutande
kanaler ar avlagsnat innan flakten startas.

A Lager med smdrjmedel enligt fabrikantens rekommendationer. Smorj 6m. 3

Tillse vid smdrjning med fettspruta att smorjnippel ar ordentligt
avtorkad.
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ARBETSBESKRIVNING 1983-10-15 52. S2
NR 002
KLOSETTER SID 1(2)
IDENTIFIERING
Allmant

Klosettstolar kan vara utsatta for ovarsam behandling i1 utrymmen dar
allmanheten har tilltréde.

ALLTID OCH ENDAST INRAMNING
PA SID 1 (SE BILAGA2]
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ARBETSBESKRIVNING 1983-10-15 52. 82
NR 002
KLOSETTER SID 2(2)

a)

b)

O]

ALLTID PA SID 2 OCH EFTERFOLJANDE

Averkan.
Stolsitsen kan vara loss eller pa annat satt ha blivit obrukbar.

Manoverknoppen for spolning kan vara avl&gsnad,
deformerade

Klosettstolen kan vara pad vag att lossna fran sin infastning mot
golv (eller vagg) .

Lackage.

Lackage kan uppstd vid avstangningsventilen pa kallvattenledningar
till stolen.

En klosettstol kan "rinna“ dvs vatten sipprar fran vattenbehalla-
ren ned i stolen nar spolning ej sker. Orsaken kan vara dels att
pafyllningsventilen ej haller tatt vilket leder till 6verrinning i
braddavlopp och dels genom att tatningen vid spolventilen ej ar
helt tat. Lackage av detta slag brukar visa sig i missfargning av
porslinet i stolens bakkant.

Kontrollera att inget vattenldckage forekommer vid-trampstart-
pedalen (om sa&dan finns).

Funktion.

Kontrollera att spolningen fungerar pd avsett satt.
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ARBETSBESKRIVNING 1989-11- 31  (ERSATTER UTGAVA 1989-10-1 i) ;é-g;z

KLOSETTER S10 1(2)
NYTT DATUM HANVISNINGSTEXT

Al lwmt

Klosettstolar kan vara utsatta for ovarsam behandling i utrymmen dar
allmdnheten har tilltrade.
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ARBETSBES) (RIVNING 1989-11 -01 (ERSATTER UTGAVA 1989710-15 52.52

KLOSETTER ZF:DO(;Z(Z)
NYTT DATUM HANVISNINGSTEXT

Atgarder

a)  Averkan.

b)

©)

Stolsitsen kan vara loss eller pd annat satt ha blivit obrukbar.

Manoverknoppen for spolning kan vara avlagsnad,
deformerade

Klosettstolen kan vara p& vag att lossna fran sin infastning mot
golv (eller vagg) .

Lackage.

Lackage kan uppstd vid avstangningsventilen pa kallvattenledningar
till stolen.

En klosettstol kan “rinna®, dvs vatten sipprar fran vattenbehalla-
ren ned i stolen nar spolning ej sker. Orsaken kan vara dels att
pafyllningsventilen ej haller tatt vilket leder till 6verrinning i
braddavlopp och dels genom att t&tningen vid spolventilen ej ar
helt tat. L&ckage av detta slag brukar visa sig i missfargning av
porslinet i stolens bakkant.

Kontrollera att inget vattenlackage forekommer vid trampstart-
pedalen (om sadan finns).

Funktion.

Kontrollera att spolningen fungerar pa avsett siatt.
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ARBETSBESKRIVNING 1989-10-15 52.51

NR 001
GOLVBRUNNAR SI10 1(2)
Allmant

Golvbrunnar i detta avseende innefattar alla typer, dvs saval sadana i
vatutrymmen som i t ex garage.

Brunnarna ar som regel ingjutna i bjalklag eller infastade i tréagolv.
Brunnarnas fastsattning ar som regel stabil och paverkas sallan av yttre
krafter.

Golvbrunnens anslutning till golvbelédggningen ar viktig for att full
tathet ska erhallas sa att avrinningen sker till brunnen och ej utanfor.

Golvbrunn tacks som regel av ndgon form av sil som kan bli forstord
eller avlégsnas av obehériga.

Golvbrunn har vattenlds. Foéroreningar som samlas i vattenldset kan med
tiden bli av sd&dan mangd att avrinningen forsvaras.

Golvbrunnar for speciella andamdl finns &aven, t ex sadana med flytkropp,
som dels stanger for oljeutslapp och dels for bakvatten.
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ARBETSBESKRIVNING 1989-10-15

GOLVBRUNNAR

Ataarder

a) Kontrollera
att anslutningen till plastmatta &ar tat
att golvbrunnens sil ar hel och ligger pa plats
att golvbrunnens flytkropp fungerar

b) Rengdr golvbrunnens vattenlas.

BILAGA

5 sid 2 (43)

52_S1
NR 001
SID 2(2)
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ARBETSBESKRIVNING 1989-10-15 52. S2

NR 001
TVATTSTALL SI10 1(2)
Allmant

Tvattstall kan vara av porslin, stalplat eller plast och av varierande
storlek och utseende.

Tvattstall ar ofta utsatta for ovarsam behandling speciellt i utrymmen
dar allménheten har tilltréade.

Tvattstall ar som regel upplagda pd konsoler som i sin tur ar fastade
mot vagg. Pa&frestningarna ar stora pd konsolernas infastning mot vagg.

Avloppet kan vara mot vagg eller mot golv. Vid avlopp mot golv kan detta
till viss del utgdéra stéd och avlastning for konsolerna.

En langvarigt lackande (droppande) blandare brukar visa sig som miss-
fargning i tvattstallet.

Uppdagade fel forutsatts bli atgardade.
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ARBETSBESKRIVNING 1989-10- 15 52. S2
NR 001

TVATTSTALL SID 2(2)

Atgarder

a) Mekanisk averkan.

b)

D)

Kann efter om tvattstallet sitter fast mot konsolerna smat om
konsolerna ar ordentligt fastade mot véagg.-

Kontrollera att stralmunstyeket i biandarens utloppspip finns kvar
(brukar ibland bli borttaget) eller att den ej tatnat av forore
ningar.

Lackage.

Kontrollera att ej biandaren droppar eller rinner. Se efter om
tvattstallet har missfargning under blandarpipen vilket i si fall
tyder pd langvarigt dropp.

Kontrollera om lackage finns vid avloppsrorets anslutning mot
tvattstallet eller dess anslutning mot vattenlaset eller vigg,
alternativt mot golv.

Vid avloppslukt i anslutning till tvattstallet ska misstédnkas
lackage pa avloppet fran vattenlaset och darefter kontrollera om
lackage finns pd kall- och/eller varmvattenledningarna.

Funktion.

Kontrollera biandarens funktion ifrdga om blandning av kallt och
varmt vatten samt att vreden &r mandverdugliga. Genom kalkavlagring
(speciellt for varmvattenventilen) kring mandverspindeln kan trog-
het uppsta vid mandévrering.

Kontrollera att den eventuella bottenventilen fungerar.
Kontrollera avlopps funktionen. Den kan fdrsamras genom avlagringar

i vattenlaset (rensas enklast med sugkopp) eller att bottensilen
blivit igensatt.
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NR 002
KLOSETTER SID 1(2)
allaanl

Klosettstolar kan vara utsatta for ovarsam behandling i1 utrymmen dar
allménheten har tilltrade.
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ARBETSBESKRIVNING 1989-10-15 52 .52
NR 002

KLOSETTER SID 2(2)

Atgarder

a) Averkan .

b)

©)

Stolsitsen kar. vara loss eller pd annat satt ha blivit obrukbar.

Manéverknoppen foér spolning kan vara avlagsnad,
deformerade

Klosettstolen kan vara pa vag att lossna fran sin infastning mot
golv (eller vagg) .

Lackage -

Lackage kan uppstd vid avstangningsventilen pa kallvattenledningar
till stolen.

En klosettstol kan "rinna", dvs vatten sipprar fran vattenbehalla-
ren ned i stolen ndr spolning ej sker. Orsaken kan vara dels att
pafyllIningsventilen ej haller tatt vilket leder till overrinning i
braddavlopp och dels genom att tatningen vid spolventilen ej ar
helt tat. Lackage av detta slag brukar visa sig i missfargning av
porslinet i stolens bakkant.

Kontrollera att inget vattenlackage forekommer vid trampstart-
pedalen (om sadan finns).

Funktion.

Kontrollera att spolningen fungerar pd avsett satt.
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NR 002
OPPET EXPANSIONSSYSTEM - LAGT BELAGET EXPANSIONSKARL SID 1(2)
Allmant

Oppet system med lagt beldget expansionskarl har karlet (med for systemet
tillracklig volym) som regel beldget i byggnadens bottenplan i anslutning
till pannrum eller varmeundercentral

Varmesystemets Oppning mot atmosfaren ar som regel ett ror upp i1 skor-
stenen med nivagivare pd lamplig hojd. Nivahallningen i systemet mellan
en max och en min-grans sker dels genom impuls till en pump vid min-
nivd som pumpar in vatten i systemet fran expansionskarlet och dels
genom impuls till en magnetventil vid max-nivd som oppnar och toémmer
vatten ur systemet till expansionskarlet.

Trycket i systemet visas pd manometer i anslutning till karlet. Mano
metern ska ha markering om lagsta tillatna tryck i systemet.

Exp karlet ar dimensionerat att kunna uppta de variationer i vattenvolym
som kan upps:1d i systemet p&d grund av temperaturférandringarna

Nivan i expsmsionsKkar let kommer séledes att normalt variera inom vis
granser . P4 grund av visst ldackage fran systemet kan nivan i karlet
sjunka. Vid viss l&gsta niva maste pafyllning ske. Nlvavisningen i

kérlet sker som regel med ett synglas i form av ett glasror. P& dett
glasror bér finnas markerat dels ldgsta nivad och dels till vilken ni
pafyllning ska ske (men forst sedan niv;dn natt lagsta-niva-gransen).

Det ar viktigt att notera vilken mangd vatten som pdfylls ett system
Av denna anledning bér klargdras vilken mangd vatten som ryms mel lan
nimi
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ARBETSBESKRIVNING 13891015 5G.R1
NR 002

OPPET EXPANSIONSSYSTEM - LAGT BELAGET EXPANS IONS KARL SID 2(2)

Atgarder

a) Funktion.

Kontrollera att ratt tryck rader i systemet.
Kontrollera att nivan i karlet &ar inom tilldtna granser.
Kontrollera att det ej "rinner" fran sakerhetsventilen.

Notera ev pafyllIningsmangd

0BS! Fyll endast pad nar lagsta nivagrans uppnatts.
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NR 003
SLUTET EXPANSIONSSYSTEM - EXPANSIONSKARL MED FORTRYCK SID 1(2)
Allmant

Ett slutet expansionskarl med fortryck har en luftkudde avskrld med ett
membran mot vattenrummet. Luftkuddens tryck ar fran fabrik bestamt och
uppfyllt till ett visst tryck (fortryck) som i princip ska motsvara var-
mesystemets hojd. Trycket i systemet ska sdledes normalt ligga o6ver
angivet fortryck. Till installationen ska hdra en manometer som visar
trycket i systemet. Manometern ska dartill ha en réd markering som visar
lagsta trycket som bor galla for systemet.

Trycket i systemet kan normalt variera betydligt beroende p& variatio-
nerna pa vattentemperaturen i systemet.

Om trycket tenderar att sjunka under minimitrycket for systemet maste
vattenpafyllning ske. P&fyllningen kan d& ske till den nivd som &ppnar
sékerhetsventilerna.

Det &ar viktigt att notera vilken mangd vatten som pafylls ett system. Av
denna anledning bor klargoras hur mycket vatten som pafylls varje gang
samt tidpunkten.

Om luftkudden av ndgon anledning minskar eller helt forsvinner (genom
lackage) sd brukar detta visa sig i att vatten trycks ut genom saker-
hetsventilerna "i tid och otid' samt att pafyllning av vatten kravs med
relativt tata mellanrum (dagar).

Har luftvolymen i karlet minskat sd att problem uppstatt maste pafyll-
ning ske. Radgor med tillverkaren.
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NR 003
SLUTET EXPANSIONSSYSTEM - EXPANSIONSKARL MED FORTRYCK SID 2(2)
Atgarder

a) Funktion.

Kontrollera att ratt tryck rader i systemet.
Kontrollera att det ej "rinner" fran sakerhetsventilen.
Notera ev pafyllningsmangd.

0BS! Fyll endast pa nar lagsta tryckgrans uppnatts.
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Allmant

Rorledningar maste forlaggas och fastas pad sadant satt att rorelser som
uppkommer pga temperaturforandring kan ske utan att paverka rornatets
h&llbarhet. Problemen &ar storst i rorstrdk med langa rakstrackor. Dar
forhallandet sid kraver anordnas i sadana fall expansionsanordningar i
form av expansionslyror (U-formade krokar pad roren) eller speciella
anordningar, s k kompensatorer, som har samma uppgift.

Regeln vid vaggenomgangar ar att roret ej far fastas (t ex gjutas fast)
i vaggen. Kring roret vid vaggenomgangen arrangeras darfor rorhylsa
eller isoleringsskikt som tilldter viss rorelse av roret.

Om rorledningar och dess montage se VVS-AMA kap |I.
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ARBETSBESKRIVNING 1989-10-15

RORLEONINGAR, UPPHANGNINGAR, EXPANSIONSELEMENT

Atgarder

Kontroll

a) Rorledningar och expansionselement avseende upphangningar och
fastsattningar

b) Rorlednigar och expansionselement samt anslutningar till apparater
avseende lackage.

Lackagesokning ger sakraste resultat for varmeledningar vid laga
temperaturer pa varmevattnet (sommartid).

Lackage visar sig ofta som saltavlagringar kring lackagestallet
(vattnet avdunstar vid relativt smd lackage nar varmevattnet ar

varmt)

c) Expansionselement (kompensatorer, expansionslyror) avseende funk-
tion.

d) Rorledningar och expansionselement avseende méarkning.

Markband pa rorledningar kan ibland lossna om banden ej gar omlott.
e) Rorledningar och expansionselement avseende isolering.

Tillse att rorisolering ej demolerats genom mekanisk averkan. Kon-
trollera speciellt isoleravsluten att manschetter sitter pd plats.

) Koldbararledningar avseende isolering.

Kontrollera att diffusionssparren fungerar. Speciellt vid isolerav-
slut kontrollera forekomst av fukt eller korrosion pd utsidan av
rorledning. Om misstanke om att kondens sker pa rorledning under
isolering bor isoleringen demonteras for noggrannare kontroll.

9) Overisolerade ventiler och andra sakvaror (backventiler o d) av-
seende lackage.

I de fall isoleringen &ar demonterbar bor demontering ske si att ev
forekomst av lackage kan konstateras.

Ar ej isoleringen demonterbar bor p& annat satt kontrolleras om Ffo-
rekomst av lackage finns.
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NR 001
SPJALL S10 1(2)
Allmant

Spjallens primara uppgift &r att styra, sparra och leda luften.

Bristfallrg funktin leder till stérningar som kna fa allvarliga foljd-
problem.

Exempelvis om uteluftsspjéallet inte stanger helt nar aggregatet stannar
kan varmebatteriet frysa sonder. Aven om batteriet klarar sig leder det
till Ookad energiforbrukning pga lackage orsakad av termiska stigkrafter.

Om rokgasspjallen lacker forsamras Ventilationseffekten och luft varms
till ingen nytta.

Om uteluftsspjallet inte Oppnar helt reduceras luftflodet.

Spjallbladen ar oftast lagrade i nylonbussningar som inte kraver nagon
smorjning. Vissa spjall har dock kullager som ska smérjas.

Spjallbladen ar oftast sammankopplade med kulleder som kraver smérjning.
Spjalldelar i aggregat ar i regel atkomliga fran filterdel.
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ARBETSBESKRIVNING 1989-10-15 57.T1

NR 001
SPJALL SID 2(2)
Atgéarder
a) Kontroll.

b)

Kontrollera stalldonets funktion (se styr och reglerfunktion enl

driftkort).
Kontrollera att lankarmar och fastsattningsanordningar ar hela.
Kontrollera att spjallen tatar nar de ska vara stangda std, i annat

fall justeras spjallbladen sd att storsta mojliga tathet uppnas.
Kontrollera tatningslister

Smorjning.

Lanksystemets leder ska vara val rengjorda och véalsmorda.
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NR 001
LUFTFILTER - UTBYTESTVP SID 1(2)
Allmant

Luftfilter i en ventilationsanlaggning ska forhindra damm att komma in i
byggnaden. Det ska ocksd skydda aggregatets kansliga delar, exempelvis
batterier for nedsmutsning.

Avskiljningseffekten kan variera mycket mellan olika filtertyper. For-
madgan att ackumulera stoft varierar ocksd mycket kraftigt. Det &ar darfor
viktigt att det vid filterbyte anvands filter med samma kvalitet och
kapacitet

Avskiljningsklass anges med standardbeteckningar EU1-EU9 dar EU1-EU4 ar
grundfilter och EU5-EU9 &r finfilter. Hogre siffra betyder hoégre av-
skiljningsgrad.

Filter kan vara avsedda for engangsbruk eller vara rengdringsbara. Om
filtret blir igensatt minskar aggregatets kapacitet. Det leder till att
det blir undertryck i byggnaden.

Filtret ska darfor bytas eller rengdras om tryckfallet over filtret
overstiger angivet varde. Det ar viktigt att aggregatet stoppas i
samband med filterbyte sid att inte damm som lossnar sugs in i aggrega-
tet. Darfor ska ocksd filterdelen rengdras i samband med byte.
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NR 002
LUFTFILTER - UTBYTESTYP SI10 2(2)
Atgarder
a) Kontroll.

b)

Kontroll av tryckfall o6ver filtret. Tryckfallet mats med U-rorsma-
nometer ansluten till sonder. Sonderna ska vara anslutna pd vardera
sidan av filtret. Har det angivna tryckfallet uppnatts ska filtret

bytas.
Filterbyte.

Innan filterbyte pabdrjas ska aggregatet stoppas. Det gamla filtret
tas bort fran filterhallaren och ett nytt filter satts in.
Filterskdpen sopas rena. Om det finns fast monterad filtervakt ska
sonderna sattas fast pd vardera sidan av filtret. Aggregatet ska
darefter startas.
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NR 002
LUFTFILTER - RENGORINGSBARA SID 1(2)
Allmant

Luftfilter i en ventilationsanldggning ska forhindra damm att komma in i
byggnaden. Det ska ocksd skydda aggregatets kansliga delar, exempelvis
batterier for nedsmutsning.

Avskiljningseffekten kan variera mycket mellan olika Ffiltertyper. For-
magan att ackumulera stoft varierar ocksad mycket kraftigt. Det ar darfor
viktigt att det vid Ffilterbyte anvands filter med samma kvalitet och
kapa citet

Avskiljningsklass anges med standardbeteckningar EU1-EU9 dar EU1-EU4 &r
grundfilter och EU5-EU9 ar finfilter. Hogre siffra betyder hogre av-
skil jningsgrad

Filter kan vara avsedda for engangsbruk eller vara rengdringsbara Om
filtret blir igensatt minskar aggregatets kapacitet. Det leder till att
det blir undertryck i byggnaden.

Filtret ska darfor bytas eller rengdras om tryckfallet o6ver Tfiltret
overstiger angivet varde. Det ar viktigt att aggregatet stoppas i
samband med filterbyte sid att inte damm som lossnar sugs in i aggrega-
tet. Darfor ska ocksd fTilterdelen rengdras i samband med byte.
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NR 002

LUFTFILTER - RENGORINGSBARA SID 2(2)

Atgarder

a) Kontroll.

b)

Kontroll av tryckfall o6ver filtret. Tryckfallet mats med U-rdrsma-
nometer ansluten till sonder. Sonderna ska vara anslutna p& vardera
sidan av filtret. Har det angivna tryckfallet uppnatts ska filtret
rengoras

Rengoring.

Filter rengdrs (tvattas) med ljummet vatten och syntetiskt rengo-
ringsmedel. Tvattbara filter byts normalt ut efter att ha tvattats
ca 5 ganger.

Engangsfilter av pastyp kan rengdras nagon gang genom dammsugning
eller tvattning. Sedan byts hela enheten med ram och filter ut.

Filterklass F45 av engangstyp kan ej rengoras.

Filter av aluminiumstickningstyp rengoérs enligt nagot av foljande
alternativ:

1. Spola eller tvatta med varmvatten och syntetiskt tvattmedel.
2. Blas rent med tryckluft och bérja fran filtrets rena sida.
3. Dammsug och bérja fran filtrets smutsiga sida.

Anolja efter torkning filtret med hjalp av en oljespruta med hogst
1/3 liter per kvadratmeter filteryta.

Oljetyp enligt fabrikantens anvisningar.

Filter i1 avfuktningsaggregat anoljas ej.
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NR 001
LUFTVARMARE VATTEN SI10 1(2)
Luftmngsnippel

Avtappnmgsmppel

Allmant

Varmebatteriet bestar av ett antal ror med papressade lameller. Oftast
ar det kopparror med aluminiumlameller.

Batteriets kapacitet forsamras om det blir stoftbeldggning pad batteri-
ytorna. Forutom att varmeoverforingen forsamras okar tryckfallet pa
luftsidan. Aven om anlaggningen &ar forsedd med bra filter avsatts med
tiden stoft pd batterilamellernas framkant (inloppssidan).

Om lamellerna ar smutsiga ska de dammsugas. Eventuellt kan man forsik-
tigt renbldsa dem fran utloppssidan eller renspola med varmvatten.

Om det finns flera varme- och kylbatterier efter varandra ar en noggrann
kontroll av forsta batteriet viktig d& rengoring av de efterfoljande
kraver sakkunnig assistans for demontering.

For utnyttjande av full effekt maste batteriet vara val avluftat. Luft-
ning sker genom luftskruvar i roéranslutningarna.
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NR 001
LUFTVARMARE - VATTEN SID 2(2)
Atgarder
a) Mekanisk &verkan - lackage.

b)

O]

Kontrollera batteriets lameller och fastsattning.

Kontrollera att batteriet inte lé&cker.

Rengdring - avluftning.

Om lamellerna p& batterierna &ar smutsiga ska dessa rengdras genom
att de dammsugs fran inloppssidan. Altrnativt kan man forsiktigt

renbldsa dem fran utloppssidan.

Vid svarare nedsmutsning kan varmt vatten med tillsats av diskmedel
som ej korroderar aluminium anvéndas.

Avlufta vid behov varmebatteriet och rorledningar. For avluftning
finns luftskruvar upptill pd batteriet eller anslutningsledningar-
na.

Funktion.

Kontrollera att varmecirkulationen fungerar. Detta kan ske genom
tillfallig hojning av temperaturinstallningen (bdrvéardet).
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NR 002
LUFTVARMARE - EL SID 1(2)
Allmant

Varmebatteriet bestar av 'nakna" elstavar eller elstavar med papressade
lameller

Lamellytorna ska vara rena. Kraftig nedsmutsning kan medfora att elsta-
varna far for hog temperatur. Detta kan medfora att stavarnas livslangd
forkortas. Det kan ocksd medfora lukt av brant damm och i varsta fall
brandrisk

Om lamellerna ar smutsiga kan de dammsugas. Batteriet ska vara utrustad
med efterkylning sd att flakten gar nagra minuter efter att batteriets
spanning kopplats ur.

Overhettade "nakna" elstavar kan bli deformerade eller stavar kan lossna
fran sina upphangningar och fororsaka ojamn varmning av luften.
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ARBETSBESKRIVNING 1989-10-15 57.T5

NR 002
LUFTVARMARE - EL SI0 2(2)
Ataarder
a) Deformering.

Kontrollera att lamellerna ej &ar deformerade.

Kontrollera att "nakna" elstavar sitter pa plats och ej éar
deformerade.

b) Forsmutsning.

Eventuella fororeningar pa luftvarmarens lamellytor borttages genom
dammsugning

c) Funktion.

Simulera minskat effektbehov genom att pad reglercentralen sanka
temperaturinstallningen (borvardet) si att samtliga elsteg (kontak-
torer) gar i franlage. Darefter oka borvardesinstallningen kraftigt
och kontrollera att elstegen gar in i funktionsbeskrivningens ord-
ningsfoljd. Aterstall temperaturinstallningen.

Avstall aggregatet med darfér avsedd omkopplare eller liknande.
Samtliga elsteg ska falla ur (= kontaktorerna i franlage). Aggrega-
tets stopp ska vara fordrojt (ca 2-5 min) for att kyla bort varme-
energin som ar lagrad i BQuftvarmaren
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NR 003
LUFTVARMARE TEMPRAR SID 1(2)
Allmant

Med temper menas i dagligt tal en luftvarmare som arbetar enbart med
dterluft i syfte att varma luften i ett rum eller en lokal.

Temprar bestar av en luftvidrmare med varmevatten eller el som varme
energi och anvands i t ex vindfang och verkstadslokaler.

Temprarna kraver som regel inga regelbundna serviceatgarder.

Temprarna kan ha manuell start/stopp for varmning vid behov eller ocksa
automatisk styrning av t ex rumstermostatgivare eller start/stopp med
strombrytare vid garage eller verkstadsport for att kompensera for
kalluftsmslapp nar port Oppnas.

Temprar med vatten som varmemedium har ofta en magnetventil som stanger
for varmevattnet nar tempern ej &r i drift.
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57,15
ARBETSBESKRIVNING 19891015 \R "003
LUFTVARMARE - TEMPRAR SID 2(2)
Ataarder
a) Temper avseende forsmutsning.

b)

V)

Genom avsaknad av Ffilter och att luft passerar varmebatteriet kan
batteriet med tiden igensdttas av damm och kommer att kréva ren-
goring .

Temper avseende lackage.

FOor temper med varmevatten som varmemedium kan, genom vibrationer
och spanningar i rornaten, lackage uppsta i roranslutningar och
armatur (ventiler o d).

Temper avseende funktion.

Starta/stoppa flékten och kontrollera att flaktdriften fungerar
utan missljud samt att varmning av luften sker tillfredsstallande.

I skolor och allmanna inréattningar kan tempern bli utsatt for
mekanisk averkan (skadegorelse).

Kontrollera att ev magnetventil i varmevattenrdret Oppnar/sténger.
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NR 004
LUFTKYLARE (KYLBATTERIER) - VATTEN SID 1(2)
Allmant

Kylbatteriet bestar av ett antal kopparror med papressade aluminium-
lameller.

Batteriets kapacitet forsamras om det blir stoftbel&aggning pa batteri-
ytorna, Tforutom att varmedverforingen forsamras okar tryckfallet pa
luftsidan.

Aven om anlaggningen &ar forsedd med bra Ffilter avsatts med tiden stoft
pad batterilamellernas framkant (inloppssidan).

Om lamellerna ar smutsiga ska de dammsugas. Eventuellt kan man forsik-
tigt renbldsa dem fran utloppssidan eller renspola med varmvatten.

Efter kylbatteriet sitter ofta varmebatteriet direkt monterat. Det ar
darfor viktigt att kylbatteriets frontyta (inloppssida) rengdrs eftersom
rengdring av efterfoljande batteri kraver sakkunnig assistans for demon-
tering.

Linder kylbatteriet finns ett kar med avlopp for avledning av kondens-
vatten och efter kylbatteriet finns ibland en droppavskiljare som
hindrar att vattendroppar foéljer med luftstrommen.

For utnyttjande av full effekt mdste batteriet vara val avluftat. Luft-
ning sker genom luftskruvar i roéranslutningarna.
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NR 004

LUFTKYLARE (KYLBATTERIER) - VATTEN SID 2(2)

Atgarder

a) Kontroll.

b)

©)

Kontrollera batteriets lameller och fastsattning.
Kontrollera att batteriet inte lacker.

Kontrollera att kylan &r jamnt fordelad Over batteriytan. Denna
kontroll maste givetvis ske nar kylanlaggningen &ar i drift.

Bottenkar och avlopp bdér noga kontrolleras och om nédvandigt
rengoras.

Rengdring.

Om lamellerna p& batterierna &ar smutsiga ska dessa rengdras genom
att de dammsugs fran inloppssidan. Alternativt kan man forsiktigt
renbldsa dem fran utloppssidan

Vid svarare nedsmutsning kan varmt vatten med tillsats av diskmedel
som ej korroderar aluminium anvandas.

Luftning.

Avlufta kylbatteriet och rorledningar. For avluftning finns luft-
skruvar upptill pa batteriet eller anslutningsledningarna
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NR 005
KYLBATTERIER - DIREKTEXPANSION SID 1(2)
KONDENSAT
Allmant

Kylbatteriet bestar av ett antal kopparrdor med papressade aluminium
lameller.

Batteriets ytor ska vara rena for hogsta kyleffekt och god driftekonomi.
Kraftigt nedsmutsade batterier medfor minskat luftfléde och samre varme-
overgang vilket kan &aventyra kylkompressorernas drift.

Aven om anlaggningen &ar forsedd med bra filter avsatts med tiden stoft
pd batterilamellernas framkant (inloppssidan)

Om lamellerna ar smutsiga ska de dammsugas. Eventuellt kan man for-
siktigt renbldsa dem fran utloppssidan eller renspola med varmvatten.

0BS! Vid spolning av kylbatteri for direktexpansion med varmt vatten
maste kylsystemet tommas (utfors av kylmontoér). Det foreligger annars
stor explosionsrisk.

Efter kylbatteriet sitter ofta varmebatteriet direktmonterat. Det ar
darfor viktigt att kylbatteriets frontyta (inloppssida) rengdrs eftersom
rengoring av efterfoljande batterier kraver sakkunnig assistans for de-
montering.

Under kylbatteriet finns ett kar med avlopp for avledning av kondens-
vatten och efter kylbatteriet finns ibland en droppavskiljare som
hindrar att vattendroppar foljer med luftstrémmen.
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NR 005

KYLBATTERIER - DIREKTEXPANSION SID 2(2)

Atgarder

a) Kontroll.

b)

Kontrollera batteriets lameller och fastsattning.

Bottenkar och avlopp bér noga kontrolleras och om nddvandigt
rengoras

Rengdring.
Om lamellerna p& batterierna ar smutsiga ska dessa rengdras genom
att de dammsugs fran inloppssidan. Alternativt kan man forsiktigt

renbldsa dem fran utloppssidan

Vid svarare nedsmutsning kan varmt vatten med tillsats av diskmedel
som ej korroderar aluminium anvandas.

0BS! Vid spolning av kylbatterier for direktexpansion med varmt
vatten maste kylsystemet tommas (utfors av kylmontor). Det fore-
ligger annars stor explosinsrisk

Rengdr bottenkar och avlopp om det erfordras.



58

ARBETSBESKRIVNING 1989-10-15 57.75

NR 00€
VARMEATERVINNARE - ROTERANDE VAXLARE SID 1(2)
Allmant

Varmedtervinnarens primara uppgift ar att atervinna varme ur franluften
och overfora denna varme till tilluften varigenom effektbehovet och
energiforbrukningen reduceras.

Bristfallig funktion hos varmeadtervinnaren genom minskad &tervinnings-
grad innebdr okad energiforbrukning samt att projekterad tilluftstempe-
ratur ej kan erhallas vid laga utetemperaturer.

Tankbar anledning till reducerad &tervinningsgrad kan vara att rotorn
har for 1agt rotationsvarvtal pga att drivremmen slirar. Problem med att
rotorns kanaler satts igen av stoft ar mindre vanligt dd rotorn normalt
ar sjalvrensande. Problem med igensattning kan dock uppstd om stoften &r
av klibbig natur.

For samtliga varmedtervinnare galler att en reducering av franlufts-
flodet t ex genom forsmutsning av Franluftsfilter medfor reducerad ater
vinningsgrad

Mellan vaxlarhjulet och ramen maste man alltid rakna med luftlackage.
Viktigt att lackaget sker fran tilluften (uteluften) till franluften
(avluften) for att ej fa tillbaka nagon franluft. Trycket i franlufts-
kanalen (avluften) maste darfor alltid vara lagre an i tilluftskanalen
(uteluften).
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VARMEATERVINNARE - ROTERANDE VAXLARE SID 2(2)

Atgarder

OBS! Fore arbetets borjan stoppas aggregatet med omkopplare, darefter

vrids arbetsbrytare i 0-l&age.

Undvik att berdra rotorns inlopp och utloppsytor med hander eller
verktyg

a)

b)

9)

Kontroll.

Kontrollera att rotorn roterar latt. Om den gar trogt kan det bero
pd att tatningslisten vid rotorns ytterkant karvar. Smorj listen
med silikonolja.

Kontrollera att drivrentmen &r strackt och ej slirar. Om strackan-
ordningen ar fullt utnyttjad maste remmen kapas. (Se fabrikantan-
visning.)

Kontrollera att drivremmen ar oskadd och ren.

Kontrollera att rotorns luftinloppsytor ej ar belagda med damm
eller annan fororening.

Kontrollera att tryckforhdllandena "runt" vaxlarhjulet ar sadana
att lackaget sker mot fran-avluften. Om sd ej ar fallet kan det
bero pad t ex att filter for uteluften ar onormalt forsmutsat eller
att manuellt spjall i franluftskanalen (fore aggregatet) ar for
mycket Oppet. Tryckskillnaden bor uppgd till minst 15 Pa
Rengdring.

Damm tas bort genom forsiktig dammsugning med mjuk borste.

Vid starkare och fet nedsmutsning kan rotorn sprayas med vatten
tillsatt med diskmedel som ej korroderar aluminium.

Tryckluft eller anga med lagt tryck kan anvandas for renblasning.

Munstycket far ej hallas narmare rotorn an 5-10 mm och max tryck
6 ato

Efter rengdring smorjs tatningslisten med silikonolja.
Smoérjning.
Drivmotorn &ar permanent smord och kraver ingen smorjning.

Vissa typer av vaxellddor &ar oljesmorda och dar maste oljenivan
kontrollera och ev fyllas pd. (Se fabrikantanvisning.)
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NR 007
VARMEATERVINNARE - PLATTVAXLARE SID 1(2)
Allmant

Varmedtervinnarens primara uppgift ar att atervinna varme ur franluften
och overfora denna varme till tilluften varigenom energifdrbrukningen
reduceras

Bristfallig funktion hos varmedtervinnaren genom minskad atervinnings-
grad innebdr primadrt okad energiforbrukning samt sekundart att projekte-
rad tilluftstemperatur ej kan erhadllas vid laga utetemperaturer.

Tankbara anledningar till reducerad &atervinningsgrad kan vara forsmuts-
ning av de varmeutbytande ytorna eller att forbigangsspjall ej stanger
helt

For samtliga galler att en reducering av franluftsflodet t ex genom
forsmutsning av franluftsfilter medfor reducerad atervinningsgrad.

Problematiken med isbildning i varmedtervinningsaggregatens franluftsdel
bor speciellt observeras. Uppstar driftstorningar orsakade av isbildning
bor atervinningsaggregatets frostskyddsutrustning kontrolleras med avse-
ende pd funktion.

OBS! Om tatningarna mellan vaxlarpaketet och héljet inte tdtar ordent-
ligt ar det stor risk att franluft lacker over och gar in som aterluft
till lokalerna.

Genom otétheter i vaxlarpaketet kan luftlédckage forekomma. Viktigt att
ev lackage sker fran tilluften (uteluften) till franluften (avluften)
for att ej fa tillbaka nagon franluft. Trycket i franluftskanalen (av-
luften) maste darfor alltid vara lagre an i tilluftskanalen (uteluften).
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NR 007
VARMEATERVINNARE - PLATTVAXLARE S10 2(2)
Ataarder
a) Kontroll.

b)

Inspektera lamellerna med avseende pa forsmutsning. Inspektion kan
utforas genom t ex inspektionslucka till filterdel.

Kontrollera avfrostningsautomatik och se till att forbigangsspjall
sluter tatt nar avfrostning inte pagar (se funktionsbeskrivning pa

t ex driftkort)

Kontrollera att tryckforhallandena "runt" varmedtervinnaren &ar
sddana att lackaget sker mot fran-avluften. Om si ej ar fallet kan
det bero pad t ex att Ffiltret for uteluften &ar onormalt fdrsmutsat
eller att manuellt spjall i franluftskanalen (fore aggregatet) &r
for mycket oppet. Tryckskillnaden bor uppgd till minst 15 Pa.

Rengdring.

Erfordras rengéring kan detta utfdoras genom dammsugning, blasning
med tryckluft eller genom anvandning av rengéringsmedel avpassat
for aluminium samt spolning med varmvatten.

Rengdringen utfors bast med att genomspola varje enskild luftkanal
med vatten (eventuellt med tillsats av vanligt rengodringsmedel)
over hela varmevéaxlarens langd.

Vid drifttemperatur under 0 °C ska varmevaxlarpaketet vara torrt

innan det insatts i aggregatdelen. Nar varmevéxlaren insatts ska
man forsakra sig om att tatningslisterna i paketets o6versta och
understa hérn tatar ordentligt Over centralens hela bredd.

Bottenkaret under véarmevéxlaren med tillhérande avloppssystem bér
samtidigt kontrollera och om nddvandigt rengdras.
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NR 001
FLAKTAR - RADIALFLAKTAR SI10 1(4)
Allmant

Flaktens primara uppgift ar att transportera luft genom systemet, dvs
flakten ska Overvinna det stromningsmotstand som finns i luftdon,

kanaler och aggregat. Flaktens varvtal &r avpassat for att ge ratt luft-
flode. Ger flakten ett lagre flode medfor detta att anlaggningens funk-
tion stors,

Ar tilluftsflodet for lagt blir det obalans i systemet vilket kan med-
fora dragproglem. Ventilationseffekten blir for 1ag vilket kan leda till
daligt rumsklimat.

Oom franluftsflodet ar for lagt blir Ventilationseffekten dalig. Dessutom
kan obalansen leda till att fuktig luft trycks ut i byggnadskonstruktio-
nen. Ett for lagt franluftsflode ger okad energiforbrukning om varme-
atervinning ar installerad.

Orsak till att flakten ger for lite luft kan vara att kilrepen slirar.
Det kan ocksd vara stoftbelaggning pa flakthjulets skovlar.

Om en radialflakt har fel rotationsriktning gar luften at ratt hall men
med stor kapacitetsminskning. Rotationsriktningen kan ha &andrats pga
elinstallationer, darfor ska rotationsriktningen kontrolleras.
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NR 001
FLAKTAR - RAOIALFLAKTAR SID 2(4)
Atgarder

OBS! FoOre arbetets bodrjan stoppas aggregatet med sin omkopplare,
darefter vrids arbetsbrytare i 0-lage.

Vid dubbla motorer kan det forekomma tva arbetsbrytare.
1. Flakt
a) Kontroll.

Kontrollera att flakthjulet roterar latt, ar i balans och ej vibre-
rar samt att hjulen sitter fast pd sina axlar och att de ej for-
skjutits i1 sidled mot inloppskonorna.

Obalans kan bero pa belaggning eller skador pa flakthjulsskovlarna

Kontrollera genom att lyssna om skador uppstatt pa lagren. Placera
en skruvmejsel eller liknande mot lagerhuset och lyssna med orat
mot mejselns andra &ande. Normalt ska endast ett mjukt spinnande
ljud horas.

Om oljud hors i form av gnissel ar smorjningen for dalig. Skrapande
Ijud tyder pd att det har kommit in frammande partiklar i lagret.
Oljud med metallisk ton, som kan vara regelbunden, tyder pa att
lagret ar skadat. Lagret ska i dessa bada fall bytas ut.

Flakthjul, lagerhus och motorer &ar monterade pad en vibrationsbrygga
forsedd med gummidampare. Kontrollera att damparna sitter fast och
ar hela.

Kontrollera beroéringsskydd, fastbultar samt upphangningsanordningar
och stativ.

Kontrollera att hjulen &ar rena fran anhopningar av partiklar.
Kontrollera att remskivornas stoppskruvar &r dragna.

b) Rengéring.
Flakthjulens skovlar torkas rena fran eventuella bel&ggningar. Har-
vid kan anvandas en blandning av Toluol och denaturerad alkohol
(2:1) eller i nodfall kristallolja (mineralterpentin). Fotogen bor

ej anvandas da den kan ge anledning till rostbildning.

Dammsug sedan i aggregatet sd att ej dammet bldses ut i kanalsyste-
met.

Flaktkdporna rengors pd samma satt som flakthjulen. Kontrollera att
kdpor och intagskonor sitter ordentligt fast.
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FLAKTAR - RADIALFLAKTAR SID 3(4)

2. Repdrift

c) Kontroll.

d)

Kontrollera att kilrepen ej &r slitna, brustna, torkade eller
skadade pa nagot satt.

Om kilrep ar skadat ska det bytas. Vid byte av repdrift med mer &n
ett kilrep ska samtliga Kkilrep bytas.

Kontrollera att kilrepen &r réatt spanda. Nar man trycker kraftigt
p& mitten ska man kunna pressa ner kilrepets egen tjocklek, se

fig 1.

For hog spanning pd kilrepen kan medfora varmgadng i lager och over-
belastning av motor. FOr 18s spanning medfor att kilrepen slirar
och slits ned snabbt.

Repbyte eller repspénning.

Kilrepen spanns genom att motorn flyttas med motorhyllans spann-
skruvar.

Kilrep far inte krangas Over skivorna utan spannskruvarna ska forst
slappas.

Kontrollera vid repbyte att skivornas anliggningsytor ej &r slitna.

Kontrollera med linjal att repskivorna ar parallella och att deras
spar ligger i linje, se fig 2.

0BS! att nya kilrep bor efterspannas efter ca 14 dagar.

Fig. ! Fig. 2
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NR 001

FLAKTAR - RADIALFLAKTAR S10 111!

3. Motor

e) Kontroll.

L))

9

Lyssna pa lager. Om lagret &ar i sin ordning hoérs ett svagt surrande
ljud. Ett pipande ljud betyder att lagret gatt torrt. Ett skrapande
eller dunkande ljud betyder att kulor eller kulbanor ar skadade.
Skadade lager ska bytas.

Kontrollera att motorns infastningar ar hela och fastskruvarna
dragna

Rengoéring.
Motorn ska utvandigt hallas ren fran damm, smuts och olja.

Rengdring utférs med torkduk. Vid kraftigare nedsmutsning kan t ex
kristallolja anvandas som ldsningsmedel.

Risk for invandig overhettning kan foéreligga om tjocka smutslager
forhindrar kylning av statorstommen.

Smorjning.
Motorer forsedda med fettsmorjningsventil ska smoérjas en gang varje

750:e drifttimma. | Ovrigt ingen smorjning utdver inpackning av
lager, t ex i1 samband med lagerbyte. Lampligt fett &r SKF C65.
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NR 002
FLAKTAR - AXIALFLAKTAR OCH OVRIGA DIREKTDRIVNA S10 1(2)
Allmant

Fléktens primara uppgift ar att transportera luft genom ventilations-
systemet.

Om flakten har for lag kapacitet leder detta till obalans, dalig utsug-
ning etc.

Forsamrad kapacitet kan bero pad bel&aggning av flakthjul eller skydds-
galler

Sitter flakten tillsammans med varme eller kylbatteri erhalls ej full
effekt fran dessa.
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FLAKTAR - AXIALFLAKTAR OCH OVRIGA DIREKTDRIVNA SID 2(2)
Atgarder

0BS! Vid arbete med flaktar ska arbetsbrytare eller lasbar huvudbrytare
vara franslagen.

a) Kontroll.

Kontrollera att flakthjulet roterar fritt och latt och ej skrapar i
flaktkapan samt att flakthjulet sitter ordentligt fast pd axeln och
att inga skador finns p& flaktvingarna.

Kontrollera att flakthjulet ej har obalans och kastar. Obalans kan
bero pd belaggning eller skador pd flakthjulsskovlarna

b) Rengéring.

Flakthjulens skovlar torkas rena fran eventuella bel&ggningar.
Harvid kan anvandas en blandning av Toluol och denaturerad alkohol
(2:1) eller i nodfall kristallolja (mineralterpentin). Fotogen bor
ej anvandas da den kan ge anledning till rostbildning.

c) Smorjning.
Motorer forsedda med fettsmorjningsventil ska smorjas en gang varje

750:e driftstimma. | ovrigt ingen smorjning utdver inpackning av
lager, t ex i samband med lagerbyte. Lampligt fett &r SKF C65.
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NR 001
FRYSVAKT SID 1(3)
Allmant

| luftbehandlingsaggregat finns som regel ett varmebatteri for upp
varmning av luften.

Om varmning sker med véarmevatten finns risk (trots alla fdrebyggande
atgarder) for sonderfrysning Som yttersta &atgard mot frysning finns en
s k frysvakt.

Den vanligaste funktionen hos en frysvakt ar att den vid frysfara ska
stoppa fléktar och stanga uteluft och avluftsspjall samtidigt som larm
signal avges.

| vissa installationer har frysvakten &ven en andra funktion néamligen att
om temperaturen pd vattnet i batterikretsen blir for 1&g styres motorven
tilen att successivt o6ppna for att uppratthalla viss mimmitemperatur och
darigenom forhindra att frysvakten ldser ut. Darutdver kan frysvakten
aven ha till uppgift att uppratthalla viss temperatur i batterikretsen
nar aggregatet &ar avstallt.

For realjstiskt funktionsprov bor utetemperaturen vid provtillfallen vara
under 0 C.

Vid funktionsprov &r det viktigt att ej fororsaka frysning t ex genom att
stanga "fel" ventil och darigenom fororsaka att vattencirkulationen i
batteriet upphor.
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FRYSVAKT SID 2(3)

Ataarder

a) Knntrnll av frvsvakt utan reqglerfunktion.

Gor pad foljande satt:

1.

b)

10.

Notera installd temperatur pd frysvakten och reglercentralen
for temperaturregleringen.

Stall om frysvaktens borvarde till max.

Stall om reglercentralens bérvéarde till 0 0C

Avvakta frysvaktsutldsning under tiden som du kontrollerar via
termometer vattentemperaturen i batterikretsen.

Anm
Om vattentemperaturen faller under »5 C utan att frysvakten
lost ut s& finns risk att nagot fel foreligger. Avbryt forsoket
genom att stanna aggregatet och aterstall borvardena till
normala installningar.
Efter frysvaktsutlosning.
Kontrollera att motorventilen 6ppnar helt
Kontrollera att uteluft och avluftsspjall stangt helt
Kontrollera att larmsignal skett

sStall tillbaka temperaturinstallningarna pd saval frysvakten
som reglercentralen.

Aterstall frysvakten och larmsignal.
Kontrollera att aggregatet startar upp pd avsett satt.

Darefter kontrollera att aggregatet stannar nar den interna
cirkulationspumpen stoppas (via omkopplare eller motorskydd).

Starta cirkulationspumpen.

Kontroll av frysvakt med relgerfunktion.

Gor pa foljande satt:

1.

Notera installd temperatur pd frysvakten och reglercentralen
for temperaturregleringen.

Stall om frysvaktens borvarde till max.

Stall om reglercentralens borvarde till B 0C
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FRVSVAKT SID 3(3)
4. Nar reglerventilen sténgt helt frikoppla motordriften via liand-

10.

11.

mandveranordningen eller pd annat satt forhindra att ventilen
Oppnar.

Avvakta frysvaktsutldsmng under tiden som du via termometer
kontrollerar vattentemperaturen i batterikretsen.

Anm

Om vattentemperaturen faller under *5 C utan att frysvakten
Iost ut sd finns risk att nagot fel Tforeligger. Avbryt forsoket
genom att stanna aggregatet och aterstall borvardena till
normala instéallningar.

Efter frysvaktsutldsmng
Aterstall till automatisk drift av motorventilen
Kontrollera att motorventilen Oppnar helt
Kontrollera att uteluft- och avluftspjall sténgt helt

Kontrollera att larmsignal skett

Stall tillbaka temperaturinstallningarna pad saval frysvakten
som reglercentralen

Aterstall frysvakten och larmsignal.

Kontrollera att aggregatet startas upp pd avsett satt.
Darefter kontrollera att aggregatet stannar nar den interna
cirkulationspumpen stoppar (via omkopplare eller motor-

skydd) .

Starta cirkulationspumpen.
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NR 001
RADIATORTERMOSTATVENTILER SID 1(2)
Allmant

Termostatventiler pd vattenburna radiatorer anvands for att reglera
rumstemperaturen individuellt for varje rumsenhet och pa sa satt aven
kunna nyttiggora tillskottsvarme av olika slag (belysning, solinstral-
ning, personvarme, maskinvarme o d) for energibesparing och béattre ter-
miskt inneklimat.

Termostatventiler ar allmant nyttjade och véalkdnda for de flesta vilket
dock ej hindrar att de kan bli utsatta for en onormal behandling som kan
forstora dess funktion. Detta galler speciellt sadana lokaler dar all-
manheten har tilltrade, dit aven skolor raknas.

Termostatventiler finns av manga olika fabrikat och utforande. Mojlig-
heter att sparra (begransa) omradet for temperaturinstallning finns pa
de flesta typerna och en del har inbyggda mojligheter till s k forin-
stallningar (injustering av vattenflodet).

Vid demontering av radiator eller annan &atgard som kan fororsaka att
gjorda forinstallningar rubbas ar viktigt att sadant finns dokumenterat
i instruktionsbok eller pd ritning eller ocksd att sddan dokumentation
gors fore atgard. Detta for att kunna aterstalla forinstallningen efter
atgard.

D3 varje termostattyp har sina egna (unika) egenskaper rekommenderas att
noggrant studera fabrikantens instruktion och anvisning for battre for-
staelse.

Oforstdende hyresgaster eller pd arbetsplatser anstallda kan handskas
felaktigt med termostatventilerna genom att t ex stalla ventilens tempe-
raturinstallning i det ena eller andra andlaget. | méan av behov bor
handhavarna (de boende) informeras (instrueras) hur ventilerna fungerar
och ska nyttjas.

Tank pa att "Overtackta" termostatventiler (av gardiner o d) forsamrar
funktionen sa att som regel en lagre rumstemperatur erhalls.
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RADIATORTERMOSTATVENTILER SID 2(2)
Atgarder
a) Funktion.

b)

V)

Under varmesasongen kan man genom att kanna pd radiator i manga
fall avgora om termostatventilen fungerar. Ar radiatorn varm
upptill och "kall" nedtill (= pataglig temperaturskillnad) ar allt
gott och val.

Ar radiatorn helt kall sd oka pd ventilens temperaturinstallning
varefter varme ska komma inom 1-2 minuter. Detta under forutsatt-
ning att temperaturinstallningen ligger o6ver rumstemperaturen.
Efter kontrollen aterstall temperaturinstallningen till normallage.

Ar radiatorn jamnvarm ("het) s& kan detta tyda pd att termostat-
delen ar felaktig eller har lossnat fran ventilhuset. Kontrollera
genom att vrida temperaturratten till minimilage och lata den vara
i detta lage minst 10 minuter. Radiatorn ska d& kallna.
Kontrollera att termostatventilen ej ar "dvertackt"® av gardiner
eller pd annat satt "inbyggd”. | sadant fall kommer termostatventi-
len att bli lurad att reglera pa for 1ag temperatur. Lampligt att
informera beroérda.

Temperaturinstallning.

Kontrollera att termostatventil &ar installd pd ansedd temperatur.
Termostatventilerna &r som regel ej graderade i C utan i relativ
skala (1, 2, 3 osv). Betydelsen av dessa siffror framgadr av till-
verkarens instruktionsblad.

Om i en lagenhet eller del av byggnad merparten av termostatventi-
ler ar installda pd maxvardet tyder detta pa att rumstemperaturen
ej varit tillrackligt hog (for 1ag framledningstemperatur?).

Lackage.

Kontrollera att vattenlackage ej forekommer vid réranslutningar och
i packbox.
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DRIFT- OCH UNDERHALLSINSTRUKTIONER

Allméant

Instruktioner for drift och underhdll ska upprattas for
samtliga i projektet ingdende enheter och ska vid slut-
besiktning foéreligga i konceptform for att levereras i
fardigt skick senast 3 manader efter slutbesiktningsdagen

Instruktionen ska utarbetas i samrdd med bestallare samt
driftansvarig.

Instruktionen ska levereras i 2 ex och i samband med 6ver-
lamnandet ska driftpersonalen informeras om instruktionens
innehall och dess anvandning.

Instruktionen ska innehalla foljande avsnitt:

Introduktionsavsnitt

- Uppgifter om objektet och om instruktionens innehdll samt
den tillténkta anvandningen.

Myndighetsbesiktningar

- Uppgifter om ev revisionsbesiktningar (t ex tryckkarl,
hissar o d) .

Reservdelsforteckning

- Forteckning o6ver de reservdelar (t ex remmar, TFilter o d)
som forekommer mera frekvent.

Planer
- Situationsplan med utvédndiga ledningar inritade (sid 5).

- Vaningsplaner med rumsnumrering och apparatplaceringar
(sid 6).

- Vaningsplaner med brandskiljande vaggar inritade samt upp
gifter om brandskyddsanordningar med symboler i farg
(sid 7).

Larmutrustning

- Beskrivning av larmutrustning.

- Forteckning over larmer med uppgift om larmnummer, Rlarm-

klass, typ av larm, givarbeteckning och larmgivarens pla-
cering (sid 8).
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Driftkort

- Flodesbild, forklaringar av anvanda forkortningar, Tfunk-
tion, installningsvdrden for givare, larmforteckning, re-
servforteckning m m i (sid 9).

Flodesbild ska ange var i byggnaden centralenheten finns
samt vad som betjanas. Betjanta rumsenheter inritas pa

resp vaningsplan.

- Inom apparatrum placerade avstédngningsbara ventiler ska
numreras ldpande.

- Driftkorten ska uppritas i A3-format och disponerade sa
att text tillhdorande viss Tflddesbild kan léasas med bilden
pd samma kort eller uppslag.

- Driftkorten ska i A3-format dels finnas samlade och upp-
satta i plastfickor pa vaggstall pd plats som bestallaren
anger samt en omgang i plastfickor uppsatta i vaggstall
vid resp funktionsenhet.

- Driftkorten ska i Ad4-format insattas i instruktionsparmar-
na

Kopplingsscheman

- Kretsscheman med floédesbilder och funktionsbeskrivningar
som tillhandahalls av styr/regler.

Fabrikantanvisningar

- Uppsorterade i AMA.ns ordningsfoljd. Har avses &aven re-
servdelsforteckningar.

Protokoll

- Injusteringar.

- Provtryckningar

- Myndighetsbesiktningar

Underhallskort och kortstall

- Kort eller planeringskalender ska ange serviceatgard med
hanvisning till "servicehandbok"®™ dar &tgarden narmare mo-
tiveras och beskrivs.

- Kort eller planeringskalender ska vara sa utford att tid-
punkter for resp atgard kan noteras in for nagon av arets
52 veckor. Vidare ska noteringar kunna goras (genom t ex

en signatur) att inspektion &r utford eller att viss
senare atgard maste komma till stand (sid 10-11).
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Arbetsbeskrivningar (servicehandbok)

- Ska innehalla mer detaljerade arbetsbeskrivningar (sid
12-13) hur olika installationsenheter ska underhallas.

- Innehallet ska vara kodat sad att hanvisning till service-
handboken kan ske fran underhallskort

Energikort

- Flik ska finnas i instruktionsparmen dar bestéallaren kan
insdtta de aktuella energikorten for regelbundna notering-
ar.

Ventilforteckning och rumsfoérteckning

Upprattas samt anges pa planritningar var resp ventilgrupp
finns (sid 14-16).

Felsokningar

- Anvisningar for enklare felsodkningar. Galler narmast
styr/regler.

Ovrigt

For att instruktionen ska vara anvandbar fullt ut forutsatts
att installationerna och rumsenheterna &ar noggrant upp-
markta. De markningar som kravs ar:

Rormarkning

Kanalmarkning
Komponentméarkning (sid 17-19)
Rumsmarkning
Ventilmarkning/rumsforteckning

For dessa hanvisas till foreskrifter for resp installations
avsnitt
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Larmounkter - DUC 51(varmeundercentr3len rum 103)

Nr Klass  Typ Bet Plac

1 A Overstrom P-VS2 AS2

2 8 Overstrom P61A AS2

3 B Overstrom P618 AS2

4 A Lag niva Exp .karl Exp.karl
5 B Overstrom TF13 AS2

6 A Hog niva GL6 :1 Pumpgrop
7 B Lag niva GL6:2 Pumpgrop
8 B Overstrom P52A AS2

9 S overstrom P52B AS2
10-14 Vakant

15-16 Upptagna for mandver funktion av P52A (8) -
Anm Aktiverad larmgivare indikeras i DUC:en genom

att rod lysdiod ténder.
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DRIFTSKORT MR 5 BILAGA 6 sid 9(19)

RIJMPGROP

PUMPGROP BELAGEN UTANFOR
BYGGNADEN VID ENTRE 245

DURKPLAT

P52 A, B

FORKLARINGAR

GL5:1-2 NIVAGIVARE FOR STYRNING
GL6:1-2 NIVAGIVARE FOR LARM

FUNKTION
STYRNING SKER VIA APPARATSKAP AS2 | VARMEUNDERCENTRAL 103

MED OMKOPPLARE "AUT-FRAN-TILL" | DUC51 KAN RESP PUMP
P32 A(8) MANUELLT MANOVRERAS ELLER INKOPPLAS FOR AUTO-
MATISK MANOVER VIA GL5:1-2

PUMPARNA SKA ALLTID VARA INKOPPLADE FOR DRIFT MED
OMKOPPLARLAGE "AUT”

I MANOVERLAGE “"AUT” STARTAS/STOPPAS PUMPARNA VIA 0.5:1
RESP GL5:2. VID STIGANDE NIVA OVER GL5:1 STARTAR DEN
ENA PUMPEN OCH PUMPAR TILLS NIVAN SJUNKIT TILL GL5:2
DA PUMPEN STOPPAS.

OM NIVAN STIGER OVER GL6:1 SA UTGAR LARM OCH OM NIVAN
SJUNKER UNDER GL6:2 SA UTGAR AVEN LARM SAMTIDIGT SOM
PUMPDRIFTEN BLOCKERAS.

PUMPARNA A RESP B STARTAS VAXELVIS VILKET INNEBAR ATT
VID STARTIMPULS FRAN GLS5sl SA STARTAS DEN PUMP SOM EJ
VAR | DRIFT VID FOREGAENDE DRIFTTILLFALLE.

OM MOTORSKYDD FOR MAGON AV PUMPARNA UTLOSER TERMISKT SA
OVERKOPPLAS DRIFTEN AUTOMATISKT TILL DEN ANDRA PUMPEN
SAMTIDIGT SOM LARM UTGAR.

LARM
NR KLASS TYP BET PLAC

6 A HOG NIVA GL6:1 AS2/DUCS51
7 8 LAG NIVA GL6:2 -

8 B OVERSTROM P52 A "

9 B " P52 B

INSTALLNINGAR

SE FLODESBILDEN

HANVISNINGAR

ENTREPRENADRITNINGAR ( PA GALGE | VAKTMASTERIET)

BROSCHYRSAMLING | INSTRUKTIONSPARM NR 1 OCH 2
RITNINGSSYMBOLER | INSTRUKTIONSPARM NR 2



UNDERHALLSKORT

Anlaggning / Del
HEDSKOLAN GALLIVARE

KOKS-/MATSALSBYGGNAD

Beteckning Driftkort

Rad Komponent

1 Brunnar utomhus
2 Golvbrunnar

3 Tvattstall

4 Klosetter

5 Diskbankar

6 Utsiagstrattar

1 Rorleda exp. ledn.
utférd aen

Ar
Signatur

Nr
28

Intervall

1ggr/ar

Aro.
Besk. nr

52.01.0-
52.01.1A
52.04.0-
52.04.1A
52.07.0-
52.07.1A-B
52.08.0-
52.08.1A-B
52.09.0-
52.09.1A
52.110-
52.111A-B
56.010-
56.01.1A-C

82

VATTEN, AVLOPP, VARMEINST.

Siffernyckel
1. Bra 5. Utbytt
2. Mindre bra 6. Rengjord
B. Justerad 7. Smord
¥ Reparerad O Se anmarkning

Servit ebesdk

Anmaérkningar
pa baksidan

VAND !
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BILAGA 6 sid 11(19)

RYMDHUS ET IV
EFTERVARMNINGSBATTERI EVB4Q:4
DRIFTKORT 57-1 UNDERHALLSKORT 4

THEOREMS KONTROLL AB
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ARBETSBESKRIVNING 1989-10-15 52.52
NR 002

KLOSETTER SID 1(2)

Allmant

Klosettstolar kan vara utsatta for ovarsam behandling | utrymmen dar
allménheten har tilltrade.
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ARBETSBESKRIVNING 19891015 52.82

NR 002
KLOSETTER SI10 2(2)
Ataarder

a) Averkan.
Stolsitsen kan vara loss eller pd annat satt ha blivit obrukbar.

Mandverknoppen for spolning kan vara avlagsnad,
deformerade.

Klosettstolen kan vara pd vag att lossna fran sin infastning mot
golv (eller vagg) .

b) Lackage.

Lackage kan uppstd vid avstangmngsventilen pa kallvattenledningar
till stolen.

En klosettstol kan "rinna", dvs vatten sipprar fran vattenbehalla-
ren ned i stolen nar spolning ej sker. Orsaken kan vara dels att
pafyllningsventilen ej haller tatt vilket leder till 6verrinning i
braddavlopp och dels genom att tatningen vid spolventilen ej ar
helt tat. Lackage av detta slag brukar visa sig i missfargning av
porslinet i stolens bakkant.

Kontrollera att inget vattenlackage forekommer vid trampstart-
pedalen (om sadan finns).

c) Funktion.

Kontrollera att spolnmgen fungerar pad avsett satt.



VENTILFORTECKNING

VENTIL-
GRUPP

100

101

102

103

104

105

106

107

108

200

209

213

214

215

222

223

226

227

PLACERING

PLAN 1
Forbindelsegang 108
Forbindelsegang 108

Trapphus 101

Trapphus 101
Disp 102

Disp 102

Disp 102

Disp 102

PLAN 2

Rum 205

WC 241

Vindfang 245
Vindfang 201

Vaktmasteri 296

Kontor 253
Kontor 254

Vaktmasteri 296

Personal 282

- VARME
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AVSTANGER VS FOR RUM

Avstanger till byggnaderna A - C

244, 245, 352

106 och 205 samt allt som ventilgrupp

200 stanger
107

Planerad tillboyggnad

296 somt allt som ventilgrupperna

215 och 226 stanger

Planerad utbyggnad

301,201 och del av 202

218, 219, 220, 221, 222, 223, 225, 226, 227

229, 230, 233, 234

323, 324, 325, 326, 327, 330, 331, 332, 333

334

Stanger plan 4

Samt allt som ventilgrupp 202 stanger

203, 208, 209, 210,

302, 309, 310, 311,
322

245
201

246, 247, 248, 249,
257, 258, 259, 260,

301, 355, 356, 357,
246, 247, 248, 249,
301, 355, 356, 357,
264, 265, 267, 268,
364, 367, 368, 371,

282, 284, 296

211,

312,

250,
261

358,
250,
358,
282,

372

215,

216, 217

314A, 319, 320,

253,

359,
253,
359,

284,

254, 255, 256

360, 361
254, 255, 256
360

296



VENTILFORTECKNING

VENTIL-
GRUPP

100

102

103

103

106

107

200

201

203

204

205

206

207

208

210

211

212

215

PLACERING

PLAN 1
Forbindelsegdng 108

Trapphus 101

Stad 107

Disp 102

Disp 102

Disp

PLAN 2

Rum 205

Kpntpr 204

Forrad 232
Duplicering 231
Duplicering 231
Grupprum / Laromedel
Grupprum / Laromedel
WC 242

WC 239

WC 237

Larosal 233

Vaktmasteri 256

- SANITET
87

STANpPER

KV W TWC

BILAGA 6 sid 15(19)

FOR RUM

Avstanger till byggnad A - C

106, 205 samt allt som ventilgrupp
200 stanger

107

296 samt allt som ventilgrupper 215
och 226 stanger

Allt som ventilgrupper 215 och 226
stanger

Planerad tillbyggnad

207, 214, 224, 228, 231, 235, 236,
238, 239, 240, 241, 242, 243

302, 303, 306, 309, 312, 317, 318,
332, 333, 334, 337, 338, 339, 340,
342, 343, 344, 345, 346, 347, 348,
350, 351

207, 214, 231

302,309,312,317, 318, 329

302

302

231

309

312

241, 242, 243

238, 239, 240

235, 236, 237

332, 333, 334

237

329
341
349

283, 285, 286, 297, 288, 289, 290, 29

292, 293, 294, 296

357, 359, 360, 373,375, 377,378



RUMSFORTECKNING

88
RUM NR AVSTANGS MED VENTIIGRUPP NR ANM.
VARME KV w wcC

201 108 '

202 108

203 202

204

205

206

207 201 201 201
208 202

209 202

210 202

211 202

212

213

214 201 201 201
215 202

216 202

217 202

218 200

219 200

220 200

221 200

222 200

223 200

224

225 200

226 200

227 200

228

229 200
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TA 1 FILTER
GARAGE RENGOR ELLER BYT FILTER
qg= 2,7m 3/s O NAR TRYCKFALLET. OVER-

STIGER 130 Pa ( 13. mm Vp)

G MATPUNKT 23 O GT7-TAl
'NATTER MOSTAT

O GT2-TA1

MARKNING MED "DYNE)" MARKBAND
ANBRINGAS VID INREGLERING

MATERIAL: 1-1.5 MM VIT PLASTLAMINAT
MED SVART PELLANLAGG

TEXT: 7 PM VERSALER POR RUBRIK
A PM FOR OVRIG TEXT

UTFORANDE: MASKINGRAVYR

FASTHAL 6 25 PM

TYPRITNING 8/3

| l l B SKYLTAR

KONSULT
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APPARATSKAP AS 1

FOR TAI, FF1
CENTRAL AIBC FFL HEL FF1 HALV

VARMEV.
FRAN

RC1- TAl
RUMSTEMPERATUR
I SAML. SAL

TYPRITNING
APPARATSKAP
SKYLTAR PA FRONT

KONSULT

LULEA
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RAPPORTDEL 2

INSTRUKTIONER FOR DRIFT OCH UNDERHALL
AV VVS-KOMPONENTER | FASTIGHETER

Samlade data fér enkel handledning

FORORO

| den tidigare rapport 1 Med Xifcalydande rubrik franfoérs onske-
mal om fordjupad studie av arbetsbeskrivningar jamte angransande

fragor for en DU-instruktion.
Projektet som ar en direkt fortsattning pd rapport 1 med inrikt-

ning pad fordjupning och breddning har liksom tidigare bedrivits
i aktivt samarbete mellan VAB Umed och NAB Lulea.

Luled 1990-06-30
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innehall - RAPPORTDEL 2 SID 93
0 SAMMANFATTNING 97
1 INLEONING o8
2 PROJEKTBESKRIVNING 99
3 MARKNADEN 100
4 STANDARDISERADE ARBETSBESKRIVNINGAR 102
5 SAMORDNING AV ARBETSBESKRIVNINGAR 103
6 ANGRANSANDE OMRADEN 104
7 REFERENSER 105

BILAGOR - RAPPORTDEL 2

BIL 1  ARBETSBESKRIVNINGAR - "STANDARD" 107
BIL 2 ARBETSBESKRIVNINGAR FOR FUNKTIONSKONTROLL -

EXEMPEL 155
BIL 3  TESTPROTOKOLL FOR FUNKTIONSKONTROLL - EXEMPEL 166
BIL 4  ARBETSBESKRIVNING FOR JOURPERSONAL - EXEMPEL 169

BIL 5 VENTILMARKNING OCH FORTECKNING - EXEMPEL 181
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0 SAMMANFATTNING - RAPPORTDEL 2

Foreliggande rapport ar en fortsattning pa projekt med samma
malsattning som redovisats i rapport 1 (med likalydande rubrik).

Genom personliga besok hos tillverkare, leverantdorer, konsulter
och bostadsforvaltare har synpunkter inhamtats pd arbetsbeskriv-
ningar, sasom

- marknadsbehovet

- standardisering

- medverkan till standardisering
- samordning

Att ett stort marknadsbehov finns for arbetsbeskrivningar har
klart framgdtt och att en standardisering ar saval nodvandig som
onskvard av flera parter. Synpunkter i olika riktningar har ej
saknats

De flesta tillverkare visade sig vara medvetna om att de in-
struktioner de tillhandahdller som underlag for drift- och
underhalIsinstruktioner innehaller sd manga slag av information
att de ej direkt kan nyttjas for har avsett andamal. Oe var
oppna for idén med standardisering.

FOr att en standardisering efter framlagt forslag enligt
rapport 1 ska bli verklighet ar en av forutsdttningarna att
ndgot rikstackande foretag for spridning av teknisk information
madste engageras. | det syftet har kontakter tagits med bl a

Norrlands Byggtjéanst.

En annan forutsattning for standardiseringstanken ar att ett

visat grundmaterial i form av arbetsbeskrivningar finns att
tillgd. Av detta skal redovisas i denna rapport ytterligare
exemplar

Behovet av arbetsbeskrivningar for olika system har framkommit.
| denna rapport redovisas exempel pd dylika dels for funktions-
provning och dels for jourpersonal.

I "granslandet"” till arbetsbeskrivningarna finns behovet av
markning i olika sammanhang. Exempel p& ventilmarkning och
ventilforteckningar redovisas.
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1 INLEONING - RAPPORTDEL 2

Fradgan om behovet av drift- och underhallsinstruktioner har
accentuerats i Bostadsdepartementets betédnkande (DS 1990:14)
med rubriken *Byggnaders inorahusrarljé rara*. | detta betédnkande
ligger ett lagforslag om periodisk tillsyn (funktionskontroll)
av luftbehandlingssystem.

For att funktionskontroll av luftbehandlingsinstallationer (och
i framtiden aven varme- och sanitetsinstallationer) ska kunna
genomforas pd ett verkningsfullt satt mdste klargdérande instruk-
tioner finnas att tillgd. DA varje installation i manga avseen-
den ar unik &ar det ej rimligt for behoriga att pd ett rationellt
satt genomfdra Funktionskontroller utan instruktioner.

| Aberopat betankande har ocksd i sammanhanget klart framhallits
behovet av instruktioner.

| tidigare rapport 1 (med likalydande rubrik) har motiv for en
standardisering och samordning av arbetsbeskrivningar angivits.
Syftet &ar att for branschen forbilliga DU-instruktionen och
darmed oka framtagandet av instruktioner och &ven bredda véagen
for instruktioner som en naturlig del till en installation.

| det fortsatta arbetet har framkommit 6nskemal om arbetsbe-
skrivningar for speciella &andamdl sasom for jourpersonal vid
intraffade larm med hodg prioritet.

Vidare har arbetet fort tankarna mot angransande omraden, sasom
markning och upprattande av s k rums- och ventilforteckningar.
Dessa delar behandlas enbart summariskt i rapporten.
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PROJEKTBESKRIVNING - RAPPORTDEL 2

Syftet med det fortsatta projektet har varit

att

att

att

att

att

narmare ta reda pa marknadens behov och syn pad arbets-
beskrivningar och en standardisering

undersoka intresset hos tillverkare, leverantdorer och
konsulter att medverka till standardiserade arbets-
beskrivningar

efterhéra mojligheten att samordna och till marknaden
tillhandahdlla arbetsbeskrivningar

utoka antalet arbetsbeskrivningar for att fi ett grund-
material att erbjuda marknaden

undersdka behovet av ‘''standardisering' av ébransande
omraden i OU-instruktionen

Dessa delfragor belyses x efterfoljande redogorelse.
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3 MARKNADEN - RAPPORTDEL 2

Inom projektets ram har ett 30-tal intervjuer genomforts hos
fastighetsforvaltande bolag, entreprentrer, tillverkare och
konsulter for att efterhdra behovet av och intresset for
standardiserade arbetsbeskrivningar.

Vid en forsta kontakt har flertalet ej uppfattat arendets inne-
bord d& de ej varit narmare insatta i fragan om DU-instruktioner
och dess innehdll. Detta belyser marknadens behov av information
om DU-fragor vilket ocksad framhdllits i tidigare rapport 1!

(med likalydande rubrik).

Efter narmare redogorelse av arbetsbeskrivningarnas funktion i
en DU-instruktion har konstaterats att intresse i alla led finns
for en hjalp till forenklat framtagande av instruktioner dar
arbetsbeskrivningar utgér en "tung"” del.

Forvaltande fastighetsbolag (Riksbyggen, HS6, Byggnadsstyrelsen,
SABO m fl) som sysslat med DU-fragor och inom resp organisatio-

ner i storre eller mindre omfattning arbetat med DU-instruktio-

ner har trots egna framtagna arbetsbeskrivningar haft en positiv
syn pd en standardisering.

Entreprendrsledet &r den del av marknaden som sjalva inom sina
resp verksamhetsramar ej arbetar med framtagandet av instruktio-
ner. De har dock den direkta kontakten med 'verkligheten“ och
darigenom visat ett stort intresse for DU-instruktioner o&ver
huvud taget for att kunna tillmotesgd bestallarledet. | den
meningen valkomnar de en breddad méjlighet for DU-instruktioner
med den forhoppningen att de ska tillhandahdllas i acceptabel
form fran tillverkare och konsulter. Med arbetsbeskrivningar i
presenterad form har de &ven skymtat en marknadsandel i form av
planlagda tillsyner.

Tillverkare av olika kategorier inom VVS-branschen har i manga
sammanhang innehdllsrika instruktioner for saval montage som
drift och underhall. D& vetskapen om uppbyggnaden av en
DU-instruktion och dess anvéndning som arbetsverktyg &r mycket
begransad har de ofta i en och samma skrift samlat namnd in-
formation.

Flera tillverkare - speciellt inom luftbehandlingssektorn - har
sett ett stort behov av instruktioner for drift och underhall
vilket starkast vuxit fram genom bl a de allt vanligare s k
enhetsaggregaten

D4 behovet av drift- och underhdllsatgarder ar speciellt stort
inom luftbehandlingsomradet har intresset for presenterade
arbetsbeskrivingar som idé har visat sig stort.
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3 marknaden (forts) - Rapportdel 2

Inom konsultledet har fragan on DU-instruktioner hos nanga kants
som ett obearbetat men angeldget arbetsfalt vilket lett fram
till att ett relativt fatal konsulter pad allvar tagit sig an
arbetet med instruktioner. Varje foretag som arbetar med
DU-instruktioner har tagit fram sina egna arbetsbeskrivningar
med skiftande utformning och kvalitet.

Kontakter med konsultledet i fragan har fran initierade gett
tankvarda synpunkter och en positiv reaktion pad idén med
standardisering. De konsulter som ej narmare engagerat sig i
arbete med DU-instruktioner har sett en okad mojlighet att med
“rimliga medel”™ kunna producera instruktioner om arbetsbeskriv-
ningar finns att tillgd till 13g kostnad i forhallande till egen
produktion.
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4 STANDARDISERADE ARBETSBESKRIVNINGAR - RAPPORTDEL 2

I och med att en standardisering av arbetsbeskrivningar etable-
ras sd mojliggor detta att i branschen agerande kan utforma
arbetsbeskrivningar for sina produkter (komponenter eller funk-
tionsenheter). De som narmast ar aktuella for framtagande av
arbetsbeskrivningar ar tillverkare av olika slag samt konsulter
och i viss man entreprendrer.

Vid kontakter med tillverkare har framgdtt att manga utformat
anvisningar for underhallsdtgarder men har sett ett problem i
att utforma anvisningarna sa att de kommit till avsedd anvand-
ning. Orsaken har givetvis varit att en helhetssyn saknats hos
tillverkaren, hur underhdll rationellt skots samt att mottagaren
(fastighetsagaren) ej haft rutiner for drift och underhall.

Inom konsultledet dar kunskapen och helhetssynen om instruktio-
ner som regel ar tamligen bra véalkomnas en standardisering med
tillgang till arbetsbeskrivningar och de kan mycket val téanka
sig bidra med egna producerade arbetsbeskrivningar.

Entreprendrsledet, dar som regel denna typ av arbetsuppgifter ej
ar sd val etablerat, &ar, som redan tidigare framhallits, tack-
samma for arbetsbeskrivningar av denna typ men ser sig ej i
namnvard utstréackning kunna bidra med egna producerade arbets-
beskrivningar.
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5 SAMORDNING AV ARBETSBESKRIVNINGARNA - RAPPORTDEL 2

Den idé som framforts i foregdende rapport 1 (med likalydande
rubrik) att arbetsbeskrivningarna ska godras tillgangliga for
branschen som helhet har lett fram till kontakter med bl a
Norrlands Byggtjanst i Umed som visat intresse for samordning
och distribution av arbetsbeskrivningar.

En o6nskan som framforts fran deras sida ar att ett visst grund-
material madste finnas och av det skalet har utéver de i rapport
1 redovisade arbetsbeskrivningarna inom ramen for det fortsatta
projektet utarbetats ytterligare ett tjugotal som redovisas i
denna rapport (bil 1). (Sid 107.)

Under arbetets gang har framkommit behov av "speciella" arbets-
beskrivningar sasom

for funktionsprovning av luftbehandlingsinstallationer -
detta med tanke pa det lagforslag som arbetats fram av
Bostadsdepartementet och redovisats i beténkandet DS 1990:14.

Exempel redovisas i bilaga 2 och 3. (Sid 155 resp 166.)

- for atgarder vid intraffade larmer och d& narmast for s k
prioriterade larm som intraffar under tider nar byggnaden ej
ar bemannad (t ex nattetid, helger och semesterperioder).

Manga foretag och fastighetsforvaltare lamnar bort jour-
tjansten till typ vaktbolag.

De intervjuer som gjorts med personal fran vaktbolag vittnar
om att de i normalfallet ej narmare vet vilka atgarder som
ska vidtagas vid larm. Oetta leder ofta till att andra perso-
ner tillkallas med i manga fall ontédiga kostnader som foljd.

Exempel redovisas i bilaga 4. (Sid 169.)
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6 ANGRANSANDE OMRADEN - RAPPORTDEL 2

Drift- och underhallsarbeten med arbetsbeskrivningar soss detalj
anvisning forutsatter bl a

att installationen &r uppmarkt
att s k rums- och ventilfoérteckningar finns upprattade

Behovet av saval uppmarkning som rums- och ventilforteckning &ar
valbekant och hos de flesta konsulter 6verldts dessa arbeten
till entreprendrledet.

Eftersom inga standardiserade riktlinjer finns for dessa fall s
varierar kvalitén pd utforandet i stor utstrackning. Problem
uppstar ofta nar en instruktion ska upprattas och det av entre-
prendren oOverlamnade materialet ska inlemmas i instruktionen.
Ofta blir foljden en omarbetning av materialet med onddiga kost
nader som foljd.

Liksom for arbetsbeskrivningar vore det av varde med en
standardisering &ven pa detta omrade.

Utan nagon bredare forankring inom branschen si redovisas i
bilaga 5 exempel p& ventilmarkning inom apparatrum och utanfor,
jamte rumsforteckning

D& manga fordelar ligger i att detaljerade anvisingar for mark-
ning lamnas av konsulten liksom att ventil- och rumsforteckning
upprattas av konsulter under projekteringen sa finns skal till
sddan rekommendation.

Omraddena borde narmare bearbetas inom ramen for ett BFR-projekt
med malsattningen att redovisa genomtankta Tforslag till hand-
laggning.



REFERENSER - RAPPORTDEL 2

Byggnaders inomhusmiljo m m

Betankande av arbetsgruppen for fragor som ror
s k sjuka hus

Ds 1990:14

Arbetsbeskrivningar (anvisningar) géallande drift-
och underhdllsinstruktioner for enskilda
komponenter/system inom VVS

Rapport 1

Funktionskontroll av ventilationsinstallationer
Arbetarskyddsstyrelsen 1988 - H23

DU i praktiken
Arbetsmiljéfonden 1987

Drift- och skotselinstruktioner for battre
energihushallning och inomhusklimat
En publikation fran SABO, Stockholm, maj 1989

Arbetsbeskrivningar (anvisningar) foér drift- och
underhallsinstruktioner gallande enskilda
koraponenter/system inom VVS - Rapport 1

BFR 871228-7, 1989-10-31
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ARBETSBESKRIVNING 1990-03-31 50. AO
NR 001
ALLMAN INFORMATION OM DU-INSTRUKTION FOR WS SID 1(3)

-- Installationer ska fungera energi-
snélt, detta ska kontrolleras genom

matning

Férutsattningar
For denna drift- och underhallsinstruktion forutsattes

att installationen konstaterats fri fran fel och brister genom t ex
entreprenadbesiktningar eller senare genomford besiktning med
atfoljande atgarder,

att sadkerhetsbesiktningar har utforts av Statens Anlaggningsprovning
(SA) samt att foreskriftsenliga revisionsbesiktningar utforts.

Uppbyggnad - innehall

Arbetsbeskrivningarna &r numrerade och insorterade med AMA:s system som
bas. Arbetsbeskrivning for visst system eller produkt &ar identifierat i
rutan langst upp till hodger efter monstret enligt fig 1.

Ex:
AMA 57.T3
LOPNR 000 FIG 1
SIDNR Sid 1(?)

P4 grund av att det for ett stort antal sakvaror finns ett mangfald
varianter beroende pa tillverkare och &lder sd maste anvisningarna i
sddana fall bli enbart allméanna.



BILAGA | sid 3 (47)
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ARBETSBESKRIVNING 1990-03-31 50.A0
NR 001
ALLMAN INFORMATION OM OU-INSTRUKTION FOR WVS S10 2(3)

Generellt galler att tillverkare for de flesta sakvaror i en installa-
tion har anvisningar om servicedtgarder och reparationsmojligheter
varfor sddana handlingar ar ett viktigt komplement till har upptagna ar-
betsbeskrivningar. Tillverkarens datablad aterfinns som regel i instruk-
tionsparm insorterat efter facktillhdrighet.

Betank att atgarder som beror el-installationerna i manga fall kraver
behdrighet
H 1alomedel

For tillsynsrutiner erfordras viss utrustning i form av handverktyg och
matutrustning sasom:

- Ordinar handverktygsuppsattning kompletterad med erforderlig
rengdrings- och smorjutrustning.

Temperaturmatare for att kontrolera ute- och rumstemperaturer,
framlednings- och returtemperaturer.

Termohygrograf for registrering av rumstemperaturer och fuktighet
under kortare eller langre tid.

Vid oljeeldade varmeinstallationer erfordras apparatur for rokgas-
analys .

Slungpsykrometer for fuktighetsmatning

Rokflaskor for kontroll av luftrorelser.
Vid noggrannare matningar av olika slag finns som regel utrustning att
lana for langre eller kortare tid.
Reservdelar

Reservdelar sasom forbrukningsmaterial (kranpackningar, smorjmedel,
fléaktremmar, Ffilter o d) bdér finnas i lager.

Som regel finns frekventa reservdelar att tillgd for omgadende leverans
hos narmaste distributor varfor ndgot mer omfattande lager ej bedoms
nodvandigt
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ARBETSBESKRIVNING 1990-03-31 50. AO
NR 001
ALLMAN INFORMATION OM DU-INSTRUKTION FOR WS S10 3(3)

Reparation - inspektioner

Vid reparations- och/eller inspektionsarbeten boér normala forsiktig-
hetsatgarder vidtags sasom:

att vid arbeten med roterande maskiner (typ flaktar) se till att
elforsorjningen ar frankopplad varaktigt

att vid allt arbete som galler el-installationerna tillse att
spanningsforande delar ar frankopplade

att vid Ffilterbyten i luftbehandlingsaggregat tillse att flaktar
ar avstallda for att forhindra att fororeningar i filtret loss-
gores och foljer med tilluften

att inspektionsluckor aterstalles pd plats och "lases"

att skydd for remdrifter atermonteras.

Definitioner

I anvisningarna har bl a benamningarna rengdr, smorj och kontrollera
anvants och da med foljande betydelse:

Rengoér Tvatta och rentorka enligt foreskrifterna for resp
sakvara eller installationsenhet samt atgarda
korrosionsskador genom slipning, borstning och/eller
malning

Smorj Avlagsna allt gammalt smorjmedel, rengor samt fyll pa
nytt smorjmedel enligt foreskrifterna

Kontrollera Undersok om utrustningen fungerar normalt och om sa
inte ar fallet utfor omedelbart justeringar dar sa
ar mojligt eller foranstalta om reparation och
justeringar sid att enheten snarast aterstalles i
normalt skick

Journalfoéring

Det ar viktigt att allt arbete (inspektioner, reparationer, storningar i
driften, klagomdl m m) journalfores, dels for att kunna overblicka
skotseln och dels for att kunna bedoma felfrekvenser.

Energifdrbrukningar (el, olja, fjarrvarme o d) bor regelbundet noteras.
Avlasningar bor goéras minst en gang per manad och lampligen vid manads-
skiften for att underlatta graddagekorrigeringar. Avlasta varden bor
askadliggoras i diagramform for jamforelse.



BILAGA | sid 5 (47)

ARBETSBESKRIVNING 1990-06-30

APPARATRUM

(VWS-Forum)

Allmant

Apparatrum som inrymmer VVS-installationer (pannrum, varmeundercentral,
flaktrum o d) ar som regel avsedda enbart for VVS-installationen

Tendenser finns att apparatrum blir upplag for material av olika slag

vilket maste stavjas da apparatrum med jamna mellanrum skall besokas for
servicerutiner

Oet ar viktigt att apparatrummet med installationer vidmakthdlls 'som
nytt” d& erfarenheter visar att eftersatt tillsyn far en negativ pafoljd
med allt snabbare forfall.



ARBETSBESKRIVNING 1990-06-30 50. AD
NR 002
APPARATRUM S10 2(2)

Atgarder

a) Kontrollera att ej onddigt material finns i1 apparatrummet.

b) Kontrollera att ej spar av lackage eller kondensat finns (lackage
eller kondensat brukar lamna spar efter sig pa golv eller appara-
ter) .

c) Kontrollera att ror- och kanalisoleringar ej ar skadade.

d) Rengor vid behov golvet och fyll ev golvbrunn.



BILAGA | sid 7 (47)

ARBETSBESKRIVNING 1990-03-31 113 52.17

NR 001
BRUNNAR - UTOMHUS SID 1(2)
Allmant (Ahlsell WS)

Med brunnar utomhus avses narmast brunnar av olika typer och med skift-
ande funktion i avloppssystem. Materialet for brunnar i aldre anlagg-
ningar ar ofta av typ betongringar men i nyare anlaggningar av slagtélig
plast.

Brunnarna ar forsedda med inspektionsoppningar (som regel i markytan)
tiackta med lock (betackningar) med viss hallbarhet for att klara tryck
fran trafik eller annan paverkan.

Benamningen pd brunnar for olika &andamdl &aterspeglar dess funktion,
t ex:

Nedstigningsbrunn for t ex spillvattenavlopp och med s&dan diame-
ter att en person kan gd ner i brunnen for in-
spektion. Materialet som regel betongringar.

Tillsynsbrunn ar till for att mojliggdra inspektion av av-
loppssystemet vid "kritiska" stallen, t ex dar
ledningar sammanfors.

Dagvattenbrunn vars uppgift som regel ar att samla upp och
avleda vatten fran markytan (regn- eller smalt-
vatten) och fran tak.

Dréaneringsbrunn for att samla upp draneringsvatten fran drane-
ringsanordningar t ex runt byggnader, samt for
att kunna inspektera sandfang- och vattenlas-
funktioner.

Rensbrunnar for att mojliggdra rensning av ledningar vid
igensattning

Brunnar av har &syftat slag ar arrangerade for att klara normala pa-
frestningar men kan bli utsatta for oforutsedd mekanisk paverkan eller
tjalskjutning som kraver tillsyn for ev &tgirder.

Enligt Nybyggnadsreglerna (NR som tradde i kraft 89-01-01) foreskrivs
att betackning (lock) som vager mindre an 25 kg ska fdrses med
ldsanordning for att forhindra barnolyckor.



ARBETSBESKRIVNING 1989-03-31 52.17

NR 001

BRUNNAR - UTOMHUS SI10 2(2)

Atgarder

a)

b)

©)

d)

Kontroll avseende yttre &verkan.

Brunnar kan genom tjalskjutning eller averkan vid markarbeten
skadas s& att jord och sand faller ned och fororsakar stockningar.

Tacklocket kan av obehorig lyftas fran plats och slarvigt bli
aterstallt

Lasanordning kan ha blivit skadad.

Kontrollera sanfang.

Vissa brunnar t ex dagvattenbrunnar och draneringsbrunnar har ofta
s k sandfang dar fasta fororeningar samlas. For att foérhindra
stocknmg maste rensning utféras "vid behov".

Kontrollera bakvattensparr.

Draneringsbrunn av senare argang ar ofta forsedd med bakvattensparr
i form av en flytkropp (boll) som tatar om brunnen skulle fyllas
"bakvagen™

Kontroll av nedstigningsbrunnar

Forutom kontroll av ansamling av fdéroreningar ska ev stegjarn un-
dersokas ur hallfasthetssynpunkt (rostangrepp och infastningar).
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ARBETSBESKRIVNING 1990-03-31 52.17
NR 002
AVSKILJARE UTOMHUS SI10 1(2)

~BETONGRING

EV.EXTRA MANHAL

UTLOPPSROR
FORSES MED VATTENLAS

DAMPNINGS;

Allmant

Har avses avloppsbrunnar i mark med anordning foér avsklljnlng av olja/
bensin, fett eller slam. Avskiljaren kan vara av olika material (betong,
plat eller plast) men som regel av armerad plast. X markytan finns in-
spektionsoppningar for bl a tdémning och inspektion av larmgivare.

Larmgivarens uppgift ar att ge larmsignal vid for stor mdngd av ansam-
ling av avskilt &amne. Larmet indikeras som regel p& larmtabld i byggnad.

D& manga olika typer av avskiljare och larmanordningar finns hanvisas
till fabrikantens datablad samt funktionsangivelse for den specifika in-
stallationen.
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ARBETSBESKRIVNING 1990-03-31 52.17

NR 002

AVSKILJARE UTOMHUS SID 2(2)

Atgarder

a)

b)

O]

Averkan.

Genom tjalskjutning eller averkan vid markarbeten (t ex snéréjning)
kan avskiljaren ha blivit skadad, speciellt de delar som finns i
markplanet

Funktion.

Larmgivaren rengdres och dess funktion kontrolleras. Se fabrikant-
anvisningen.

Témning.

Vid toémning (som bor ske med avpassade intervaller) beaktas till-
verkarens anvisningar.

Vid larm fér stor slammdngd ska tdmning snarast ske.
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ARBETSBESKRIVNING 1990-06-30 52.R3
NR 001
PUMPGROPAR  INOMHUS SID 1(2)
i
(Gustavsberg)

Allmant

Pumpgropar inomhus &r som regel avsedda for att halla grundvattnet under

byggnaden pa lampligt lag niva eller samla upp utrinnande vatten. Vatten
som rinner till i pumpgrop skall bortforas till avlopp vilket sker med
pumpar som startas-stoppas automatiskt vid behov med nivagivare.

Nivagivarna kan bestd av separata s k nivavippor eller av nivagivare pa-
byggda p& resp pumpaggregat. Pump startas vid en viss hogre niva och
stoppas nar nivan sjunkit till viss lagre niva.

Det &ar viktigt att de separata nivavipporna foér pumpmandvern sitter pa
ratta hojder samt i ratt forhadllande till varandra (startvippan skall
sitta hodgre &n stoppvippan).

Som regel finns ocksd ytterligare en nivavippa avsedd for larm vid for
hég niva (tecken pd att pumpen ej fungerar).

Pumparna ar av drénkbar typ vilket betyder att de &ar nedsankta i vattnet
och star pa pumpgropens botten.

Fororeningar kan komma ned i gropen och avsattningar pd pump och niva-
givare fran fororeningar i vattnet kan &aventyra funktionen.
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ARBETSBESKRIVNING 1990-06-30 52_.R3

NR 001
PUMPGROPAR INOMHUS SID 2(2)
Atgarder

a) Se till att pump och nivagivare ar fria fran fororeningar.
b) Kontrollera funktionen genom att paverka nivagivarna.

c) Kontrollera att larm for hog nivd fungerar genom att paverka larm-
nivavippan

d) Kontrollera med hjalp av driftkortet att nivavippor sitter pd av-
sedda hojdlagen.
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ARBETSBESKRIVNING 1990-03-31
NR 001

ELEKTRISKA VARMVATTENBEREDARE SID 1(2)

(NIBE, Ahlsell WS)

Allmant

Elektriska varmvattenberedare av forradstyp finns i princip i tva olika
utforanden namligen bendmnda enkel- resp dubbelmantlade

For den enkelmantlade galler att elvarmepatronerna har sin varmande del
instucken direkt i forbrukningsvattnet som.ska varmas eller varmning
sker med s k varmeskéldar anbringade utanpd manteln.

For den dubbelmantlade beredaren &ar varmvattendelen helt inkapslad och
omgiven av en yttre varmevattendel. Varmevattnet varms antingen med el-
patroner instuckna i varmevattnet eller ocksd med elkassett monterad pa
beredarens utsida. Ibland finns pump som ombesodrjer cirkulation av var-
mevattnet mellan kassetten och beredaren.

Varmevattendelen i den dubbelmantlade beredaren mdste ha nagon form av
expansionssystem. Expansionssystemet kan vara s k Oppet system med ett
mindre karl placerat ovanfor beredaren eller ett slutet system med
tryckkarl (se arbetsbeskrivning 56.R1.003).

Det bor observeras att en elektrisk varmvattenberedare ur sakerhetssyn-
punkt ar att jamféra med en elpanna.



ARBETSBESKRIVNING 1990-0331 52_RG

NR 001

ELEKTRISKA VARMVATTENBEREDARE SID 2(2)

Atgarder

a)

b)

©)

d)

Kontroll av lackage.

Lackage kan uppstd vid samtliga anslutningar saledes &dven vid
termometrar

Kontroll av temperaturer.

Kontrollera att temperaturen i beredaren ej namnvart avviker
(+-10 C) fran det varde som termostat &r installd pa.

Om temperaturen vasentligt understiger installd temperatur eller om
varmvattentillgangen har minskat kan misstinkas att siakring gatt
eller att varmepatron blivit felaktig. Om felaktig varmepatron
misstanks bor elektriker tillkallas for matning av varmepatronernas
effekt

Kontroll av vattenniva.

Vid dubbelmantlad beredare med expansionskarl kontrolleras att
vattennivan ar den avsedda eller vid slutet system att trycket
ligger inom tilldtna granser.

Kontroll av sakerhetsventil.

Sakerhetsventil pd kallvatten-matnings-ledningen kan normalt slappa
ut en "skvatt" vatten d& och dd. Om det kontinuerligt rinner ur sa-
kerhetsventilen &r det ett tecken pd att sikerhetsventilen ej tatar
i stangda laget.

Vid dubbelmantlad beredare om oppet expansionskarl rinner over
eller om sdkerhetsventil for slutet system slépper vatten kontinu-
erligt ar det ett tecken pa ett lackage fran varmvattendelen till
varmevattnet i dubbelmanteln dar elvarmen finns.
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ARBETSBESKRIVNING 1990-06-30

NR 003
DUSCHPLAT S SI10 1(»

mar WC

Allméant
Duschplats ar extremt utsatt for fukt, saval vattenadnga som vatten.

Livslangden for en duschplats &ar direkt beroende av vaggarnas och golvets
talighet mot fukt.

Tillsynen bor siledes inriktas bl a pd begynnande fuktskador men &aven
funktionen for blandare och golvbrunn.



ARBETSBESKRIVNING 1990-06-30 52.82

NR 003
DUSCHPLATS S10 2(2)
Ataarder
a) Kontrollera begynnande fuktskador pa vaggar och golv.
b) Kontrollera duschblandaren. Se arbetsbeskrivning 52.S4.003.
c) Kontrollera att duschslang ej lacker och att duschsilen ej ar for-

srautsad

d) Kontrollera och ev rengdr golvbrunn. Se arbetsbeskrivning 52.S1.001.



BILAGA | sid 17 (47)
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ARBETSBESKRIVNING 1990-03-31 52.83
NR 001
UTSLAGSAPPARATER SID 1(2)
(1F0)
Allmant

Med utslagsapparat avses har s k utslagstrattar med tillhérande armatur i
t ex stadcentraler och laboratorier.



ARBETSBESKRIVNING 1990-03-31 u* 52.S3
NR 001
UTSLAGSAPPARATER SID 2(2)

Atgarder
a)  Mekanisk averkan.

Kontrollera att utslagstratten sitter ordentligt fast vid
konsolerna och att konsolerna ar ordentligt fastade i véagg.

Kontrollera att den slang som ev tillhér utrustningen finns pa
plats och ar hel samt har erforderlig slangkoppling.

b) Lackage och funktion.
Kontrollera att tillhérande galler &r funktionsdugligt.

Kontrollera att tappventiler "haller tatt" i stangda laget.
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ARBETSBESKRIVNING 1990-03-31 52. 54
NR 001
BRANDPOSTER SID 1(2)
(NO-HA)
Allmant

Brandposter som har avses &r sadana som normalt forekommer for byggnader
(inomhus eller utvandigt &atkomliga).

Brandposter finns ofta i publika lokaler (skolor, forvaltningsbyggnader,
kontor o d) och ska normalt ej vara tillgangliga for obehoériga. Nagon
form av ldsanordning ar darfor vanlig.

Skylt ska finnas som anger att det "lasta skdpet’ innehaller en brand-
post (standardskylt).

Regelbunden tillsyn av brandmyndighet bdér ej forutsattas men brand-
myndighet bor kontaktas vid tveksamhet om funktion.



ARBETSBESKRIVNING 1990-03-31 52.54

NR 001

BRANDPOSTER S10 2(2)

Atgarder

a)

b)

©)

)

Funktion.
Kontrollera att lucka (dorr) gar latt att Oppna-stanga
0BS! Oppning ska ske med avsedd nyckel.

Kontrollera att slangen &ar brukbar ('farsk') och att stralmun-
stycket &ar intakt.

Lackage.
Lackage kan uppstd vid anslutningar. Prova slangen och munstycksan-
slutningen genom att med stangd munstycksventil O6ppna huvudventilen

for fullt tryck i slangen (ha hink till hands for att efter provet
tomma ur vattentrycket i slangen) .

O0BS! Stang saval huvudventil som slangmunstycke.
Markning.

Enligt bestéammelser ska brandpost vara val utmarkt.
Felaktig eller forstord skylt ska ersattas.
Lasanordning.

Tillse att lucklasets eventuella katastroféppningsanordning
ar till for att obehoriga ej ska fa tilltrade) &ar helt.

(som
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ARBETSBESKRIVNING 1990-03-31 52.54
NR 002
OGONDUSCH SID 1(2)
(Enconn)
Allméant

Ogonduschar finns p& platser dar hantering av vissa kemikalier sker,
t ex pd kemiska laboratorier och diar batteriladdning forekommer.

Med 6gondusch ska man snabbt kunna duscha ansiktet (6gonpartiet) med
kallvatten. Foér detta andamdl mandvreras vattenkranen med ett latt-
mandvrerat och lattatkomligt handtag.

Duschsilarna kan vara tickta med latt borttagbara lock eller ocks& kan
ett tacklock over hela duschskélen finnas som dd automatiskt (mekaniskt)
Oppnas av duschens mandverhandtag.

Viktigt att ogonduschens plats ar val utmarkt med foéreskriftsenliga
skyltar s& att den ar latt att hitta i nodsituationer.

Observera att vatten alltid méste finnas tillgangligt till 6gondusch.
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ARBETSBESKRIVNING 1990-03-31 52.54
NR 002
OGONDUSCH SID 2(2)

Atoarder

a) Funktion.

Kontrollera att den mekaniska anordningen for eventuella tacklock
och ventilmandvern fungerar.

b) Lackage.
Tillse att ventilen stanger helt i det stangda laget.
c) Vattenflode.

Tillse att ratt vattenfléde ar installt (med strypventil i
tilloppsledning) for effektiv duschning av ansiktet.

d) Rengéring.

Tillse att duschmunstyckena och skalen &ar rengjorda.
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ARBETSBESKRIVNING 1990-03-31 52.54
) NR 003
TERMOSTATISKA BLANDNINGSVENTILER FOR TAPPVARMVATTEN SI10 1(2)
(TA) (FMM)
Allmant

Med termostatiska ventiler avses har ventiler med inbyggd kanselkropp
for sjalvverkande funktion. Oessa ventiler anvands som regel for att
blanda kallt och varmt forbruknings(tapp-)vatten till for andamalet
lamplig temperatur.

Dessa termostatiska ventiler kan vara placerade att betjana ett helt
varmvattensystem (= som centralblandare) eller for enskilda tappstallen
(duschar, badkar, diskladsblandare etc).

Centralblandare haj iblandQen fran fabrik fast temperaturinstillning

(t ex +42 C, +50 C, +GO C etc) dar andra har méjligheter till val av
temperatur. Blandare for enskilda forbrukningsstallen daremot ar alltid
installbara

04 varje ventiltyp har sin egen (unika) egenskap rekommenderas att nog-
grant studera fabrikantanvisningarna.

Tank p& att en felaktig temperatur fran en centralblandare kan pd olika
satt bidra till stora energiforluster.
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NR 003

TERMOSTATISKA BIANDNINGSVENTILER FOR TAPPVARMVATTEN SI10 2(2)

Atgarder

a)

b)

Avseende regiertormgan

Regiertormidgan kan forsamras eller helt upphéra genom att termo-
statdelen sprungit lack eller att kalkavlagring i ventilen for-
hindrar ventilkaglan att réra sig. Vid kalkavlagring maste bianda-
ren rensas upp genom demontering.

Kontrollera centralblandare genom att jamfora utgaende vattentempe-
ratur med det installda®vardet. Normalt kan avvikelse frén instilld
temperatur vara ca 3-5 C. Ar man oséker p& om tappning forekommer
vid kontrolltillfallet bor tappventil &ppnas och temperaturavlas-
ning goras efter ca 2 min (tid for termometern att reagera).

Blandare vid tappstalle kan kontrolleras genom att temperaturin-
stallningen vrids mot varmt och kallt, varefter temperaturen kan
kontrolleras genom att "kanna med handen" pa vattnet.

Avseende léackage.

Kontrollera att ej vattenlackage forekommer vid roranslutningar
(sm& lackage kan vid centralblandare visa sig som kalkavlagringar).

For lokala blandare kontrolleras aven lackage i1 t ex duschslangar
och vid duschsilar.
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ARBETSBESKRIVNING 1990-0G-3U 56. RG
NR 001
FJARRVARMEVAXLARE SID 1(2)

Allmant

Fjarrvarme distribueras i kulvert med relativt héga tryck och temperatu-
rer.

For varje abonnent (byggnad) anordnas en varmevaxlare for varme fran
fjarrvarmenatet till det sekunddra véarmesystemet.

En fjarrvarmevaxlare kan bestd av en eller flera vaxlarenheter men van-
ligt ar tre vaxlarenheter for tappvarmvatten, varmevatten fér radiator-
system resp varmevatten for luftvarmare. Vardera enheten har separat reg-
lerutrustning for teraperaturreglering av vattnet som lamnar vaxlaren.

F& detaljer kraver tillsyn men lackage, reglerutrustningarna och VVC-pump
(som ibland tillhdr véxlarenheten) &r '"svaga" punkter.



ARBETSBESKRIVNING 1990-06-30 56. R6

NR 001

FJARRVARMEVAXLARE SI0 2(2)

Atgarder

a)

b)

©)

)

e)

Kontroll for ev lackage (lackage kan vara av den arten att vattnet
dunstar bort men det brukar lamna spar av kalkavlagringar efter

sig) .
Kontroll for ev missljud i VVC-pump.

Kontrollera att framledningstemperaturerna o6verensstammer med resp
installning pad reglercentral

Gor mataravlasning och notera matarstallningar (energidtgang - Mwh
och vattenmangd - m3).

Notera tillopps- och returtemperaturen for fjarrvarmen samt radande
utetemperatur
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ARBETSBESKRIVNING 1990-06-30 57.T1
NR 002
KANALSYSTEM ISOLERING SI10 1(2)

mE-RANWSOLERING-

Allmant

Kanalsystem, dit aven injusteringsspjall och ljuddamparna hor, foréndras
med tiden pad flera satt bl a genom mekanisk averkan, fdrsmutsning och
slitage (speciellt invandig isolering).

Tillsyn ar erforderlig for att uppratthadlla funktionen och i viss man
aven det estetiska (ytbekladnader).

Luftflédena kan forandras, t ex genom att invandig isolering lossnat
eller genom forsmutsning (speciellt i franluftssystem). Av detta skal bor
luftfldodeskontroll med jamna tidsintervaller genomféras. God hjélp &r om
fasta matstallen ar angivna i systemet.
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ARBETSBESKRIVNING 1990-06-30 57. Tl

NR 002
KANALSYSTEM - ISOLERING SID 2(2)
Atgarder

a) Utvandig okular tillsyn av kanaler pa utsatta stallen betraffande
mekanisk averkan galler &aven utvandig isolering.

b) Invandig tillsyn betr forsmutsning och konditionen av invandig iso-
lering. Galler speciellt intagskanaler (fran luftintag till aggrega
tet) som avluftskanaler (fran aggregat till avluftsoppning)

c) Delar av kana Isystemen som &ar forsedda med rensanordningar (renstra-
dar) rensas.

d) Kontroll av totalluftfloden (vid aggregatenheter och flaktar) kon
trolleras liksom i huvudkanaler dar fasta matstallen ar arrangerade.
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ARBETSBESKRIVNING 1990-06-30 57.T2
NR 001
TAKHUVAR - GENOMFORINGAR S10 1(2)
(Stratos)

Allmant

Takhuvar finns for luftintag och avluftsoppningar. Takhuvar kan &ven vara
kombinerade for bagge namnda funktioner.

Takhuvar &ar hart utsatta for vader och vind samt for mekanisk averkan
(obehoériga personer pad taket och aven behdériga, t ex personer med uppgift
att rengora kanaler).

Takhuv (ibland kombinerad med flakt) som betjéanar rensningspliktig kanal

ar som regel forsedd med mojlighet att "vika upp" och pd sd satt frilagga
kanalmynning. Det &ar viktigt att huvar som falls upp sténgs och blir or-

dentligt fastsatta efterat.

Vissa avluftshuvar &ar forsedda med s k backspjall som skall stanga nar
franluftsflakt stannar. Oet ar viktigt att backspjallet ar latt att lyfta
bort for kanalrengodring samt att spjallbladen I6per latt sd att de stangs
for att forhindra bakdrag.

Takhuv kan vara forsedd med staltradsnat for att forhindra faglar att
komma in.
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ARBETSBESKRIVNING 1990-06-30 57 T2

NR 001
TAKHUVAR - GENOMFORINGAR S10 2(2)
Atgarder

Kontrollera:

a) Huvens kondition - rostangrepp, fastsattning o d (skruvar till upp-
vikbara huvar kan vara borta, staltradsnat kan ha lossnat).

b) Igensattning - l6v eller andra storre partiklar kan ha fastnat i
gallren.

c) Backspjallets funktion och om det gar latt att lyfta ur (kontrollera
samtidigt konditionen pd ev invandig isolering av underliggande
kanal).

d) Anslutningen av takbekladnaden mot takgenomfdringen si att det ej
finns tendens till vattenlackage.
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ARBETSBESKRIVNING 1990-06-30 57.T2
NR 002
YTTERVAGGSGALLER S10 1(2)
(Flakt)
Allmant

Yttervaggsgaller anvands for luftintag och for avluftsutslapp

Yttervaggsgaller ar utsatta for vader och vind samt i utsatta lagen for
mekanisk averkan (t ex bollspel).

Med tiden kan yttervéaggsgallrets infastning mot véagg blir forsamrad.
Risk finns att galler kan ramla ned och &stadkomma personskador.

Lév och liknande kan fastna i galler for luftintag (speciellt om gallret
ar forsett med staltradsnat) och darigenom strypa luftflodet.

Vintertid vid fuktig vaderlek kan galler for luftintag bli igensatt av
riraf rost
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ARBETSBESKRIVNING 1990-06 30 57.72

NR 002
YTTERVAGGSGALLER SI10 2(2)
Atgarder

Kontrollera:

a) Gallrets kondition; rostangrepp, fastsattning och mekanisk skade-
gorelse

b) Forsmutsning (16v eller andra storre partiklar kan ha fastnat).
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ARBETSBESKRIVNING 1990-06-30 57. T4
NR 001
AVFUKTARE SID 1(2)

(Munters)

Allmant

Luftklimatet bestams huvudsakligen av tva faktorer, namligen temperatur
och relativ fuktighet.

Manniskor och djur ar mest kaénsliga for temperaturférandringar och den
relativa fuktigheten &ar av mindre betydelse.

Det motsatta forhallandet galler daremot for allt icke levande materia
dar den relativa fuktigheten ar av primadr betydelse och temperaturen
mindre viktig.

Detta visar sin betydelse vid t ex lagring av ravaror, halvfabrikat etc.
Temperaturen kan tilldtas variera bara den relativa fuktigheten bibe-
halies. Med detta forhindras t ex korrosion pad ett effektivt satt under
hela aret.

I huvudsak finns det tva metoder att avfukta luft av atmosfarstryck, nam-
ligen genom kondensering och genom sorbtion.

Kondenseringsmetoden innebar att luften som skall "torkas" kyls ned till
temperatur lagst strax over fryspunkten varvid fukt kondenseras ut (ex
kyltork for tryckluft).

Sker kondenseringen sd att det kondenserade vattnet avrinner kan enkelt
genom matning av mangden kondensat utvunnen varme bedodmas.

Sorbtionsmetoden innebar att fukt bindes i ett hygroskopiskt &amne (ex
litiumklorid, silica gel) som sedan torkas upp med fuktavgadng. Torkpro-
cessen sker som regel automatiskt med omvaxlande fuktupptagning i och
upptorkning av det hygroskopiska &amnet.

varmeinnehdllet (&ngbildningsvarmen) i den kondenserade angan i luften
atervinns som regel i torkprocessen.

| det specifika fallet hénvisas till fabrikantens datablad - instruktion.
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ARBETSBESKRIVNING 1990-06-30 57. T4
NR 001

AVFUKTARE S10 2(2)

Atgarder

a) Vid avfuktning av rumsluft - kontrollera med hygrometer, slung-

b)

<)

d)

e)

psykrometer eller annan matmetod att rumsluftens vatteninnehall
ligger inom oOnskade gransvarden.

Vid avfuktning av tryckluft med s k kyltork kontrollera att luftens
temperatur efter kylningen &r den avsedda (t ex +2 °C).

Sker avfuktning enligt sorbtionsmetoden &ar det svarare att mata
fuktinnehdllet efter torkning varfor det ar lampligt att efterhdra
om problem med fukt finns vid tryckluftsuttagen

Kontrollera ev luftfilter (for avfuktare med roterande hjul och
regenereringsluft).

Ev hygrometer kontrolleras med slungpsykrometer och justeras vid
behov.

Ev hygrostat kontrolleras och rengdres. Se fabrikantens anvisningar.
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ARBETSBESKRIVNING 1990-06-30 57.T4
NR 002
Angfuktare TYP hygromatic SID 1(3)

Allmant

Fuktigheten i luft kan matas antingen i absolut fuktighet (kg vatten/kg
torr luft) eller i relativ fuktighet (/. av max fuktinnehdll vid radande
lufttemperatur). Som regel mats fukthalten i relativ fuktighet (RF).

Vid 13g RF &ar bl a risk for elektrostatisk uppladdning vilket kan stéra
kanslig elektronisk utrustning och att papper far tendens att klibba ihop
med besvar vid pappershantering (ex kopieringar). “Torr luft" kan ocksa
fororsaka besvar for allergiker genom mindre benagenhet att binda damm.
Eftersom papper krymper/svaller beroende pd RF ar det viktigt att fuktig-
heten ar konstant i tex tryckerier. For bowlingbanor ar det pad motsvaran-
de satt viktigt med konstant luftfuktighet for att ej banorna skall
spricka soénder.

| dagens véalventilerade byggnader sker viss uttorkning av byggnad och in-
ventarier under den kalla arstiden. Luftfuktare installeras darfor i an-
laggningen dar det ar nodvandigt att halla en lagsta RF i rumsluften.

Befuktningen av luft sker i denna typ av befuktare genom att vatten kokas
till vattenadnga i en angcylinder med hjalp av varmelektroder som leder
elektrisk strom.

| befuktaren finns en strombegransningsautomatik som konstanthaller
strommen genom elektroderna oavsett vattnets ledningsformaga.

Genom periodiskt styrd helavsaltning via tomningspump avlagsnas botten-
fallningar fransett storre bitar som inte kan passera skyddssilen. Dessa
restdelar stannar i utrymmet nedanfdr elektroderna och skall tas bort vid
servicetillfalle. Mangden kalkavlagringar &ar beroende av vattnets samman-
sattning, framst innehdll av hardhetsbildande joner.

Detta paverkar ocksd forslitningen av elektroderna. Normalt bor de bytas
en gang/ar men det bor goras oftare om erfarenheterna visar att det ar
nddvandigt

utforligare beskrivning av befuktaren finns i broschyrparm.
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NR 002

Angfuktare TYP HYGROMATIC SID 2(3)

Atgarder

a) Kontroll.

b)

O]

-  Kontrollera att angcylinder ej har sprickor.
Kontrollera driftindikeringar.

v

- Om lampan "Maxniva" lyser konstant maste elektroderna bytas.
Cylinderrengéring.

OBS! att reservdelar som O-ringar, elektroder utbytes cylinder och
relaer finns tillhanda vid servicetillfallen.

Stang av vattentillforseln.

- Toém Hygromatik-aggregatet med pumptryckknappen resp genom
av-/paslag av aggregatet.

Stang av strommen.
- Skilj kontakterna for elektroderna resp styrelektroderna at.
Lyft ut cylindern ur foten och fast det pa baksidan.

Skilj o6vre och nedre delen genom att lésgora forbindelseskruvar-
na.

Rengdr angcylinder och elektroder.

For avlagsnande av kalkavlagringar anvdnd M60 kalklésningsmedel.
Elektroderna kan rengdras mekaniskt. Observera noggrant och
avlagsna bryggbildningar mellan elektroderna pa cylinderlocket.
Ge akt pad exakt lage av alla O-ringar vid hopmonteringen.

Pos 22.04,022/04.019 O-ringar bor bytas ut efter varje rengoring.

- Silikonfett underlattar cylinderns inpluggning i foten.

O0BS! Saga av de langsta elektroderna om de &r ojamnt forbrukade
eller byt ut samtliga.

Elektrodbyte.

Elektroder maste bytas vid konstant signal "Maxnivd". De bor ocksa
bytas om de ser slitna ut i samband med cylinderrengodring

0BS! Kontrollera innan arbete pabdrjas att reservelektroder och nya
O-ringar finns.

Pos 22.05.008, 1 sats (3 st) for DB 42-132 eller
Pos 22.05.009, ! sats (6 st) for DB 62-182 - OB 842
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ARBETSBESKRIVNING 1990-06-30 57.T4
NR 002

ANGFUKTARE TYP HYGROMATIC SID 3(3)

d)

Demontering av angcylinder sker enligt beskrivning vid cylinderren-
goring.

- O-ring pos 22.04.020 skall alltid bytas ut.

HAll emot nedre muttern med nyckel nar de 6vre fastmuttrarna
dragés.

Drag &t muttrarna for elektroderna ordentligt. Blir muttrarna
inte ordentligt atdragna leder detta till kabeluppvarmning pga
alltfor hoga overgangsmotstand

Kabelbryggorna p& cylindrarna (fran DB 182) skall alltid anslutas
likpoligt L1 till L2 etc. Forvaxlade anslutningar fororsakar
kortslutning

Ovriga servicearbeten.

Vid cylinderrengodring eller elektrodbyte skall delarna kontrolleras
visuellt for att upptacka eventuella sprickor och defekter.

Foljande aggregatdelar skall kontrolleras och rengdras i fdrebyggan-
de syfte:

EE‘_ Tomningssystem och overfyllnads-
skydd kontrolleras.

Filtersats B tas ut och rengodrs.
OBS! Bryt strom och vattentill-
forsel fore ingrepp.

Skruva av och rengdr raagnetspole,
kontrollera membran A. O0BS! Bryt
strom och vattentillfdrsel och
timaggregatet fore ingrepp. Vid
stopp i passagen A kan magnetven-
tilen inte stanga. Gor aldrig
passagen A storre da detta foror-
sakar forkortning av stangnings-
tiden som i sin tur fororsakar
snabba tryckférandringar i vatt-
nets ledningssystem.

Vattenanslutningsforskruvningar
kontrolleras

Elledningar inkl elektrodanslut-
ningar kontrolleras.

Ang- och kondensatslangar
kontrolleras

Allmant funktionsprov utfors.
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ARBETSBESKRIVNING 1990-06-30 57.T5
NR 008
VARMEATERVINNARE - VATSKEKOPPLAOE SID 1(3)

/1
15ATTERIVAXMT7*£

Allmant

varmeatervinnarens primara uppgift ar att atervinna varme ur franluften
och 6verfora denna varme till tilluften varigenom energifdorbrukningen re-
duceras .

Bristfallig funktion hos varmedtervinnaren genom minskad atervinningsgrad
innebar primart 6kad energiforbrukning samt sekundart att projekterad
tilluftstemperatur ej kan erhallas vid laga utetemperaturer.

Tankbara anledningar till reducerad &atervinningsgrad kan vara fTorsmuts-
ning av de varmeutbytande ytorna eller felaktigt vatskeflode.

For samtliga galler att en reducering av franluftsflodet t ex genom for-
smutsning av franluftsfilter, medfor reducerad atervinningsgrad.

Aven om anlaggningen &ar forsedd med bra filter avsatts med tiden stoft pa
batterilamellernas framkant (inloppssidan)

Om lamellerna &ar smutsiga skall de dammsugas. Eventuellt kan man forsik-
tigt renbldsa dem fran utloppssidan eller renspola med varmvatten.

OBS! att optimal verkningsgrad erhdlls vid ett visst framraknat vatske-
flode. Verkningsgraden minskar bade vid for hogt flode som vid for lagt.

For utnyttjande av full effekt maste batterierna vara val vatskefyllda
och avluftade. Luftning sker genom luftskruvar i roranslutningarna.
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ARBETSBESKRIVNING 1990-06-30 57.T5
NR 008
VARMEATERVINNARE - VATSKEKOPPLADE SID 2(3)

For denna typ av varmedtervinnare &ar risken stor for pafrostning av kon-
densatet pa batteriet som sitter i franluften. Pafrostningen medfor
driftstorningar genom minskat eller helt uteblivet franluftsflode. Av
denna anledning &r &tervinnare av denna typ som regel forsedd med anord-
ning som forhindrar pafrostning. Detta kan ske genom att cirkulations-
vattnet (glykolblandat) forhindras (automatiskt) att ha for 1&g tempera-
tur (lagst ca -3 °C) till franluftsbatteriet

vatskans temperatur kan bli mycket 1ag och darfor maste den innehalla
frostskyddsmedel, vanligen glykol, for att forhindra sonderf rysning
Frostskyddsmedlet forsamrar verkningsgrad och vid pafyllning av vatska
skall man kontrollera att vatskekretsen innehdller ratt koncentration av
frostskyddsmedel
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NR 008

VARMEATERVINNARE - VATSKEKOPPLADE S10 3(3)

Atgarder

a) Lackagekontroll av véatskesystemet

b) Kontrollera att trycket i expansionssystemet &ar inom tilldtna grans-
varden. Vid ev pafyllning av systemet, tank pa att frostskyddsmedel
skall tillsattas vattnet i ratt proportion. Vid behov avlufta.

c) Franluftsbatteriets bottenkar (for kondensatet) kontrolleras och ev
rengoras.

d) Kontrollera att inga missljud finns fran cirkulationspumpen

e) Kontrollera batterierna och ora lamellerna &ar smutsiga skall de ren-
goras genom att dammsugas fran inloppssidan. Alternativt kan man
forsiktigt renbldsa dem fran utloppssidan.
Vid svarare nedsmutsning kan varmt vatten med tillsats av diskmedel
som ej korroderar aluminium anvandas.

) Kontrollera att luftfiltren &r hela och att max tryckfall ej upp-

natts. Luftfiltren i detta sammanhang &ar viktiga sd kontrollera att
ratt filterklass ar insatt och att filtren tatar mot gejdrar o d.



BILAGA ! sid 41
ARBETSBESKRIVNING 1990-06-30 5B.U3
NR 001
SPJALLSTALLDON S10 1(2)
(Belimo)
Allmant

For styrning av spjall i ventilationsinstallationer anvands smad elekt-
riska motorer for vridande axelrorelse (kuggvéxelmotor) eller med linjar
axelrorelse (elektro-hydraulisk).

Spjallstalldonen finns i en mangd olika utfdéranden beroende pa fabrikat
men de vanligaste funktionstyperna &r:

Kontinuerlig (proportionell) styrning med eller utan fjaderretur.
Tva-lages styrning med eller utan fjaderretur.

Spjallstalldon med fjaderretur anvdnds for spjall som bor inta visst lage
(6ppet eller stangt) vid spanningsbortfall (energildst lage). For att
ange laget vid spanningsbortfall anvands Tforkortningarna:

ES = sténgt vid energibortfall
EO = 6ppet vid energibortfall

47



ARBETSBESKRIVNING 1990 06-30 58. U3

NR 001
SPJALI . STALLDON S10 2(2)
Atgarder
For fullstandig funktionskontroll se arbetsbeskrivning 57.A01.001.
a) Kontrollera att den mekaniska kopplingen mellan motor och spjall &r

i sin ordning.

b) Avstall aggregatdriften (via omkopplare pd apparatskapet) -
kontrollera att sp.jallen mandvrerats till "avstallda laget enligt
driftkortet

c) Starta upp aggregatdriften (via omkopplaren pd apparatskipet) -
kontrollera att spjallen mandvrerats till driftldgen enligt drift-
kortet.

d) Bryt bort spanningen till aggregatet (via huvudstrombrytaren i appa-
ratskipet) - kontrollera att spjallstalldon med fjaderretur mandvre-
rats till avsedda lagen enligt driftkortet.
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ARBETSBESKRIVNING 1990-0G-30 30.M8
NR 001
HANGRANNOR - STUPROR SI10 1(2)

(Sv Byggkatalog)

Allmant

Hangrannor och stupror ar monterade for att klara normala pafrestningar

men kan bli utsatta for oférutsedd paverkan fran sndé och is eller meka-
nisk averkan.

Stupror kan vara forsedda med varmeslingor for att forhindra igenfrys
ning. Om igenfrysning intraffar kan stupror "svalla upp" eller spricka
sonder vilket d& upptrader i de nedre delarna av stuproret.

Hangrannor fangar &aven upp 16v och andra stoérre fororeingar sd att funk-
tionen forsamras. For att ej sadan fororening skall "rinna™ ned i stup-
roret finns ofta ett galler i stuprdrets tnloppsoppning fran hangrannan.
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ARBETSBESKRIVNING 1990-06-30 30. M8
NR 001

HANGRANNOR - STUPROR SID 2(2)

Atgarder

a) Rengdr hangrannor fran groévre fororeningar och se till att ev galler
i inloppet till stuproret sitter pa plats.

b) Kontrollera att ev varmekabel ej skadats.

c) Kontrollera fastsattningar for hangrénnor och stuprdr samt om meka-
niska eller frostskador finns som aventyrar funktionen.



ARBETSBESKRIVNING 1990-06-30 30. M8
NR 002

FONSTER - DORRAR SID 1(2)

(Sv Byggkatalog)

Allmant

Fonster och dorrar ar utsatta for vader och vind samt "tidens tand”
Malning/ytbehandling paverkas av sol och fukt (p& insidan ibland av

kondens).

Tatningslister, speciellt for dorrar samt for fonster som mer frekvent
oppnas/stangs, Tforslits (lossnar) och kraver tillsyn for att funktionen
skall bibehallas.

Persienner mellan fonsterbdgar kan komma i olag genom att mandveranord-
ningar forslits.

Gangjarn och lasanordningar kraver som regel liten tillsyn men for dorrar
och fonster som ofta Oppnas/stangs bor dessa detaljer kontrolleras.

Isolerglas kan bli defekta genom otatheter mellan glasrutorna med for-
smutsning eller kondens mellan rutorna som foljd.

Vissa dorrar-fonster ar avsedda som nodutgdngar och kan vara forsedda med
speciella 6ppningsanordningar
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NR 002
FONSTER - DORRAR SID 2(2)

Atgarder

a) Kontrollera eventuella fukt- och malningsskador pa karm och bage.

b) Kontrollera tatningslisternas kondition.

c) Kontrollera persiennernas funktion.

d) Kontrollera dorr- och fonsterfunktioner betr gangjarn och lasanord-
ningar.

e) Kontrollera dorrar-fonster avsedda som nodutgangar samt ev speciella

dppningsanordningar.
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ARBETSBESKRIVNING 1990 06-30 57.A1
FUNKT IONSKONTROLL NR 001
LUFTBEHANDL INGSAGGREGAT MED VARMEATERV INNARE SID 1(10)
5ff?v|CEKNnRAVANPE-
KOHPONENTER
Allmant

Luftbehandlingsaggregat har som regel den primdra uppgiften att ventile-
ra, dvs att tillfora luft med rumstemperatur som varken varmer eller
kyler

Ett luftbehandlingsaggregat bestar av vissa '"byggbitar’ sisom:

- Till- och franluftsflaktar se arbetsbeskrivning 57. 76

- Motordrivna spjall "o- 57.T1

- Styr- och reglerutrustning T 57.U, 58.U
for bl a temperaturreglering
Filter "o 57.T3

- Varmeatervinnare "o- 57.T5

- Véarmebatteri "o- 57.T5

Uppstartning av aggregat

Vid startimpuls till aggregat startar forst franluftsflakten samtidigt
som roterande varmedtervinnare gar upp till fullvarv och att avlufts-
spjall styrs att Oppna helt.

Efter ca 30 sek erhaller tilluftsflakten startimpuls samtidigt som ute-
luftsspjallet Oppnas helt och temperaturregleringen inkopplas for normal-
drift varvid startforloppet ar fullfoljt.

Se funktionen pa tillhorande driftkort.
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FUNKT IONSKONTROLL NR 001
LUFTBEHANDL INGSAGGREGAT MED VARMEATERVINNARE SID 2(10)
Spjallfunktioner
Motordrivna spjéall i anslutning till ett aggregat finns som regel for
saval i uteluftskanal som i avluftskanal Dessa spjall har som funktion

att under icke driftperioder forhindra uteluften att "rinna" in i aggre-
gatet och darigenom fororsaka driftproblem eller i varsta fall frysning
av luftvarmaren

Beroende pa aggregatplaceringen (hogt eller l1agt) i byggnaden samt om
aggregatet betjanar mer &n en brandcell sa kan finnas motormandvrerade
direktspjall till det fria - for roékgasevakuering genom sjéalvdrag.

FOor aggregat som betjanar mer &n en brandcell finns ibland ett avstang-
ningsspjall i tilluftskanalen efter aggregatet.

Samtliga nédmnda spjall skall som regel ha fjaderretur vilket betyder att
vid spanningsbortfall gar de till visst andlage, dvs "direkf-spjallen
till Oppna laget och odvriga till stangda laget.

Temperaturregiering

En foljd av att dagens byggnader har relativt tata klimatskarmar blir att
det ofta uppstar varmeoverskott i byggnaden beroende pa varmeavgivning
fran manniskor, belysning och apparater. Darfor har luftbehandlingsaggre-
gatet ofta den sekundara uppgiften att bortfdéra varmeodverskottet for att
forhindra okontrollerade temperaturhdjningar.

Detta leder i sin tur till att tilluftstemperaturen bor hallas ndgon grad
lagre an avsedd rumstemperatur. | detta fall bdor aven beaktas att till-
luften pd sin vag genom kanalsystemet varms upp nagot (1-2 °Cl.

I vissa fall styrs tilluftstemperaturen i forhallande till utetempera-
turen sd att vid stigande utetemperatur styrs tilluftstemperaturen att
sjunka ndgot (vinterkompensering). Se driftkortet for aktuellt aggregat.

Under den varma arstiden kan det i det fall kylning av tilluften saknas
vara praktiskt lampligt att lata ventilationen vara i drift dygnet runt.
Detta d& med kraftigt sankt temperaturinstallning for tilluften (t ex

+10 0C) for att tillvarata "nattsvalkan™ for kylning av byggnaden med in-

ventarier .
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ARBETSBESKRIVNING 1990-06-30 57. A1
FUNKT IONSKONTROLL NR 001
LUFTBEHANOL INGSAGGREGAT MED VARMEATERVINNARE SID 3(10)

Frysskyddande funktioner

For att i gorligaste man skydda luftvarmaren (batteriet) mot sonderfrys-
ning finns ett flertal funktioner.

Frysvaktens installningsvarde &r viktigt och har i viss man samband med
givarelementets placering. Se driftkortet for aktuellt aggregat. Frys-
vakten kan endast ha den funktionen att avstalla aggregatet och ge impuls
om larm om temperaturen vid givarelementet understiger installd tempera-
tur. Men frysvakten kan &aven ha en "extra" funktion som vid fallande tem-
peratur - nagon grad 6ver bryttemperaturen - Overtar regleringen av mo-
torventilen for att uppratthdlla viss minimitemperatur pad returvattnet
fran luftvarmaren, detta for att forhindra "falska" frysvaktsutldsningar
vid t ex uppstartforlopp.

Vid utlost frysvakt sker vissa saker for att forhindra frysning nar frys-
fara uppstatt

- Larmimpuls avges till larmtabla

- Aggregatet med tillhdrande flaktar avstéalles

- Uteluft- och avluftsspjall sténger

- Motorventilen tvangsoppnar alternativt inkopplar givare att styra
motorventilen for uppratthadllning av viss minimitemperatur pd retur-
varmevattnet fran luftvarmaren

Brandskyddsanordningar

Om rokutveckling och/eller brand uppstar i betjanta lokaler eller i an-
slutning till luftintaget skall brand och rokgasspridning forsvaras. Av
denna anledning finns, i system som betjanar flera brandceller, termosta-
ter eller rokdetektorer placerade i till- resp franluftskanaler

Om termostat eller rokdetektor indikerar brand avstalles aggregatet med
atfoljande spjallstangningar for uteluft och avluft samt spjalldppningar
for forbigangskanaler forbi aggregatet direkt ut i det fria. Detta for
att rokgaser skall evakuera via sjalvdrag.

Vid utlést brandskyddsanordning utgar &aven impuls om larm till larmtabla.

Flodesvakter

For att larma vid for laga eller uteblivna floden finns i manga fall
flodesvakter saval i tilluftskanal som franluftskanal i anslutning till
aggregatet

Larmnivan installs som regel sd att impuls om larm sker nar luftflodet
underskrider 707. av nominellt fldde.



BILAGA 2 sid 5 (11)

159

ARBETSBESKRIVNING 1390-06-30 57.A1
FUNKT IONSKONTROLL NR 001
LUFTBEHANDL INGSAGGREGAT MED VARMEATERVINNARE SID 4(10)

Filter

For ett aggregat anordnas filter ibland for enbart tilluften (vid rote-
rande varmedtervinnare) och ibland for saval uteluften som for fran-

luften

Filtren har tva funktioner, dels att filtrera tilluften och dels forhind-
ra att varmeatervinnare blir igensatta av fororeningar (galler speciellt
filtret for franluften). For roterande varmedtervinnare ar filtreringen
for atervinnarens skull ej sd viktig av det skalet att atervinnaren genom
sin funktion ar sjalvrensande.

Olika filterklasser finns och det ar viktigt att filter av ratt klass an-
vands. Se AMA RA83 VWVS. For tilluften ar vanligt att anvanda s k finfil-
ter, t ex EU6, men for franluften anvands som regel grundfilter, t ex

EU4.

Ett filter blir battre och battre som filter ju mer forsmutsat det blir
men samtidigt okar flodesmotstandet med en minskning av luftmangden som
foljd. Det ar viktigt ur ekonomisk synpunkt att utnyttja filtret sid lange
som mojligt men endast till ett visst maximalt tryckfall. Av denna anled-
ning finns i de flesta anlaggningar en filtermotstandsmatare eller matut-
tag for kontroll av filtermotstandet. | anslutning till filtret finns en
skylt som anger rekommenderat sluttryckfall vid vilket filterbyte bor
ske.

varmedtervinnaren

Ett flertal olika typer av varmedtervinnare finns med lika manga varian-
ter pd funktion. Gemensamt finns dock vissa funktioner, sasom:

att vid behov av varmning av luften sd utnyttjas i forsta hand varme-
atervinnarens mojlighet att overfora varmeenergi fran franluften
till tilluften och forst darefter trader luftvarmaren in. Detta
kallas sekvensreglering.

att forandra varmeadterforingens storlek i forhallande till behovet. Host
och var till exempel &ar tidvis beovet av varmning av tilluften ej sa

stor. Detta kallas proportionell styrning.
att vid risk vid pafrostning anordnas automatisk avfrostning.

For vissa typer av varmedtervinnare (roterande och korsstromdtervinnare)
ar det viktigt att tryckforhadllandena runt atervinnaren ar sadana att
eventuellt lackage avleds med avluften.

varmedtervinnarens teraperaturverkningsgrad &ar viktig att kontrollera vil-
ket i manga fall &ar latt att gora med enkla hjalpmedel (= termometrar pa
ratta stallen) men for andamdlet finns pad marknaden elektroniska matare
med digital visning och larmkontakt for l1ag verkningsgrad.
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ARBETSBESKRIVNING 1990-06-30 57.A1
FUNKT IONSKONTROLL NR 001
LUFTBEHANDL INGSAGGREGAT MED VARMEATERVINNARE SID 5(10)

Avstallt aggregat

Nar aggregat avstialles, t ex for natten eller veckoslut, sa sker foljan-
de:

- Flaktarna avstélles

- Uteluft- och avluftsspjall stanger

- Motorventilen inkopplas for styrning fran givare i batterikretsen
for uppratthallande av viss lag vattentemperatur i batteriet
(t ex +20 °C). Detta for att forhindra frysning och for att underlatta
uppstartforloppet

Luftvarmare - varmebatterier

For eftervarraning av luften som lamnar varmedtervinnaren finns som regel
ett varmebatteri vars uppgift ar att varma tilluften till avsedd tempera-
tur.

Luftvarmaren bestar av varmeror med lameller som ytforstoring. Dessa la-
meller ar tattsittande och kan bli forsmutsade med forsamring av varme-
kapaciteten .
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FUNKT IONSKONTROLL NR 001
LUFTBEHANOL INGSAGGREGAT MED VARMEATERVINNARE SID 6(10)

Funktionskontroll

Forutsattningar

Funktionskontrollen férutsatter att ventilationssystemet varit i normal
drift under minst 15 minuter. Detta for att f4 en "naturlig” boérjan pa

arbetet

Temperaturmatningar utfdors med ‘‘'snabbtermometer™ i anslutning till sta-
tionara termometrar.

Vidare forutsatts att s k driftkort finns for ventilationssystemet och
att testresultaten journalfors efter standardformular for att enkelt
kunna jamfora med tidigare kontroll.

Vid ventilationssystem med méjlighet till hel eller reducerad drift skall
noteras for vilket driftfall som funktionsprovet utfors.

Om funktionen for aktuellt objekt ej stammer med fTunktionskontrollens
text sad notera avvikelsen och testresultatet.

Funktionskontrollen

A. Innan andra Aatergarder, notera
1. Utetemperaturen
2. Tilluftstemperaturen
3. Franluftstempraturen
4. Avluftstemperaturen
5. Varmevattnets tilloppstemperatur
6. Varmevattnets returtemperatur
7. Statiska lIufttrycket i uteluftskanalen fére VAV
8. Statiska lufttrycket i tilluftskanalenefter VAV
9. Statiska lufttrycket i franluftskanalen fore VAV
i

Statiska lufttrycket avluftskanalen efter VAV

11. Tryckfallet over Tfiltren

12. Att motormanodvrerade spjall star idriftlage (se driftkortet)
13. Att de mekaniska hoplankningarna mellan resp spjallstalldon och
spjall ar intakt

=
o
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ARBETSBESKRIVNING 1990-06-30 57 . Al
FUNKT IONSKONTROLL NR 001
LUFTBEHANDL INGSAGGREGAT MED VARMEATERVINNARE SID 7(10)

B. Avstall aggregatdriften genom att géra aggregatet SPanningslost med
huvudstrombrytaren i apparatskapet.

Kontrollera:

1. att motormandvrerade spjall gatt till andlagen som enligt drift-
kortet skall galla vid spanningslost tillstadnd. Kontrollera spe-
ciellt att utelufts- och avluftsspjall &ar helt sténgda.

2. att remdrifterna till flaktmotorerna &ar i sin ordning (remmarna
ratt strackta och ej spruckna)

3. att aggregatets inspektionsluckor &r latta att Oppna och sténga
samt att de tatas ordentligt

4. att filtren ar av ratt filterklass samt att filterramarna tatas
mot gejdrarna och inspektionsluckor

5. att eventuella "direktspjall®" (for brandgasevakuering) i kanal ut
till det fria har 6ppnat helt

C. Ora ur sakringarna for flaktmotorerna och darefter aterkoppla
spanningen via huvudstrombrytaren. Nar uppstartforloppet fullbordats
(utan att flaktarna gatt igang) efter ca 2 minuter kontrollera:

1. att larm erhadlls fran ev flodesvakter

2. att eventuella "direktspjall™ (for brandgasevakuering) i kanal ut
till det fria har stangt ordentligt

D. Med sédkringarna for flaktmotorerna fortfarande urdragna, avstall
aggregatdriften via den manuella omkopplaren pd apparatskapet.

Oppna inspektionsluckan for varmedtervinnaren (VAV).

Sank tempraturinstallningen pa reglercentralen till 0 °C och starta
aggregatdriften via omkopplaren.

Kontrollera:

1. att varmedtervinnare av roterande typ gar upp i fullvarvtal for
att efter viss tid (3-5 min) gd ned till O-varv

2. att for andra typer av varmedtervinnare har forbigangsspjall
(forbi VAV) oppnat helt

3. att vid sakta hojning av temperaturinstallningen pa reglercen-
tralen varvar roterande varmedtervinnare sakta upp och att dar-
efter motorventilen borjar 6ppna

4. att for andra typer av varmedtervinnare vid sakta hgjning av
temperaturinstallningen borjar forbigangsspjallet att successivt
stanga och nar detta ar helt stangt borjar motorventilen Oppna
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ARBETSBESKRIVNING 1990-0G-30 57.Al
FUNKT IONSKONTROLL NR 001
LUFTBEHANOL INGSAGGREGAT MED VARMEATERVINNARE SID 8(10)

Avstall aggregatdriften genom att gora aggregatet spanningslost via
huvudstrombrytaren i apparatskapet

Skruva i1 sakringarna for flaktmotorerna

Kontrollera:

1. frysvakten vid utetemperaturer under +10 0C genom att oOka dess
installningsvarde till max och darefter &terkoppla spanningen
till aggregatet via huvudstrombrytaren.

Avvakta frysvaktsutldsning

Sker ej frysvaktsutldsning nar vattentemperaturen sjunkit till
+10 °C s& avbryt forsoket genom att 6ka temperaturinstallningen
for tilluften till normalvarde.

Notera att frysvaktsutldsning ej skett.

Alternativt vid utetemperaturer 6ver +10 °C: Lossgoér en av tra-
darna till frysvaktens givarelement (termistor).

Frysvakten léser omedelbart.

Vid frysvakt som har reglerande funktion, oberoende av utetempe-
raturen, sa lossgor en av tradarna till frysvaktens givarelement
(termistor)

Frysvakten léser omedelbart.

2. efter frysvaktsutlosning att uteluft- och avluftsspjall stangt
(ordentligt) och att motorventilen gatt till helt o6ppet lage.

3. att larm indikerats pa larmtabla.
Aterstall frysvaktens installningsvarde till avsedd temperatur
(se driftkortet) och aterstall frysvaktens avstallningsfunktion

(se driftkortet) varefter aggregatet startar upp.

OBS! Vid tveksamhet om frysvaktens avstallningsfunktioner, se drift-
kortet for aggregatet.
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FUNKT IONSKONTROLL NR 001
LUFTBEHANDL INGSAGGREGAT MED VARMEATERVINNARE S10 9(10)

F. Batterikretsens interna cirkulationspump avstéalles via omkopplaren
pd apparatskapet

Kontrollera:

1. att uteluft- och avluftsspjall stangt (ordentligt) och att mo-
torventilen gatt till helt oppet lage

Inkoppla pumpdriften via omkopplare och aggregatet startar upp.

G. RoOkdetektorer (i till- resp franluftskanalerl funktionsprovas genom
att testgas (se fabrikantanvisning) sprutas in i rokdetektorn pa
darfor avsedd plats. Aggregatet avstalls darigenom omedelbart.

Kontrollera:

1. att direktspjall for rokgasevakuering 6ppnas och att ev spjall i
tilluftskanal efter tilluftsflakten stangt (ordentligt)

2. att larm indikerats pa larmtabla

Aterstall utldst rokdetektor (se fabrikantanvisning) varefter aggre
gatet startar.

H. Avstall aggregatdriften med kopplingsur (mdnga olika typer av kopp-
lingsur finns, tillvagagangssattet for tidsomstallningen framgar av

fabnkantinstruktionen som finns i instruktionsparm) .

Kontrollera:

1. att uteluft- och avluftsspjall stangt

2. att varmebatteriets vattentemperatur regleras genom att kraftigt
forandra borvardet pd reglercentralen och se att motorventilen
reagerar

Aterstall kopplingsuret till ratt tid varvid aggregatet startar.

1. For kontroll av larmfunktion for utldsta motorskydd till flaktar och
pump urskruvas en sakring till resp motor. Efter viss tid (max 2 min)
loser motorskyddet ut. Om sd ej sker for nagon av motorerna, avstall
driften av motorn, darefter - med en sékring urdragen - gor uppstart.

Nar motorskydd 18st ut kontrollera:

1. att larmindikering skett pad larmtabla
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FUNKT IONSKONTROLL . ) NR 001
LUFTBEHANDL INGSAGGREGAT MED VARMEATERVINNARE SID 10(10)

Larmfunktionen for rotationsvakt till roterande varmedtervinnare kan
ske pd foljande satt

Se till att varmedtervinnaren roterar (vid hoga utetemperaturer
kan det vara nodvandigt att oka horvardet pa reglercentralen).

Avstall varmedtervinnaren med omkopplaren pa apparatskapet.
Krang av atervinnarens drivrem fran drivmotorn.
Starta upp varmedtervinnarens drivmotor via omkopplaren.

Efter viss tid (beroende pd typ av rotationsvakt - se fabrikantan-
visning eller pad driftkort) utléses larmfunktionen.

1. Kontrollera att larmindikering sker pad larmtabla.

Larmfunktioner fran s k brandterraostater (installningsvarden +50 °C

resp +70 °C) kan vara svara att utfora beroende pad typ dar ingrepp x
elsystemet maste ske.

Allmant rad ar att pad kopplingsplint i apparatskapet lossgdora en av
tradarna till resp termostat.

1. Kontrollera att larmindikering skett pd larmtabla.

Kontroll av totalluftfléden och luftfldden i viktiga forgrenings-
kanaler sker via fasta matdon i kanalsystemet. Matdonens placering
framgadr av installationsritningarna och matmetod anges i instruk-

tionsparm.

1. Kontrollera och notera matvardena.
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TESTPROTOKOLL
Funktionskontroll av luftbehandlingsaggregat med varmedtervinnare
Protokollet ar avsett att anvandas i samband med arbetsbeskrivning 57.A1 dit

kontrollpunkternas numrering hanvisar. | kolumnen OK bockas ( ) for om allt
ar i sin ordning. (Se denna rapport sid 161 - 165)

Kontroll Objekt Kontrollresulta®: Anmarkningar
Punkt Matvarde OK

Al Utetemperatur

A.2 Tilluftstemp

A.3 Franluftstemp

A4 Avluf tstemp

A.5 1illoppstemp

A.G Returtemp

Lufttryck vid
varmedtervinnaren

AT - Uteluft

A8 - Tilluft

A9 - Franluft

A. 10 - Aviuft
Tryckfall over
fliter

A. 11 - Uteluft

A. 12 - Franluft

A. 13 Spjall i driftlag

A. 14 Lankaget stalldon
spjall

A. 15

B. 1 Spjallagen i
spanningsloést
tillstand

B.2 Remdrifter

B.3 Inspektionsluckor

B.4 Filtren

B.5 Brandgasspjall
oppna

B.B

Cc.1 Larm flddesvakter

C.2 Brandgasspjall
stéangda

c.3

0.Q VAV - startforlopp

0.1 - Roterande

D. 2 - Andra typer
Sekvensstyrning

D.3 - Roterande

0.4 - Andra typer
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Kontroll ~ Objekt Kontrollresulta Anmarkningar
Punkt Matvérde 0K
E.O Frysvakten
E. 1 - Brytfunktion
E.2 - Spjéallstangning
E.3 - Larmindikering
E. 4
E. 1 Cirkulationspumpen
avstalIningsfunktion
G.0 Rokdetektorn )
6. 1 - Spjallinstallningar
G.2 - Larmindikering
6.3
H.0 Avstallt aggregat
via kopplingsur
H. 1 - Spjallsténgning
H. 2 - Reglering av
vattentemperaturen
H.3
1.0 Utlosta motorskydd
1.1 - Larmindikering
1.2
J.o Rotationsvakter
J. 1 - Larmindikering
J.2
K.O Brandtermostater
K. 1 - Larmindikering
K.2

L.1 Luftflodeskontroll
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ARBETSBESKRIVNING 1990-06-30 50. A2
FOR JOURPERSONAL NR 005
LARM FRAN OVERTEMPERATURSKYDD FOR EL-LUFTVARMARE SID 1(2)
VFPLG
(Vittsjo)
Allmant

Larm fran overtemperaturskydd for luftvarmare indikerar att nagot fel
uppstatt som fororsakat onormalt hog temperatur kring luftvarmaren.

Normalt skall detta ej tyda pa att brandfara foreligger men omedelbar
tillsyn ar nodvandig for att klargora forhallandet pa platsen.

Luftvarmare av detta slag kan finnas i aggregatenhet eller ocksa som
eftervarmare i luftbehandlingssystemet. Tilluftsdon (framst takdon) kan
aven vara forsett med el-varme.
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ARBETSBESKRIVNING 1990-06-30 50. A2
FOR JOURPERSONAL NR 005
LARM FRAN OVERTEMPERATURSKYOO FOR EL-LUFTVARMARE SID 2(2)

Atgarder

Vid larm fran o6vertemperaturskydd vidtag foljande:

a)

b)

9)

d)
e)

Uppsok det apparatskdp som betjanar det ventilationssystem varifran
larmet kommit. Bryt bort el-forsorjningen till luftvarmaren via om-
kopplare pa& apparatskapet.

Uppsok platsen dar el-luftvarmaren som larmat ar placerad (framgar
av driftkort).

Oppna inspektionsluckor och se efter om rékutveckling forekommit -
i s& fall kontakta raddningstjanst.

Kann efter att ej nagon del av luftvarmaren ar varm.

Ar luftvarmaren sval eller kall s& kan installationen lamnas for at-
garder av ordinarie driftpersonal pafoljande arbetspass.



ARBETSBESKRIVNING 1990-06-30 50. A2
FOR JOURPERSONAL NR 001
LARM FRAN FRYSVAKT TILL LUFTVARMARE SID 1(2)

61 ® tmmnil

QAD21.9 QAF61

(Landis & Gyr)

Allmant

Larm fran frysvakt maste alltid bedémas som allvarligt di risk foreligger
for att luftvarmaren frusit sonder eller &r utsatt for uppenbar frysrisk.

Vid sonderfrysning uppstar lackage med vattenutstromning som foljd vilket
i sin tur kan fororsaka vattenskador eller foljdverkningar i form av
driftproblem. Driftproblem kan uppstd som foljd av att varmesystemet pga
vattenlidckaget draneras pa vatten med forsvarad vattencirkulation i sy-
stemet som i sin tur kan leda till fler frysningar.

Vattenutstromning fran en sonderfrusen luftvarmare sker som regel ej
forran frysningen borjar tina upp. Darfor ar det viktigt att vid ett
frysvaktslarm konstatera att varmaren ej &r Tfrusen innan man lamnar an-
laggningen.
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ARBETSBESKRIVNING 1990-06-30 50. A2
FOR JOURPERSONAL NR 001
LARM FRAN FRYSVAKT TILL LUFTVARMARE SID 2(2)

Atgarder
Vid ankomsten till platsen och det aggregat som fororsakat larmet skall

a) om vattenlackage uppstatt avstangningsventilerna till luftvarmaren
(se driftkortet) omedelbart stangas.

Om vattenutlackningen beddms av den omfattningen att vattenskador pa
byggnaden kan uppstd s& kontakta ansvarig 6verordnad.

Darefter uppsok varmeundercentralen for installationen och fyll pa
varmesystemet

Om vattenutslappet ar ringa kan installationen lamnas for atgard
kommande arbetsdag-

b) om inget vattenutslapp foreligger, kann efter pad luftvarmarens
tillopps- och returledningar om véarme finns till luftvarmaren.

Om sd ar fallet kan installationen lamnas till kommande arbetsdag
for atgard.

Ar daremot varmerorens anslutningar till luftvarmaren kalla kan
frysning ha skett. Vidta foljande atgarder:

- Avstall aggregatdriften via mandverbrytaren pd apparatskapet.

- Avstall pumpdriften via mandverbrytaren pa apparatskapet.
Frankoppla flaktmotorerna med resp arbetsbrytare
Oppna samtliga inspektionsluckor p& aggregatet.
Stang avstangningsventilerna till luftvarmaren (se driftkortet).
Kontrollera att spjall (for saval uteluft som avluft) mot ute-
luften har stangt. Om sd ej skett lossgor resp spjall fran

spjallaxel och stang spjallet manuellt.

Darefter kan installationen lamnas till efterfoljande arbetsdag for
atgard



ARBETSBESKRIVNING 1930-06-30 50. A2
FOR JOURPERSONAL NR 002
LARM FRAN EXPANSIONSSYSTEM - VARME SID 1(2)

(A))

Allmant

Expansionssystemet for ett vattenburet varmesystem har till uppgift att
hadlla systemet vattenfyllt trots volymforandringarna pa vattnet beroende
pd temperaturforandringarna. Om vattenmangden i varmesystemet blir for
liten sd kan allvarliga driftproblem uppsta.

Tillstandet i varmesystemet betraffande vattenmangden kan avlasas pa
olika satt beroende pad typ av "expansionssystem.

For ett varmesystem skall enligt normer finnas en tryckmatare som anger
aktuellt tryck i systemet samt lagsta "tillatna" niva.

Tryckmataren kan vara kombinerad med larmkontakt eller ocksd kan separat
tryckvakt finnas for larmgivning.

Lagt tryck i systemet kan vara langsiktig vattenavgadng ur systemet som
kan vara normalt eller ocksd att lackage mer eller mindre plotsligt upp-
statt. Ett larm av detta slag maste betraktas som allvarligt och kraver
omedelbar tillsyn.
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ARBETSBESKRIVNING 1990-06-30 50 . A2
FOR JOURPERSONAL NR 002
LARM FRAN EXPANSIONS SYSI EM - VARME SI10 2(2)
Atgarder

a) Vid larm for "lagt vattenstand” i ett varmesystem bor forst konsta

teras om trycket ar for l1agt eller om falskt larm foreligger.

b) Vid konstaterat l3agt vattenstand gors en inspektion i samtliga appa
ratrum (varraeundercentral, flaktrum o d) for att ev upptacka lacka-
ge.

c) Finns tecken pad lackage kontakta oOverordnad ansvarig Tor bedomning

av atgard.

d) Finns inga tecken pa lackage ombesorj pafyllning av vatten - se
driftkort
e) Efter pafyllning kan installationen lamnas for rapportering till or-

dinarie driftpersonal att klarlagga grundorsaken till larmet.
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ARBE | SBESKRIVNING 1990-06 30 50. A2
FOR JOURPERSONAL NR 003
LARM ERAN S K BRANOTERMOSTAT ELLER ROKDETEKTOR SID 1(2)

Rokdetektor VS-09B-2M

(Calectro)

Allmant

Larm fran brandtermostat och/eller rokdetektor i ett luftbehandImgs-
system maste betraktas som angel&dget och allvarligt ur brandskyddssyn-
punkt.

Ett larm fran namnda givare maste handlaggas som en indikation pd be-

gynnande brand. Av den anledningen &r det angelaget att brandkaren far
vetskap om larmet for stallningstagande.
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ARBETSBESKRIVNING 1990-06-30 50. A2
FOR JOURPERSONAL NR 003
LARM FRAN S K BRANDTERMOSTAT ELLER ROKDETEKTOR SID 2(2)

Atgarder

Vid larm fran brandtermostat eller rokdetektor vidtag foljande:

a) Kontakta raddningstjansten och meddela att Du aker till fastigheten
och overldt at brandkdren att ta stallning till om brandpersonal
skall sandas till platsen eller ej.

b) P& platsen, ta reda pd var givaren som larmat ar placerad och bedém
varifran rok eller temperatur som fororsakat larmet kan komma.

c) Ar brand uppenbar, se till att brandkaren kommer till platsen.

d) Oom orsaken till larmet ar oklar, radgoér med raddningstjénsten.

Anm Felaktigheter i larmsystemet som kan vara orsak till larmet atgardas

av ordinarie driftpersonal vid pafoljande arbetspass.
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ARBETSBESKRIVNING 1990-06 30

50.A2
FOR JOURPERSONAL . NR 004
LARM FRAN HUVUDPIIMP FOR VARMESYSTEM SID 1(2)

(KSB MSrck AB)

Allmant

Huvudpump for ett varmesystem &r den pump som distribuerar véarmevattnet

fran fjarrvarmevaxlare eller varmepanna ut till de olika varmeforbrukarna
(radiatorgrupper, luftvarmare o d). Om sadan pump stannar kan foljden bli
betydande driftstérningar och foljdverkningar i form av sekundara larmer.

Som regel sker larmgivning fran kontaktanordning i pumpens motorskydd.
Larmkontakten trader i funktion nar motorskyddet "léser termiskt' dvs
nar strommen i nagon av faserna blir for hég med risk for motorhaveri.
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ARBETSBESKRIVNING 1990-06-30 50. A2
FOR JOURPERSONAL NR 004
LARM FRAN HUVUDPUMP FOR VARMESYSTEM SID 2(2)

Atgarder

Vid larm fran "utlést motorskydd‘ vidtag foljande:

a) Uppsok pumpen ifraga och konstatera att den ej ar i drift.

b) Sok reda pa sakringarna for motorn (finns som regel i ett apparat-
skdp for VVS-installationerna). Se efter om ndgon sakring gatt -
byt eventuell "brunnen"™ sakring.

c) Iryck pd motorskyddets &terstallningsknapp
Om pumpen startar vanta ca 10 min. Har ej motorskyddet "l6st ut’
under den tiden kan installationen lamnas.

Om pumpen ej gar igadng (brunnar) och motorskyddet "ldser ut" inom
ndgon minut eller om pumpen startar och motorskyddet ™ldser ut" inom
ovan namnda tid si kan sakring ha gatt men ej markerat - byt samtli
ga sakringar for motorn.

d) Om problemet kvarstar trots namnda atgarder kontakta o6verordnad an-

svarig .
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RAPPORTDEL 2 - BILAGA 5
SI0 1 (B)

VENTILMARKNING OCH FORTECKNING

Ventiimarkning inom apparatrum

Inom apparatrum for VVS-installationer (varmeunder centraler,
flaktrum o d) ska samtliga manuella avstangbara ventiler num-
reras ldpande for hela installationen. Detta innebar att
varje ventil ska ha ett unikt nummer, daremot &ar det ej ett
krav att samtliga nummer i nummerserien utnyttjas.

Lampligt att for varje apparatrum lamna nagra ej utnyttjade
(vakanta) nummer.

Ventilnumreringen ska dokumenteras pa flodesbilder over in-
stallationen. Se bilaga 1.(Sid 107.)

Varje ventil ska forses med mérkskylt enligt bilaga 2.

Avstangningsventiler ar som regel normalt Oppna. Markskylt
for ventil som normalt ska vara stangd ska forutom numret
aven forses med NS normalt sténgd).

Ventiimarkning utanfdr apparatrum

Avstangbara ventiler for VVS-installationen som ar placerade
utanfor apparatrum (varmeundercentraler, flaktrum o d) &r
ofta placerade i grupper med ventiler for kall-, varm-, VVC-
och/eller varmeventiler.

Varje enskild eller i grupp samlade ventiler ska &sattas ett
gruppnummer (GR) och en uppgift om rorets medieinnehall Ffor-
kortat enligt gangse ritningsbeteckningar.

KV = kallvatten

VW = varmvatten

WC = varmvattencirkulation
VP = primart varmevatten
VS = sekundart varmevatten
osv

Gruppnumreringen som ska vara gemensam for samtliga ventiler
inom gruppen ska ske lopande inom resp vaningsplan. Varje
gruppnummer ska bestd av tre siffror varav den forsta ska
ange vaningsplan.

Ex GR 167

vén plan I6pande nr

Ventiler for varmesystemens tillopp och retur markes lika.
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Avstangningsventiler ar som regel normalt oppna. Markskylt
for ventil som normalt ska vara stangd ska forutom nummer och
media &aven forses med NS (= normalt stangd).

Markskyltens utformning m m enligt bilaga 3. (Sid 166.)
Ventilgruppernas placering och numrering ska dokumenteras pa
underlag for relationsntningar enligt bilaga 4. (Sid 169.)
Rums- resp ventilfdrteckningar

For att snabb kunna finna ratt pa ventil for avstangning av
flode till visst rum (rumsforteckning) och dessutom kunna
avgora vilka rum som berdrs av avstangningen (ventilforteck-

ning) ska rums- resp ventilfdrteckningar uppréattas.

Exempel p& rumsforteckning enligt bilaga 5 och p& ventilfor-
teckning enligt bilaga 6. (Sid 187 reSp 188.)

Varje blad i forteckningarna ska sidnumreras och forses med
datum.

Forteckningarna levereras i 3 omgangar.

1989-02 28
NAB, wvvs-avd
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VENTILNUMRERING - DOKUMENTATION

LK

EXEMPEL

SAVSAV

ICT1

SVv3 r "1 XBV

KULVERT

TERM. VENTIL

EXP KARL 80/1,0

LUFTVARMARE

RADIATORGRUPP

—=> VARMVATTEN

—— WC-KRETS

KALLVATTEN
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VENTILMARKNING INOM APPARATRUM

EXEMPEL,
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VFNTILMARKNING UTANFOR APPARATRUM

EXEMPEL

GR 285



BASUTRYMME ,35

KV3-15
VVT2-15
KV3 WT2
KV2 -15
WT1 -15 Kv2 — 2
VV~1-
KV2 - 35 Kv2 -15
VVT1-28 I VVT1-15
KV3 WT2
2x&'1-15
VVT2-15
BASUTRYMME
KV3 WT2
KV3 WWT2 12
WT2-1C
KV3-1C

KAFPRUM '32,

S2 TILL DISK-
BANK

ARB-RUM
KV3 VVT2

LAROI

WTL-10

! -, KDRR- (62

1 RwC.

KVv2 -15 1

VVT1-15

VANTRUM

VK  TS1
R.S1-100

Kv2 -

LAKARE '5

186

KV3

VK3
"TI-10 WT1-15 VAKTM.

K72 -42 K72- 15

WT1-35 VVT1 -15
15 15

KV 3 -15

io- VANTR WT2 -15
. Kv2 VTTI
R-S1-1QC

VF. -73)

KVv2-10

KV3 VVT2

KV2 -
WTI1 -

FIXANCRDNING
Sc DETALJ A
RITNING: 50-008
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RUMSFORTECKNING

Med de underlag som ventilmarkningen utgor ska saval rums-
forteckning som ventilforteckning upprattas.

Rumsforteckning kodas med utgangspunkt fran rumsnumreringen.

EXEMPEL
RUMSFORTECKNING
Avsténges med ventil grupp nr Anm
Rum nr varme KV A% wcC
109 35
216 38 62 62

352 40 77 7
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VENTILFORTECKNING

Med underlag som ventilmarkningen utgor ska saval
teckning som ventilforteckning upprattas.

rumsfor-

Ventilforteckningen kodas med utgangspunkt fran ventil-

numreringen.

EXEMPEL

VENTILFORTECKNING - VARME

Venti lgrupp Placering

Avstéanger VS2 for rum

237,
123,

31 Plan 1, Skyddsrum 117
32 Plan 1, Forrad 121
33
VENTILFORTECKNING - SANITET
Stam ler
Ventilgrupp Placering KV wv
85 Korridor 120 X X
87 Forrad 225 X X
89 Plan 3 X X

240,
125,

241, 242, 245
248, 249

FOr rum

117
215, 216, 217
Hela plan 3
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