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REFERAT

En konvertering av 21 direktelvarmda lagenheter
har genomforts 1 Soderbarke inom ramen for ett
storre BFR-finansierat experimentbyggnadsprojekt
avseende ny distributionsteknik fér gruppcentral-
system.

Konverteringen omfattar forutom installation av
vattenburet varmesystem i1 lagenheten aven
abonnentcentral, kulvertnat, undercentraler i
lagenheterna och tappvarmvattenanslutning.

Totalkostnaden for grundalternativet for hela
installationen ar 32 300 SEK per lagenhet eller
64 500 SEK ger parhus (motsvarande ett smahus
pa ca 100 m ).

For det enklare alternativsystemet med direkt-
koppling till kulvertndtet blir totalkostnaden
27 200 SEK per lagenhet eller 54 500 SEK per
parhus

I Byggforskningsradets rapportserie redovisar forskaren
sitt anslagsprojekt. Publiceringen innebar inte att radet

tagit stallning till asikter, slutsatser och resultat.
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1 ALLMANT

Inom ramen for ett BFR-finansierat experiment-
byggnadsprojekt i Soderbérke avseende ny varme-
distributionsteknik typ GRUDIS har 20 pensionérs-
bostader och en kvartersgard konverterats fran
direktverkande elvarme till vattenburet konvektor-
system.

1.1 Bakgrund och syfte

Bakgrunden till denna del av experimentbyggnads-
projektet ar att vinna installationsmassiga och
ekonomiska erfarenheter av nya varmedistribu-
tionssystem inomhus och i mark, méjliga att
utnyttja vid konvertering av direktelvarmebe-
byggelse.

Soderbarke tatort ligger i Smedjebackens kommun
i sddra Dalarna. Konverteringen av de direktel-
varmda pensionarsbostaderna ingar i ett storre
experimentbyggnadsprojekt dar Studsvik Energy ar
totalentreprendr.

I projektet ingar forutom konverteringen ock
byggande av en gasolbaserad produktionsanlagg-
ning, kulvertndt och abonnentcentraler. Den
totala anslutna effekten uppgar till ca 1.1 Mw.
Statens rad for byggforskning har gett experi-
mentbyggnadslan till alla anlaggningsdelar utom
produktionsanlaggningen. Bestallare och huvudman
for anlaggningen &ar Stiftelsen Byggherren i
Smedjebacken.

Statens Vattenfallsverk, avdelning BEV, har pa
Studsviks uppdrag utfort konverteringen som
totalentreprenad inom projektet. Vattenfalls
entreprenadomfattning galler varmesystemen
inomhus. Experimentanlaggningen uppfdrdes under
perioden november 1987 till februari 1988.



1.2 Omradesbeskrivning

GRUDIS-anlaggningen 1 Sdderbarke svarar for
varmeforsorjning av de centrala delarna av
tatorten. Varmedistributionsomradet utgors av
ett antal flerbostadshus, radhus, offentlig
lokal och alderdomshem. 1 anslutning till
alderdomshemmet Hedgarden byggdes i bdrjan av
1970-talet 20 direktelvarmda pensionarsbostader
och en kvartersgard. Ungefar 10 ar senare
uppfordes ytterligare 12 pensionarslagenheter
inom samma omrdde. | dessa bostader installera-
des vattenburen elvarme.

Det lokala varmedistributionssystem, som instal-
lerats i omradet, Torsorjer bade de bostader som
har direktelvarme och vattenburen elvarme.
Totalt &r det 32 lagenheter och en kvarters-
lokal .



2 SYSTEMBESKRIVNING

2.1 Systemprincip

Distributionssystemet inom konverteringsomradet
har byggts med Studsviks GRUDIS-teknik, som
baseras pa ett flexibelt kulvertsystem med
mediardér av plast. | den aktuella systemlos-
ningen anvands tappvarmvatten som distributions-
medium. Bostaderna far sadledes sitt tappvarm-
vatten direkt ur kulvertnatet. Varmevaxling sker
emellertid pa varmesidan. Principlésning framgar
av Figur 1.

Abonnentcentral
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L M- Retur

Figur 1

Principlosning konverteringsomrade i Sodderbarke.

2.2 Abonnentcentral

Omradet ar anslutet till den o6vriga delen av
experimentanlaggningen via en direktkopplad
abonnentcentral. 1 abonnentcentralen sker tryck-
och temperaturreglering samt energimdtning for
hela konverteringsomradet. Principlésning

framgar av Bilaga 1. | abonnentcentralen redu-
ceras distributionstemperaturen till max 65°C.



213 Kulvertnat

Kulvertnatet inom omradet bestar som tidigare
sagts av en flexibel kulvert med mediarér av
plast. Den totala langden pa kulvertnatet inom
omradet ar ca 440 m. Medtages &ven matarledning-
en fram till omradet blir langden 570 m. Kulvert-
natet i plan framgar av Figur 2.

032 040

Abonnentcentral
m Undarcantral

Figur 2

Kulvertnat konverteringsomrade i Soderbarke.

Kulvertsystemet inom konverteringsomradet
liksom for hela experimentanlaggningen, bestar
av en flexibel halrorskulvert med mantel och
styrror av polyeten och isolering av mineralull.
Halroren levereras i 12 m langder och



plastmediardren, som dras in genom den fardig-
skarvade halrorskulverten, levereras i skraddar-
sydda langder. Halroren ar forsedda med andtat-
ningar for att skydda isoleringen mot intrang-
ande fukt i skarvarna. Halrorselementen (12 m
langa) skarvas enkelt med en speciell typ av
snappringskoppling, som sitter pa styrrdéren. For
att ytterligare skydda skarven monteras en
vanlig krympmatta 6ver skarvstallet.

Darefter dras det skarvfria skraddarsydda
mediardret genom halrorskulverten, vilket medfor
att antalet mediarorskarvar reduceras till ett
minimum.

Rordetaljerna &ar prefabricerade och uppbyggda
med mediardr av koppar, isolering av hdgdensi-
tets polyuretan- (PUR-) skum (180 kg/m ),
korrugerat mantelrdor av polyeten samt mediardr-
kopplingar (kléamringskoppling) av rddgods.

Eftersom tappvarmvatten distribueras 1 kulvert-
natet &r alla komponenter i systemet utfdrda i
korrosionsbestandigt material.

For en utforligare redovisning av kulvertnatet,
se ref nr 1.



Figur 3

Laggning av flexibel kulvert i trang schaktgrav.

2.4 Undercentraler

Principlésningen for undercentralerna i bostad-
erna ar att varmevaxling och temperaturreglering
sker mot bostédernas varmesystem medan tapp-
varmvattensystemet direktkopplas till kulvert-
ndtet utan temperaturreglering.

Totalt har 16 undercentraler installerats i
omradet, en vid varje kulvertingang enligt
Bilaga 2. Av dessa har 14 prefabricerats och tva
byggts pa plats. Detta for att utvardera eventu-
ella fordelar med prefabricering.



Undercentralerna ar genomgdende byggda med
korrosionsbesténdiga komponenter och material.

varmevaxlarna i undercentralenheterna ar pa 5 kw
och uttagna med ett temperaturprogram 65-55/-
45-55°C p& GRUDIS-sidan respektive sekundar-

sidan.

Nar det galler de hus som konverterats fran
direktelvarme till vattenburen varme (20 lagen-
heter och en kvartersgard) har 11 undercentraler
installerats. Varje undercentral betjanar tva
lagenheter, en undercentral har installerats i
kvartersgarden

Undercentralen har installerats i forrad mellan
tva lagenheter.

Principlosning for undercentral framgar av
Figur 1.

215 Varmesystem - inomhus

Efter en utvardering av flera alternativa
l6sningar 1 forstudien valdes foljande upplagg-
ning for konverteringen av de direktelvarmda
husen.

I 18 lagenheter installerades ett s k grundsy-
stem. Detta utgor ett referensalternativ som
baserar sig pa en idag intressant, kommersiellt
tillganglig teknik. | de aterstdende tva lagen-
heterna har ett enklare, nyutvecklat alternativ-
system installerats. T kvarterslokalen har ett
modifierat grundsystem installerats.

I bada alternativen dras tappvarmvatten in till
befintlig elberedare som demonteras.



10

Varje lagenhet ar generellt pa ca 50 m2 och tva
rum och kok, bad och kladkammare. Varje under-
central betjanar tva lagenheter, dvs 100 m
bostadsyta.

2°\5M]. Crundsystem

Systemet ar uppbyggt med termostatreglerade
konvektorer och utfort som ettrorssystem.

For varje lagenhet dras tva kopparrorsslingor
med tre respektive fyra konvektorer pa vardera
slingan. De plastisolerade mjuka kopparrdren éar
forlagda langs vaggarna i1 ett plastlistsystem
speciellt avsett for montering i befintliga hus.

Konvektorn &ar ocksa tillverkad med mediardor av
koppar. Konvektorerna har vissa andra egenskaper
jamfort med vanliga panelradiatorer. Konvektorn
rymmer bara ca 25% av vattenvolymen jamfort med
en konventionell radiator. Detta ger lag varme-
troghet med goda regleregenskaper

Princip- och planldsning for grundsystemet
framgar av Bilaga 1.1 och 1.2

Eftersom systemet ar byggt genomgdende i korro-
sionsbestandigt material skulle det ha varit
mojligt att direktkoppla, inte bara tappvatten-
systemet, utan aven varmesystemet till kulvert-
natet. Man far dd en l6sning som paminner om 60-
och 70-talets HE-system.

Detta gjordes emellertid inte beroende pa att vi
i experimentanldggningen ville renodla de olika
systemdelarna fran varandra och kunna utvardera
driften pad varje anlaggningsdel for sig.
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Daremot finns mojlighet att forbikoppla vaxlaren
i en av undercentralerna och under kortare
perioder utnyttja direktkoppling. Detta kommer
att genomfdras under utvarderingsperioden. En
direktkoppling skulle reducera undercentralkost-
naden med ca 6 000 SEK per enhet.

Kvarterslokalen ar pa 115 m2 och &aven dar har
ett grundsystem installerats. Istédllet for
kopparroér har emellertid en speciell typ av
syresparrade plastrér installerats.

Princip- och planlésning for kvartersgarden
framgar av Bilaga 2.1 och 2.2.

2757

I ett hus om tvd lagenheter installeras ett
enklare och billigare system i1 jamforelse med
grundsystemet. Motivet till att installera detta
ar dels att minska materialkostnaden, dels
minska installationskostnaden.

Detta system skiljer sig fran grundsystemet dels
genom enklare reglerutrustning, dels genom att
en enklare typ av konvektor utnyttjas.

Konvektorerna ar av en ny, enklare typ dar bl a
effektreglering sker via ett luftspjall.

varmeregleringen sker pa ett enkelt satt via
rumstermostat och via det ovan namnda luft-
spjallet pa varje konvektor.

Principlosning for alternativsystemet framgar av
Bilaga 3.1 och 3.2.
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3 INSTALLAT IONSERFARENHETER

3.1 ROrsystem

De plastisolerade kopparrdren som anvandes é&r
mjuka och relativt enkla att rulla ut och
forlagga i listsystemet. Da man i storsta
mojliga utstrackning vill ha hela roérléangder
mellan radiatorerna fick en del ror kasseras da
det inte gick att bocka om ett hdrn om montdren
beraknat avstandet fel (toleransen i listhornet
endast ca 10 mm) p& en stracka (ca 3-5 m). De
syresparrade plastroren gick daremot att justera
genom att vinkelfixturen i hdrnet kunde for-
skjutas pa ett enkelt satt.

3.2 Konvektorer

Konvektorerna har lag vikt och monteras relativt
snabbt. De klamkopplingsférsedda anslutningarna
undertill forsidgs med s k sockelanslutningar,
vilket forenklade bockningen av rér m m.
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Figur 4

Konvektor installerad i badrum.

313 Sockelsystem

Sockelsystemet bestar forutom av raka langder
och horn ocksa av trosklar. Dessa medger passage
av dorrar med rorslingan pa ett relativt enkelt
satt. Med en specialkonstruerad gireringssag
blev passningen i skarvar och hdrn bra.



Figur 5

Sockelsystem och trodskelpassage i1 hall.

Konvektor och sockelinstallation i sovrum

14
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3.4 Undercentraler

varmevéxlarenheterna prefabricerades och anslut-
ningen kunde ske med klamringskopplingar. Stela
kopparroér anvandes. Reglercentral, expansions-
kdrl och avstédngnings-reglerventiler for slingor
monterades pa plats. Isolering av centralen
gjordes i efterhand och utfoérdes med plywood och
frigolit dd utrymmena var av typ kallforrad.
Anslutning till kulvert utférdes utanfor husliv.

315 Mojliga forbattringar

En installation med syresparrade plastror kan
gdras enklare och snabbare varfor denna typ av
ror ar att foredra framfor kopparrdr. Vad galler
listsystemet ar detta en relativt hdg kostnad
och en utveckling av ett enklare system vore
onskvart. Den prefabricerade varmevaxlaren
skulle kunna vara mer "prefabricerad" med
exempelvis expansionskéarl, slinganslutning
proppade att anvadndas for direktanslutning av
det antal slingor som behdvs samt kulvert.

316 Ombyggnad i bebodda lagenheter

Vid konverteringar av elvdrmda bostédder bdr man
strava efter att anvanda sd manga prefabricerade
enheter som mojligt for att nedbringa arbetstiden
i varje lagenhet. Erfarenheterna fran denna
ombyggnad ar god, mycket beroende pa god infor-
mation till lagenhetsdgarna fdore ombyggnad samt
tata kontakter mellan fastighetsskétare/montér/-
lagenhetsinnehavare

Med denna typ av fTardigmalade konvektorer och
fardigbehandlade plastlister nedbringades
efterarbetet med malning till ett minimum.
Klimatet i lagenheterna upplevdes battre efter
konverteringen, da den tidigare '"torra" luften
hade forsvunnit.
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4 KOSTNADER

Nedanstdende kostnader behandlar den totala
anlaggningskostnaden for varmeforsorjning av ett
bostadsomrade inkluderande abonnentcentral och
kulvertnat for hela omradet samt undercentraler
och varmesystem i de anslutna husen.

Omradet bestar av 32 smahuslagenheter och en
kvarterslokal varav 21 lagenheter ar direktel-
varmda och foremal for konvertering.

Resterande lagenheter har vattenburna varmesy-
stem sedan tidigare. Dessa har endast anslutits
till kulvertnatet. Kostnadsnivan ar 1987 ars
penningvarde

4.1 Abonnentcentral

Abonnentcentralen har platsbyggts i anslutning
till alderdomshemmets abonnentcentral. Kostnaden
for abonnentcentralen uppgar till 40 000 SEK och
med en principiell omfattning enligt Bilaga 1.

Om systemet skulle anslutas till ett primart
fjarrvarmendt istallet for ett lokalt system typ
GRUDIS skulle kostnaden bli hogre, ca 90 -

100 000 SEK.

4.2 Kulvertnat

Den totala kulvertlangden i omradet ar 570 m
fordelat pd 190 m 040 mm och 380 m 032 mm.
Enligt ref nr 1 ar totalkostnaden for dessa
dimensioner 645 respektive 606 SEK/m.

Den totala kulvertlangden utslagen per lagenhet
(50 m*) (33 st) blir 5.75 m 040 mm och 11.8 m

032 m. Kostnaden for kulvertnatet blir saledes
10 900 SEK per léagenhet.
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Den totala kulvertkostnaden utslagen per under-
central motsvarande tva lagenheter med totalt
100 m2 bostadsyta (representerar ungefar ett
mindre smahus) blir foljdaktligen ca 21 800 SEK.

4.3 Undercentraler

Totalkostnaden for de prefabricerade undercent-
ralerna uppgick till 14 200 SEK/enhet varav

9 600 SEK for den prefabricerade enheten och
resterande 4 600 SEK fo6r ror- och elinstalla-
tion.

4.4 Varmesystem

Kostnaden for ett fardiginstallerat konvektor-
system typ grundalternativet uppgar till 11 000
SEK per l&genhet. Det enklare alternativsystemet
kostar nagot mindre, 9 000 SEK per lagenhet. De
lagre kostnaderna beror pa forenklad reglerings-
utrustning och enklare konvektorer.

415 Kostnadssammanstallning

Nedanstdende kostnadsredovisning for konverter-
ingsomrade i Soderbarke avser kompletta kost-
nader for konvertering av direktelvdrmda bo-
stader inkluderande abonnentcentral, kulvertnat,
undercentraler och varmesystem i lagenheter.
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Konverteringskostnader for direktelvarmda hus i

Soderbarke, grundalternativ (prisniva 1987).

Anl&aggningsdel

Abonnentcentral
Kulvertnat
Undercentral
Konvektorsystem
Varmvattenanslutning

Summa

Kostnad SEK

Per Igh
bostadsyta

50

10

11

32

m2

200
900
100
000
000

200

Per undercen-
tral, parhus
motsvarande

bostadsyta
100 m2

2 500
21 800
14 200
22 000

4 000

64 500
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Konverteringskostnader for direktelvarmda hus i
Soéderbéarke, alternativsystem med direktkoppling
(1987 ars prisniva).

Kostnad SEK

Per undercen-
tral, parhus

Per Igh omfattande

bostadsyta 100 m2
Anlaggningsdel 50 m2 bostadsyta
Abonnentcentral 1 200 2 500
Kulvertnat 10 900 21 800
Undercentral 4 100 8 200
Konvektorsystem 9 000 18 000
Varmvattenanslutning 2 000 4 000

Summa 27 200 54 500
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5 SLUTSATSER

En konvertering av 21 direktelvarmda lagenheter
har genomforts i Soderbarke inom ramen for ett
storre experimentbyggnadsprojekt avseende ny
distributionsteknik for gruppcentralsystem.

Konverteringen omfattar forutom installation av
vattenburet varmesystem i lagenheten &aven
abonnentcentral, kulvertnat, undercentraler i
lagenheterna och tappvarmvattenanslutning.

Totalkostnaden for grundalternativet for hela
installationen ar 32 300 SEK per l&genhet eller

64 500 SEK per parhus (motsvarande ett smahus pa
ca 100 m~™).

For det enklare alternativsystemet med direkt-
koppling till kulvertnatet blir totalkostnaden
27 200 SEK per lagenhet eller 54 500 SEK per
parhus

Instal lationserfarenheterna tyder pa att vissa
effektivitetsinsatser gar att gdora genom att
utnyttja plastror istidllet for kopparrdér inom-
hus .

En 6kad prefabricering bor efterstravas for att
minska installationstiden och darmed stérningar
vid ombyggnad i bebodda lagenheter. Sockelsy-

stemet bor forenklas och darmed goéras billigare.

Man bor efterstrava direktkopplingar till
kulvertndtet for att bringa ned anslutningskost-
naden i lagenheterna.
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HALL

HK WC
B-407-H

B-210-V PEX DN32  B-410-H

ENERGISYSTEMTEKNIK tei 08/7395000

KONVERTERING AV DIREKTELVARMDA

SMAHUS "
HEDGARDEN, SODERBARKE Skala
LB 87.10.09 Avdelning KVARTERSGARD GRUNDSYSTEM Blad Porta.bl.
SIGN. DATUM BEV 1

Bilaga 1:2

B-410-H

VS1-15

Granakad i
.

|"Godk|nd~~y —*¥
Grupp

Ritn.nr

V- 5087-05



SL1-20

KQNVEKTORFR RV1-20 VS 1-22

P1, q=287.1 /h

SV1-15
PAFYLLN. AV1-15, BV1-

KONVEKTORER

P10=287.1 I’lh RV1-20,

VS1-1

FLODESSCHEMA

EJ | SKALA

EXP KARL.81
2x AV1-15
AVI-22
RV2-15
BV1-15
RV2-15
i GT-RV2
KK1-15
KK1-15
GT-RV2
SV1-20
AV1-13
SV1-15

A 3_ FLYTTAD KONV. | BAD M.M.

REG ANT REGISTRERINGEN AVSER

Mangd

Enl.
ri tn.

Enl.
ritn

1 st
1 st

2 st

Enl.
ritn.

2 st

2 st
1 st
2 st

1 st
12 st

LB 87.10.09
SIGN. DATUM

Bet

Vsl

sLI
VVX1
EXP.-
KARL 1
PL

w1
RV1-20
GT1
RV2
SV1-15
SV1-20
AVI-15
AVI-18
AVI-22
KK1-15
BV1-15
KONV
VATTENFALL
AvxJdmog
BEV 1

Bilaga 2:1

8i?C<=A Illation

dubbla,

Varme sekundar, dim 15,
varmeledningsroren

belagda mjuka kopparror.
list mot vagg, under ddrrpassage i
enkla,

Sakerhetsledning, SMS 1891.

kopparror,

varmevaxlare enligt bestallaren.

Slutet, fortryckt expansionskarl, typ Wetec,
Samlingsror med 1 st sakerhetsventil DN 20.
sviuf tare.

typ Flygt"s VC 223.

Cirkulationspump,
RSK 580 03 88

Steglos kapacitetsreglering,
P =25 Watt
+ 220 volt, 1-fas

U

I - 0,5 amp. (Markstrém)

q = 287,1 I/h

Ptryckbkning =

Tappvarmvatten, enligt bestallaren.

Rumstermostat T6060C, Honeywell AB.

Reglerventil, typ Danfoss AVT? 15,
termostatkropp.-

TA"s STA-D,
TA"s STA-D,

Strypventil,
Strypventil,

Avstangningsventil,
rorlangning ansl. 15.

Aystangningsventii,
forlangning ansl. 18

Aystangningsventii,
forlangning ansl. 22

Avtappningsventil SAV med
Backventil, RSK 495 01 ansl. 15.
12 st Konvektorer enligt bestallare.

ansl.

lock,

ENERGISYSTEMTEKNIK tei 08/7395000

RSK 446 54 23.

fardigisolerade och plast-
laggs i
speciell troskel. Dim 2
fardigrsolerade och plastbelagda, mjuka kopparror.

speciell

8 liter.
Hydrometer och

inst.omrdde +20°C - +60°C

ansl. 20, RSK 489 16 10.
15, RSK 489 16 28.
RSK 451 03 35, med monterad spindel-

RSK 451 03 43, med monterad spindel-

RSK 451 03 50, med monterad spindel-

KONVERTERING AV DIREKTELVARMDA Gnnacty
SMAHUS
HEOGARDEN.SODERBARKE v 150 -
PENSIONARSBOST. ALTERNATIVSYSTEM

V- 5087-04



Bilaga 2:2

A
VARMEANLAGGNING
KONVEKTOR KONVEKTOR VS1-15 SE FIODESSCHEMA KCINVEKTOR KONVEKTOR
PEX DN 32
VS1-15
SOVRUM
SOVRUM RUPP Bl \GRUPP B 2
FORRAD FORRAD
3
KONVEKJOfi
AL KONVEKTOR HALL
BAD /
KONVEKTOR KONVEKTOR KONVEKTOR
KONVEKTOR KONVEKTOR KONVEKTOR

A

ENERGISYSTEMTEKNIK tel 08/7395000

KONVERTERING AV DIREKTELVARMDA

SMAHUS ) )
PLAN HEDGARDEN,SODERBARKE ~ 1:50
150 A 3 FLYTTAD KONV. | BAD MM. B 871009 7= PENSIONARSBOST.ALTERNATIVSYSTEM sai  rorani i

REG ANT REGISTRERINGEN AVSER SIGN. DATUM BEV'I V- 5087-04



\XP KARL, 30
KONVEKTORER MED MP.SAV o AL
TERMOSTATVENTILER
—
AV2-3)
AvV2-22
1AV2-22
AVI-10
VS1-22/ VVX1
AV2-22
SV1-20
VS1-15
VS1-15 VS 1-22,
KK1-15.
RV1-15
PAFYLLN,
FLODESSCHEMA  pysis
EJ | SKALA BV1-15
A
REG

2. VS1 ANDRAS M.M.
ANT REGISTRERINGEN AVSER

Mangd

Enl.
ritn

Enl.
ritn.

1 st
1 st

1 st

Enl.
ritn.

1 st
1 st

st
st
st
st
st
st

e i

st
st
st
st
st
st
Tot.

[ I e N T e

LB 87.10.09

Bet

Vsl

SLI

VVX1

EXP-
KARL

P1

W1

RV1-15
RCI

GT1
GT2
TRAFO
SV1-20
AV1-10
AV2-18

AV2-22

KKI-15
KONV

13 st

Bilaga 3:

itiaLi20
Vatme sekundar, Wirsbo, radipex-ror av fornatad polycten,. nod
cji ffursionssparr och plar.fmantel . Varme! edni Sroren lag;as i
Specie-1! | mot vag<$, under doérrpassage, i speciell rortroskel.

Koppling av TA:s typ for radipex-ror.

Sékerhetsledning, kopparrdér, SMS 1891.

varmevaxlare enligt bestallaren.

Slutet, Tfortryckt expansionskéarl, typ Wetec, 8 liter.
Samlingsror med 1 st sakerhetsventil DN 20, Hydrometer
och avluftare.

Cirkulationspump, typ Perfecta AVS 20-4, steglds reglering,
RSK 580 60 88

P =67 Watt

U = 220 volt/ 1-fas

I =0,4 Amp. (Markstrom)

g = 491 I/h

~tryckdkning -~
Tappvattenledning enligt bestéallaren.

Tvavagsventil med stalldon VWG 45.15, kvs = 4, ansl. 15

Reglercentral, Billman Polygyr Modul RWF 61.12 OW, for
vaggmontage

Utegivar, Billman QAC 21.

Framlodoingsgivare, Billman QAD 21.

Transformator, primar, 220 volt. sekundar, 24 volt.
Strypventil, TA"s STA-D, ansl. 20, RSK 489 16 28
Avstangningsventil, RSK 450 29 10, ansl. 10

Avsfangnlngsventll RSK 451 03 43, med monterad spindelforlangning
ans

Avsfangglngsventll, RSK 451 03 50, med monterad spindelforlangning
ansl.

Avtappningsventil SAV med lock, RSK 446 54 23

Konvektorer, samtliga enheter utrustade med termostatventiler
B-210-V

B-404-V

B-404-H

B-407-H

B-410-V

B-410-H

ENERGISYSTEMTEKNIK +tei 08/7395000

Riud o Gr »kod
KONVERTERING AV OIREKTELVARMDA A~/d ﬁ(

SMAHUS Kon s\
HEDGARDEN. SODERBARKE s~ . Uy
vaTrERFAL - KVARTERSGARD  GRUNDSYSTEM
AvdpJmnp Bl«d Fort*.bl
BEV 1 V- 5087-05

SIGN. DATUM

1



A Bilaga 3:2

B-419-V R-410-V VARME ANLAGGNING B-410-H
[SE FLODESSCHEMA
PEX ON 32
VS1-12 VS1-12
SOVRUM 2XAVI-15 SOVRUM
VS1-12 VS1 -12
FORRAD FORRAP
HALL HALL
C-410-V B-404-VV C-407-V \VS1-12 V8i-12 £-4G7-H C -41Q-H
ENERGISYSTEMTEKNIK tel 08/7395000
Ritad / B Granskad
PLAN KONVERTERING AV DIREKTELVARMDA o
1:50 SMAHUS adkin
WJ HEDGARDEN, SODERBARKE sriso
A 3 FLYTTAD KONV. | BAD MM. LB 871009 wwreww pENSIONARSBOST GRUNDSYSTEM

Blad Forta bl R>tn nr
REG ANT REGISTRERINGEN AVSER SIGN. DATUM BEV |

V- 5087-03
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