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REFERAT

Rapporten utgor redowsnmg av ett projekt vars syfte var att utreda
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"naturfargerna innehdller och vilka egenskaper de har.

Huvuddelen av projektarbetet har bestatt av laboratoriemissiga
analyser av fargmaterialens innehdll och egenskaper samt teoretisk
bedémning av materialens toxitet.

En mindre del av projektarbetet har bestatt av studiebesok vid
"naturfargsfabr-ik”, observation av objekt malade med naturfarger
samt provmalning.

Det vasentligaste resultatet av projektet ar att det har visat att
"naturfarger” ar resultat av en pa seridsa grunder baserad utveck-
lingsprocess. En process sam dock har andra utgangspunkter &an vad
som vanligen galler for den etablerade kemiskttekniska fargindustrin.

Analysen av fargerna visade

att Qatﬂgfgrger vanligen haller god kvalité men kraver 3-4 dygns
orkti

att det studerade '"naturfargsforetaget" anvander ett syntetiskt
framstallt l16sningsmedel - ISOPAR 0 som ar ett aromatfritt
kolvate. Med svenska normer maste dessa farger hanteras pa
samma satt som normala loésningsmedelsburna farger.

Resultaten fran analyserna redovisas i tabellform i rapporten.

| Byggforskningsradets rapportserie redovisar forskaren
sitt anslagsprojekt. Publiceringen innebdr inte att radet
tagit stallning till &sikter, slutsatser och resultat.
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DEFINITIONER

av nagra begrepp si

Akrylat

Alkydfarg

Allergi

Allergen

Harts

Isopar J

Katon

Kolofon ium

Konserver ingsmedel

Krackeler ing

Lack nafta

Lasyr

Latex farg

Limonen

som de anvands i rapporten
Plastfarg som lodses i vatten
Bindemedlet bestar av polymer,
ofta polyvinylacetat

Farg framstalld genom reaktion av
linolja, sojaolja eller tallolja
med glycerin och ftalsyreanhydrid
foljt av tillsats av lacknafta,
pigment, sikativ och antiskinning
Bindemedlet alkyd &r en syntetiskt
framstalld harts.

overkanslighet hos kroppen foér
vissa amnen.

Amne som kan framkalla Overkans-
lighetsreaktioner hos vissa
personer.

Sekret fran vissa vaxter, vanligen
barrtrad.
En hogkokande aromatfri lacknafta

bestdende av en blandning av
mattade isoal ifatiska kolvaten
med 11 - 13 ev 14 kolatomer.

Katon ar en typ av konserver ings-
som tillsattes vissa vattenburna
farger. Amnet har visat sig vara
en allergen.

En typ av harts som anvands som
bindemedel. Amnet &r en allergen.

Amne som bl a tillsattes vatten-
burna farger for att de skall
kunna lagras.
Sprickbildning i ytskiktet
Losnings- och spadningsmedel.
Kallas aven varnolen. Det &r ett
icke avaromatiserat kolvate.
Inandning under lang tid kan ge
nervskador

Genomskinlig farg som later
underlagets egen farg lysa igenom.

Plastfarg som loses i vatten
Ar en terpen som forekommer i
skal fran citrusfrukter. Har
akut toxicitet men kan ge

kontaktexem.
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Linoljefarg

LOosningsmedel

Naturfarger

Natur harts

Pigment

Toulen

Undantags lista

Xylen

Vattenburen Tfarg

Farg med vanligen Jlinolja som
b indemedel.

Medel Ffor att I16sa upp TFfett
farger, smuts, gummi mm. Vanliga
Iosningsmedel i maler i sammanhang
ar terpentin, lacknafta, thinner,
toulen, och xylen.

Farg med naturhartser och eller
vaxtoljor som bindemedel och som
torrt tillstidnd inte innehaller
nagra syntetiskt Fframstallda
komponenter

Se harts. Ordet anvands for att
skilja fran de syntetiska hartser

som t ex anvands i alkydfarg-
Fargamne i malarfarg.
En typ av [016sningsmedel. Det ar

ett aromatiskt kolvate.

Lista med arbetsstycken dar man
enligt parternas overenskommelse
far anvanda icke vattenburen
farg .

En typ av [108sningsmedel. Det ar
ett aromatiskt kolvate.

Farg dar det ingaende bindemedlet
ar emulgerat eller uppldost i
vatten



FORORD

Malare har i alla tider varit utsatta for giftiga
pigment, bindemedel och skadliga ldsningsmedel. En
strangt prestationsinriktad utvecklingsprocess, under
senare Aartionden, har inte gjort situationen battre.
Standigt okande krav pa kvalité och produktions-
tekniska egenskaper hos farg- lack- och limmaterial
har tvart om ofta resulterat i annu mer pafrestande
ar betsmiljoder.

Vid sidan om dessa negativa yrkeshygieniska effekter
har man tid efter annan &aven konstaterat brister i
fargernas funktion. Den pa& produktivitet ensidigt
inriktade produktutvecklingen har uppenbarligen i
flera fall resulterat i produkter som inte samverkar
med underlag av tra pa tillfredsstallande satt.
Foljden har d& blivit rotskador pa de material som
fargerna skall skydda.

Det ar dock Tforst under senare ar som forgiftnings-
problemet blivit riktigt uppmarksammat. Detta som en
foljd av konstaterade skador som drabbat yrkesmalare.
Stora insatser har darefter gjorts for att fa fram
mindre farliga produkter. Ett patagligt resultat av
denna stravan ar de vattenburna/vattenspadbara
produkter som i dag vunnit stor anvandning. Andra
resultat ar t ex att man nu kan fa fram latexfarger
och alkydfarger med laga eller tom inga ldsnings-
medel shal ter.

Men problemet med farliga material ar darmed inte
slutgiltigt l16st. Av olika anledningar finns flera av
de farliga produkterna kvar och anvands i produk-
tionen. De syntetiska fiargernas svarighet att samverka
med tra i kravande miljoer bestar. Dessutom finns det
risk for att det efter en tid visar sig att aven
vattenburna farger innebar halsorisker. Ett redan
observerat fenomen ar t ex att de modgelhammande medel
man brukar tillsatta de vattenburna fargerna kan vara
allerg iframkall ande. Det finns darfor saval yrkes-
hygieniska- som traskyddstekni ska skal att spana
vidare efter nya eller kompletterande Idsningar.

I Tyskland, har under senare ar en "ny" typ eller
grupp av farger "NATURFARGER™ uppmarksammats. De
pastas framstiallas med storsta mojliga hansyn till
naturen och av fornyelsebara material. De som star
bakom "trenden” med 'naturfarger'" havdar att produk-
terna ar i det narmaste giftfria. De havdar &aven att
naturprodukterna genom sin uppbyggnad ansluter till
travaror pa ett satt som ger gott traskydd. De pastar
vidare att de naturprodukter som man erbjuder kan
ersatta de flesta av de farg- lack- och limmaterial vi
i dag anvander. Som ytterligare ett argument anfor man
att "naturfargerna" inte heller orsakar miljéproblem i
samband med destruktion.

Belackarna ar dock manga och fran fram for allt den



etablerade farg industrins sida, bade i Tyskland och
har i Sverige, har man menat att "naturfargsgeshaftet"
ar en oserids verksamhet ledd av personer som hé&nsyns-
16st forsoker lura folk skramda av miljodebatten.

Denna rapport behandlar saledes ett mycket kansligt
omrade. Ett omrade som rymmer konflikter och aktoérer
med mycket olika uppfattningar. Att med begrénsade
resurser pa ett objektivt satt forsoka belysa detta
spann ingsladdade omrade innebar stora svarigheter. Det
var darfor inte utan vanda jag, som inte ens &ar
kemist, accepterade uppdraget att stad som ledare for
projektet. Det som fick mig att acceptera uppdraget
var en upplevelse av att etab!l isemanget fdrkastade
alternativet "naturfarger', som varande bluff, utan
att ens forsoka ta reda pd vad begreppet innebar.

Med hjalp av fackman inom maleriomradet samt specia-
lister inom kemi och yrkeshygien har jag sokt l1dsa den
forelagda uppgiften. Det &ar min forhoppning att denna
rapport i varje fall skall skingra vissa av de dimmor
som l&grat sig omkring "naturfargerna" och kanske
stimulera en och annan till att forska vidare pa den
inslagna vagen. Efter genomfdrt projekt &ar det min
grundade uppfattning att "naturfarger”™ definitivt inte
ar nagon bluff och att det finns mycken intressant
kunskap att ta tillvara inom omradet.

Vaxholm i maj 1989

Karl Myrsten



SAMMANFATTNING

| denna rapport analyseras vad begreppet 'NATURFARGER"
stdr for. Analysen har gjorts med utgangspunkt fran
"natur fargsti llverkaren" LIVOS verksamhet och produk-
ter .

Analysen har gjorts med syfte att belysa vad "natur-
farger” oOver huvud taget ar for nagonting, vad de
innehdller, vilka egenskaper de har och hur giftiga de
kan tankas vara

Studien har omfattat studiebestk i en "naturfargs-
fabrik™ och pa& "naturfargsobjekt‘ i Tyskland, prov-
malning av en lagenhet, analys i laboratorier av
fargernas innehdll och av deras egenskaper samt en
toxikologisk beddmning.

Vid studiebesdk och provmadlning har erfarna malar-
mastare medverkat. Innehdlls- och egenskapsanalyser
har utforts av Statens Provningsanstall i Boras och
den toxikologiska beddmningen har utforts av Arbets-
miljoinstitutet Yrkeshygieniska enheten i Solna.

Av den beskrivning som ges i rapporten framgar bl a
folj ande:

“"Naturfarger™ och "naturfargsti llverkare' maste tas pa
allvar och inte viftas bort som en modefluga eller
lurendrejeri. Bakom begreppen stir seridsa krafter
som, inom sitt begransade omrade, soker alternativ
till en enligt deras uppfattning "forblindad"” kemiskt-
teknisk utvecklingsprocess. En process som de anser
hotar att fora hela manskligheten i Tfordarvet.

"Naturfargsti 11 verkar na" har stallt upp svaruppnaeliga
madl for sin verksamhet. MAl som de inte lyckats na

i full utstrackning. Man har bl a som mdl att inte
forbruka jordens resurser och inte anvanda syntetiskt
framstallda material. | detta avseende har man inte
helt lyckats undvika utnyttja vissa minerl for
pigmentering vilket innebar forbrukning av jordens
resurser. For att minska olagenheterna for allergiker
har man i viss man valt att utnyttja syntetiskt
framstallda 16sningsmedel.

Men mangderna mineral man forbrukar &ar smd och
betraffande de syntetiska losningsmedlen kan man pasta
att det som ar kvar nar fargerna har torkat ar rena
naturprodukter. Bindemedlen ar i samtliga Tfall
naturhartser eller vaxtoljor och med traditionell
terminologi 4r det d& trots allt inte fel att benamna
fargerna “naturfarger™

De analyser som gjorts visar
att "naturfargerna” haller en kvalité som ar tillrack-

lig for de flesta normala krav, men att fargskalan
ar nagot begriansad.



att "naturfargerna” verkligen &ar framstidllda av
material som &terfinns i naturen om man bortser
fran losningsmedlet.

att bindemedlet i "naturfargerna" ofta kolofonium som
ar en allergen.

att ldsningsmedlet ISOPAR J som LIVOS anvander &r ett
aromatfritt kolvate som kan antas vara av vanli-
gare slag an vara vanliga syntetiska losningsmedel
men att detta annu klassas lika med lacknafta.
Detta betyder att yrkesmalare inte bor anvanda
"naturfarger” med 1SOPAR J pad andra arbetsstyoken
an de som anges i undantags!listan

att I0sningsmedlet 1SOPAR J uppvisar en ovanligt
langsam avgang.

Inom yrkesmaleriet kan man, med dagens klassificering
av ISOPAR J, i forsta hand finna lampliga anvandni-
ngsomraden for "naturfarger'" utomhus. Lampliga objekt
kan vara fonster, tr&fasader och utvandiga snickerier.
Ett argument for att anvanda fargerna pa dessa
arbetsstyoken ar bl a att man kan forvanta sig att
"naturfargerna™ ger ett relativt gott traskydd.



1 INLEDNING

1.1 PROBLEMBESKRIVNING

Malarfarg har sannolikt i alla tider innehallit mer
eller mindre halsofarliga substanser i form av
pigment, bindemedel och ldsningsmedel. Dessa har pa
olika satt drabbat dem som yrkesmédssigt hanterat
materialen utan att detta har uppmérksammats. Det é&r
dock forst under senare ar vi formatt inse att sa
varit fallet. ( Se Bara nagra malare. Anders Dalqgvist
& Brittmarie Wikstrom 1980 ForfattarFor laget).

Troligen har riskerna att skadas av gifterna okat
under senare ar dels beroende pa en starkare expone-
ring som foljd av en iIntensivare arbetsorganisation
och dels pa grund av nya kemiska material.

Utvecklingen av vara moderna fargmaterial har i hog
grad paverkats av produktionstekniska krav. (Farg Lack
Lim Arbetarskyddsfonden Rapport 1985:1 del 2 s.12). |
vissa fall har det blivit en balansgdng dar val statt
mellan halsofarliga bindemedel och farliga 018snings-
medel eller mellan halsofarliga pigment och hdgre
pris. Foljden har blivit att manga farliga material,
utvecklade inom den kemiskt tekniska industrin, kommit
till anvandning

Den ©6kade medvetenheten om framforallt riskerna med
I6sningsmedel har dock medfort en press pa industrin
att utveckla produkter med mindre farliga 16snings-
medel. | detta avseende har utvecklingen av vatten-
burna farger inneburit ett stort framsteg. ( Se t ex
Bengt Lindberg 1986, opublicerat papper om vattenburna
farger inom byggnadsmalning). Enligt Lindberg svarade
de vattenburna fargerna for ca 70% av volymen i
Danmark (som d& kanske lag fore Sverige i kampen mot
farliga losningsmedel) for 10 ar sedan. Denna andel
har sannolikt oOkat sedan dess. | Sverige har Overens-
kommelse traffats mellan parterna angaende oOvergang
till vattenburen farg och detta har radikalt paverkat
utvecklingen. Men trots detta har det gatt trogt.

Att overgangen till ofarliga material inte kommit
langre kan delvis harledas till att alla berérda
beslutsfattare styrs av ekonomiska faktorer. Saval
bestallare, malarmastare som malare ar av ekonomiska
skal intresserade av korta torktider och att produk-
tionen ar rationell. Men &Aven tveksamhet hos manga
huruvida nya material ger tillracklig kvalité utgor
sannolikt en viktig faktor.

De vattenburna fargerna har dock succesivt blivit allt
battre och under senare tid har &aven latexfarger och
alkydfarger utan eller med mycket laga lOsningsmedels-
halter blivit tillgangliga. Dessa senare produkter
innebar bl a en l6sning for de fall som anges pa
parternas undantagslista

Men med de nya fargerna har foljt nya problem. S3& t ex
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maste de vattenburna fargerna skyddas mot mogel. Det
sker genom tillsats av konserveringsmedel - ofta ett
amne benadmnt KATON. Detta amne har visat sig framkalla
allergiska reaktioner hos vissa malare.

Kritik mot de moderna syntetiska fargerna har emeller-
tid aven gallt deras formaga att skydda tra. Det har
bl a havdats att de blir for tata och inte har
formagan att fungera tillsammans med det levande
materialet tra i utomhusmilj6. Detta problem upplevs
sd stort att t ex forsakringsbolag i Norge och
Tyskland borjat friskriva sig fréan effekter av sadan
malningsbehandling.

Under senare ar har ett alternativ till den pa
syntetiska material inriktade fargutvecklingen kommit
fram. Fram for allt i Tyskland har det blivit populart
att anvanda "Naturfarger™. Denna utvecklingslinje har
sina rotter i den antroposofiska roérelsen, men den
industri som vuxit fram ar i dag helt fristaende och
oberoende av denna sin bakgrund. Foéretrédare for dessa
"nya" produkter menar att "naturfarger™ medfbr en
vasentligt lagre risk for att malare och boende skall
skadas av losningsmedel och andra gifter &n vad som é&r
fallet vid anvandning av syntetiska farger. ( Se t ex
foretaget Livos broschyr FOR HALSOSAMMA BOSTADER). De
havdar &aven att "naturfargerna" samspelar med tra pa
ett naturligt satt och darigenom aven resulterar i ett
battre traskydd.

Dessa 'naturprodukter' pastds i broschyrerna vara
sammansatta av enbart fornyelsebara material som
aterfinns i naturen. Exempel &r

behandlat bivax som bl a anvands for att bona
mobler, golv osv.

caseinfarger framstallda av mj6lkcasein, bivax,
vaxthartser, vaxtoljor, talk och tramjol.

dispersionsfarger framstédllda som en vatten-
emulsion_med vaxthartser, vaxtoljor, [lim, bivax
och tramjol.

Som losningsmedel pastar man sig anvanda limonen
framstallt av skal fran citrusfrukter och som pigment
padstar man sig anvanda jord- och mineralfarger

Men produkterna och den vag de tycks rida pa ar
kontroversiella (Se t ex Naturfarben:Pro und Kontra,
faber+lack 3/1986). Redan begreppet 'naturfarg"
ifragasatts liksom det naraliggande antagandet att ett
materiaﬂ ar ofarligt bara for att det ar ett "natur-
material"

Klart ar att 'naturfargerna™ har en produktionsteknisk
nackdel i form av langre torktider &n vad som galler
for vara vanliga moderna '"normala" farger. Det &ar &ven
tveksamt om 'naturfargerna” kan mota alla krav pa
nyanser och glanser som stalls.



Att forsoka skingra dimmorna omkring begreppet
"naturfarger' i stort ar syftet med denna rapport.

Vid en helhetsbeddmning av "naturfargerna” maste ett
flertal faktorer beaktas. Primart maste fargerna
uppfylla de krav som stalls betraffande kuldrer, glans
och slitstyrka mm som brukarna staller. Dessutom miste
de uppfylla vissa produktionstekniska och arbetshy-
gieniska krav.

Faktorer som pris, mojlighet att anbringa, tackfor-
madga, torktider, lagringsbarhet osv maste beaktas.

En viktig aspekt ar i vilken grad malaren utsatts for
farlig exponering av gifter och ldsningsmedel nar han
arbetar med materialet och en annan aspekt &ar hur
materialet paverkar de boende t ex allergiker som
skall bruka lokalerna.

Fargens inverkan pa underlaget i form av rost- eller
rotskydd ar aven det en faktor att beakta.

De fragor som detta projekt avser att ge svar pa ar

- Vad avses med "naturfarger™ i den dialog
som bl a pagar i Tyskland?

- Vad skiljer dessa "naturfarger" fran vara
"normala”™ farger?

- Har dessa '"naturfarger" nagra egenskaper som
motiverar att de pa vissa omraden bor ersatta
vara '"normala" farger?

1.2 Rapportens disposition

Foreliggande rapport utgér redovisning av ett projekt
vars syfte &ar att belysa vad begreppet “naturfarger”
star for, om det finns ndgot intressant att hamta pa
denna utvecklingslinje och hur man i sa fall skall ga
vidare.

| kapitel 2 redovisas vad "Naturfarger" star for som
begrepp enligt vad som framkommit under studien.

| kapitel 3 redovisas hur projektet initierats och
genomforts

| kapitel 4 redovisas erfarenheterna fran en provmal-

ning och i kapitel 5 redovisas resultaten fran nagra
teoretiska analyser.

| kapitel 6 sammanfattas resultaten av prov och
analyser och i kapitel 7 diskuteras mojliga omraden
dar “naturfarger™ skulle kunna vara ett lampligt
alternativ.

1 kapitel 8 slutligen diskuteras forslag till fort-
satta atgarder



2 NATURFARGER
2.1 Vad avses med "NATURFARGER'

Nagon entydig definition pa begreppet "Naturfarger"
star inte att finna. De som producerar och marknadsfor
produkterna forefaller dock med begreppet avse féarger
som i alla avseenden &ar baserade pa fornyelsebara
material. (Jordens resurser skall med andra ord ej
forbrukas). Syntetiskt framstallda komponenter skall
inte anvandas och egentligen inte heller material som
finns i naturen men som inte fdrnyas. Vidare skall
vare sig tillverkning, applicering eller destruktion
av dessa farger utgora nagon belastning foér miljon.

For att vara en "akta naturfarg" skall saledes saval
bindemedel som ldsningsmedel och andra erforderliga
tillsatsmedel vara baserade pd fornyelsebara material.

| realiteten tummar &ven "seritdsa*/ naturfargtill-
verkare" pd ovanstdende regler. Man har visserligen
flera produkter som kan sagas helt foljer den namnda
regeln, men vissa farger klarar man inte av att
framstalla utan att i viss man tillgripa icke for-
nyelsebara naturmaterial. Under senare tid har
naturfargti llverkare(atminstone den vi valt att
studera) av halsoskal &aven tillgripit syntetiskt
framstallda l6sningsmedel. Trots dessa avsteg fran
grundidén anvander man beteckningen 'naturfarger™ pa
sina produkter och hanvisar till att det som blir kvar
nar fargen har torkat &ar rena naturmaterial.

Ett forsok att na fram till en definition av begreppet
"Naturfarger" med utgangspunkt i hur jag upplever att
de "seritsa naturfargtillverkarna" arbetar och ténker
slutar i foljande:

Avgorande for att kallas '"naturfarg" &ar att den
kvarvarande substansen ndr fargen har torkat &r
en icke syntetiskt framstalld produkt.

For att vidga begreppet vill jag tolka in fdljande med
utgangspunkt i hur "naturfargs tillverkarna agerar:

Med “Naturfarger" avses farg baserad pa storsta
mojliga andel fornyelsebara naturmaterial. Vad
som ar mojligt avgors av framstallningstekni ska
begransningar och krav pa minimering av halso-
risker for malare och boende.

Hansyn till produktionstekniska krav vid appliceringen
utgor saledes ej nagon restriktion vad betraffar vad
som &ar mojligt. Att produktionstekniska krav inte
utgdr en restriktion kan forefalla vara en bagatell,
men innebéar i realiteten en vattendelare i relationen
till vara '"normala" farger.

*/Det forekommer att "mindre seridsa naturfargtill-
verkare™ i Tyskland marknadsfor produkter under
beteckningen "naturfarger™ som egentligen &r att
betrakta som normala alkydférger.



2.2 "Naturfarger™ till vad?

“"Naturfarger"™ finns for behandling av de flesta
material och andamdl. Undantag endast for detaljer som
mer eller mindre kontinuerligt star under vatten. For
dessa fall hanvisar naturfargtillverkarna till andra
fargtyper

Det finns farger for golv, vaggar, tak och snickerier
ut-och invandigt for tra, sten, betong och metall. Det
finns oljor, klarlacker, lasyrer, dispersionsfarger
och pigmenterade lacker.

Det finns tréaskydd likaval som rostskydd.

2.3 Motiv och bakgrund.

Utvecklingen av "Naturfargerna' har sin grund i de mer
eller mindre 'grona" rorelser som vuxit fram under de
senaste tva artiondena.

Bland de grupper som stott och stdder utvecklingen av
“"Naturféargerna™ finner man t ex Antroposoferna (som
troligen var forst). Men i dag och nu av stdrre vikt
star ett inte obetydligt antal seritsa och etablerade
forskare bakom. Det &ar tekniskt véalutbildade ménniskor
som tagit intryck av den "gréna" unga rodrelsen och
dess varderingar.

De som seridst star bakom "Naturfargerna" praglas av
en grundsyn att var civilisation har blivit for
teknikor ienterad och att vi "fartblinda™ deltar i en
utvecklingsprocess som leder till var egen undergang.
Vi forbrukar snabbt jordens resurser och vi bidrar pa
alla satt till att skapa en giftbomb som blir alltmer
okontrollerbar

"Naturfarger" motiveras, av foresprakarna, med att de

- inte medverkar till att férbruka jordens resurser

- inte orsakar skador pa miljon

- ger en sundare boendemiljo

- samverkar battre med andra naturmaterial, framst
tra, an syntetiskt framstallda material. Darmed
uppnds t ex battre skydd mot rdta och andra angrepp

- medger att tra kan andas och roéra sig pa for tra
natur ligt satt

- inte resulterar i elektrostatiska spanningsladd-
ningar sa som fallet ar med syntetiskt framstallda
mater ial

- att de Idsningsmedel man anvdnder inte bidrar till
att skapa "fotosyntetisk smogg"

- att de lIdsningsmedel man anvé@nder &ar mindre farliga
for dem som applicerar fargen &n vad som &ar fallet
vid anvandning av syntetiskt framstallda farger.

Som framgdr av punkt 2.1 ovan sd ar alla dessa
pastidenden inte helt sanna aven om ambitionen star i
denna riktning och att avvikelserna ar val motiverade.
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2.4 Vilken betydelse har "Naturfargerna" i dag?

"Naturfargerna™ har hittills fitt sin storsta sprid-
ning i Tyskland men &ven dar &r det fraga om ndgra fa
procent av marknaden. Framst ar det gor det sjalvare,
mil joentusiaster som anlitar malare och miljoégrupper
som utgor kunder till “Naturfargsproducenterna’”. P&
vissa platser i Tyskland har hela omraden byggts
enligt bio-ekologiska principer och dessa omraden
utgdr naturligtvis en given marknad.

De Tyska '"naturfargstillverkarna™ har under senare &r
mott efterfridgan pa sina produkter &ven utanfor
Tyskland och exporterar bl a till USA. Flera Tyska
"Naturfargti ll verkare" marknadsfor i dag sina produk-
ter aven i Sverige. Har har bl a mobelindustri och
malarskolor blivit en inkorsport.

2.5 Vem producerar?

“"Naturfarger" tillverkas i ett begransat antal smd
fabriker framst i Tyskland. (Troligen farre an 20 och
dar den storsta har en omsattning mindre an 45 Mkr per
ar). Den forsta (och storsta) 'Naturfargtillverkaren“
startade for ca 15 ar sedan. Flera av de o6vriga har
tillkommit som avknoppningar till det forsta fore-
taget .

I Sverige tillverkas "Naturfat*ger“ i liten skala av
Antroposoferna i Jarna.

2.6 Kritik och motstand

Kritik mot "Naturfargerna'" och deras tillverkare reses
i Tyskland men &aven i Sverige. Kritiken kommer framst

fran de etablerade fargtillverkarna. Den ar i huvudsak
av tre slag.

For det forsta havdar de etablerade fargti 1lverkarna
att det inte ar fraga om ndgra nya produkter. Natur-
farger har enligt dem alltid funnits, t ex Falu
rodfarg och limoljefarger.

For det andra havdar de att det endast ar friga om en
olycklig semantik och att man for in ett nytt sprak-
bruk som endast leder till att manniskor forvillas.

For det tredje kritiserar de "naturfargsti llverkarna"
och deras representanter for att bedriva osund
marknadsforing. Man menar att "Naturfargsforsaljaren"
medvetet argumenterar med inriktning pa att utnyttja
manniskors radsla och sedan anvander ord och namn som
skall fi kunderna att tro att 'Naturfargerna' ar
ofarliga och miljoévanliga.

Kritik kommer &ven fran allergikerorganisationer vilka
menar att flera av produkterna ar allergena och
orsakar problem fér deras medlemmar.



3 UTGANGSPUNKTER OCH METODVAL

3.1 Syfte och avgransningar

Denna studie syftar till att narmare belysa vad
begreppet "NATURFARGER"™ star for

Projektet syftar inte till att utvirdera enskilda
produkter eller enskilda foretags produkter. Problemet
ar avgransat till att endast belysa om begreppet
"Naturfarger" verkligen &ar nagonting nytt som kan
bidra till lI6sningen av ett svart miljo- och material-
problem eller om det narmast bdr hanforas till gruppen
modeord 1 marknadsfdringen.

Avsikten ar att projektet skall resultera i konkreta
kunskaper om vad 'naturfargerna” bestar av, vilka
egenskaper de har och hur de kan ténkas paverka
arbetsmiljon. Hur de paverkar boendemiljon undersoks
ej .

3.2 Utgangspunkter

Utgangspunkt for definition och avgransningar ar vad
foretradarna for "naturfargerna™ sjalva havdar
angaende sina produkter samt observerade fakta.

Utgangspunkt for bedomningarna av "Naturfarger™ ar att
de skall ske utifran objektiva grunder( en sjalvklar-
het som dock i detta fall bdr strykas under) och med
normer som faststallts av svenska myndigheter.

(det finns flera analyser utfdrda av kontrollorgan i
Tyskland och Schweiz pa bl a begaran av '"naturfargs-
tillverkare”™ men dessa resultat utnyttjas ej har).

3.3 Metodval

"Naturfarger" har funnits i Tyskland under flera ar.
Produktionsenheter, produkter och erfarenheter fanns
darfor tillgangliga att studera och ta del av.

Med utgangspunkt i detta forhallande planerades
arbetet att ske i tvad steg varav det forsta skulle
betraktas som en fdrstudie som inte med ndédvandighet
skulle foljas av ytterligare studier.

I det forsta stegt skulle befintlig tillverkning och
praktisk anvandning av 'naturfarger"™ observeras samt
tillganglig litteratur studeras. Samtidigt skulle
fargerna analyseras avseende innehall.

Om begreppet "naturfarger™ darefter fortfarande var
intressant skulle studien fordjupas. | ett sadant
eventuellt andra steg skulle fargerna proévas prak-
tiskt, men i liten skala, av en erfaren svensk malar-
mastare. Parallellt med detta skulle fargerna analy-
seras betraffande saval tekniska egenskaper som deras
tankbara inverkan pa arbetsmiljon.

17



For att uppnd onskad objektivitet i beddmningarna
skulle kommersiellt fristdende laboratorier
anlitas for analyser och toxikologiska utredningar.
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4 PRAKTISK UTVARDERING

Vid projektets start hade jag ingen ka&nnedom om
begreppet '"Naturfarger'. De malarmiastare jag kontak-
tade for att fa& information hade inte heller de nagon
kannedom om dessa produkter

Ett naturligt forsta steg var darfor att besdka en
tillverkare och be denne visa dels hur tillverkningen
gar till och dels visa ett antal objekt dar man hade
anvant deras farg.

4.1 Den forsta kontakten

En studieresa ordnades och den gick till ett foéretag
som heter LIVOS. Foretaget har sin tillverkning
forlagd till Bodentech, ett samhalle i norra Vast-
Tyskland. Valet av LIVOS, for att studera begreppet
"naturfarger” grundades pa att detta foretag hade en
representant i Sverige som bdrjat bearbeta den svenska
marknaden. Med pd resan var tre malarmastare fran
Stockholm namligen

Lars Andersson Alviks Maleri AB
Torkel Magnusson Eliassons Maleri AB
Rill Hagberg Malerifirman Hagberg AB

samt jag sjalv.

Vi besokte forst LIVOS fabrik. Anlaggningens utform-
ning, maskinutrustning och arbetsprocesser innebar en
direkt overraskning for samtliga deltagare i gruppen.
Verksamheten paminde mer om en kolnialhandel &n om en
kemisk teknisk fabrik, overallt, i saval lagerlokaler
som produktionslokaler mottes vi av valdofter. Inte pa
ndgon plats under var rundvandring kunde vi notera
stickande eller irriterande lukter.

Huvuddelen av Tfabriken forefoll bestd av ramaterial-
forrdd dar vi bl a fann hartser insamlade fran skilda
hall i varlden. | manga fall fran plantager etablerade
just for att leverera ravaror till denna typ av
tillverkning.

Processerna forefoll i stor utstrackning besta av
omrorning och tillblandning i ©6ppna karl. Trots de
Oppna karlen var arbetsmiljon behaglig att vistas i.

For oss besdkare forefoll det markligt om det kunde
bli anvandbar farg genom de enkla forfaranden vi sag.
Malarmastarna i gruppen uttalade stark skepsis.

En utvecklingstekniker fran LIVOS beskrev i ett
foredrag vilka idéer som 1&g bakom foretagets produkt-
sortiment samt vilka riktlinjer och principer som gav
ramarna for den fortsatta produktutvecklingen. Det var
framst tva saker i anforandet som lamnade ett be-
stdende intryck och som definitivt visade att fore-
taget praglades av en filosofi man normalt inte finner
i de "teknikorienterade'" Tforetag vi ar vana vid.
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Den ena var en beskrivning av vilken dominerande
vikt man lade vid kunskap och hénsyn till
materialet tras uppbyggnad, kemi och beteende.
Vid sidan om inriktningen att skapa boendemiljder
med rena naturprodukter sa utgjorde respekten for
dessa forhallanden den kanske viktigaste utgangs-
punkten for produktutvecklingen.

Den andra var det speciella satt pa vilket man
testade sina produkter. Utdver mer vanliga
egenskapstester si testade man alltid nya
produkters inverkan pa kansliga naturfenomen
sasom sproda vaxter och bisamhallen.

Foredraget stoddes av ett gedigert bildmaterial och
foredragshallaren lyckades Overtyga oss om att de som
lag bakom produktionen och dessa produkter var helt
seridosa och till fullo trodde pa riktigheten i sitt
koncept -

tanken att farg skall utvecklas med utgangspunkt
i naturens egna forutsattningar och da inte minst
de forutsattningar som galler for de material

som skall behandlas. (Se Holzschutz ohne Gift?
Peter Weissenfeld 1983 6ko - Buchverlag)

Vid bestk pad objekt dar man anvant fargerna oGverras-
kades vi pa nytt. De produkter som tillverkats pa
detta till synes primitiva satt forefoll vara av
mycket god kvalité. Det var mycket dispers ionsfarger
och lasyrer(ljusa farger som ofta framhaver det
behandlade materialets karaktir). Malarmastarna antog
dock att dessa produkter smakmassigt inte skulle
accepteras i svensk milj6. (En uppfattning som kan
diskuteras och som under alla forhallanden ar ett
tillstand som ar foranderligt i tiden) Vit tacklack
och vit elementfarg imponerade dock pa alla. Den vita
lacken uppskattades ha en glans om ca 90 enheter.

De objekt som studerades omfattade in- och utvéandig
malning av en relativt ny Walldorfskola, invandig
malning av tak och snickerier i ett ombyggnadsobjekTt,
eg}lradhusomréde och en nybyggd men mycket speciell
villa.

Det var en privatvilla byggd enligt ritningar
fran 1500-talet byggt enligt alla tillgangliga
ekologiska principer. Aven radhusomradet var att
Qénfbra till ekologibyggnation men med modernare
esign.

Walldorfskolan och det stora inslaget av ekologi-
projekt gav en fingervisning om var "naturfargsti 11-
verkarna"™ hittills funnit sin dominerande marknad.

Vi visste nu lite mer om “Naturférger" och tyckte oss
konstatera att det var fragan om alvarligt menade
produkter &aven om det i detta lage var omdjligt att
sadga nagot definitivt om vare sig kvalité eller andra



faktorer. |Intresse hade dock vackts hos malarmastarna
och Rill Hagberg uttalade sig vara redo att forsoka
ordna en provmalning av en l&agenhet.

4.2 En provmalning

val hemma igen lyckades Rill Hagberg intressera

AB Huvudstaden for projektet och traffade Overens-
kommelse om att mala om en &aldre tvarumslagenhet pa
sbder i Stockholm.

4.2.1 Objektet

Lagenheten som skulle malas om bestod av tva rum och
kék samt hall och WC- med dusch. Ytorna var mycket
hart slitna och taket betraktades t ex av bade
bestallare och malarmastare som svart.

Fig. 4:1 Vardagsrummet. Hela lagenheten var hart
nedsliten och kravde omfattande atgarder.
Speciellt taket betraktades som svart. Har
diskuteras problemet mellan bestallare,
malarmastare och projektledare.

Avsikten var att allt skulle malas. Vaggar, tak
snickerier, radiatorer och fonster bade in-och
utvandigt



Malningen genomfordes under april 1987 enl. foljande;

Badrum

Vaggar: 3 ggr strykning direkt pa befintlig
vinyltapet

Rum o hall

Tak: 1 grund + i-ut-och paspackling samt
2 ggr stoppling

Vagg: 4 ggr strykning med dispersionsfarg
pd befintlig tapet

Eiement: Tvattning och 2 ggr strykning

Fonster 1inv.: Tvattning och 2 ggr Strykning

Kok

Vagg : Tvattning och 3 ggr strykning

Snickerier: Tvattning och 3 ggr strykning

Fonster utv.: Renskrapning och 2 ggr strykning

4.2.2 Allmdnt om appliceringen

Dispersionsfargen
forefoll dra ihop
tapeterna nagot, men
detta kan ha berott
pa ovana med mate-
rialet.

Vid horisontella ytor
noterades problem med
den langa torktiden
med anledning av damm
i arbetsmiljon. Damm
hade né&mligen slagit
ner i fonsterbankarna
och orsakat viss
knottrighet.

Under hela arbetet
spreds en doft av
honung och apelsin
i lagenheten

Fig. 4:2 Malning av vaggar med
dispersionsfTéarg.
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4.2.3 Malarens synpunkter

Malaren Benny Peterson
var ndjd med fFargerna.
Han ansdg att de flot
ut jamt utan tendens
till stripighet, men
for att undvika rin-
ning maste Tfargerna
laggas pad tunt. Detta
betyder att man maste
gbra en extra stryk-
ning pa saval tak,
vaggar som snickerier.
En annan nackdel é&r
den langa torktiden,
men det problemet har
gatt att l6sa genom
att planera arbetet
pad lampligt satt.
Fig.4:3 Malning av snickerier.

4.2_.4 Malarmastarens synpunkter

Malarmastare Rill Hagberg var efter avslutad malning
n6jd med resultatet, men konstaterar att det blir ca
50% dyrare med "Naturfarger™ &n med konventionella
farger. Ett problem &r dessutom att kulérskalan é&r
begransad till ljusa pastellfarger.

4_2.5 Bestallarens synpunkter

Direkt efter avslutad malning genomférdes en besikt-
ning tillsammans med representanter for AB Huvud-
staden. Dessa uttryckte sig vara mycket néjda med
resultatet och papekade t ex att koksvaggar och
snickerier var lika blanka som de nyligen installerade
kyl- och Tfrysskapen.

Fig. 4:4 Besiktning. Snickerierna visade hdg glans.
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4.2.6 Senare besiktning

6 manader efter fardigstallandet besiktades lagenheten
pa nytt. Den hade statt obebodd under tiden. Vid denna
besiktning var all malning som direkt efter fardig-
stallandet. Mojligen kunde viss tendens till gulning
noteras

Efter ytterligare 12 manader besiktades lagenheten pa
nytt. Under tiden sedan foregdende besiktning hade

lagenheten brukats tillfalligt som genomgangs lagenhet
av familjer som fatt sina egna lagenheter renoverade.

De malade ytorna var fortfarande lika felfria som
direkt efter fardigstédllandet, men for snickerier
noterades en gulning som av malarmastare Rill Hagberg
klassificerades motsvara den som galler for konven-
tionell alkydfarg.

Fig. 4:5 Besiktning efter 18 manader. Ytorna fort-
farande fina men viss gulning kan konsta-
teras.

Malningen pa vinyltapeten i badrummet satt fortfarande
kvar och kunde ej skrapas bort med t ex spetsen av en
nyckel

Aven fonstermalningen utvandigt var i utmarkt skick.
Den forefoll vid forsta anblicken ha mattats betyd-
ligt, men det visade sig bara vara smuts. Med hjalp av
en vat trasa sa var den ater blank.

Speciellt studerades om nagra tendenser till kracke-
leringar hade uppstatt, men sa var inte fallet.
Visserligen observerades nagra sprickor i fonster-
nischen i vardagsrummet, men dessa sprickor kunde
hanfdras till underlaget.



Fig.

Fig-

4:6 Ytorna visade ej nagra tecken pa krackele-
ring.

4:7 Radiatorerna visade ej tecken pa missfarg
ning .
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5 ANALYSER

For att narmare utreda vad 'Naturfargerna' bestar av,
vilka egenskaper de har och hur de kan tankas paverka
arbetsmiljon, genomfdérdes tre skilda analyser.

Forst och framst gjordes en analys av fargernas
sammansattning, darefter en egenskapsanalys i labora-
toriemiljo och slutligen en toxikologisk analys med
utgangspunkt fran resultatet av sammansdllningsana-
lysen. | samtliga fall har analysarbetet begransats
till 5 typiska material (samt fortunning) fran
naturfargsti 1 lverkaren LIVOS.

5.1 Fargernas sammansdttning
Analysen av fargernas sammansattning gjordes av

Statens Provningsanstall i Boras se Bil. A. De
material som studerades var:

Livos - fortunning nr 222
Duro - rostskydd nr 223
Aidu - elementlack nr 224
Vindo - técklack nr 229
Meldos- olja nr 263

Kaldet- tralasyr nr 270

Uppgiften var att faststédlla typ och halt av 1dsnings-
medel, bindemedel och pigment.

Analyserna visade att ldsningsmedlet bestar av dels
limonen och dels mattade alifatiska kolvaten.

Enligt uppgift fran LIVOS ar det alifatiska
kolvatet en "isoalifat™ av fTabrikat EXXON
med beteckningen ISOPAR J. ISOPAR J &r en
syntetiskt framstdlld produkt. Den &r i det
narmaste luktlds och ar enligt LIVOS langt
mindre skadlig &n traditionella syntetiska
lI6sningsmedel . Man héanvisar bl a till MAK-
vardelista (tyska maximala arbetsplatskon-
centrat ionsvarden) Denna lista anger bl a
maximala mangder av amnen som far finnas i
omgivningsluften pd en arbetsplats, sa att
inga halsorisker och skador kan upptrada vid
en uppehallstid om 8 tim/dag. Vardena anges
i "ppm" (parts per miljon).

For ISOPAR J anges 300 ppm medan vanliga
lIosningsmedel som Toulen, Xylen endast tillats
med gransvardet 100 ppm.

Halterna av Limonen, som &r en terpen, varierar mellan
2-5% i Mdsningsmedlet.

Att Limonen Over huvudtaget anvands motiverar LIVOS
med att det &r nddvandigt for att lb6sa hartserna.

Bindemedlet bestod i samtliga fall av linolja eller
motsvarande samt troligen aven naturhartser. Tydli-
gaste indikationen pad naturhartser observerades i



proven 223, 224 och 229. Saledes rostskyddsfiargen,
elementfargen och tackfargen.

Naturhartserna kan, enligt Provningsanstal ten,
innehdlla kolofonium och LIVOS bekraftar att detta
amne normalt ingdr i namnda produkter.

De pigment som kunde sparas var av oorganisk typ, i
huvudsak jarnoxid, zinkfosfat, titandioxid, Kkisel-
dioxid och kalc itumkarbonat.

5.2 Fargernas egenskaper

For att fa en uppfattning om fargernas egenskaper gavs
Statens Provningsanstall i uppdrag att prova bestan-
dighet och tekniska egenskaper. De farger som proévades
i detta avseende var:

Aidu elementlack nr 224
Vindo tackande lack nr 229
Meldos olja nr 263
Kaldet tralasyr nr 270

| undersodkningen utnyttjades oljefarg, alkydfarg och
akrylat som referensmaterial (se BIL.13 till Bil.B.)

Foljande egenskaper har provats:

Lagringssstabilitet (bi laga 1 till bi laga B)
Bottensatsbeddmning (bilaga ! till bilaga B)
Frys/t6 stabilitet (bi laga 2 till bi laga B)
Ljushardighet (bilaga 3 till bilaga B)
Vaderbestandighet (bilaga 4 till bilaga B)
Rinning (bilaga 5 till bilaga B)
Torktid (bilaga 6 till bilaga B)
Tack formaga (bilaga 7 till bilaga B)
Vat not ningsmotstand (bilaga 8 till bilaga B)
Tanj barhet (bilaga 9 till bilaga B)
Vidhaftning - rits (bilaga 10till bilaga B)

- dragprovn .(bilaga 111i1l bilaga B)
Varmebestandighet (bilaga 12ti 11 bilaga B)

Som framgdr av bilaga B sd visade 'Naturfargerna' upp
bra varden i de flesta avseenden. Dock noterades att:

Aidu elementlack
- klumpade sig nagot vid lagring
- gulnade och blev mycket sprod vid varmetesten

Vindo téacklack
- hade en fargbestandighet jamforbar med
traditionell linoljefarg
- hade tendens till krackelering i ytskiktet

Kaldet lasyr

- hade battre fargbestandighet an referenspro-
dukten av alkydtyp
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Meldos olja
- hade
aven

For samtliga
glansen gatt

Speciellt mycket hade Kaldet

genomgéende

“"Naturfarger’

gulnat och morknat kraftigt, vilket dock

referensprodukten hade gjort

provade 'Naturfarger'™ noterades att

ner avsevart mer an referensprodukterna.
lasyr mattats. Likasa
noterades langa torktider for samtliga

'. Tider pa& upp emot 3 dygn.

Med anledning av dessa observationer studerades
speciellt eventuella krackeler ingar och glansforluster

vid den senaste besiktningen av provmalningen,

o o
nagra sadana
2

men

tendenser kunde inte spdras diar. Se sid

5.3 Yrkeshygi eniska egenskaper

Analysen av

"Naturfargerna
Yrkeshygieniska Enheten,

tet,

utredning begransades till
blivit foremal

de yrkeshygi eniska egenskaperna hos
overlamnades till Arbetsmiljdinsti tu-
(se BIL.C) Denna
de 5 material som tidigare
for sammansattningsanalys och resulta-

tet av sammansattningsanalysen utgjorde plattform for
Arbetsmiljoinstitutets analys.

Det mest

noteringen att lOsningsmedelsemi sion
materialet hade ett helt annorlunda -
forlopp a&n traditionella

detta ar att

intressanta resultatet av denna analys var

for det testade
langsammare -
lI6sningsmedel. Foljderna av

Iosningsmedelshal ten i luften under

appliceringen och tiden narmast darefter blir avsevart

lagre an vid
medel

Betraffande
utredningen
kolvaten éar
inte funnit
gransvardet
Det noteras

anvandning av traditionella I8snings-

I0sningsmedlets toxitet anfdr dock

att undersokningar om hogre isolifatiska
sallsynta och att Arbetarskyddsstyrelsen
anledning sanka det nuvarande hygieniska
500 mg/m3 som &aven galler for lacknafta.
aven att de ingdende natur hartserna kan

innehalla kolofonium som kan orsaka allergiskt

kontakteksem.

(Att kolofonium ingar bekraftas som

namnts av LIVOS).
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6 RESULTAT
6.1 Vad ligger bakom begreppet ‘Naturfarger"

Ett forsok att besvara fragan om begreppet 'natur-
farger" maste, som jag ser det, beakta saval fargma-
terialen som sédana, som manniskorna bakom och de
malsattningar dessa forefaller ha.

Nar det galler ménniskorna bakom "Naturfargerna'™ har
jag bara traffat representanter foér LIVOS, men med
h&nsyn till hur "naturfargsindustrin” har utvecklats
kan man anta att de &r representativa for flera av
foretagen

Av bestk vid LIVOS fabrik och ett antal uppfoljande
diskussioner under projektets gang, med representanter
fran LIVOS, har jag bildat mig foljande uppfattning om
"naturfargsforetagen' deras mal och drivkrafter:

Naturfargsforetagen ar fristadende ekonomiska
enheter som sjalvklart maste arbeta med inrikt-
ning att gdra en vinst for att kunna ©6verleva och
expandera

Det unika med dessa foretag &ar att de internt
praglas av en ekologifixerad foretagskultur och
att deras affarsidé ar att producera och salja
produkter som ar sa lite skadliga for manniskor
och sa skonsamma mot naturen som mojligt. Denna
kombination av foretagskultur och affarsidé styr
och satter sin pragel pad produktutveckling,
verksamhet, personalrekryter ing osv.

Detta forhallande har resulterat i en kommunika-
tionssparr mellan "naturfargsforetagen'™ och de
etablerade "kemi skllekniskt inriktade™ fdretagen.
"Naturfargsforetagen' ar enligt min mening
stréangt seritsa men p g a den namnda kommunika-
tionsspérren upplevs de som mystiska och déarmed
tvivelaktiga.

Tittar vi pa produkterna kan vi dock konstatera att
"naturfargsti 1llverkar na' inte natt sina mal i full
utstrackning (men det kan man formodligen inte pasta
att de etablerade "kemiskllekniskt" foretagen hellar
har gjort).

Flera av deras produkter kan inte klassificeras
som ""Rena naturfarger'”. Om vi med detta menar
produkter baserade pa enbart fornyelsebara icke
syntetiska material vilka ej belastar naturen
vare sig vid tillverkning, applicering eller
destruktion. (Man har t ex nddgats anvanda
Titandioxid mm som pigment och i varje fall LIVOS
anvander syntetiskt framstallt kolvate som
l16sningsmedel)

Produkterna kan inte sagas vara giftfria.
Man har tvingats anvdnda det enligt svenska
normer halsovadliga l6sningsmedlet 1SOPAR J.



Produkterna kan vara besvarande foér allergiker
pd grund av att man anvander kolofonium som
bindemedel och tvingas ha viss del limonen som
l16sningsmedel.

Sammanfattningsvis kan man med en kritisk utgangspunkt
saga

att flera av produkterna inte borde betecknas som
“akta naturfarger”

att aven tillverkarna av "Naturfarger' medverkar
till miljoforstoring

att "Naturfargerna" inte &ar giftfria

att "Naturfargerna"™ kan vara allergena

Med en sadan slutsats maste man stalla sig fragan om
det over huvudtaget finns ndgot motiv till att anvanda
begreppet "Naturfarger™!

For mig ar svaret enkelt. Jag anser att begreppet éar
klart motiverat trots de fakta som noterats ovan och
det av foljande skal:

Trots noterade brister representerar '"natur-
farger” och "natur fargstil lverkare" ett alterna-
tivt synsatt som innebar att man pa ett seridst
satt soker Tfinna lésningar pa problem utifran
helt andra utgangspunkter &an de som kommit att
galla for den etablerade farg industrin

Man kan havda att "naturfargen™ &ven i de fall
dar man av hansyn till bl a allergiker gatt over
till annat Idsningsmedel trots allt har en "ren
naturprodukt” kvar som bestdende substans nar
I6sningsmedlet har avgatt.

Naturfarger &ar farger tillverkade med en ambition
att astadkomma basta mojliga arbets- och boende-
miljo med minsta mojliga miljopaverkan vid saval
tillverkning, applicering som destruktion.
Dessutom kan man lagga till att stdrsta mojliga
h&nsyn aven tas till det behandlade materialets
funktion och beteende.

De restriktioner som galler vad betrdffar vad som
ar mojligt avser framstdllningstekni ska begrans-
ningar och manskliga faktorer som t ex allergi-
bendgenhet mm, men daremot ej produktionstekniska
krav som korta torktider och laga priser for det
direkta materialet.

Betraffande miljopaverkan sd finns den men den éar
uppenbart mindre &n for traditionella farger.

Betraffande fargernas giftighet och farlighet bor
observeras att det ar enligt géllande svenska normer
och att dessa kan ifragasattas. Ytterligare forskning
ar har motiverad.

Betraffande det svara problemet med naturprodukter och
allergiker sa har t ex LIVOS l6st detta pa ett



fortjanstfullt satt. Man erbjuder sig namligen att sa
langt mojligt specialkomponera farger med hansyn till
vilken form av allergi som foreligger. | dessa
specialblandningar ingar da vanligen ej kolofonium.

6.2 Kan "Naturfarger™ bidra till utvecklingen?

Min beddmning med ledning av den genomfdrda studien &r
att "Naturfarger" kan bidra till utvecklingen pa flera
satt

Dels kan "Naturfargsti llverkarna" sjalva utveckla
produkter som har sin givna plats. Av testerna kunde
vi se att LIVOS farger hade god kvalité aven om de
torkade langsamt. De fenomen som vid egenskapstesten
hos Statens Provningsanstall var mest nedsattande
kunde knappast observeras efter 18 manader i prov-
lagenheten. Dar fanns t ex ingen tendens till vare sig
krackelering eller nedsatt glans. Den gulning som
kunde noteras var att jamfoéra med motsvarande for
alkydfarg enligt malarmastarens bedomning.

Dels kan utveckling av "Naturfarger" paverka den
etablerade farg industrin och vacka nya (eller gamla)
tankegangar. Kanske kan det leda till att erfarenheter
vi samlat p& oss under tidigare generationer pa nytt
kommer till anvandning.

Mojligheterna for "Naturfargerna"™ att bidra &ar olika
stora pa olika omraden.

Troligen har den snabba utvecklingen av vatten-
buren farg och av latex- och alkydfarg med lag
eller ingen l6sningsmedelshall medfdrt att
"Naturfargerna™ inte har sd mycket att bidra med
pd det yrkeshygieniska omradet. Men det sista
ordet &ar annu inte sagt. Problem med t ex
konserveringsmedel i de vattenburna fargerna kan
andra aven pa den bilden.

Mojligheterna ar formodligen stdrre nar det
galler forbattring av boendemiljon, men i detta
avseende kan vi &nnu bara gissa.

Det intressantaste omradet just nu ar sannolikt
det som ror traskydd i miljber dar tra &r utsatt
for hard miljopaverkan och har stort behov av
att rora sig och andas.
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7.  MOJLIGA TILLAMPNINGSOMRADEN

Vad finns det da for argument, skal, krav mm som kan
motivera anvandning av "naturfarger” och i sa fall
var?

7.1 Nagra malarmastares synpunkter

Efter studieresan till Vasttyskland uttalade de
medresande malarmastarna att det i forsta hand var
tacklacken och elementfdrgen som var intressanta.
Eventuellt kunde &aven rostskyddsfargen vara intressant
om den hade de rostskyddande egenskaper som tillver-
karen angav.

Di spersionsfédrgen och lasyren antog man, av nyansskal,
inte skulle tilltala den svenska smaken.

For tackfargen sag man framst en mojlighet att anvanda
den pa fonster. Det skulle da bl a vara mojligt att
mala fonsterbagar mellan i samband med invandig

ma lning

Vid provmalningen av lagenheten anvandes saval
tacklack, elementfarg som dispensionsfarg och resulta-
tet var till malarmastarens fulla beldtenhet. Dock med
anmarkningen att det blev ca 50% dyrare &n om tradi-
tionell farg hade anvants.

7.2 Yrkeshygi eniska skal

Enligt den yrkeshygieniska analysen sa resulterar
anvandningen av de provade ‘Naturfargerna'™ i avsevart
lagre l1losningsmedelshall i luften an om alkydfarg med
traditionella ldsningsmedel skulle anvandas. Men med
den klassning av isoalifat som fortfarande galler i
Sverige sa ar det inte lampligt att anvanda fargen
inom yrkesmaler iet i annan utstrackning &n vad som
rekommenderas parterna emellan nar det galler alkyd-
farg.

P4 de omraden dar parterna accepterar anvandning av
alkydfarg ar "Naturfarger' ett alternativ inom
yrkesmaleriet Men med tillgang till de nya alkyd-
farger som nasta saknar ldsningsmedel blir det
yrkeshygi eniska argumentet for "naturfarger'™ inte
sarskilt kraftfullt.

Nar det galler " gor det sjalvmalare " sia finns inte
den restriktion som parternas rekommendation innebar
for yrkesmalar na

"Gor det sjalvaren” har ocksad fri tillgang till
normala alkydfarger i fargbutikerna och anvéander
naturligtvis dessa i stor utstréckning. Kan man
ersatta delar av “gor det sjalvmalarens™ konsumtion av
normal alkydfarg med "naturfarger” sa borde rimligen
de skaderisker denna kategori utsattes for minska.

Yrkeshygi eniska skal talar darfor knappast for okad
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anvandning av "naturfarger™ inom yrkesmaleriet men
kanske i viss man inom "gor det sjalv omradet".

7.3 Kvalitetskrav

Egenskapsanalysen visade att "Naturfargerna"™ i stora
drag haller en kvalité motsvarande nagonting mellan
oljefdrg och alkydfarg. Visserligen noterades vid
laborator ieproven tendens till krackeler ing, viss
gulning och att glansen gick ner kraftigt. Men i det
praktiska provet noterades efter 18 manader endast en
viss gulning

Kvalitén pd fargerna kan darfor antas motsvara alla
normala krav. Dessutom &r det troligt (men ej prévat
i detta projekt) att "naturfargerna™ har bra traskyd-
dande egenskaper i pafrestande miljoer.

Traskyddande egenskaper och relativt lag giftighet
(gamfort med manga farger med motsvarande egenskaper)
kan motivera anvandning av "naturfarger" for malning
av fonster, utvandiga snickerier och fasader.

7.4 Mégelhammande egenskaper

Enligt tillverkarna skall "Naturfargerna"™ ha viss
mogelhammande egenskaper. Detta pastdende kan vara
riktigt. Av sammansattningsanalysen noterades némligen
att man bl a anvander kalk i tillverkningen vilket som
bekant av tradition har ansetts ha en mdgelh&mmande

ef fekt

Nagra prov for att testa den egenskapen har inte
kunnat gdras under projektet.

Om pastdendet ar riktigt kan detta innebara intres-
santa anvandningsomrdden inte minst i samband med
renovering av vatten- och mégelskador.

7.5 Produktionstekniska egenskaper

"Naturfargernas'" stora handikap ar de langa torkti-
derna - upp till 3 dygn. | manga sammanhang &ar detta
helt orealistiskt for dagens yrkesmdlare. For mindre
reparationer kan det dock vara mojligt att planera
arbetet sd att torktiderna inte blir nagot problem.
Vid provmalningen av lagenheten pa stéder i Stockholm
lyckades malaren planera sina atgarder pa ett satt sa
att han inte hindrades av torktiderna.

Generellt maste dock noteras att den langa torktiden
ar ett handikap som knappast stimulerar nagon till
anvanda produkterna.

7.6 Boendekrav

Nagon analys av hur “naturfargerna" paverkar boende-



miljJon har inte gjorts i denna studie. En av de
starkare motiven for "naturfarger™ i Vasttyskland éar
dock att de resulterar i just en battre boendemiljo.
Bl a papekas franvaron av elektriska laddningar och
att det efter torkning kvarvarande fargmaterialet ar
en ren naturprodukt. Att materialen kan paverka
boendemiljoén kan t ex manga intyga som bott i bade
stenhus och tréhus.

Krav pa battre boendemilj6 kan vara ett argument for
"naturfargerna™. Om det reses kommer det formodligen
att vara fragan om sma och speciella grupper eller
institutioner. Det maste darfor motas fran fall till
fall.

| Sverige har kritik rests fran brukarhall om att
naturfargerna inte skulle vara bra for allergiker. Man
har pekat pad att ldsningsmedlet innehaller terpen och
att bindemedlet innehdller kolofonium vilket &r
allergent_( som namnts ovan kan dock LIVOS erbjuda
specialkomponerade farger for allergiker)

Sammanfattningsvis kan man saga

att utvecklingen av vattenburna farger och latex-
och alkydfarger med 13g eller ingen l6snings
medelshalt har undanrdjt de yrkeshygi eniska
motiven for att anvanda “naturfarger™._( En
reservation maste dock goras for mojligheten
att problem med konserveringsmedel kan &ndra
situationen)

att krav pad battre boendemilj6 kan vara ett motiv
for att anvanda "naturfargerna”™ men att detta
krav sannolikt endast kommer att stallas av
nagra fa.

att krav pd bra traskydd i kombination med krav
pa en rimligt bra arbetsmilj6 kan vara ett
starkt argument for 'naturfarger™.

att den langa torktiden och ett hogre pris ar de
tyngsta argumenten mot att anvanda "natur
fargerna
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8. VAD BOR HANDA HARNAST?

Den genomfdrda studien visar att "Naturfarger éar
intressanta material som maste tas pa allvar men att
det kravs ytterligaree forskning for att vi riktigt
skall veta vad de egentligen gar for. Fram for allt
behdver vi mer erfarenhet av prov i full skala och med
normal forslitning under langre tid.

Att "Naturfargsti llverkare" gjort ett avsteg fran den
"rena"™ Hlinjen och bdrjat anvanda isoalifat som
I6sningsmedel kan ses som ett argument for att slopa
begreppet "Naturfarger, men det kan ocksa ses som ett
tecken p& att "Naturfargsti llverkar na' ar sa seridsa
att de trots sin grundsyn valjer en produkt av
syntetiskt ursprung fore en ren naturprodukt om detta
kan bidra till att minska problemen for t ex allergi-
ker .

Ett stort fragetecken ar dock hur dessa isoalifater
egentligen inverkar pd manskliga organ. Enligt
Arbetarskyddsstyrelsen klassas de som likvardiga med
traditionella Idsningsmedel medan andra beddmare anser
att traditionella losningsmedel &4r 3 ggr sa& farliga
som isoalifater.

Om denna alternativa bedémningen skulle vara riktig
samtidigt som loésningsmedelsavgangen har den form som
framkommit i denna studie sd ar isoalifatiska 16s-
ningsmedel synnerligen intressanta.

8.1 En strategi for farg industrin

Var etablerade fargindustri utgdér en oundganglig
resurs for att forse oss med tillrackliga mangder
farg. Det ar ocksd har de egentliga utvecklings-
resurserna finns. Men den utveckling som bedrivs dar
skulle vinna pd att inte vifta bort detta med "natur-
farger” som ett resultat av en ''grona vagen'" trend som
snart gar over

| stallet borde man titta narmare pd dessa produkter,
men fram for allt pd de filosofier som ligger bakom.
Man borde mota konkurrensen fran "naturfargsti 11-
verkarna"™ med en egen "Naturfargsl inje" parallellt med
de egna normala mer produktionstekniskt inriktade
produktlinjer och lansera dessa via sina val inarbe-
tade kanaler och darmed erbjuda fram for allt "gor det
sjalvarna"™ ett alternativ.

P& kopet kanske man skulle finna uppslag till produk-
ter med battre traskyddande egenskaper an man i dag
kan erbjuda.

8.2 En strategi for maleri féretag och malare
En tankbar strategi for maleriforetag och malare ar

att skaffa sig en egen uppfattning om produkterna
genom att prova si Torsiktigt med 'naturfarger® i



liten skala pa arbetsstycken dar alkydfarg annars vore
altlernativet. Varfor inte vid fonstermalning och bagar
me lian.

Att mala en husfasad i stillastaende luft kan som vi
sett i Anders Dalqvists bok "Bara nagra malare” vara
val sd farligt. Aven har kan det vara intressant att
prova "naturfarger” som ett alternativ. Sadana prov
skulle kunna bidra till att vi fick praktisk erfaren-
het av hur "naturfargerna"™ klarar att skydda tra i
svara miljoer.

8.3 Fortsatt forskning

Jag ser fyra intressanta forskningsuppgifter som kan
fora bedbmningen av "naturfarger" vidare.

For det forsta bor narmare uppgifter om isoal ifaternas
effekter samlas in och utvarderas.

For det andra bor mer omfattande provmélningar med
"naturfarger" goras. Vid atminstone nagra sadana
objekt bér arbetsmiljomatningar goras. Vad blir t ex
resultatet av den langsamma ldsningsmedelsavgangen vid
storre arbeten och hur paverkar den effekten de boende
nar det galler reparationsobjekt dar lokalerna
utnyttjas under icke arbetstid.

For det tredje bor "naturfargernas'™ traskyddande
effekt studeras. | forsta hand borde detta vara en
uppgift for traforskare, men det vore aven av varde fa
studera praktiska langtidsprov utforda pa t ex fonster
och fasader.

For det fjarde bor en "costbenefit analys'™ godras dar
samtliga kostnader for bade foretag och samhalle, fran
tillverkning till applicering och destruktion beaktas.
I denna analys bér "Naturfarger™ jamforas med de
syntetiska material som star som alternativ.



Analys av Targernas innehall. Bilaga A
Denna bilaga utgdr redovisning av

analyser utfdérda av Statens Provningsanstall
pd uppdrag av Karl Myrsten AB

PROTOKOLL  1987-07-03 86M5 1329:1B

Farganalys
Foremal

Ett l6sningsmedel och fem farger, av Livos fabrikat
med Ffoljande beteckningar:

Losningsmedlet: Leinos - verdunnung nr 222 B
Rod rostskyddsfarg: Duro - rostschutz nr 223
Vit elementfarg: Aidu - elementlack nr 224
Vit tackfarg: Vindo - decklack nr 229
Ofargad olja: Meldos - ol nr 263
Brun lasyrfarg: Kaldet - holzlasur nr 270
Uppdrag

Bestam typ och halt av l1ésningsmedel, bindemedel och
oorganiskt pigment.

Metoder

Losningsmedel

Halten l16sningsmedel bestamdes genom Vakuumdestilla-
tion upp till ca 100 0. Identifieringen utfdrdes med
gaskromatograf kopplad till masspektrometer (GCMS).
Halterna av de ingdende huvudbestandsdelarna uppskat-
tades ur gaskromatogrammen. Eventuellt vatteninnehall
bestamdes genom Karl Fischer - titrering.

B indemedel

Halten bindemedel beraknades d& halterna av losnings-
medel och pigment var kanda. Ildentifieringen utfdrdes
med infrarddspektrofotometer (IR).

Oorganiskt pigment

Halten pigment bestamdes efter upprepade centrifuge-
ringar, varvade med uppslamning i Idsningsmedel Tfor
att avlagsna allt bindemedel. Slutligen torkades
proven vid 105 "C till konstant vikt. Identifieringen
utfordes med energ idi spersiv rontgenspektrometer

(XRF) och infrarddspektrofotometer (IR). | lasyrfargen
(nr 270) bestamdes halterna av ingdende amnen med
atomabsorptionsspektrofotometer (AAS)



Resultat

Halt av ingdende huvudkomponenter i vikt-%.

Prov nr Lésningsmedel *1 Bindemedel Pigment
222 B 100 % (4/10) - -

223 19 % (5/10) 20 % 61 %
224 19 % (2/10) 36 % 45 %
229 23 % (2/10) 43 % 34 %
263 52 % (3/10) 48 % -

270 59 % (2/10) 34 % 7 %
Lésningsmedel

Lésningsmedlet &r av samma typ i samtliga prov. Det
bestar dels av limonen och dels av en fraktion mattade
alifatiska kolvédten. Halterna av dessa varierar dock
mellan proverna. Vatten ingadr inte, d& den uppmatta
vattenhalten i 0Idsningsmedlet (prov 222 B) var <0,1 4.

Fraktionen omfattar kolvaten med mellan 11 och 13 (ev.
14) st kolatomer i kolkedjan, med tungdpunkten pa
12 st.

I-Metyl-4- (1-Metyletenyl) cyklohexen &r det korrekta
kemiska namnet pa limonen ocg summaformeln &ar Cl10 H16.
Limonen &ar en terpen som forekommer i skal fran

citrus frukter

~1

Inom parentes anges den ungefarliga andelen Ilimonen,
uttryckt i tiondelar av den totala méngden I8snings-
medel . Resterande del bestadr alltsd av kolvatefrak-

t ionen.

B indemedel

Bindemedlet bestar av linolja eller motsvarande i
samtliga prov. Sannolikt ingar &aven naturhartser och
indikationer pa det finns tydligast i proverna 223,
224 och 229.

Dessutom innehdller proverna, enligt uppgift fran
Livos, ett torkmedel (sickativ) av ett organiskt Zir-
konium- och koboltsalt. Zirkonium ingar i samtliga
prov och sannolikt ocksa kobolt. (Anm. Ev. kobolt i
prov 2233 och 270 "skyms"™ av det i proverna domine-
rande jarninnehal let).

Oorganiskt pigment

De i proverna ingdende grundamnena presenteras i ta-
bellform. En uppskattning av deras inbdérdes relativa
halter gors genom uppdelningen i tre grupper. "‘Huvud-
bestandsdel" star for den eller de amnen som domi-
nerar XRF-spektret 'Sparamnen” galler narmast foro-
reningar i tillsatta mineral eller andra amnen i
mycket smd mangder. Emellan dessa finns rubriken
“ovriga".
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Anm. Element lattare an aluminium kan inte detekteras
med metoden.

Prov Huvudbestandsdel ovriga Sparamnen

223 Fe, Zn P, Si, K, Ca Sr, Zr

224 Ti, Ca Nb, Al , Si,
Zn, Zr, Co

229 Ti Ca, Zn, Si Nb, Al, Zr,
Co

270 Fe, Si Ca, Al, S, Ba Zr, Cu, Zn,

Sr, Mn, Ti Rb, Pb

Tolkning av ovanstdende tabell:

Prov 223 (rostskyddsfarg) innehdller jarnoxid, zink-
fosfat, kalc iumkarbonat och kiseldioxid. Kalium och
Strontium foéljer sannolikt kalc iumkarbonaten. Aven
zinkoxid kan inga.

Prov 224 (elementfarg) innehdller titandioxid och
kalciumkarbonat. Niob och aluminium féljer sannolikt
titandioxiden. Smd mangder kiseldioxid och zinkoxid
kan inga

Prov 229 (tackfarg) innehaller titandioxid, kalcium-
karbonat, kiseldioxid och zinkoxid. Niob och alu-
minium Ffoljer sannolikt titandioxiden.

Prov 263 (olja) innehdller inte pigment men Tfoljande
amnen ingdr i smd mangder: Zirkonium, kobolt, barium
och strontium.

Prov 270 (lasyrfarg) innehdller jarnoxid, kiseldioxid
och kalciumoxid och dessutom en hel rad metalloxider
i mindre mangder.

For att fa en battre uppfattning av innehallet i la-
syrfargen utférdes foljande haltbestamningar av pig-
mentet .

Halten jarn, raknat som Fe203: 40-50 %
Halten kisel, raknat som Si02: 26 %
Halten kalcium, raknat som CaO: 13-14 %
Halten aluminium, raknat som A1203: 7 %
Halten barium, raknat som BaO: 3 %
Halten magnesium, raknat som MgO: 1 %
Halten mangan, raknat som MnO: 0,5 %
Halten titan, raknat som TiO2: 0,3-0,4 %
Halten bly uppgdr till ungefar 140 ppm i pigmentet.

STATENS PROVNINGSANSTALT
Kemisk analys

Bengt Jonsson
Per Lindberg






Analys av fargernas egenskaper

Denna bilaga utgdr redovisning av
analyser utfdorda av Statens Provningsanstall
pad uppdrag av Karl Myrsten AB

PROTOKOLL 1988-10-28

Egenskapsanalys

Uppdrag

Bilaga B

87M51309

Provning av bestédndighet och tekniska egenskaper hos

farger

Provforemal

Fyra produkter av fabrikat LIVOS erholls fran Lemke
Imp & Export. Fargerna hade foljande beteckning:

LIVOS Vindo tackande lack nr

LIVOS Aidu elementlack nr
LIVOS Kaldet tralasyr nr
LIVOS Me 1dos-olj a nr

Provningens utfdrande och resultat

229
224
270
263

Uutfdrande och resultat redovisas separat for varje
provning. Provning av foljande egenskaper har utforts:

Lagringsstabilitet bilaga
Bottensatsbeddmning bi laga
Frys/t6 stabilitet bilaga
Lj ushardighet bilaga
Vaderbestandighet bi laga
Rinning bilaga
Torktid bi laga
Tack formaga bil aga
VAt not ningsmotstand bil aga
Tanjbarhet bi laga
Vidhaftning - rits bi laga

- dragprovning bi laga
Varmebestandighet bilaga
Beskrivning over anvanda bilaga
referensfarger

STATENS PROVNINGSANSTALT
Ytskydd och korrosion

Bo Carlsson

Karin Wernstahl
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Lagringsstabilitet Bilaga B: 1!

Standardmetod ASTM D 1849-79.

Produkter Vindo, Aidu, Meldos, Kaldet
utforande

Ooppnad TfTargforpackning lagrades 1! ma&nad vid 50 -C.

Produkterna undersoktes med avseende pa vikt, visko-
sitet, utseende, bottensats och uppstrykning

Resul tat
Vindo Aidu Meldos Kaldet
lagrat lagrat Ilagrat lagrat
Stormer (86)84 (76)86 (23,5s)23,5s (23,5s
viskositet KU
Utseende (10)10 (10)10 (10)10 (10)10
Bottensats (97 (96 (101 ( 87
Uppstrykning (10)10 (10)7 ( -)- ( -)-

Beddmningsskala 1-10, 10 = bast
varden Tfor odldrad produkt inom parentes.

Ingen forandring i vikt for nagon av forpackningarna.

Kommentarer

Den enda produkt som visar namnvard forandring vid
lagring ar Aidu som blir nagot klumpig och ger
forsamrad utflytning och grynighet vid uppstrykningen
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Frys - to6 stabilitet Bilaga B:2

Standardmetod ASTM D 2243-68
Produkter Vindo, Aidu, Meldos, Kaldet
Utfdrande

Produkterna lagrades vid -10 °C i 7 dygn. Proven fick

sedan tina upp vid 23 C i 6 h innan test utfordes.
Resultat
Vindo Aidu Meldos Kaldet
lagrat lagrat lagrat lagrat
Stormer (86)90 (76)77 (23,6s)24s (23,5s)24s

vi skos i tet,KU
varden Tfor odldrad produkt inom parentes.
Kommentarer

Utseende, bottensats och uppstrykning god for alla
produkterna



Tabell

Ljushardighetsprovning Bilaga B:3
Standardmetod Ljuskalla enligt DIN 53389
Produkter

Vindo, Aidu, Kaldet, Meldos samt fyra referensproduk-
ter - vit akrylfarg, ofargad traolja samt brun lasyr.
Fargen appliceras med pensel pa trapaneler enligt
anvisning fran tillverkaren.

Ut férande

Ljushardighetsprovning utfordes i Suntest-utrustning
med en luftkyld xenonlampa forsedd med fonsterglas.
Svar tpane l stemperaturen var c:a 40 "C. Provningen
pagick i 750 h. Forandringar i kuloér uppmattes under
exponeringen.

Resultat

Matningar av forandringar i kuldr utfordes efter 465
och 750 h exponering. Resultat, se tabell 3:1.

Kommentarer

Produkterna Meldos olja och traolja har gulnat och
morknat kraftigt under exponeringen, oOvriga produkter
uppvisar ingen namnvard forandring efter exponeringen.

3:1 Kulorberakning CIE 1976 enligt 1SO 7724/1: D65 ljus

Medelvarde och standardavvikelse for 4 matningar angivet.

Prov namn exp L a b DL Da Db
tid, h
Vindo ! 0 95,4+0,1 -0,4+0, 1! 5,80, 1 0,0 0,0 0,0
465 95,9+0, 1 0,0+0, ! 3,40, 1 0,5 0,4 -2,4
750 95,9+0, 1 0,140, ! 2,8+0, ! 0,5 0,5 -3,0
Vindo 2 0 95,4+0,1 -0,4+0,1! 5,440, 1 0,0 0,0 0,0
465 95,6+0,1 -0,1+0, 1! 3,040, ! 0,2 0,3 -2,4
750 95,5+0, | o,o0+0, ! 2,240, ! 0,1 0,4 -2,9
Aidu 1 0 95,3+0,1 -0,5+0, 1! 5,9+0, ! 0,0 0,0 0,0
465 95,6+0,1 -0,4+0, ! 4,6+0, ! 0,3 0,1 -1,3
750 95,6+0,1 -0,3%0,! 4,1+0,!1 0,3 0,2 -1,8
Aidu 2 0 95,1+0, 1| -0,5%+0, ! 5,8+0,1 0,0 0,0 0,0
465 95,4+0,1 -0,4+0, 1! 4,4+0,1 0,3 0,! -1,4
750 95,4+40,1 -0,3%0,! 4,0+0,1 0,3 0,2 -1,8
Vit alkyd 0 95,6+0,1 -0,7+0, ! 3,8+0,2 0,0 0,0 0,0
1 465 95,7+0,1 -0,3%0,! 2,2+0,2 0,1 0,4 -1,6
750 95,6+0,1 -0,2+0,1 1,9+0,2 0,0 0,5 -1,9
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Tabell 3:1 Tforts.

Prov namn exp L a b
tid,h
Vit alkyd 0 95,3+0,1 -0,610,1 3,540, 1
2 465 95,4+0,2 -0,310,1 2,010,2
750 95,2+0,1 -0,210,1 1,810, !
Vit akrylat 0 94,6+0,1 -0,7+0,1 2,810, 1
1 465 94,5+0,1 -0,610,1 2,21
750 94,3+0,2 -0,610,1 2,1+0, 1
Vit akrylat 0 94,7+0,1 -0,710,1 2,910, 1!
2 465 94,6+0,1 -0,610, ! 2,110,1

750 94,4+0,1 -0,610,1 2,010,1

Traolja | 0 78,1+0,5 7,110,3 30,410,8
480 72,4+0,2 8,0+0, 1 35,6+0,2
750 70,6+0,2 8,910, ! 36,010,2

Traolja 2 0 77,2+0,6 7,810,2 30,910,6
480 72,4+0,3 8,010,2 35,710,4
750 70,5+0,5 9,110,2 36,310,4

Meldos 1 0 82,3+0,2 4,410,2 29,410,7
480 73,2+0,2 7,4+0, 1 34,510,1
750 71.5+0.3 8,3+0,2 34,9+0,3

Meldos 2 0 78,7+0, 1 6,710,1 32,710,5
480 73,410,2 7,610,2 35,2+0,3
750 71,710,3 8,510,2 35,5+0,3

Kaldet 1 0 43, 1+0,5 15,410, 1 22,710,5
480 42,710,3 15,110, 1 23,2+0,3
750 42,310,3 15,410,2 23,210,4

Kaldet 2 0 41,210,3 15,410,2 21,310,1
480 41,010,2 15,110,2 21,710,2
750 40,410, ! 15,310,2 21,510,!

Lasyr ! 0 42,911,3 15,8+0,2 22,911,1
480 41,910,5 15,5+0,2 22,910,6
750 41,311,0 15,4+0,1 22,211,0

Lasyr 2 0 45,210,8 15,410,4 23,9+1,0
480 43,611,0 14,9+0,4 23,610,9
750 44,0+0,3 15,2+0,3 24,110,3
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Vaderbestandighetprévning Bi laga B:4

Standardmetod ASTM G 26 - 83
Produkter
Vindo och Kaldet samt tre referensprodukter - tva vita

tackfarger och en brun lasyr. Fargerna applicerades
med pensel enligt anvisning fran tillverkaren.

utforande

Vader bestandighetsprovningen utfordes i en Atlas
Weather-o-meter vid standardklimat - 63 "C svart-
panel stemper atur, 30% RH och regncykel 102 minuter
torr/18 minuter regn. Provningen pagick i 1000 h
vilket motsvarar c:a 1-3 ars utomhusexponering
Forandringar i glans och kuldr foljdes under expone-

ringen. Provningen utfdrdes som jamforande provning
med 3 referensproduker, en vit tackfarg baserad pa
alkyd, en vit tackfarg baserad pa linolja och en brun
bets baserad pa& alkyd.

For utforligare beskrivning av refer ensfarger, se bil.
B:13.

Resultat

Matningar av forandringar i kuldr och glans utfordes
efter 450, 675 och 1000 h exponering. Resultat se
tabell 4:1 och 4:2.

Kommentar

Inga stora forandringar i kuldr har skett under
exponeringen. Kuldr bestandigheten fT6r produkten Vindo
ar jamforbar med den for traditionell linoljefarg men
ndgot samre an for en alkydfarg. Bestandigheten hos
produkten Kaldet ar likvardig eller ndgot battre an
referensprodukten en bets av alkydtyp.

Nar det galler glans har daremot stora forandringar
skett. Produkten Vindo har minskat c:a 83% i glans
jamfort med c:a 45% for en alkyd och c:a 30% for en
linoljefarg. Lasyrfargen Kaldet &r i stort sett helt
matt efter 1000 h exponering. Vid den visuella
besiktningen uppvisade fargen Vindo tendens till
krackelering i ytskiktet.

Bade Vindo och linoljefargen visade tendens till
kritning.



Tabell 4:1 Kuldrberakning CIE 1976 enligt I1SO 7724/ 1: D65 Ljus
Medelvarde och standardavvikelse for 4 matningar angivet.

Prov namn exp L a b DL Da Db DE
tid, h
Vindo 1! 0 95,6+0, 1 0,00, ! 6,1+0, ! 0,0 0,0 0,0 0,0
450 95,9+0,1 0,1+0,1 4,0+0,1 0,3 0,2 -2,1 2,1
675 95,6+0,2 0,1+0,2 4,5%0,2 0 0,1 -1,6 1,6
1000 95,6+0,2 0, 1+0,1 4,1+0,2 0 0,1 -2,0 2,0
Vindo 2 0 95,6+0,1 0,0+0, ! 5,8+0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
450 95,8+0,1 0,2+0,!1 3,901 0,2 0,! -1,9 1,9
675 95,6+0,1 0,2+0,1 4,2+0, 1 0 0,2 -1,6 1,6
1000 95,1+0,2 O,1+0,! 4,9+0,! -0,5 O0,! -0,9 1,0
Vit alkyd 0 95,8+0,1 -0,4+0,1 3,701 0,0 0,0 0,0 O0,0
1 450 95,7+0,1 -0,4+0,1 3,1+0,! -0,2 0,1 -0,6 0,7
675 95,7+0,1 -0,4+0,1! 3,3x0,1 =-o0,1 O -0,4 0,4
1000 95,7+0,! -0,4+0,! 3,3+0,1 =-0,1 O -0,4 0,4
Vit alkyd 0 95,9+0,1 -0,5+0, 1 3,8+0,! 0,0 0,0 0,0 0,0
2 450 95,7+0,1 -0,4+0,! 3,3+0,1 -0,2 O0,! -0,5 0,6
675 95,8+0,! -0,4+0,! 3,5#0,1 -o0,! 0,1 -0,3 0,3
1000 95,6+0,1 -0,4+0,1 3,6*0,! -0,3 0,1 -0,2 0,4
Vit olje- 0 94,8+0,3 -0,6+x0, 1 5,7%0,1 0,0 0,0 0,0 O0,0
farg 1 450 95,2+0,1 -0,5+0, 1 3,0+0,1 0,4 0,1 -2,7 2,8
675 95,2+0,! -0,5¢0, 1 3,140, 1! 0,4 0,1 -2,6 2,6
1000 95,2+0, 1 -0,5+0,1 2,8%0,1 0,4 0,1 -2,9 2,9
Vit olje- 0 94,9+0, 1 -0,6x0, 1 5,6%0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
farg 2 450 95,2+0,1 -0,5x0,1 3,0+0, ! 0,3 0,1 -2,7 2,7
675 95,2+0,2 -0,5+0, 1 3,1+0,1 0,3 0,1 -2,5 2,5
1000 94,8+0,! -0,5+0,! 2,8+0,2 -0,! 0,1 -2,8 2,8
Kaldet 1 0 37,2+0,6 13,9+0,3 16,0+0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
450 35,3+0,4 14,2+0,3 15, 1+0,6 1,9 0,3 -1,0 2,2
675 34,1+0,6 13,9+0,3 14,3+x0,4 -3,1 0,0 1,7 3,5
1000 32,7+0,3 12,6%+0,5 14,0+0,4 -4,5 -1,3 -2,0 5,1
Kaldet 2 0 34,0+0,7 12,1+0,5 12,1+0,9 0,0 0,0 0,0 O0,0
450 33,2+0,3 12,1+0,5 11,4+0,8 -0,8 0,0 -0,7 1,1
675 32,4+0,7 12,3+0,6 11,8+*0,9 -1,6 0,2 -0,3 1,6
1000 30,9%0,5 11,7+0,3 12, 1+0,6 -3,1 -0,4 0,0 3,1
Alkydbets 0 34,6+0,9 14,2+1,0 13,5+1,5 0,0 0,0 0,0 0,0
1 450 34,2+0,8 12,3+!,! 10,9+1,3 -0,4 -1,9 -2,5 3,2
675 33,8+0,6 11,4+0,8 9,7+0,9 -0,8 -2,8 -3,8 4,8
1000 32,7+0,7 10,0+0,8 8,7+0,8 -1,9 -4,2 -4,8 6,7
Alkydbets 0 33,8+1,1 13,3+1,3 12,7+1,9 0,0 0,0 0,0 O0,0
2 450 33,3+0,7 11,2+0,8 10,0+0,9 -0,5 -2,1 "2,6 3,4
675 33,8+0,5 11,2+0,8 9,9+0,9 0 -2,1 -2,8 3,5
1000 32,8+0,5 10,1+0,6 8,9+0,7 -1,0 -3,2 -3,8 5,1



Tabell 4:2 Glansférandring enligt SIS 18 41 84 och
95 % konfidensintervall. Medelvarde for 4 matningar

Provnamn exp Glans 95 % A %A
tid, h 60"
Vindo 1 0 80 1,1 - -
450 59 1,9 -2 27
675 39 2,9 -41 51
1000 13 0,5 -68 84
Vindo 2 0 78 4,1 - -
450 60 1,0 -18 23
675 40 2,0 -38 49
1000 14 1,2 -64 82
Vit alkyd 1 0 69 1,6 - -
450 63 2,2 -6 7
675 56 2,5 -13 19
1000 39 3,7 -30 44
Vit alkyd 2 0 70 1,2 - -
450 63 1,4 -7 9
675 56 1,8 -14 20
1000 35 1,5 -35 49
Vit
oljefarg 1| 0 12 1,0 - -
450 18 1,6 6 50
650 20 1,1 9 75
1000 9 0,5 -3 24
Vit
oljeféarg 2 0 12 3,5 - -
450 16 0,9 5 39
675 17 2,9 6 49
1000 7 0,3 -4 38
Kaldet ! 0 9 3,2 - -
450 2 0,5 -7 78
675 1 0,2 -8 88
1000 0 - -9 100
Kaldet 2 0 8 1,8 - -
450 7 14,6 -1 16
675 2 0,2 -7 81
1000 0 - -8 100
Alkydbets 1 0 24 5,9 - -
450 12 6,7 -11 48
675 11 2,8 -13 53
1000 7 1,5 -17 72
Alkydbets 2 0 25 9,2 - -
450 15 3,7 -10 41
675 13 5,7 -12 48
1000 9 2,4 -15 62



Rinning

Standardmetod
Produkter
Resultat

Spalthdj d 100
pm

torr skikt- 43
tjock lek pm

rinning mm 0

SS 18 41 57

Aidu, Vindo

Aidu Vindo
250 500 100 250 500
58 89 55 84
22 43 -0 13

Bilaga B:5



Torktid Bilaga B:6

Standardmetod

Yttorrhet

Standardmetod: SIS 18 42 07

Def. torktillstdnd di glasparlor kan strds ut och
borstas bort utan att ytan skadas.

Klibbfrihet

Standardmetod: SIS 18 42 16

Def. torktillstadnd di ett papper kan anbringas med en
200 g vikt utan att belaggningens yta skadas.

Tryck tor r het

Standardmetod: SIS 18 42 08

Def. torkningstillstdnd d& en gasvav kan anbringas,
foreskrivet tryck 200 g, utan att belaggningens yta
skadas.

Produkter Ai du, Vindo

Utfdorande

Fargerna applicerades med pensel pa kallvalsade
stalpaneler .

Resultat

Skiklljocklek dammtorr klibbfri trycktorr

pm £ 5 pm
Aidu 35 1 -2nh 8 - 24 h 24 - 40 h
25 1 1/2 - 2 h 8 - 16 h 24 - 40 h
Vi ndo 30 4 - 6 h 16 - 20 h 20 - 24 h
Kommentar

Vid applicering pa trapanel med pensel var tiden till
trycktorrhet c:a 3 dygn. Om produkten applicerades i
for tjocka skikt okade torktiden ytterligare.



Tack Formaga Bilaga B:7
Standardmetod SS 18 41 83

Produkter Vindo, Aidu

utfbrande

Produkterna applicerades med applikator pa svart/vita
kort. Matningar av reflektionsfaktorn utfdrdes med en
ICS Micro Match photometer.

Resultat

Kontrastforhallandet Rsvart/Rvit vid en strackfor-
maga av 20 m2/1.

Vindo 0,962
Aidu 0,966

Kontrastforhallande >0,98 brukar beteckna fullstandig
tackning

Varden som anvants vid berakning av resultaten

densitet vikttorrhalt
g/cm3 %
Vindo 1,29 76,3

Aidu 1,36 78,5
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Hardighet mot vatndotning med borste Bilaga B:8
Standardmetod SS 18 41 64

Produkter Vindo, Aidu

utforande

Produkterna applicerades med pensel i tvd skikt pa

kallvalsade stalpaneler. Provningen utfordes med hjalp
av en Gardner Straight line washability machine M 1143

Resultat
skik 1l jock lek antal cykler innan
pm genomndt ning
Aidu 57 = 5 > 2000
Vi ndo 66 + 12 > 2000
Kommentar

Bada produkterna uppfyller grad 3 i vatnotningshardig-
het .
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Tanjbarhet Bilaga B:9
Standardmetod SS 18 41 77

Produkter Vindo, Aidu

Utforande

Produkterna applicerades med applikator pa kallvalsade
stalpaneler med en tjocklek av 1 mm.

Resultat

skiklljocklek minsta dragdjup
Aidu 33 £ 1 pm < 0,5 mm

40 + pm < 0,5 mm
Vindo 33 £ 1 pm > 8,0 mm

34 = 1 pm > 8,0 mm
Kommentar

Aidu hade mycket dalig tanjbarhet. Vindo mycket god.
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Ri tsprov
Standardmetod SS 18 41 72.
Produkter Vindo, Aidu
utfbrande

Produkterna applicerades med applikator
stalplat. Avstandet mellan ritsarna var

Bilaga B: 10

pad kallvalsad
1 mm.

Resultat
skik 11 jock 1l ek bedémningsgrad
pm
Ai du 1 33 £ 1,2 1
2 40 + 2,1 1
Vindo 1 33 £ 1,0 1
34 = 1,3 1
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Vidhaftningsprov Bilaga B: 11

Standardmetod 1SO 4624-78

Produkter

Vindo, vit alkydfarg, vit linoljefarg.

Utforande

Vidhaftningsprovningen utfordes dels p& icke aldrade
trapaneler dels pad de trapaneler som aldrats 1000 h i
Weatherometer. Dragcylindrar med 28 mm diameter
anvandes vid provningen. Dessa limmades fast vid
fargytan med epoxilim.

Resultat

Vidhaftningsprovning (dragprovare)

Provnamn brott- brott brotttyp
kraft styrka
N MPa

Vindo ref 1265 50%A 50%A/B

2,1
1240 2,0 50%A 50%A/B
1385 2,2 60%A 40%A/B

medelvar de 1300 2,1

Vindo exponerad 1205 2,0 40%A 50%A/B 10% -/Y
1705 2,8 25%A 40%A/B 35% -/Y
1905 3,1 50%A 40%A/B 10% -/Y
1980 3,2 20%A 70%A/B 10% -/Y
medelvarde 1700 2,8

Vit alkyd ref. 1620 2,6 80%A 20%A/B
1690 2,7 85%A 15%A/B
>2000 100%A

medelvarde 1655 2,7

Vit alkyd
exponerad >2000 - 100%A
>2000 - 100%A
>2000 - 100%A

medelvarde >2000 >3,2

Vit oljefarg ref. 1125 1,8 10%A 80%A/B 10%B/C

Vit oljefarg

exponerad 450 0,7 A/B  100%
625 1,0 A 5% A/B 95%
385 0,6 A 5% A/B 95%
medelvar de 487 0,8

Draghastighet Imm/min
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Brottstyrka (MPa)=

Brotttyper

A = kohesionsbrott i underlaget

A/B= v idh&ftningsbroll mellan underlag och Tforsta
fargskiktet

B = kohesionsbrott i fdrsta fargskiktet

B/C= v idhaftningsbrott mellan fargskikten

-/Y= vidhaftningsbrott mellan fargskikt och [lim

Y = kohesionsbrott i [Iim

Y/Z= v idhaftningsbrott mellan lim och provcylinder

Kommentar
Vindo visar god vidhaftning bade som aldrad och icke

aldrad. Oljefargen har relativt dalig vidhaftning
efter aldring. Alkydfargen har mycket god vidhaftning.



Tabell

Varmebestandighet Bilaga B:12

D& produkten Aidu ar avsedd for anvandning pad varme-
element utfordes en enkel varmetest pad denna produkt.

utforande

Produkten applicerades med applikator pa kallvalsad
stalpanel .

Skiklljocklek c:a 35 pm.

Panelen forvarades i varmeskdp vid 70 C i ett dygn.
Kuldér och vidhaftning enligt ritsmetoden uppmattes
fore och efter exponering.

Resultat

Kulérmatning se tabell 12:1

Gulhetsindex enligt DIN 6167

ref 6,2
exp. 13,3

Beddmningsgrad gitterrits enl. SIS 18 41 72

ref . 1
exp. 4

Kommentar

Produkten gulnade synbart och blev mycket spréd vid
varmetesten

12:1 Kuld6rberakning CIE 1976 enligt 1SO 7724/1: D65 Ljus
Medelvarde och standardavvikelse for 4 matningar angivet.

Prov namn exp

tid, L a b DL Da Db DE
dygn

0 94,8+0,2 -1,4+0,1 3,8+0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
1 94,0+0,1 -1,2+0,2 7,6+0,2 -0,8 0,2 3,8 3,9
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Bilaga B: 13

Beckers lackfarg
tra och metall 1inom- och utomhus

Gjoco Herrgard linoljemdlning
tra utvandigt

Casco utebets
tra i forsta hand utomhus

Nordsjo Laser olja
tra inomhus

HP traolja
tra

Nordsjo6 Tinova tackfarg
tra
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Yrkeshygieni.sk och toxikologisk bedomning av farg av
fabrikat LIVOS.

Sammanf at tning

P& grundval av emissionsmatningar i laboratorieskala,
teoretiska beradkningar av losningsmedel savgdng samt
litteraturgenomgang i databasen ARAMIS gors en
bedébmning av yrkeshygieniska och toxikologiska
aspekter gallande fargprodukter av fabrikat LIVOS.
Resultatet visar att vid en jamforelse mellan VINDO-
tacklack och en konventionell 18sningsmedel sbaser ad
alkydlack kommer koncentrationen av ldésningsmedel i
luften vid anvandning av LIVOS-fargen att vara
avsevart lagre under och den narmaste tiden efter
appliceringen an d& lacknaftabaserad firg anvinds.
LIVOS-Ffortunning innehdller en mindre mangd limonen
som ar ett kontaktallergen. Bindemedlet i Tfargerna
utgors till en del av naturharts, som kan innehalla
kolofonium,som ocksad ar ett kontaktallergen

SOKORD

Al ifatlacknafta, emission, lacknafta, limonen,
I6sningsmedel SNI- kod 502050 NYK- kod 781.10



INLEDNING

Rapporten innehdller en redovisning for uppdraget fran
Karl Myrsten AB, Vaxholm att gdra en yrkeshygi enisk
och toxikologisk beddmning av fargprodukter av
fabrikat LIVOS. Produkterna importeras till Sverige av
LEMKE IM & EXPORT, Blidsberg. For att bedbtma produk-
terna ur 1luftfdroren ingssynpunkt gors en emissions-
studie av LIVOS Vindo - Tacklack och en konventionell
alkydlack innehallande lacknafta.

Material och metoder
Produkter

Fabrikat LIVOS:

LENIOS - fortunning nr 222

Fortunning enligt uppgift bestdende av 98% isoalifa-
tiska kolvadten (C11- C13) och resten ape lsinskalolja
och andra eteriska oljor.

VINDO - Tacklack nr 229

En halvblank vit lackfarg avsedd for téck!lackering
inom- och utomhus av snickerier och metall med pensel,
spruta eller rulle. Lacken ar enligt uppgift baserad
pa linolja och naturharts som bindemedel och 23%
l16sningsmedel . Huvuddelen &r méttade isoal ifatiska
kolvaten och 5% av ingaende mangd losningsmedel ar

1 imonen

DURO - Rostskyddsfarg nr 223

En brunrdéd sidenmatt tacklack avsedd for rostskydds-
grundning pa jarn och stal inom- och utomhus med
pensel, spruta eller rulle. Samma typ av lack som nr
229, men med jarnoxidrott som rostskyddande pigment.
Bly- och kromfri.

MELDOS - Olja nr 263

Impregner ingsmedel for ytbehandling inomhus av trd,
kork och poroés sten. Produkten &r enligt uppgift
baserad pa linolja, traharts, isoalifatiska kolvaten
och apelsinskaloija Applicering genom penselstryk-
ning, sprutning eller doppning.

KALDET - Tralasyr nr 270
Lasyr for behandling av tra inom- och utomhus.

Produkten &r av samma typ som de Ovriga och i huvudsak
avsedd for pense 1strykning
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Orangenterpene (apelsinskaloija)

Innehdller huvudsakligen limonen ( C10H16 ), en
optiskt aktiv dipenten. Kemiskt namn 1l-metyl-4-(mety 1l-
etenyl) cyklohexen. Terpenen forekommer bl a i skal
fran citrusfrukter. Kokpunkt 178 "C och avdunstnings-
tal 100 (eter=1).

Fabrikat Exxon (Esso):

Isopar J

En hogkokande aromatfri (0,004%) lacknafta bestdende
av en blandning av mattade isoal ifatiska kolvaten med
11-13 ev 14 kolatomer. Huvudsakligen innehaller
produkten isododekaner och har ett kokpunktsintervall
182-208 °C och avdunstningstal 93 (eter=1).

Fabrikat Nordsjo.

Lackfarg nr 37 400

En halvblank vit tackfarg av alkydtyp avsedd for
malning inom- och utomhus av snickerier och jarn med
pensel, planstrykare, rulle eller spruta. Innehaller
34 vikts-% lacknafta.

Fortunning nr 66 210

Lacknafta med 17% aromater och kokpunktsintervallet
150 - 200 "C. Avdunstningstal 34 (eter=1).



Litteratursokning

Litteratursokning betradffande toxikologiska data har
utforts i ARAMIS. Den ger tillgang till flera olika
databaser bl a AMILIT (producerad av Arbetsmiljdin-
stitutet) och NIOSHTIC (producerad av National
Institute for Occupational Safety and Health i USA).
For bedbmning av amnenas toxiska egenskaper har
dessutom AITOX (Toxikologisk informationsservice for
foretagshalsovarden) utnyttjats. Foreliggande rapport
innebar inte en total genomgadng av all publicerad
litteratur betra&ffande aktuella komponenter.

Laboratorieforsok - undersdkning av ldsningsmedels-
avgang

I en forsoksanlaggning for testning av ldsningsmedels-
avgang under kontrollerade betingelser (9) fran
nyapplicerade fargskikt har VINDO-tacklack fran LIVOS
jamforts med en konventionell alkydlack avsedd for
samma anvandning. Denna farg innehaller lacknafta som
losningsmedel. | forsotksanlaggningen torkas 0,03 m?
farg applicerad pd en glasskiva. Skikttjockleken har
varit ca 0,1 mm (torr farg) och temperaturen 26 "C.
Fargen har oOverstrommats av torr luft med en hastighet
av 0,1 m/s och strémningen har varit laminar. Utgaende
luft fran forsokskammaren har analyserats med avseende
pa losningsmedelskoncentrationen. Provtagningen har
utforts med helglasspruta (10) under hela torkfor-
loppet. Provtagningstiderna var under forsta delen fem
minuter och ©6kades under senare delen av forloppet.
Analyserna har utforts med en gaskromatograf AID med
en 2.0 m kolonn packad med Carbowax 400.
Kolonntemperaturen har varit 75 "C.

Teoretiska berakningar av ldsningsmedel savgang

En teoretisk modell utarbetad av Rosén (under publi-
cering) har anvants for berdkning av lIdsningsmedels-
avgang. Modellen baseras pa det faktum att hastigheten
for losningsmedelsavgangen fran farg i huvudsak
bestams av de aktuella l6sningsmedlens diffusivitet i
lackskiktet. Baserat pad matresultaten fran forsoksan-
laggningen har diffusiviteten for lIdsningsmedlen i de
undersokta fargerna bestamts.

Utgaende fran de tva undersokta fargernas egenskaper
har 1l8sningsmedelskoncentrationen i luften i en

mode 11si tuation berdknats. Den anvénda modellen
innebar att en given yta i ett rum malas med konstant
hastighet pa en bestamd tid. Luftstréomningen Over ytan
ar 0,1 m/s och luften i rummet &ar fullstandigt
omblandad. Ett dataprogram som ger mojlighet att
berédkna lo6sningsmedelskoncent rationen i rummet som
funktion av tiden vid givna betingelser har anvants
for att jamfora de tva fargerna.
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Resul tat
Li t te r atur genomgang

Dekaner och andra hogre alifatiska kolvaten &r frémst
irriterande for slemhinnorna i luftvagarna och kan
paverka nervsystemet. Liksom andra organiska ldsnings-
medel har dessa kolvaten en avfettande effekt pa
huden, men irri tationseffekten ar 13g. Toxikologiska
data fran undersokningar betraffande hogre isoali-
fatiska kolvédten &ar sallsynta. | Arbetarskyddsstyrel-
sens utredning om konsekvenserna av en halvering av
gransvardena for organiska ldsningsmedel (3) konsta-
teras emellertid nar det galler effekter pa organ att
rattor exponerade for dearomatiserad lacknafta
bestdende av huvudsakligen CIO - C12 isoal ifatiska
kolvaten (1100 ppm/6500 mg/m3, 8 tim/dag, 5 dag/vecka
under 12 manader) kunde fa funktionsandringar i
njurarnas tubuli. Tubuldra forandringar har ocksa
pavisats hos hanrattor exponerade for aerosoler av CIO
- Cil 1isoal ifatiska kolvaten (320 och 940 ppm, 6
tim/dag, 5 dagar/vecka under 8 veckor). Exponeringen
av rattor for CIO - Cil isoalifatiska kolvaten (300
och 600 ppm, 6 tim/dag, 5 dagar/vecka under 8 veckor)
har orsakat reversibla effekter pa njurarna hos
hanrdttor men inga effekter hos honrattor. | samma
rapport (3) redovisas ocksd att det inte har fram-
kommit nagon toxikologisk dokumentation betraffande
dekaner och andra hodgre alifatiska kolvaten som
motiverar en sankning av det nuvarande

hygieniska gransvardet 500 mg/m3 (1).

Limonen har 13g akut toxicitet (8) men &ar kant for att
ge allergiskt kontakteksem (4,7). Det svenska grans-
vardet for terpentin &ar 450 mg/m3 (1). Terpentin &r en
blandning av flera olika terpener och kan innehalla
mer eller mindre 1imonen, beroende pa ursprung.

Naturharts ar ett mangtydigt begrepp, som mer anger
ett fysikaliskt tillstand hos ett amne an &amnet
sjalvt. Ett harts ar aldrig nagon kemisk individ utan
utgdor alltid en blandning av flera kemiska individer
av organiskt ursprung med komplicerad kemisk byggnad.
Natur har tserna har ringa flyktighet och utgér

darfor inte nagon kalla for luftfororeningar, men kan
innehalla kolofonium, som ocksa kan ge allergiskt
kontakteksem (6).

ovriga ingadende komponenter i LIVOS-fargen som pigment
och sickativ (torkmedel) skiljer sig enligt uppgift
inte fran vad som ingar i konventionella farger och
lacker. De bestar huvudsakligen av olika metal lfore-
ningar som inte anses vara sarskilt toxiska (5).
Exponering for dessa kan emellertid forekomma vid
sprutmdlning, vilket aldrig skall utfdoras utan att
sarskilda &tgarder vidtas (2). De tidigare klassiska
pigmenten i rostskyddsfarger innehallande bly och
kromforeningar fdrekommer inte i LIVOS-

fargen .



Laborator i eforsok

| Ffigur | visas resultaten av bestédmningen av I10s-
ningsmedel savgangen fran de tvAd undersokta fargerna.
Av resultaten framgadr att ldsningsmedelsavgangen i
bada fallen ar exponent ielll minskande med tiden efter
appliceringen. Detta O6verensstammer med vad som skall
forvantas om ldsningsmedel savgangen bestams av
diffusionshastigheten i fargskiktet. Den redovisade
losningsmedelsemissionen avser lacknafta for den
konventionella fargen. LIVOS-fargens Il10sningsmedelsdel
bestod till 95 vikt-% av isoalifater och resten
limonen. Analysen har avsett den totala mangden
I6sningsmedel inklusive limonen. Vid den gaskromatiska
analysen kunde inga héga halter av limonen konstateras
vare sig i boérjan eller i slutet av tork for loppet
Detta innebar att limonen lamnar fargskiktet med
ungefar samma hastighet som resten av ldsningsmedlen.

80 -i

-0- konv
livos

torktid efter applicering (tim)

Figur 1. Losningsmedelsemission fran VINDO-tick 1ack
(livos) och konventionell alkydlack (konv) som
funktion av tiden efter applicering.

Teoretiska berakningar

Baserat pa forsoksresultaten har ldsningsmedlens
diffusivitet i respektive farger vid forsoksbetingel-
serna beraknats. Uppkomna relativa lI8sningssmedels-
halter vid anvandningen av de tvad fargerna har
darefter beraknats enligt den tidigare beskrivna
modellen. Berakningarna avser malning av 25 m? - yta
p&d 15 minuter*/ med konstant hastighet. Luftomsattni-
ngen i rummet &ar tva omsattningar per timme. Skikt-
tjockleken ar 0,14 mm (torr Tfarg).

*/ Normal tid for applicering av alkydfarg med rulle
pd 25 m2 vaggyta for en yrkesmalare.



I figur 2 redovisas resultatet av berakningarna for de
tvd fargerna. Eftersom de hygieniska gransvardena, for
sdval lacknafta som aktuella isoalifater, i bada
fallen ar 500 mg/m3 kan kurvorna ocksd jamforas
yrkeshygi enisk €. Resultaten visar att koncentrationen
av losningsmedel i luften vid anvandning av LIVOS-
fargen kommer att vara avsevart lagre under och den
narmaste tiden efter appliceringen 4n d& en lacknafta-
baserad farg anvands.

konv

livos

torktid efter applicering (tim)

Figur 2. Teoretiskt beraknade relativa l1dsningsmedels-
halter i Iuft vid madlning av 25 mz - med VINDO-téck-
lack (livos) och konventionell alkyd!ack.(konv).

Diskussion

Losningsmedlet i de undersokta produkterna fran Livos
bestadr av relativt hogkokande isoalifater och limonen
med klart lagre angtryck i luft och lagre diffusivitet
i Ffargskiktet jamfort med lacknafta. Detta innebar att
nar de undersoékta LIVOS-produkterna anvands kommer
lIosningsmedelsemissionen att vara lagre an om konven-
tionell alkydlack anvands, men daremot kommer emis-
sionen att bestd under langre tid. Detta resulterar i
att exponeringen for loésningsmedel for den som
anvander dessa farger att bli langre om forhallandena
i ovrigt ar lika.

Produkterna i LIVOS innehdaller en eller tva stycken
kanda kontaktallergener, limonen i lIdsningsmedlet och
troligtvis kolofonium i bindemedlet, under undersok-
ningens gang har enligt uppgift fran U.Lemke halten
limonen i LIVOS-fortunningen minskat fran 40% till 2%
och i VINDO-tick lack fran 20% till 5% av andelen
lI6sningsmedel. | Ovriga produkter har [limonenhalten
sankts till minsta méjliga utan att forandra lackens
egenskaper. Denna forandring av produkternas samman-
sattning ar naturligtvis vasentlig ur dermatologi sk
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synpunkt. Problemet med kontaktallergi kommer &anda att
finnas kvar i viss man trots mindre mangd limonen.Kon-
taktallergiproblem &r dock inte unika for LIVOS-farger
de kan aven forekomma vid anvandning av andra farg-
typer t ex vattenbaserade dispersionsfarger som
innehaller akrylatmonomerer.
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