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FORORD

Denna rapport redovisar resultaten av en undersékning avseende
mbelaggningar i byggnaders franluftsystem samt dessa bel&ggning-
ars inverkan p& franluftsflodena. Syftet med projektet har va-
rit att oka kunskaperna inom detta problemomrade for att hari-
genom ge battre underlag till en behovsanpassad projektering och
installation av rensningsanordningar i franluftsystem.

Undersokningen som bedrivits i tvd arbetsetapper har omfattat
okularbesiktningar av mekaniska franluftsystem i olika typer av
byggnader kompletterat med flodesmatningar i samband med kanal-
rensningar i ett antal flerbostadshus. Pa basis av de resultat
som harvid erhdllits samt resultaten fran litteraturstudier och
intervjuer m m har riktlinjer for utformning av franluftsystem i
byggnader fran rensningssynpunkt arbetats fram. Dessa riktlinjer
redovisas som en fristdende del av rapporten.

Denna rapport avser arbetsetapp 2. Etapp 1 har tidigare redovi-
sats i en delrapport daterad 1977-06-30, projektnr: 76 10 66-0.

Utredningsarbetet har bedrivits vid Wahlings Installationsutveck-
ling AB med civilingenjoér Soren Lindgren som projektledare och
civilingenjor Lars-Ake Sterneryd som utredningsman.

Sill projektet har knutits en referensgrupp med foéljande medlem-
mar :

Docent Gosta Brown Statens Provningsanstalt
Skorstensfejarmastare Skor stens fejarmastare
Lars-Gunnar Bérjesson Taby

Civilingenjor Bo Gostring GLSM, Gruppen Luftteknik

inom Sveriges Mekanforbund

Konsulent Bertil Jangeborn Sveriges Skorstensfejarmastares

Riksforbund
Byradirektor Jan Sundeil Statens Planverk
Civilingenjor Leif Tegman Statens Planverk

Referensgruppen har under projektets gang lamnat synpunkter pa
de olika delresultaten m m. Erforderliga bedomningar betraffande
rensningsutforanden m m har aven skett i samrdd med referens-

gruppen.



Flodesmatningarna har kunnat genomféras genom valvillig medverkan
fran foljande skorstensfejarmastare:

Henrik Hoij Kristinehamn
Karl Otto Skoog Katrineholm
Goran Bjork Vasteras
Lars Sundstroém Nynashamn
Bror Pettersson Jarfalla
Erik Nordstrom Gavle

Dessutom har utredarna fatt ta del av bildmaterial och resultat
fran flodesmatningar i samband med rensningsuppdrag, som utforts
av skorstensfejarmastare Henrik HOij i Kristinehamn, samt GLSM:s
undersokning av franluftsystem i kontor och butiksbyggnader i
Skarholmen, Stockholm.

Till alla dem som bidragit till projektet med rdd och synpunkter
eller pd annat satt underlattat vart utredningsarbete vill vi
harmed framfora vart tack.

Séren Lindgren och Lars-Ake Sterneryd



SAMMANFATTNING

Bakgrund

Enligt Svensk Byggnorm 1975 galler som allmant krav for luftbe-
handlingsinstallationer att "Installationer anordnas pa sadant
satt att igensattning av damm, fett o d inte varaktigt nedsatter
avsedd funktion. Detta innebar att det kravs rensningsanordningar
for alla kanaler dar avsattningar sker aven om dessa inte ar rens-
ningspliktiga enligt brandlagsstiftningen. Undantag gors for fran-
luftskanaler med en stdrre tvarsnittsarea an 0,5 m

For att mojliggdora en behovsanpassad tillampning av byggnormen
kravs kannedom om de faktorer som paverkar uppkomsten av funk-
tionsnedsattande bel&aggningar i franluftsystem, belaggningarnas
omfattning i olika byggnaders franluftsystem samt hur belaggning-
arna kan avlagsnas dvs vilka rensningsmetoder som ar tillampba-
ra.

Malsattning

Syftet med denna utredning har varit att undersodka om belaggningar
upptrader i alla typer av franluftsystem, om beldggningarna ar
koncentrerade till speciella delar av systemen etc. Vidare har
avsikten varit att forsoka kartlagga vilka faktorer som framst
paverkar belaggningarnas tillvaxt, samt i viss man belysa vilken
inverkan bel&aggningarna har pa funktionen hos franluftsystem dar
avsattningar konstaterats.

Genomforande

Utredningen har indelats i etapper. | forsta etappen, som avsag

en inventering av problemomradet, undersoktes var i kanalsystemen
belaggningarna normalt aterfinns, belaggningarnas konsistens och
vidhaftning samt faktorer som ger upphov till avsattningar. Under-
sokningen inriktades i forsta hand pa flerbostadshus med mekaniska
franluftsystem men omfattade &aven kontor och sjukhus. Genom oku-
larbesiktningar inspekterades kanalsystemen stickprovsvis via
demonterade franluftsdon, rensluckor, samlingslddor och fran flakt
rummen. Vidare intervjuvades WS-konstruktdrer, ventilationsentre-
prendrer, servicebolag, forvaltningsbolag och fastighetsforvalta-
re. Genom en skriftlig enkat insamlades information fran skorstens
fejarmastare fran hela landet. | arbetsetapp 2 av utredningen
kompletterades de inledande okulédrbesiktningarna i kontor och
sjukhus samt utvidgades till att &aven omfatta skolor och barnstu-
gor. Vidare utfordes matningar av luftflodena i franluftsystem

i ett antal flerbostadshus fore och efter rensning for att bely-
sa belaggningarnas inverkan pa funktionen.



Resultat

Utredningen visar att belaggningar i franluftsystem forekommer pa
och i anslutning till franluftsdonen, vid kraftiga riktningsfor-
andringar, spjall, flaktar m m. | raka kanaldelar dar stromningen
ar ostdrd &ar risken for avsattningar mindre. Undersotkningen visar
att risken for avsattningar beror av foéroreningsgraden i franluft-
en d v s ar avhangig aktiviteten i de betjanande lokalerna. For
att belaggningar av namnvard betydelse skall uppstd i franluftsy-
stemen kravs namligen att franluften forutom damm, fasta partik-
lar och dyligt innehdller ndgot som okar vidhaftningen t ex hog
fuktighet, tobaksrok, fett m m.

Okuléarbesiktningarna visar att belaggningar férekommer i kanaler
fran de flesta typer av utrymmen i flerbostadshus, medan belagg-
ningarna ar koncentrerade till kanaler fran speciella utrymmen
sdsom rokrum, pentryn, kok, duschrum m m i kontor, sjukhus, sko-
lor och barnstugor.

Resultaten av matningarna i flerbostadshusen visar att franlufts-
flodena i regel oOkar 20-30 % vid en normalt genomfdrd rensning.
Vidare framgdr av matningarna att o6kningen av franluftsflodena

ar olika stor for olika typer av utrymmen i Fflerbostadshus. Storst
blir normalt 6kningen i badrum och kok.

P& basis av de resultat som erhallits vid undersokningen har rikt-
linjer utarbetats for utformning av franluftsystem i byggnader

med hénsyn till rensning. Riktlinjerna ar anpassade till dagens
rensningsmetoder. De redovisas som en separat del av rapporten.



BESOK I ANLAGGNINGAR

Allmant

I arbetsetapp 1 genomfordes bl a okularbesiktningar av franluft-
system i Flerbostadshus samt nagra kontors- och sjukhusbyggnader.
I denna arbetsetapp har dessa besiktningar kompletterats med fler
anlaggningsbestk i kontors- och sjukhusbyggnader. Vidare har oku-
larbesiktninar utforts 1 skolor och barnstugor. Omfattningen av
detta undersokningsmaterial framgar av BIL 1.

Anlaggningsbesoken genomfordes pa samma satt som vid etapp 1.
Detta betyder att franluftsystemen okularbesiktigades dels via
franluftdonen genom att dessa demonterades dels via samlingslador
rensluckor och kanaloppningar i flaktrum. P& grund av att fran-
luftsystemen ej var atkomliga for inspektion i samma utstrackning
som i flerbostadshusen ingdende i etapp 1 omfattade okularbesikt-
ningarna framst kanaldelarna narmast franluftsdonen. Vid inspek-
tionen demonterades harvid franluftsdonen. Resultaten fran etapp
1 visar dock att &aven en sadan begransad inspektion ger en indi-
kation pa huruvida det finns belaggningar i systemet eller ej
eftersom avsattningar i forsta hand fas i anslutning till fran-
luftsdonen.

En viss styrning skedde vid valet av inspektionsstallen mot sadana
lokaler, som kunde forvantas ge fororeningar i franluftsystemen.

Resultat

Resultaten av anlaggningsbestken finns redovisade 1 BIL 2 och
omfattar kontor, sjukhus, skolor och barnstugor. For respektive
byggnadstyp anges med hjalp av stapeldiagram omfattningen av be-
laggningarna i de undersokta franluftssystemen vid olika belagg-
ningstjocklekar. Franluftskanalerna har harvid indelats i tre
storleksklasser for vilka andelen belaggningar redovisas procen-
tuellt i forhallande till det totala antalet stickprov inom res-
pektive klass.

De fortsatta undersodkningarna i kontorshus bekraftade de tenden-
ser som framkommit vid etapp 1, nadmligen att det normalt endast
ar i kanaler fran pentryn och kok som belaggningar av betydelse
aterfinns. 1 vissa fall kan aven toaletter inrdknas till denna
kategori. For ovrigt &r det mycket ovanligt med avsdttningar av
storre tjocklek an 1 mm i franluftskanaler i kontorsbyggnader.

De belaggningar som patraffats i franluftskanaler i sjukhusbygg-
nader ar betydligt kraftigare an i t ex kontorshus. Speciellt
utsatta for belaggningar ar franluftskanaler fran sadana utrymmen
som pentryn, duschrum och rokrum. 1 kanaler fran torra utrymmen
av typ sovsalar, patientrum, expeditioner m m &r avsattningarna
smd och mycket sallan av storre tjocklek an 1 mm. Drifttiden for
franluftsystem i sjukhusbyggnader ar betydligt langre an for mot-
svarande system i kontorsbyggnader vilket till viss del kan for-
klara skillnaden i belaggningstjockleken i kanaler fran samma

typ av lokaler i de tvA huskategorierna.



Anlaggningsbesdken i skolor och barnstugor visar att dessa typer
av byggnader kan jamforas med kontorsbyggnader vad betraffar fore-
komsten av belaggningar i franluftsystemen. Pentryn och roékrum
(lararrum) uppvisar i vissa fall belaggningar i franluftskanalerna
narmast donen. Aven i kanaler fran traslojdssalar. speciellt sada-
na med manga bearbetningsmaskiner, har belaggningar patraffats.
Avséattningarna bestod hédr av tradamm med en tjocklek varierande
mellan 1-3 mm.



RENSNINGSMETODER

Tvad olika metoder anvands idag vid rensning av franluftssystem
antingen manuell rensning eller tvattning med hoégtrycksaggregat.
Arbetsrutinerna vid dessa rensningar ar normalt foljande:

Manuell rensning anvands i sadana kokskanaler m m dar hogtrycks-
tvattning enligt nedan ar mdojlig eller lamplig med héansyn till
kanalsystemets utformning och tillganglighet. Manuell rensning
tillampas &aven nar beldggningarna i kanalsystemet ar latta att
avlagsna. 1 de fall tvattvatska erfordras vid manuell rengéring
anvands foljande forfaringssatt:

I storsta mojliga utstrackning later man flakten vara igdng under
rensningsarbetets olika faser. Vertikala kanaler genomdras med
rensdon s k krejs, se BIL 3, och tvattkudde indrankt med tvatt-
vatska fastsatt pd renslina. Med hjalp av lod slapps rensdonet
med tvattkudden upprepade ganger till botten av kanalen eller
till horisontell avlankning. Denna metod kallas pumpning av kanal.
Vid kortare kanaler saval vertikala som horisontella anvands istal-
let for lina och lod ett styvt rensband eller rundstal med vilket
rensdonet dras fram och tillbaka i kanalen dws kanalen avstots.
Grovre kanaler rengors inifran vilket vid vertikala kanaler kra-
ver fasta stegar i1 kanalvdggen. Langre horisontella kanaler ren-
sas med hjalp av renslina. Renslinan ligger 16s i kanalen, infas-
tad i vardera anden i respektive renslucka, samlingslada e d.

Vid rensningen 18sgors linan och fOrses i ena dnden med rensdon
och aterdragningslina varefter rensdonet dras genom kanalen upp-
repade ganger. Denna metod kallas avdragning.

Manuell rensning utan fettlosningsmedel ar det vanligaste for-
faringssattet vid rensning av kodkskanaler i bostader och utfors
pd liknande satt som ovan da tvattkudde anvands. 1 detta fall

ar flakten i drift da stigarna och franluftsdonen rengors. Om
mojligt l1ater man flakten ocksa vara i drift d& de horisontella
samlingskanalerna rengors. Horisontella kanaldelar dras med lina
och rensdon. Korta kanaldelar stots av med lina och lod samt rens-
don. Kanaldelen narmast franluftsdonet skrapas ren med platraka
pd stalskaft e d. Belaggningarnas konsistens och vidhaftning av-
gor har fran fall till fall vilka rensdon som ar lampligast att
anvanda.

Vid rensning av andra typer av franluftssystem, dwvs icke rens-
ningspliktiga kanaler enligt brandlagsstiftningen, dar belagg-
ningarna ar porosare och vidhaftningen mindre, tillampas manuell
rensning utan tvatt- eller Iésningsmedel. De belaggningar som
frigors vid rensning av ventilationskanalerna samlas normalt vid
nedersta franluftsdonet i respektive stam. Beroende pad franlufts-
systemets utformning och flaktens placering ar det ibland néd-
vandigt att stanga av flakten da kanaldelarna narmast flakten
rensas. De mesta av de bortskrapade beldggningarna sugs sedan
till flaktrummet néar flakten startas. Harefter rengors flakten
varvid belaggningarna i1 sugkammaren och i flakten uppsamlas,

i vissa fall med hjalp av en barbar dammsugare.
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Hogtryckstvattning anvédnds i huvudsak vid rengdring av rensnings-
pliktiga franluftskanaler i storre kok m m dar belaggningarna
utgobrs av fett o d. De redskap som anvands forutom hdgtrycksaggre-
gat ar hl a:

- renslinor

- rensdon av stal (krejs) i olika dimensioner

- tvattkudde av skumplast avpassad till kanalernas tvarsnitt
- vattensugutrustning

Vertikala kanaler rengdrs genom att rensdon med tvattkudde och
hoégtrycksmunstycket dras upp genom kanalerna varvid kanalytorna
overskoljs med tvattvatska. Kanalerna spolas darefter med vatten,
som avleds till golvbrunn. Horisontell kanal rensas pa liknande
satt dock med den skillnaden att rensningsmunstycket dras med
hjalp av renslina pa en "slade" for att fa god fordelning i hela
kanalen. Se &aven BIL 3.



FLODESMATNINGAR

Allmant

Syftet med fldodesmatningarna var att undersdka om bel&aggningar
i franluftssystem paverkar luftflodena och om sa var fallet, &aven
i viss man klarlagga i vilken grad en sadan nedsattning erhalls.

Flodesmatningarna har utforts i samarbete med skorstensfejarmas-
tare i samband med rensningar av franluftsystem i flerbostadshus
med mekanisk franluft. Totalt har 10 franluftsystem med flakt
undersokts. En viss geografisk spridning har efterstravats vid
valet av matobjekt. Salunda omfattar materialet forutom anlagg-
ningar inom storstockholmsomradet &ven nagra tatorter inom 6vriga
mellansverige samt Gavle. .1 BIL U specificeras de matobjekt som
ingdr i undersokningsmaterialet.

Det har ej varit mgjligt att inom ramen for denna understkning
faststalla hur belaggningar paverkar funktionen i olika delar

av franluftsystemen. Detta hade kravt betydligt fler matningar
samtidigt som rensningsarbetet hade behdvt modifieras. Vidare

hade detta medfdrt en ytterligare 6kning av antalet bestk i lagen-
heterna vilket skulle ha upplevts stdrande av hyresgisterna. Resul-
taten av matningarna ger dock en god bild av hur en normalt genom-
ford rensning paverkar franluftsflodena i ett flerbostadshus

Matningarnas genomfdrande

Flodesmatningarna inriktades pa franluftsystem som betjanar bad-
rum, toaletter m fl utrymmen i flerbostadshusen. Alla utrymmen
var dock ej tillgangliga for matning. Detta berodde pa att vissa
lagenheter var lasta med extralds och att laskolvar bytts ut.

Det var ej heller mojligt att med tillgéngliga matinstrument mata
franluftsflodena i soprum och tvattstugor. Detta skulle namligen
ha medfort tidskravande och omfattande atgarder i varje enskilt
fall.

For att mojliggdra en beddmning av hur det totala luftflddet &nd-
ras i en anlédggning efter en resning uppmattes aven flddesandring-
arna i de rensningspliktiga kokskanalerna.

Ovanstdende innebar att matningarna normalt omfattade ca 80 ?
av franluftsystemets totala flode.

Franluftsflodet mattes med ett varmtradsintrument av fabrikat
SWEMA-66A, med en matnoggrannhet pa - 5 ?..

Innan matningarna paborjades kontrollerades att flakten var i
drift och att den arbetade p& helfart. 1 de flesta fall kontrol-
lerades ocksa att alla franluftsventiler stod i Oppet lage. Efter
denna inledande genomgdng av matobjektet mattes luftflodet i1 samt-
liga tillgangliga franluftsdon.



Direkt efter flodesmatningen pakorjades rengoringen av franluft-
systemet. For rensningen svarade skorstensfejare fran respektive
distrikt. Rensningen genomférdes harvid enligt nidgon av de meto-
der som redovisats tidigare. Se aven BIL 6.

I de flesta fall rengjordes forst de vertikala stigarna med rens-
don i form av en stalviska monterad p& renshand eller renslina
med lod. Darefter rensades i tur och ordning de horisontella kana-
lerna, donen och slutligen flakten. Flakten rengjordes med skrapa
och/eller horste, vilket gav varierande resultat beroende pa hur
hart belaggningarna satt fast samt hur atkomlig flakten var. Vid
rensningen av donen och anslutningskanalen var flakten i drift
vilket medforde att beldggningarna som frigjordes transporterades
till samlingslddor, samlingskanaler och till flaktrummet. Belagg-
ningarna i samlingslddor och samlingskanaler ségs sedan vidare
till flaktrummet d& de horisontella kanalerna och samlingslddorna
rensades. De kvarvarande belaggningarna i flaktrummet uppsamlades
darefter med dammsugare eller dylikt.

Vid rengoring av franluftsdonen anviands olika arbetsmetoder.
Vissa skorstensfejare borstade endast av donen, andra tvattade
under rinnande vatten eller sprutade med kristallolja e d och
torkade donen med hushallspapper. 1 vissa fall utbyttes dven dali-
ga packningar pa donen. Vid denna hantering var det ofrdnkomligt
att donens installning rubbades. Man forsokte dock i1 gorligaste
man att andra installningen sa litet som mojligt. Inverkan av
dessa faktorer beddms dock vara av mindre betydelse, for det tota-
la resultatet.

Efter rensningen maittes franluftsflodena igen vid franluftsdonen.
I ett fall miattes franluftsflodena i lagenheterna dven innan flak-
ten rengjordes. (Matning nr 6).

Bearbetning av matdata

De uppmaitta vardena pa luftflodena, fordelade efter lokaltyp vid
respektive matobjekt, finns redovisade i tabellform i BIL 5. Upp-
delningen ar betingad dels av de varierande forutsattningar olika
lokaler medfér betraffande uppkomsten av belaggningar i franlufts-
kanalerna dels av att olika typer av rum har olika dimensioneran-
de luftflode.

For rum av viss typ har medelvardet, standardavvikelsen och kvoten
mellan dessa dwvs variationskoefficienten berdknats. Se BIL 6.
Dessa storheter definieras enligt nedan.

Medelvérde: X = ﬁ*) % dar % ar uppmatt

luftfléde och n ar det antal mat-
observationer som summeringen av-
ser for respektive typ av rum.
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Standardavvikelse:

Standardavvikelsen ar ett matt pd variationen i de uppmatta luft-
flodena for respektive kategori av rum och hor vara si liten som
mojligt. For att kunna jamfora forandringen i standardavvikelsen
mellan olika kategorier av rum och mellan olika ohjekt har &ven
variationskoefficienten beraknats.

Variationskoefficient. V = ----§---- dvs standardavvikelsen
X i procent av medelvardet.

Variationskoefficienten tar hansyn till forandringen i1 medelvar-
det och standardavvikelsen. Eftersom medelvardet normalt 6kar

efter en rensning kan aven standardavvikelsen till&tas Oka utan
att den relativa spridningen dwvs variationskoefficienten okar.

Enligt WS-AMA far uppmatta varden vid injustering ej avvika mer
an - 15 % fran dimensionerande fléde. Avraknas metod - instrument
och avlasningsfel dwvs det sannolika matfelet minskar tillaten
uppmatt avvikelse. Den uppmatta avvikelsen fran dimensionerande
flode vid varje enskilt don hor sdledes vara mindre dn - 15 %
vid en val injusterad anlaggning. Saledes bor aven variationskoef
ficienten vara mindre an 15 » fOr respektive rumskategori i en
val injusterad anlaggning. Minskar variationskoefficienten i och
med rensningen har saledes rensningen paverkat anldaggningen sa
att en battre fordelning erhallits an vad som var fallet fore
rensningen. P& samma satt kan en rensning paverka anlaggningen

at andra hallet sd att variationskoefficienten okar i och med
rensningen. Anlaggningen ar da i samre balans an fbre rensningen
vilket ar en indikation pa att en inreglering kan behdvas.

Matresultat

Utvarderingen av matdata med avseende pd medelvarde, standardav-
vikelse och variationskoefficient ar redovisad i BIL 6. Déar finns
aven en beskrivning oOver respektive matobjekt, hur rensningen
genomfdrdes m m samt kommentarer till maéatresultaten.



I tabellen nedan har resultaten av matningarna med avseende pa
totalt uppmatta flddesforandringar och medelvardesfdrandringar
for olika kategorier av rum sammanstallts.

TAB 1 Resultat av flddesmatningar.
Procentuella flddesandringar for dels hela systemet
dels uppdelat p& rumskategorier

Matning Samtliga Kok Badrum Toalett Dusch Ovriga
rumskate- utrymmen
gorier

1 Kristinehamn +22 +16 +27 - - -

2 Katrineholm +16 1 03) +48 - - + 2

3 Vasteras +27 +53 +21 +19 - +15

4 Vasteras +26 +44 +24 +18 - + 2

5 Nynashamn +32 +29 +43 +23 +65 +19

6 Jakobsberg +32 +21 +44 - - -

7 Jakobsberg +21 +27 +17 - - -

8 Gavle +23 + 6 +28 +41 - +15

9 Gavle +22 +12 +28 +17 - +28

10 Gavle +23 +18 +29 +33 - -

a) Koken ej rensade

Som framgdr av tabellen varierade oOkningen i det totalt uppmatta
flodet mellan 16 och 32 procent. Av de olika rumskategorierna upp-
visade kok, dusch- och badrum de stdrsta forandringarna. FOr dessa
uppgick saledes ¢kningen av franluftsflodet till mer an Uo % i
vissa fall. Endast vid tre av matningarna var okningen storre i
kok &an i badrummen. 1 tva av dessa fall kan detta ha berott pa

att badrumsventilationen rengjorts aven tidigare, (1974 mot 1975
for koék). 1 de flesta fall var dock 6kningen av flddena stoérre

i badrummen an i1 kdken. Badrummen hade normalt ej rensats tidiga-
re.
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Rensningarna inverkade i de flesta fall positivt pa luftflodes-
fordelningen inom de olika rumskategorierna, vilket framgar av
att den relativa spridningen dwvws variationskoefficienten mins-
kade. For en liten del av materialet 6kade dock variationskoeffi-
cienten efter rensningen. 1 ett fall berodde detta p& en kraftig
okning av franluftsflédet till foljd av att ett franluftsdon sak-
nades helt. Minskningen av den relativa spridningen dwvs varia-
tionskoefficienten var dock 1 de flesta fall ej tillracklig for
att motsvara spridningen i en val injusterad anlaggning. Matre-
sultaten tyder salunda pad att det i ovannamnda fall vore befogat
att komplettera rensningen med en inreglering av systemet.

Resultaten av matningarna pekar pa att rensningsbehovet och darmed
rensningsintervallen for systemdelar som betjanar kék och badrum
bor vara lika fran funktionssynpunkt. Betraffande toaletter, dusch-
rum och grovkok &ar maéatunderlaget ej av samma omfattning men &ven
har tyder resultaten pd att rensningsintervallen bor vara av samma
storleksordning som for kék och badrum. Lampligt rensningsintervall
bor saledes aven har vara hogst 2 ar. For torra utrymmen exempel-
vis kallarlokaler, kldadkammare och liknande &ar beldggningarna

i kanalerna normalt forsumbara fran funktionssynpunkt. Franlufts-
kanaler fran dessa typer av utrymmen bor darfor kunna undantas
frdn kravet pa rensning.



RESULTAT

Anléggningsbesdken i de olika typerna av byggnader samt flodesmat-
ningarna i flerbostadshusen visar att behovet av rensning av fran-
luftsystem varierar mellan olika kategorier av byggnader. Som
tidigare redovisats i en delrapport avseende arbetsetapp 1 av ut-
redningen ar det framst tva faktorer som bidrar till uppkomsten

av fororeningar namligen dels mangden fibrer, korn och stoft i
franluften dels samtidigt forekomsten av fukt, fett eller rok

i franluften som kan binda dessa paitiklar.

| flerbostadshus upptrader belaggningar framst i franluftskanaler
fran utrymmen typ badrum och toaletter. 1 torrare utrymmen har
belaggningarna vanligen en mindre tjocklek &n 1 mm (t ex kléadkam-
mare) .

Resultaten av anlaggningsbesoken i kontor, skolor och barnstugor
visar att dessa kategorier av byggnader kan betraktas som likvar-
diga fran rensningssynpunkt. | sadana byggnader ar det normalt
endast i franluftsystem som betjanar kok, pentryn, rokrum och
liknande som belaggningar erhdlls. Ovriga utrymmen kan betraktas
som torra, dvs forutsattningar for avsattningar i franluftskana-
lerna ar sma.

I sjukhus &ar belaggningarna i vissa franluftsystem kraftigare

an motsvarande system i t ex kontor. Belaggningar har har kon-
staterats i franluftskanaler som betjanar pentryn, "rokrum, dusch-
rum, badrum och liknande lokaler. FOr normala patientrum och lik-
nande torra utrymmen visar undersdkningen att avsattningarna ar
smid. Dessa utrymmen kan fran rensningssynpunkt salunda jamstallas
med kontorsrum och skollokaler.

I etapp 1 av utredningen utfdrdes vissa teoretiska berakningar
av belaggningars inverkan p& funktionen hos en tankt systemdel
med ett konstant tillgangligt tryck motsvarande tryckfoérlusten
vid rena kanaler. Flodesreduktionen p g a de dkade friktions-
och stotmotstanden vid olika belaggningstjocklek beriknades har-
vid for olika kanaldimensioner. Resultaten av dessa berakningar
visar att minskningen av flodet vid samma beléggningstjocklek
vid varierande kanalstorlek &ar storst i de klenare kanalerna.
Vid exempelvis 5 mm bel&dggningstjocklek och dimensionen O=76
mm blir salunda reduktionen av flédet drygt 30 % medan samma be-
laggningstjocklek endast ger en reduktion av ca 8 ? vid 0=350
mm.

De flodesmatningar som genomfdrts i samband med rensningar av
franluftsystem eller delar av franluftsystem i flerbostadshus
visar klart att storre belaggningar paverkar luftflodet i ogynn-
sam riktning. Effekten av rensningarna ar olika for olika objekt
beroende pa rensningsintervall, systemuppbyggnad m m. Matningarna
visar dock att flodet okar totalt sett efter en rensning med ca
20-30 % och for respektive rumstyp inklusive kok med ca 15-*5

1. Detta innebar alltsd att belaggningar i franluftsystem medfor
en kraftig nedsattning av funktionen.



De storsta okningarna erhdlls for kok, badrum och duschrum, 1 de
fall dar badrumsventilationen tidigare aldrig rensats blev 6kning-
en av de utsugna luftflddena stdorre an 1 motsvarande kok. 1 de
anlaggningar dar rensningsintervallen var ungefar lika for bade
badrum och kdk blev istallet 6kningen 1 tre fall storst 1 koken

och i tva fall storst i badrummen. Detta tyder alltsd pd att rens-
ningsintervallet for badrum bor vara lika som for kok, d v s ca

2 ar. Aven for toaletter, duschrum och grovkok bér samma rensnings-
intervall védljas. Torra utrymmen typ kladkammare bor istéllet kun-
na undantas fran kravet pa rensning.

Den relativa spridningen dvs standardavvikelse i forhallande
till medelvardet for aktuell kategori minskade i ca 75 % av de
undersokta kategorierna. Detta betyder sdledes att en battre flo-
desfordelning erhdlls 1 de flesta objekten efter rensningen.
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FORSLAG TILL FORTSATT ARBETE

Utredningen har givit svar pd ett flertal av de frigor som ar
forknippade med rensning av franluftskanaler. Fortsatt forsknings-
och utvecklingsarbete erfordras dock inom problemomradet. Nedan
ges exempel pd nagra angelagna arbetsuppgifter.

- Okularbesiktningar av andra byggnadstyper an vad som omfattas
av denna utredning. Exempel pa byggnader som bor besiktigas
ar bl a affarslokaler med varierande verksamhet, samlingsloka-
ler, restauranger, hantverks- och industrilokaler samt enbos-
tadshus.

- Floédesmatningar aven i1 andra typer av byggnader med bel&agg-
ningar i franluftsystemen an flerbostadhus foére och efter
rensning, for att bestamma belaggningarnas inverkan pa funk-
tionen i dessa system.

- Undersokning av belaggningarnas tillvéxttakt for olika typer
av franluftsystem samt hur reduktionen av flodet beror harav.
Detta for att ge ett bredare underlag for beddmning av lampli-
ga rensningsintervall vid olika typer av franluftsystem.

- Analys av kostnaderna for installation av rensningsanordningar
vid olika alternativa utfdéranden och motsvarande kostnader for
rensning i syfte att finna en optimal installation med hansyn
till funktion och kostnad.

- Utveckling av nya rensningsmetoder med utgangspunkt fran nya
tekniska hjalpmedel sasom ultraljud e d.

- Utveckling av franluftsystem och komponenter som ger en lagre
fororeningsgrad varigenom rensningsintervallen kan forlangas
t ex Filter for franluft.

- Undersokning av tilluftsystem med avseende pa bel&aggningar och
med speciell inriktning pa tilluftsystem med aterluft.

- Undersdkning av de hygieniska aspekterna rdrande belaggningar
i tilluftsystem och system med aterluft.



FORTECKNING OVER ANLAGGNINGSBESOK

Omréde

KONTORSHUS

Torkel Knutsonsgatan
Tekniska Namndhuset
Tekniska Namndhuset
laghus barack
Pcmmervagen 1, brand-
station

SKOLOR

Tunbergsskolan
Norrvikenskolan
Vaxmoraskolan
Nasbydalsskolan
Tibbleskolan
Erikslundsskolan
Ostra Vallabrink

BARNSTUGOR

Idrottsvagen 126
Folkungavagen
Gammelvagen 1
Ribbingsvag 87
Erikslunds forskola

SJUKHUS

Forvaltare

BGB
Stockholms Kommun

Stockholms Kommun

Sollentuna Kommun

Sollentuna Kommun
Sollentuna Kommun
Sollentuna Kommun
Taby Kommun
Taby Kommun
Taby Kommun
Taby Kommun

Sollentuna Kommun
Sollentuna Kommun
Sollentuna Kommun
Sollentuna Kommun
Taby Kommun

Lowenstromska Sjukhuset Landstinget Sthim

Sabbatsbergs Sjukhus

Landstinget Sthim

Centrallasarettet i Eskilstuna:

CLE-E35
CLE-E22
CLE-E19
CLE-Lungkliniken

Alder c:a

13
12

10

12

10
16

20

BILAGA 1

Antal
stick-
prov

Antal van

16
35

oo oo

Totalt 70

23
21
Y

9
16
8
8
Totalt 99

RPN N

20
12
8
5
15

Totalt 60

8
12
5
10
Totalt 62



BILAGA 2:1

AVSATTNINGAR | KANALER
KONTOR

KANALD | MENS I ON :*== 100*« ELLER C:A100x10Ghh

ANTAL STICKPROV:17 AVSER KANALER

FRAN KONTORSRUM
KONF.RUM «.«

K AVSER KANALER
FRAN TOALETT,

PENTRY,ROKRUM

KANALDIMENSION: 100"=150**« ELLER G:A 150x150*«
ANTAL ST ICKPROV :4-0

KANALDIMENSION:” 150«« ELLER C:A 150x150»*«
IVNTAL ST ICKPROV: 15

0 50 100%
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BILAGA 2:2

AVSATTNINGAR | KANALER
SJUKHUS

KANALDIMENSION:* == 100nn ELLER C:A 10Qx100hh
ANTAL STICKPROV:15

—a1 1hh f S 7 77N\ \\\\\\1

1-5«« XXX
5-15**M X
=-15««

KANALD IMENS ION :10CH<(s1 50mm ELLER C:A150x15©«h
ANTAL STICKPROV:41

=1 \///K\M
1-som - NVVW W/ I
5-15«« XXX

—15«h  N\X

KANALDIMENSION:/=-150«« ELLER C:A 150x150hh
ANTAL STICKPROV:6

Imm IS S S S S S S S S S S S S S S
1-Bee )()(/\
5-15««
A1Bw«

oo OOoOeo

AVSER KANALER
FRAN PATIENTRUM

MeN

AVSER KANALER
FRAN PENTRY,

DUSCHRUM,ROK-
RUM n.m
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AVSATTNINGAR | KANALER
SKOLOR

KANALDIMENSION:M 100«« ELLER C:A 100x100««
ANTAL ST ICKPROV : 34-

KANALO | MENS10N:100*S150«« ELLER C:A150x15@ ««
ANTAL STICKPROV:32

|LZ22272272272727777FE|

KANALDIMENSION:**-150«« ELLER G:A 150x150««
ANTAL STICKPROV:35

(7Z2Z77777Z2Z/[A\\\N

BILAGA 2:5

AVSER KANALER
FRAN SKOLRUM

L. KL

AVSER KANALER
FRAN PENTRY,

ROKRUM N.N
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BILAGA 2:4

AVSATTNINGAR | KANALER
BARNSTUGOR

KANALD IMENS ; ON *«100nh ELLER C:A 100x100*«

ANTAL STICKPROV:51
AVSER KANALER

frAn samtliga
TYPER AV RUM

£3 AVSER KANALER
FRAN PERSONAL-

RUM,PENTRYN,
ROKRUM,KOK *.*

ANTAL STICKPROV:26

KANALO IMENS ION: ELLER C: A150x15©**
ANTAL STICKPROV: 3



1. Uppstotare med
skumplastdukar ock
sprayflaska med fett-
l6sningsmedel ingdr i
verktygsutrustningen.

2. For avstotning
anvandes uppstotare
med inlagda skum-
plastdukar, som fuk-
tats med fettlésnings-
medel.

3. Kanalen rensas
ur med sudd genom
rensluckan pd bika-
nalen. Imsotet sam-
las upp i sarskilt
karl.

4. Flakthjulet och
flakthuset  sprayas
med fettldsningsme-
del och avtorkas.

25

Rensning av imkanaler med koksflaktar """ LAGA 3:1

(veniilatorer) i bostadskok

Inledning

De moderna koksflaktarnas (koksventilatorernas) konstruk-
tion och laga placering 6ver spisen har medfort att en nog-
grann tillsyn och rensning erfordras for att minska den
okade brandrisk de medfor.

Verktyg

Foérutom vanliga redskap for rensning av imkanaler och
koksflaktar rekommenderas foljande verktyg:

1. Uppstotare av stdlris med inlagda dukar av skumplast
eller annat material med god vatskeupptagningsfor-
méga. Skaften bor vara c:a 1,5 m och 25 m langa.
Krejs for avpumpning kan likaledes ha inlagda dukar.

2. Svamp av material med god vatskeupptagningsformaga,
exempelvis skumplast eller natursvamp. Svampen skall
vara forsedd med kort skaft, som &r latt demonterbart,
s att svampen vid behov &ven kan anvéandas utan skaft.

3. Sprayflaska innehdllande lampligt fettldsningsmedel. Los-
ningsmedlet skall vara av sadan typ som icke skadar
gummipackningar och malning, exempelvis varnolen eller
BP avfettningsmedel, (Obs! brandfarlig vara kl. 2 b).

4. Rulle med hushallspapper eller liknande papperstyp med
god vatskeupptagningsférmaga.

Rensning av kanai. Rensning av flakt

5. Imkanalen rensas genom pumpning eller avstétning.

6. Kontrollera att flakten och dess belysning fungerar in-
nan arbetet i ventilatorn paboérjas.

7. Tack over spishéllen med Ipapper eller plast. OBS! Kon-
trollera forst att ingen platta &r sa het att overtack-
ningen kan ta eld.

8. Bryt strommen till flakten.

9. Frilagg flakthjul pd det satt som konstruktionen medger.

0. Spraya flakthjul och flakthus samt atkomliga kanaldelar

med ~fettlosningsmedlet. Eftertorka med hushallspapper

eller dylikt. Om tvattbara fettfilter forekommer, s& un-
derlattas rengoéringen i diskhon om filtren likasd sprayas.
| dvrigt se fabrikantens anvisningar betr. filter.

odvriga kanaldelar rengéres med svamp eller uppstotare

fuktad med fettlosningsmedel. Eftertorka med hushalls-

papper eller dylikt palindat svampen eller uppstotaren.

Vid rensning av flaktar med lufttryckséppnande spjall

maste sarskild forsiktighet iakttagas dad dessa spjall ar

mycket kansliga.

Samtliga detaljer som demonterats monteras. Kontrollera

att detta sker pa ratt satt.

13. Kontrollera att flakten gar och lyssna darvid pa flakt-
ljudet. Hors missljud kan obalans ha uppstatt pa flakt-
hjulet eller kan detta skrapa mot godset. Justera i sa fall.

14. Torka av flaktens ytterytor. Har fett eller I16sningsmedel
runnit ned p& spisen, torkas detta upp.

15. Lamna koket i samma skick som nar Du kom. OBS! Lamna
ej papper eller plast pd spisen. Detta ar séarskilt farligt
vid klockstyrd el-spis.

=

-
=

-
>

3. Efter slutfort
arbete uppsnyggas
arbetsplatsen.



Bild 1

Bild 2
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RENSNING AV IMKANAL BILAGA 3:2

A. Manuell rensning

Utrustning

1.
2.

OCoNOOUA~ W

Komplett linutrustning.
Krejs/stdnka med mellanlagg som har god vétskeupp-
tagningsférmaga, exempelvis skumplast.

. Stal-och gummispacklar (bild 1).

. Trassel/trasor.

. Tryckspruta.

. Sladdlampa och transformator (220/24 volt).
. Rengoéringsmedel.

. Matutrustning for kontroll av ventilation.

. Eventuell arbetsbeskrivning.

Kanaler

1.

Vertikal kanal rensas genom avpumpning eller avstot-
ning. Vid behov anvands skumplast indrankt med ren-
goringsmedel.

. Nar kanalarean sé tillater, kan vertikal kanal rensas

inifrAn. S&dan kanal bor vara forsedd med fast stege
(bild 2). Saknas fast stege anvands batsmanstol. (Se
under arbetarskydd sida 5.)

. Horisontell kanal rensas genom rensluckor. Vid stort

avstdnd mellan rensluckor tillampas avdragning. Vid
behov anvands skumplast e.dyl. indréankt med rengo-
ringsmedel.

. Né&r kanalarean sa tillater, kan horisontell kanal rensas

inifrAn. Om avsattningarna ar kraftiga, anvands spac-
kel. For tunna beléggningar anvands trassel indrénkt
med rengdringsmedel. (Se under arbetarskydd sida 5.)

. Imképa och dropplatar rengdrs med trassel eller trasor

indrankta med rengoringsmedel. Rengdringsmedlet
kan ocksd anbringas med tryckspruta, varefter ytorna
rentorkas med trassel (bild 3).

Flakt och f/akthus

1

Rengoringsmedlet anbringas pé flakthjul och flakthus
med tryckspruta (bild 4). L&t rengdringsmedlet verka.
Rentorka darefter med trassel eller trasor. Om avsatt-
ningen &r kraftig eller fastbrand, anvénds spackel.
Alternativt kan trassel eller trasor indrénkta med ren-
goringsmedel anvandas direkt pd de ytor som skall
rengoras.

Filter

1.

Se sida 4.



Bild 1

Bild 3
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RENSNING AV IMKANAL BILAGA 3:3

B. Rensning med hdgtryckstvattaggregat

Utrustning

1
2.

Komplett linutrustning.
Krejs/stdnka med mellanlagg som har god vétske-
upptagningsféormaga exempelvis skumplast (bild 1).

3. Stal- och gummispacklar.
4. Trasselltrasor.
5. Tryckspruta.
6. Sladdlampa och transformator (220/24 volt).
7. Hogtryckstvattaggregat (bild 2).
8. Utrustning for vattensugning (bild 3).
9. Specialmunstycke med spridning 360° (bild 1).
10. Rengoringsmedel.
Kanaler
1. For rensning av vertikal kanal sanks en lina ner fran
dess ovre del till kanalbotten. Hogtrycksslangen med
specialmunstycket kopplas pé linan. Aggregatet star-
tas. Anordningen dras upp genom kanalen varvid ka-
nalytorna Overskoljs med tvéattvatska. Fettavsatt-
ningens karaktar avgor vilket blandningsférhallande
vatten/rengdringsmedel som skall anvandas for tvatt-
vatskan. Tempererat vatten hojer tvatteffekten. Ka-
nalen efterskoéljs med vatten.
2. Horisontell kanaldel kan rensas p&d samma satt, om

munstycket appteras p& en "slade" (bild 1) sd att
tvattvatskan fordelas jamnt dver kanalytan. Sladen
kopplas till linor sd att den kan dras fram och till-
baka i kanalen. Betréffande kanalutformning och ar-

betsutférande (bild 4) se aven sida 3:1.

Flaktar och imkapor

1. Tvattvatska i lampligt blandningsférhallande an-
bringas p& flakthjul, flakthus, utblsningsskorsten,
imkapor och dropplatar. Efterskoljning utfors med
vatten.

Ovrigt

Om golvbrunn saknas i flaktrum, kan spillvatten avledas
till hangrénna eller avlagsnas med vattensug (bild 3).

Filter

1.

Se sida 4.

Bild 4 (se &ven blad 3:1)



Horisontell
kanal an-
ordnas
med fall

Avtappnings-
ventil, min
dim ansl 50.

Hogtrycksaggregat
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BILAGA 3:4
KANALUTFORMNING OCH ARBETSUTFORANDE

Fl*kthuven skall vara latt att 6ppna och stanga samt for-
sedd med sékerhetskedja for uppstalining. Flakten skall
vara latt att rengora och forsedd med arbetsstrombryta-

Arbetsplattform anordnas dar sa erfordras av sékerhetsskal.

Hogtrycksmunstycke med krejs
Tvattkudde

Slang fr&n hogtrycksaggregat

Rensluckor placeras med underkanten minst5 cm over
kanalens botten fOr att undvika lackage av fett och
tvattvatska.

Renslina

Dréanerings-
slang Fettfilter

Draneringsldda med upphang-
nings- och avtappningsanord-
ning.

Vid projektering av imkanal fran storre kok kontaktas
sotningsvasendet for anvisningar om arbetsutférande och
placering av rensluckor.

Bestammelser rérande ventilationskanaler och flaktars
anordnande ur rensbarhetssynpunkt anges i SBN 1975
kap 52:1,52:11,52:12, 52:122, 52:2 samt 52:21.



LIVSFARA
Kolsyresprinkler skall
blockeras innan ventila-
tionskanalen far betradas

10834

Bild 2

Bild 3
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BILAGA 3:5
RENSNING AV IMKANAL

Arbetarskydd

Automatisk brandsléckningsutrustning

Automatisk brandslackningsutrustning skall blockeras
mot ofrivillig utlésning. Foélj anvisningarna for respektive
anlaggning.

Arbetarskyddsstyrelsen hanvisar till Statens brand-
namnds meddelande 1965:8. Detta anvisar att anlaggning
skall blockeras och att detta skall anges p& skylt, som
uppsaétts vid kolsyrebatteriet (bild 1). Vidare skall skylt
finnas vid samtliga luckor, filter o.dyl. dar tilltrade kan
ske for rensningsarbete, inspektion m.m.

Rengoéringsmedel

Med stéd av lagen om halso- och miljofarliga varor kan
brukaren av rengoéringsmedel begara att producent/
importor redovisar varudeklaration och lamnar anvis-
ningar om hur medlet skall hanteras for att inte brukaren
skall utsattas for skadlig paverkan av medlet.

Manuell rensning

1. Betraffande utférande av batsmanstol hanvisas till Ar-
betarskyddsstyrelsens anvisningar nr 32 "Bygganvis-
ningarna”. Manuellt driven héangstol (batsmanstol) far
anvandas endast vid arbete, dar stallning pa grund av
arbetets kortvarighet eller annan sarskild omstéandig-
het inte skaligen kan komma i frdga. Batsmanstol
skall vara tillforlitligt utférd och sékert upphangd
(bild 2).

2. Om horisontell kanal, som rensas inifr&n, &r langre &n
10 m och har plan kanalbotten, bor rensningsarbetet
utforas frdn “bilmekanikervagn”, som férses med
lina. Linan skall alltid hanga ut genom n&gon rens-
lucka.

3. Om arbete utférs inne i kanal, skall annan personal
finnas tillganglig i lokalen for bitrade i handelse av
fara.

Hogtryckstvatt

For att undvika inandning av finférdelat rengéringsme-
del, s.k. aerosoler, skall andningsskydd anvandas. For 6v-
rigt skydd folj de skyddsanvisningar som tillverkare av
rengéringsmedlet foreskriver (bild 3).



OBJEKT NR

Alder c:a ar

Antal
vaningar

Antal
lagenheter
totalt

Antal till-
gangliga
lagenheter
vid rensning

Dimension i
vertikal
kanal 0 mm

Kok senast
rensat ar

Ovriga
F-kanaler
rensade ar

Typ av fran-
luftssystem:
-klen kanal-
system
-gemensamma
stigare

Rensningens
omfattning:
Flakt
F-kanaler
F-don

a) Matning gjordes

FORTECKNING OVER MATOBJEKT

12

31

31

160

-76

X X< X

aven innan flakten rengjordes

12

12

11

76

=77

3 r
9 9
3 3
8 8
8 8
76 76
-75  -75
-7  -1b

(had) (had)

X X
X X
X X
X X

100

-76

X X X

30

BILAGA U
6 7 8 9 10
12 12 10 10 7
b b 2 2 5
10 10 h 30
9 10 k It 21

100 100 76 76 76

-1b 71+ -76 -76 -76

76 -76

(had)  (had)

X X X
X X
X X X X X
X1 X X X X
xa)  y X X X



Matprotokoll fradn rensning av franluftsystem

Matning nr: |1

Datum: 1978-01-30

LOKAL fore efter
m3/h m3/h

B 70 73
B 61* 82
B 50 73
B 32 55
B 88 79
B 1%2 50
B 55 67
B 93 10U
B 65 72
B 70 83
B 66 86
B 32 18
B 61* 81*
B 20 1*2
B 67 91
B 7> 92
B I+o 55
B 30 105
B 96 85
K 1*5 51+
K 55 66
K 59 71
K 61 73
K 51 70

forkortningar

K = kok B = Badrum

D = Dusch G = Grovkok

LOKAL fore
m3/h

ARAAXAARAARAAXRNUD D U WD T OD®HW®EW®E®

33
Iy
115
50
iy
75
19
50
59
68
53
50
87
66
59
87
108

77

BILAGA 5=1
efter LOKAL fore efter
m3/h m3/h m3/h
65 K 30 1*7
58 K 83 108
130 K 6l 77
62 K 6l 81
50 K 50 63
70 K 88 118
70 K 57 67
60 K 51 51+
73 K 66 81*
85 K 85 126
83 K 60 60
65 K 83 85
105 K 92 108
83 K 30 1*8
61* K 80 80
75 K 52 5%
109 K 1%6 67
111 K 70 60
70 K 71 87

Toalett
Kallare, forrdd, ovriga
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Matprotokoll fran rensning av franluftsystem BILAGA 5 :2

Matning nr: 2

Datum: 19T8-0U-07

LOKAL fore efter LOKAL fore efter LOKAL f°re efter
m3/h m3/h m3/h m3/h m3/h m3/h

B 145 52 K 9 7

K 0 0 B 62 115

B 143 50 K 0 30

K 62 65 0 53 52

B 1% 78 0 66 75

K 65 67 0 61+ 70

B 25 142 0 67 68

K 63 60 0 65 65

B 18 142 0 82 75

K 55 53

B 55 110

K 30 25

B 142 27

K 55 28

B 143 31+

K 72 75

B 147 33

K 76 70

B 7 52

Forkortningar

K = Kok B = Badrum T = Toalett

D = Dusch G = Grovkok 0 = Kallare forrad, ovriga



Matprotokoll fran rensning av franluftsystem

Matning nr

Datum:

LOKAL

44 AT TTOTTTITXRXRXXXXXXX

fore

m3/h

28
36
142
b5
31
20
11
1*3
55
140

140
33
23
Ut
1*9
26
1*2
20

E221222212522

~
1

Kok

Dusch

19T8-0U-2U

efter

m3/h

32
52
53
1*7
52
50
39
60
58
*+5
25
30
33
31
1*8
52
33
I+0
30

Badrum

Grovkok

LOKAL fore
m3/h

[eNNNNN R I

33

us
U3
28
3I*
31t
17

BILAGA 5:3

efter LOKAL fore efter
m3/h m3/h m3/h

20
147
58
25
1*0
33

Toalett

Kallare, forrad, ovriga



Matprotokoll fran rensning av franluftsyete»

Matning nr: 4

Datum:

LOKAL

A 0 OWOWOWOWOWITITXXXXXXXX

1978-04-25
fore efter
m3/h m3/h

7 5
32 36

7 k
32 hk
50 57
30 56
34 40
28 60

5 8
45 64

3 5
35 30
50 60
31t 55
32 37
27 30
45 38

0 3
31 38

Forkortningar

D =

Kok

Dusch

Badrum

Grovkdk

LOKAL fore
m3/h

oo -4

34
26
27

46

41
37

o

34

BILAGA 5 :4

efter LOKAL fore efter
m3/h m3/h m3/h

Toalett

Kallare
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Matprotokoll fran rensning av franluftsystem BILAGA 5 :5

Matning nr: 5

Datum: 1978-05-09

LOKAL fore efter LOKAL fore efter LOKAL fore efter
m3/h m3/h m3/h m3/h m37ﬁ w3V

K 50 43 8 27 32

K 68 76 o 47 59

K 12 32

K 62 93

K 68 90

B 43 46

B 45 58

B 48 58

B 30 62

B 45 60

B 29 60

D 33 63

D 40 58

T 41 52

T 46 50

T 43 58

0 45 53

0 50 55

0 43 53

Forkortningar

K = Kok B = Badrum T = Toalett

D = Dusch G = Grovkok 0 = Kallare
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Matningsprotokoll fran rensning av franluftgystem BILAGA 5:6

Matning nr: 6

Datum: 1978-05-22
LOKAL fore efter LOKAL fore efter LOKAL fore efter
m3/h m3/h m3/h m3/h m3/h m3/h

K 53 75

K 51 65

K 5i+ 79

K 59 57

K 37 78

K 62 67

K 80 80

K 2h 146

K 83 87

K 80 75

B 38 83

B 28 63

B 35 90

B 32 67

B 50 61+

B 141+ 56

B 95 115

B 62 61+

B 91 92

Forkortninga.r

~
1

Kok

v
|

= Badrum T Toalett

D = Dusch G = Grovkok 0

Kallare, forrad, ovriga
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Matprotokoll fran rensning av franluftsysteffl BILAGA 5=1

Matning nr: 7

Datum: 1978-05-22

LOKAL fore efter LOKAL fore efter LOKAL fore efter
m3/h m3/h m3/h m3/h m3/h m3/h

K 57 72

K 52 81

K 67 80

K 13 65

K 93 90

K 80 65

K 50 6l

K 62 96

K 70 73

B 45 50

B 58 70

B 45 63

B 92 100

B 67 90

B 65 67

B 58 93

B 115 125

B 95 88

K = Kok B = Badrum T = Toalett

D = Dusch G = Grovkok 0 = Kallare, forrad, ovriga



Matprotokoll fran rensning av franluftsystem BILAGA 5 =8

Matning nr: 8

Datum: 1978-08-23

LOKAL fore efter LOKAL  fore efter LOKAL fore efter
m3/h m3/h m3/h m3/h m3/h m3/h

K 1*3 1*3

K 147 147

K 60 70

B 51 58

B 20 50

B 66 1*2

B 21+ 55

T 51 58

T 143 80

T 25 35

T 28 35

0 85 75

Q 18 30

0 2k 28

0 10 23

Forkortningar

K = Kok, B = Badrum, T = Toalett

D = Dusch, G = Grovkdk 0 = Kallare, forrad, ovriga
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Matprotokoll fran rensning av franluftsystem BILAGA 5:9

Matning nr: 9

Datum: 1978-08-23

LOKAL fore efter LOKAL fore efter LOKAL fore efter
m3/h m3/h m3/h m3/h m3/h m3/h

K 52 56

K 52 63

K 51 55

B 30 42

B 51 50

B 27 50

B 37 43

T 34 48

T 36 34

T 60 72

T 32 37

0 18 28

0 33 37

0 T1» 75

0 32 60

K = Kok, B = Badrum, T = Toalett

D = Dusch, G = Grovkok, 0 = Kallare,forrad, ovriga



Matprotokoll fr&dn rensning av franluftsystem

Maétning nr: 10

Datum: 1978-08-23
LOKAL fore efter LOKAL
3

m3/h m /h
K 57 62 B
K 52 62 B
K 33 52 B
K 60 55 B
K 32 42 B
K 60 70 B
K 52 77 B
K 47 52 B
K 62 75 B
K h9 72 B
K 62 62 B
K 6l 75 B
K 65 76 B
K 42 60 B
K 55 57 B
K 4] 43 B
K 50 70 B
K 65 65 B
K 95 100 B
Forkortningar
K = Kok, B = Badrum,
D = Dusch, G = Grovkok,

BILAGA 5:10

fore efter LOKAL fore
m3/h m3/h m3/h
50 65 B 40
42 50 B 44
50 54 T 55
55 56 T 20
40 37 T 28
43 52 T 23
41 60 T 22
38 46 T 32
6 36

52 48

32 36

37 60

35 47

39 47

7 48

35 52

27 27

40 40

46 62
T = Toalett
0 = Kallare, forrad, ovriga

efter

m3/h

43
56
53
28
30
60
25
42



ORT:

Matob.jekt:

Dontyp :

Rensningsmetod:

Speciellt:
Kategori fore
m3/h
Kok 67
Badrum 58
Totalt -
Resultat :

4

BILAGA 6:1
KRISTINEHAMN OBJEKT NR 1

8-vaningshus med stigare som betjanar vartannat plan.

Rektangulara dubbelspaltventiler i bade kok och bad-
rum, ej lasbara.

Avstotning och pumpning av kanaler, tvattning av don.
Flakten skrapades och borstades ren. Den horisontella
kanalen mellan kdksventil och stigare skrapades av
med raka.

Franluftsventilationen i 8 st sovrum samt i kallaren ej
uppmatt.

Utvardering av matyarden uppdelade pa kategorier.

Variations-

Medelvarde x Standardavvikelse S koefficient Vv
efter forandring fore efter fore efter
m3/h X m3/h m3/h % %
78 +16 19 22 28 28
U +27 21 19 36 26
- +22 - - - -

Det uppmatta franluftsflodet okade med 22 % varav for-
andringen for kok var 16 % och for badrum var 27 %. Me-
delvardet av utsugna luftmangder i koék och badrum var
efter rensningen 78 respektive 74 in/h.

Variationskoefficienten dws standardavvikelsen i pro-
cent av medelvardet minskade for badrum och forblev ofor-
andrad for koken.

Rensningen hade séledes tva positiva resultat betraffan-
de ventilationssystemets funktion, dels o6kade de utsugna
luftflodena, dels minskade variationen i franluftsflodena
i huset.



ORT:

Méatobjekt :

Dontyp :

Rensningsmetod:

Speciellt:
Kategori fore
m3/h
Kok 1
Badrum 39
Ovriga 66
Totalt -
Resultat :

42

BILAGA 6:2

KATRINEHOLM OBJEKT NR 2

3-vaningshus med kallare och tva trapphus samt en gemensam
franluftsflakt. Separata stigare till varje franluftsdon,
samt gemensamma kanaler fran samlingslddorna till flakten.

Rund med hajonettfattning i bade badrum och kok.

Stigare till badrum och 6vriga utrymmen utom kok rensades
med rensband och rensdon. De horisontella kanalerna pa vind
drogs med renslina och rensdon. P g a dalig tillganglighet
kan ej flakten betraktas som rengjord.

I tvA badrum saknades franluftsdon vid matningen.
Utvarderingen av matvarden uppdelade p& kategorier.

Variations-

Medelvarde x Standardawikelse S koefficient V

efter forandring fore efter fore efter
m3/h % m3/h m3/h % %
vld +0 29 27 66 6l

58 +1*8 16 30 1*1 52

68 + 2 9 9 U 13

- +16 - - - -
Det uppmatta franluftsflodet okade med 16 %. Koks-

ventilationen kan vid denna méatning tjanstgodra som
referens eftersom den ej rensades utan lamnades o-
rord, bortsett frdn de gemensamma delarna av venti-
lationssystemet pa& vind. Badrumsventilationen okade
med 1*8 %. Till foljd av att don saknades i tva bad-
rum Okade aven spridningen av uppmaitta franluftsflo-
den. Okningen av spridningen hade ej blivit si stor
om franluftsdon ej saknats, vilket bor beaktas vid
jamforelse med 6vriga liknande rensningsobjekt

Okningen av franluftsfloden fran kallaren var endast
2 %. Orsaken ar framst att dessa franluftsventiler
och tillhorande kanaler redan fdre rensningen var i
stort sett rena. D3 flakten ej kan beaktas som ren-
gjord ar denna 6kning rimlig.
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BILAGA 6:3
VASTERAS OBJEKT NR 3

3-vaningshus med separata kanaler till varje franluftsdon.
Runda med lasmutter, i kok ocksd forsedda med kedja.

Kanalerna skoéttes av med rensband och rensdon, donen
torkades av. Flakten skrapades och borstades av.

Ett franluftsdon i ett kok var stangt under matperioden,
ej medtagen i utvéarderingen.

Utvarderingen av matvarden uppdelade pa kategorier.

ORT:
Matobjekt :
Dontyp:
Rensningsmetod:
Speciellt:
Kategori fore
m3/h
Kok 30
Badrum 33
Toalett 31
Grovkok 34
Totalt -
Resultat:

Variations-
Medelvérde x Standardavvikelse S koefficient V
efter forandring fore efter fore efter
m3/h m3/h m3/h "
46 +53 12 8 40 17
4o +21 18 14 55 35
37 +19 17 11 55 30
39 +15 10 12 29 31
+27 - - - -

Det uppmatta franluftsflodet okade med 27 % om man bort-
ser ifran det stangda donets franluftsflode.

Koksventilationen okade med 53 %, badrumsventilationen
med 21 %, toalettventilationen med 19 % och grovkoks-
ventilationen med 15 %. Aven standardavvikelse i pro-
cent av medelvéardet minskade kraftigt efter rensningen,
forutom for grovkoken dar variationskoefficienten for-
blev i stort sett ofdrandrad.



ORT:

Matobjekt :
Dontyp:

Rénsningsmetod:

Speciellt:
Kategori fore
m3/h
Kok 3U
Badrum 37
Toalett 33
Grovkok 39
Totalt -
Resultat:
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BILAGA 6 :*

VASTERAS OBJEKT NR I

3-vaningshus med separata kanaler till varje franluftsdon.

Runda med lasmutter, i kok ocksd forsedda med kedja.
Kanalerna skottes av och donen torkades av. Flakten
skrapades och "borstades ren.

I tva lagenheter var franluftsdonen i badrum och kok
samt i en toalett stangda under hela matningen.

Utvardering av matvarden uppdelade pad kategorier.

Variations-

Medelvarde x Standardavvikelse S koefficient V

efter forandring fore efter fore efter
m3/h % m3/h m3/h % %

1*9 +** 8 10 2k 20

1*6 +2I* 9 16 2k 35

39 +18 8 5 21* 13

1*0 + 2 6 10 15 25

+26 - - - -

Det uppmatta franluftsflodet okade med 26 % om man bortser
frdn de don som var stangda vid matningen.

Storsta okningen erholls i kok med ¥+ % och i badrum och
toalett erholls en o6kning med 2k % respektive 18 I.

Grovkoksventilation okade endast med 2 1, vilket ar an-
markningsvart lite. Modojligtvis kan det bero pad att nagot
varde lasts av fel eller att kanal- eller ventilmotstandet
forandrats kraftigt vid rensningen.

Variationskoefficenterna o6kade for badrum och grovkok,
minskade nagot for koken och minskade till ha.lften for toa-
letterna.



ORT:
Matob.jekt :
Dontyp:
Rensningsmetod:
Speciellt:
Kategori fore
m3/h
Kok 52
Badrum 1*0
Toalett 1*3
Dusch 37
Ovriga 1*2
Totalt -
Resultat:

45

BILAGA 6 :5

NYNASHAMN OBJEKT NR 5

3-vaningshus med kallare. Franluftssystemet ar uppbyggt med
separata stigare for koken medan 6vriga stigare betjénar
vartannnat plan. P& vind ar kanalerna gemensamma fran sam-
lingsladorna till flakten.

Vissa kok har horisontella kanaldragningar pa c:a 2,0 m.
Runda med lasmutter, i kok med kedja.

Stigaren pumpades av med renslina och stalviska.

De horisontella kanalerna pa vind stottes av. Kokskanalernas
horisontella del skrapades med stalviska och rensband. Fran-
luftsdonen torkades av och flakten skrapades och borstades
ren. Franluftsventiler i kallare rengjordes ej.

Ett franluftsdon i ett kok var ej atkomlig for matning.

Utvardering av matvarden uppdelade pa kategorier.

Variations-

Medelvarde X Standardavvikelse S koefficient V

efter forandring fore efter fore efter
m3/h i m3/h m3/°h b h
67 +29 21* 28 1*6 1*2
57 +1*3 8 6 20 11
53 +23 3 I¥ 7 8
6l +65 5 I 1* 6
50 +19 9 11 21 22

. +32 i §m —_
Det uppmatta franluftsflodet okade med 32 .

Storsta okningarna erholls 1 duschrum och badrum, 65 t

respektive 1*3 .1 kek respektive WC blev o6kningen 29 %

respektive 23 %,

Den kraftiga oOkningen av ventilationen 1 duschrummen beror
till stor del pd att franluftsdonen var kraftigt forsmuts-
ade samt att kanalerna narmast franluftsdonen hade en tjock
belaggning. Liknande forhallande gallde aven for badrummen.

Variationskoefficienten minskade i badrummen och duschrummen
men blev i stort set-t ofdrdndrad i kok och 6vriga utrymmen.



ORT:

Matob,iekt:

Dontyp:

Rensningsmetod

Speciellt:

Kategori fore

m3/h
Kok 58
Badrum 52
Totalt -
Resultat:

46

BILAGA 6:6

JAKOBSBERG OBJEKT NR 6

3-vaningshus med kallarvaning. Franluftssystemet har
stigare som betjanar vartannat plan.

Rektangulara dubbelspaltventiler i1 badrum och runda don
med kedja i kok.

Stigare rensades med rensband och stalviska.

Kanalerna pa vind stottes av. Kokskanalernas horisontella
del skrapades rent med rensraka. Donen torkades av. Flakten
skrapades och torkades ren.

Flakten rengjordes for c:a 1 ar sedan och kokskanalerna
rensades senast for b &r sedan. Badrumskanalerna har aldrig

tidigare rengjorts.

Utvardering av matvarden uppdelade pa kategorier.

Variations-
Medelvérde x Standardavvikelse S koefficient V
efter forandring fore efter fore efter
m3/h " m3/h m3/h o 8
71 +21 19 12 33 17
75 ¥4 21+ 20 1+6 27
- +32 - - - -

Det uppmatta franluftsflédet okade med 32 % varav 6kningen
for badrummen var I1* % och for koken 21%.

Trolig orsak till skillnaderna mellan forédndringen i badrum
och kok &ar att badrumsdonen sitter direkt pa stigarna
utan nagon horisontell anslutningskanal.

Variationskoefficienten minskade ungefar till halften
for bade badrums- och koksventilationen efter rensningen.

Innan flakten rengjordes mattes samtliga fldoden, forand-
ringen blev d& for kok +16 % istallet fér +21 % och for

badrum +37 % istallet for ++ %. 1 detta fall innebar ren-
goringen av flakten att flodet okade med genomsnitt 6%.



ORT:

Matobj ekt :

Dontyp:

Rensningsmetod:

Speciellt:

Kategori fore

m3/h
Kok 60
Badrum 71
Totalt -
Resultat:
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BILAGA 6:7

JAKOBSBERG OBJEKT HR 7

3-vaningshus med kallare. Franluftssystemets stigare betjanar
vartannat plan.

Rektangulara dubbelspaltventiler i badrum och runda don
med kedja i kok.

Stigare rensades med rensbad och stalviska.

Kanalerna pa vind stottes av. Kokskanalernas horisontella del

skrapades rent med rensraka. Donen torkades av. Flakten skra-
pades och torkades ren.

Rengdringen av flakten mindre noggrannt genomfdrd.

Flakten rengjordes for c:a 1 ar sedan och kokskanalerna rensa-
des senast for 4 ar sedan. Badrumskanalerna har aldrig tidi-

gare rengjorts.

Utvardering av matvarden uppdelade pa kategorier.

Variations-
Medelvérde x Standardavvikelse S  koff*i*iei vt V
efter forandring fore efter fore efter
m3/h 1 m3/h m3/h % %
76 +27 22 12 37 16
83 +17 2h 23 D 28.
- +21 - - - -

Det uppmatta franluftsflodet okade med 21 % varav Okningen
i kok var 27 % och o6kningen i1 badrummen endast var 17 %.

Meddyardet av de utsugna luftflddena foére rensningen var
bade i kok och badrum relativt hoga varfor den forvantade
okningen naturligtvis ej bor bli sd stor. Jamfor foregdende
matning dar okningen av badrumsventilationen var mycket stor
men dar ocksad dess medelvarde fore rensningen 13g betydligt
lagre.

Aven vid denna rensning minskade variationskoefficienterna
bade for badrum och kok efter rensningen.



ORT

Matobjekt:

Dontyp:

Rensningsmetod:

Speciellt:

Kategori fore

m3/h

Kok 50
Badrum 40
Toalett 37
Ovriga 314

Totalt -

Resultat:

BILAGA 6 :8
GAVLE OBJEKT NR 8
2-vaningshus med separata kanaler for varje
franluftsdon till flakten.

Runda med kedja for reglering i kok och bad-
rum.

Kanalerna stottes av och donen skrapades och
torkades rena. Flékten skrapades ren.

Franluftsdonen med kedja Oppnades helt fore
matningen.

Utvardering av matvarden uppdelade pa kategorier.

Variations-
Medelva.rde x Standardawi kelse S koefficient V
efter forandring fore efter fore efter
m3/h % m3/h m3/h % %
53 + 6 9 15 18 28
51 +28 22 7 55 14
52 +41 12 22 32 42
39 +15 34 24 100 62

Det uppmatta franluftsflodet okade med 23 %.

Storst blev O6kningen i toalettrum och badrum 41 %
respektive 28 % Medelvardet efter rensning blev

for kok, ..badrum och toalett i stort sett lika, dvs
c:a 50 mJ/h. Medelvardet for ovriga dvs klad-

kammarna blev efter rensningen istallet 40 m /h.

Spridningen Okade for koken och toaletterna och
minskade for badrum och 6vriga dvs kladkammarna.
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ORT

Maétobj ekt :

Dontyp :

Rensningsmetod:

Speciellt:

Kategori fore

m3/h
Kok 52
Badrum 36

Toalett 1*1
Ovriga 39

Totalt -

Resultat :

BILAGA 6 :9
GAVLE OBJEKT NR 9

2-vaningshus med separata kanaler fran varje
franluftsdon till flakten.

Runda med kedja for reglering i kok och bad-
rum.

Kanalerna stottes av och donen skrapades och
torkades rena. Flakten skrapades ren.

Franluftsdonen med kedja oppnades helt fore
matningen.

Utvardering av matvarden uppdelade pa kategorier.

Variations-

Medelvarde x Standardavvikelse S koefficient V
efter forandring fore efter fore efter
m3/h % m3/h m3/h o %
58 +12 1 * 2 7
1*6 +28 11 v 31 9
1*8 +17 13 17 32 35
50 +28 21 21 62 1*2
- +22 - - - -

Det uppmatta franluftsflodet okade med 22 oe.

Storst var okningen for badrum och 6vriga utrymmen
dwvs kladkammare. Minst 6kning erholl kéken, vilka

dock absolut sett hade storsta franluftsflodet efter
rensningen dar medelvéardet blev 58 m3/h.

Variationskoefficienten o6kade i kok och toalett och
minskade i1 badrum och ©vriga utrymmen.
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ORT

Matobj ekt

Dontyp

Rensningsmetod

Speciellt:

Kategori fore

mB/H

Kok 55
Badrum 38
Toalett 30

T«talt -

Resultat:

BILAGA 6 :10
GAVLE OBJEKT NR 10

Punkthus med 5 vaningar med c:a 6 lagenheter
per vaning. Separata stigare fran varje don

till samlingslador pd vind. Darifran gemen-

samma kanaler till flakten.

Runda med regler - kedja i kok och badrum.

Kanalerna stottes av och donen skrapades och
torkades rena. Flakten skrapades ren.

Franluftsflodena fore rensning mattes ena dagen
och franluftsflédena efter rensning dagen efter.
Endast 21 av 30 lagenheter var tillgéngliga for
matning bada dagarna.

Utvardering av matvarden uppdelade pa kategorier.

Variations-
Medelvarde x Standardavvikelse S koefficient V
efter forandring fore efter fore efter
m3/h % m3/h m3/h % %
65 +18 "+ 1U 25 22
119 +29 12 10 32 21
40 +33 13 1+ 143 35

- +23 - - - -

Det uppmatta franluftsflodet okade med 23 %. Storst
blev 6kningen for badrum och toalett 29 % resp. 33 %.

I badrummen och toaletterna minskade spridningen efter
rensningen. | koken daremot forblev spridningen i stort
sett lika fore och efter rensningen.
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RENSNINGSMETODER FOR KANALSYSTEM

Riktlinjer for utformning av franluftsystem i byggnader
med hansyn till rensning.
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INLEDNING

Enligt Svensk Byggnorm (SBN 1975» 52:1) galler som allmant krav
for luftbehandlingsinstallationer att: "Installation anordnas

pd sadant satt att igensattning av damm, fett o d inte varaktigt
nedsatter avsedd funktion. Rensningspliktig kanal anordnas s
att den kan rensas".

Med rensningspliktig kanal menas har sadan ventilationskanal som
enligt trandlagsstiftningen skall rengdras med vissa intervall.
Icke rensningspliktiga franluftskanaler godtas anordnade som rens-
ningspliktiga kanaler eller med sarskilda anordningar for rensning
t ex renslinor. Fréanluftskanal med en fri tvarsnittsarea= 0,5 nr
godtas utan sarskilt utférande for rensning.

De riktlinjer for tillé&mpning av byggnormens krav, som redovisas
nedan syftar till att &stadkomma en behovsanpassad projektering
och installation av rensningsanordningar i sadana franluftsystem,
som ej ar att betrakta som rensningspliktiga enligt brandlagstift-
ningen. Riktlinjerna har utarbetats pa basis av resultaten fran

en utredning som genomforts med medel fran Statens rad for bygg-
nadsforkning. Utredningen har omfattat okularbesiktningar av me-
kaniska franluftsystem i flerbostadshus, kontor, sjukhus och barn-
stugor samt fldodesmatningar i samband med rensningar i ett antal
flerbostadshus

En referensgrupp har varit knuten till projektet i vilken ingatt

representanter fran Statens Planverk, Sveriges Skorstensfejarmas-
tares Riksfdrbund, Statens Provningsanstalt och Gruppen Lufttek-
nik inom Sveriges Mekanfdrbund (GLSM). Referensgruppen har under

projektets gang lamnar synpunkter pa de olika delresultaten m m.

Erforderliga beddmningar betraffande utformningen av riktlin-

jerna har skett i samrdd med referensgruppen.

Lokaler som ej angivits i riktlinjerna t ex affars- och livsmedels-
lokaler, hotell, restauranger, industri- och hantverkslokaler

m m har ej behandlats inom projektet och omfattas darfor ej av
riktlinjerna. For dessa lokaltyper far bedomningar goras fran

fall till fall med utgangspunkt fran vad som galler for likvardi-
ga lokaler enligt nedan.

Utredningen visar att storre belaggningar i franluftsystemen med-
for minskade franluftsfloden och obalans i systemen. Sadana be-
laggningar erhdlls i kanalsystemen dar franluften innehdller fib-
rer, korn eller andra fasta partiklar i kombination med hdg fuk-
tighet, tobaksrok eller fett. Belaggningarnas konsistens, mangd
och vidhaftning ar framst beroende av aktiviteten i de lokaler
franluftsystemet betjanar. Franluft med hog fuktighet ger salunda
normalt pordsa belaggningar som gar latt att avlagsna. Tobaksrok
e d ger en nagot fastare (segare) belaggning som dock utan storre
svarighet kan avlagsnas. Fett i franluften gor att belaggningen
blir tatare och svarare att avlagsna.
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Belaggningar upptrader framst pa och i anslutning till franlufts-
donen, vid spjall, kraftiga riktningsforandringar och andra stor-
ningar i luftstrommen samt i1 flakten. Flddesreduktionen ar storst
for kanaler med smd dimensioner samt pa flaktar med litet avstand
mellan fléktskovlarna. Speciellt utsatta for funktionsnedsattande
belaggningar ar klenkanalsystem (0 76 mm) i1 flerbostadshus m m.
Se bilderna 1, 2 och 3.

Bild 1, Franluftsanslutning i badrum i flerbostadshus, 0 90 mm.
Aldrig rensat (7 ar).

Bild 2. Franluftskanal i kallarkorridor i flerbostadshus, 0 76 mm.
Aldrig rensat (7 ar).
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Bild 3. Samlingslada pa vind i flerbostadshus

Vid tillampningen av de riktlinjer som redovisas 1 det foljande
bor aven beaktas den eventuella inverkan pa luftens kvalitet,
som belaggningar i franluftsystem kan medfora t ex vid system
med aterluft. Dessa konsekvenser har dock ej narmare undersokts
i denna utredning eftersom de legat utanfdr ramen for projektet

Riktlinjerna ar utarbetade och utformade med hénsyn till dagens
rensningsmetoder, vilka beskrivs nedan.
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RENSN INGSMETODER

TvA olika metoder kan sarskiljas for rensning av franluftssystem,
dels manuell rensning, dels tvattning med hdgtrycksaggregat.

Manuell rensning utan fettlosningsmedel &r det vanligaste forfa-
ringssattet vid rensning av kokskanaler i bostader. Flakten ar

i drift di stigare och franluftsdon rengérs. Om mojligt ar flak-
ten i drift aven da de horisontella samlingskanalerna rengors.
Vertikala kanaler genomdras med rensdon fastsatta pa renslina.

Med hjalp av ett lod slapps rensdonet upprepade ganger till botten
av kanalen eller till horisontell avlankning. Metoden kallas pump-
ning. Vid kortare kanaler - saval vertikala som horisontella -
anvands i stallet ett styvt rensband eller rundstal med vilket
rensdonet dras fram och tillbaka i1 kanalen dwvs kanalen avstots.
Langre horisontella kanaler rensas med hjalp av renslina och rens-
don. Renslinan ligger 16s i1 kanalen och &ar i &ndarna fastad i
respektive renslucka. Vid rensningen 18sgors renslinan varvid
rensdonet och en draglina kopplas ihop med renslinans ena &ande
varefter kanalen dras ren. Kanaldelarna narmast franluftsdonen
skrapas rena med platraka p& stalskaft e d, se bild U. Belaggning-
arnas konsistens och vidhaftning avgor fran fall till fall vilka
redskap som ar lampligast att anvénda.

I de fall tvattvatska erfordras vid manuell rengdring anvands
foljande forfaringssatt. Rensdonet kompletteras med en tvattkudde
indrankt med tvattvatska» se bild 5. Alltsammans monteras pa rens-
linan varefter kanalen genomdras med rensdon och tvattkudde. Vid
kortare kanaler anvands istallet for renslina ett styvt rensband
dvs kanalen stots av. Grovre kanaler rengors inifran varvid
tvattvatska sprutas direkt pd kanalvaggen, som sedan skrapas ren.
FOor vertikala kanaler kravs att kanalen forses med fasta stegar

i kanalvaggen for att dessa skall kunna rensas inifran.

Vid rensning av andra typer av franluftssystem, dwvs kanaler

som inte ar rensningspliktiga enligt brandlagstiftningen, anvands
metoden manuell rensning utan fettldsningsmedel. Bel&dggningarna

i dessa kanaler &r i regel pordsare och vidhaftningen mindre.
Belaggningar som frigdrs vid rensningen samlas normalt vid neders-
ta franluftsdonet i respektive stam och i de horisontella kanal-
erna fore flakten. Nar de horisontella kanaldelama narmast flak-
ten rensas ar flakten ofta avstangd. D& flakten startas igen sugs
de kvarvarande losgjorda belédggningarna i dessa delar av kanalsys-
temet till flaktkammaren dar de uppsamlas i1 samband med att flak-
ten rengdrs. Uppsamling sker normal med barbar dammsugare.

Hogtryckstvattningen anvands i huvudsak vid rengéring av rens-
ningspliktiga franluftskanaler i stérre kok m m dar belaggningar-
na utgdrs av fett o d. Redskap som anvands fdrutom hdgtrycksagg-
regat ar bl a:

- renslinor

- rensdon av stal (krejs) i olika dimensioner

- tvattkudde av skumplast avpassad till kanalernas tvarsnitt,
se bild 6

- vattensugutrustning



Vertikala kanaler rengdrs genom att rensdon med tvattkudde och
hégtrycksmunstycke dras upp genom kanalerna varvid kanalytorna
overskodljs med tvattvatska. Kanalerna spolas darefter med vatten,
som avleds till golvbrunn. Horisontell kanal rensas p& liknande
satt dock med den skillnaden att rensmunstycket dras med hjalp

av en renslina pa en "slade" for att fa god fordelning i hela
kanalen.

Bild 5. Rensdon tkrejs) med tvattkudde av skumplast.



Bild 6.

Rensdon for olika kanaltvarsnitt
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LAMPLIGT UTFORANDE AV FRANLUFTSYSTEM MED HANSYN TILL RENSNING

Klassindelning

P& grund av de olika forutsattningar som galler for uppkomsten

av funktionsnedsattande belaggningar i franluftsystem varierar
behovet av rensning med typen av lokal som franluftsystemet betja-
nar. Franluftsystemen kan med hansyn till detta indelas i tre
kategorier, namligen:

1. Franluftsystem som i alla delar behover utféras rensningsbara.

2. Franluftsystem dar endast vissa delar av systemen behéver ut-
foras rensningsbara.

3. Franluftsystem som endast behover utforas atkomliga for in-
spektion.

Till kategori 1 hanfdors system som betjanar lokaler enligt typ 1
nedan. Samtliga delar av franluftsystemet fran don till och med
flakt, behdver utfdoras rensningsbara. Till kategori 1 hanfors

bl a mekaniska franluftsystem i bostadshus.

Till kategori 2 hanfors system som betjanar lokaler enligt typ 2
nedan. Dessa lokaler bedéms fororsaka mindre belaggningar i fran-
luftsystem an lokaler enligt typ 1. De delar av franluftsystemet
som betjanar lokaler enligt typ 2 behdver utfdras rensningsbara
fran don i aktuell lokal till vertikal samlingskanal. Alla spjall
placerade i dessa delar och i efterfoljande delar av franluft-

systemet bor goras atkomliga for rensning fran renslucka eller
annan latt demonterbar kanaldel (dvs demonterbar utan verktyg).

Till kategori 3 hanfors system som betjénar lokaler enligt typ 3
nedan. Dessa lokaler bedtms fororsaka obetydliga avsattningar

i franluftsystemen. Inspektionsméjligheten kan anses tillgodosedd
genom att franluftsdonen ar latt demonterbara (dvs demonterbara
utan verktyg).

Tabellen nedan redovisar en sammanstallning 6ver olika lokaler
klassificerade enligt ovanstdende modell. Aven lampligt rensnings-

intervall har angivits for respektive lokaltyp med hénsyn till
bedémd normal bel&aggningstillvaxt. For bostédder har dessutom rens-
ningspliktiga kokskanaler medtagits som jamforelse.

Kategoriindelningen bygger pa ett begransat utredningsmaterial
och gor ej ansprak pa att vara komplett. Lokaler som ej ar med-
tagna nedan far bedomas utgdende fran likvardiga lokaler i tabel-
len och med hansyn till forvantad aktivitet i lokalerna (dvs
med avseende p& forekomsten av stoft och partiklar och samtidig
forekomst av fukt, fett och rok i respektive lokal). | tveksamma
fall ar det battre att gora systemdelarna rensningsbara an att
avstd ifran detta. Att i efterhand komplettera med rensningsan-
ordningar i befintliga system kan namligen bli mycket kostsamt.

En undersotkning som utforts av GLSM for vissa typer av affars-
lokaler sasom kladbutiker, varuhallar och liknande torra utrymmen
tyder pd att sadana lokaler bor vara jamforbara med kontor fran
rensningssynpunkt
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BYGGNADSTYP

BOSTADER

KONTOR

SJUKHUS

SKOLOR

FORSKOLA

Avser pentryn utspridda i

LOKAL

Kok

Badrum
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Duschrum
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wcC
Duschrum

Vardrum
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Larosal
Slojdsal
Duschrum
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Toalett
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Utforande med hansyn till valet av rensningsmetod

Genom att utforma kanalsystemen med hansyn till aktuell rensning-
smetod kan rensningsarbetet underlattas och inverkan av funktions-
storande belaggningar minskas. Rensningsbara kanaler bor salunda
utforas slata och med en hard yta for att tadla mekanisk rensning.
Kanalerna bor forlaggas sa rakt som mojligt och med fA dimensions-
andringar. Rektangulara rensningsbara kanaler bor med hansyn till
rensningsdonen ej ha storre sidoforhallande an 2:1, annars kravs
specialverktyg som fordyrar rensningen.

Lampligt avstdnd mellan rensluckor i rensningsbara kanaler beror
av kanalsystemets utformning och vald rensningsmetod. Med rensli-
na i kanaler klaras langre avstand mellan rensluckoma an vid
avstotning med rensband.

Mellan rensluckor eller motsvarande ar bade maximal riktnings-
forandring och maximal dimensionsadndring begrédnsad med hénsyn
till rensningsmetoderna.

Spjall och andra komponenter sdsom batterier, varmevaxlare i.rens-
ningsbara kanaler (kategori 1 och 2) skall goras atkomliga for

rensning fran renslucka eller pa annat satt.

Franluftssystem enligt kategori 1, som i alla delar behover utfo-
ras rensningsbara, utformas normalt for manuell rensning enligt
de metoder som beskrivits ovan. Detta betyder att vertikala ka-
naler pumpas eller stots av och att horisontella kanaler dras

av eller stots av.

Franluftssystem enligt kategori 2 d v s som endast till vissa
delar behodver utforas rensningsbara, utfors rensningsbara fran
don till vertikal samlingskanal. Spjall placerade i saval den
rensningsbara kanaldelen som i efterfoljande delar bér goras at-
komliga for rensning fran renslucka eller fran latt demonterbar
kanaldel. Antalet rensluckor beror pa rensningsmetoden enligt
nedan.

Anslutningskanal som ar avsedd att rensas frdn don bor ej vara
langre an ca 7,5 m. Langre anslutningskanal skall goéras rens-
ningsbar med hjalp av renslucka. Placeras rensluckan enligt FIG 1
bor anslutningskanalen ej vara langre an 15 m. Vid langre anslut-
ningskanal forses denna med renslucka eller med renslma enligt
nedan. Stosen enligt FIG 1 bor ej vara langre an 0,5 m och bor
ha en diameter av minst 160 mm.
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1 13011611 av vertikal samlingskanal, som ar ansluten till kanaler
som skall rensas, bor renslucka placeras s att de vid rensningen
frigjorda belaggningarna kan uppsamlas.

I det foljande redovisas ytterligare krav pa utformningen av fran-
luftsystemen med hansyn till aktuell rensningsmetod.

Avdragning med renslina mellan rensluckor

Denna rensningsmetod forutsédtter att aktuell kanaldel forses med
renslina. Rensningsarbetet kraver tva personers arbetsinsats sam-
tidigt. Med hansyn till erforderlig dragkraft ar stdrsta godtag-
bara avstand mellan rensluckor ca 25 m. Om kanalen mellan rens-
luckorna utfors med cirkulart tvarsnitt och utan area- eller rikt-
ningsforandring kan avstandet dock okas till ca 50 m.

Kanaldelen mellan tva rensluckor i vilken renslina ar inlagd,

bor ej ha storre sammanlagt riktningsforandring &n 135 varvid

ej mer & 75 1 enskild bdj utan mellanliggande rakdel. Riktnings-
forandringen innefattar andring i saval horisontell som vertikal
led. Vid stoérre riktningsforandring inplaceras renslucka s att
riktningsforandringen blir mindre &an 135 i kanal mellan tvad rens-
luckor. Exempel p& lampligt utforande visas i FIG 2.

I kanal mellan tva rensluckor bor kanalarean ej minska mer &an

40 % vid cirkuldar kanal och ej mer an 30 % vid rektangular kanal.
For cirkulédra kanaler motsvarar detta en andring till narmaste
standarddimension enligt SIS 82 72 0e6. Vid stdrre andring av ka-
nalarean placeras en renslucka vid dimensionsévergangen pa den
storre kanalen sa att byte av rensdon méjliggors.
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FIG 2.
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Avstotning med rensband eller rundstal

Denna rensningsmetod kraver stoérre antal rensluckor &n 6vriga
rensmetoder. Rensningsarbetet klaras dock med en persons arbets-
insats.

Avstandet mellan tva rensluckor bor ej vara storre an ca 15 m
dvs kanaldelen mellan rensluckorna kan rensas ca 7,5 m i varde-
ra riktningen. 1 en rensningsriktning, dvs inom f,5 m fran rens

luckan, bor kanalen ej ha storre sammanlagd riktningsférandring
an 90° och ej mer &an its° i enskild boj. Mellan tva rensluckor

bor kanalen salunda ej &andra riktning mer an it x H6 . (Avser to-
tal riktningsforandring, i olika plan, jamfor ovan). Exempel pa
lampligt utfdrande visas i FIG 3.

I en rensningsriktning boér kanalarean ej minska mer an Uo % vid
cirkuldr kanal och ej mer an 30 % vid rektanguldr kanal. Vid stor
re dimensionsandring placeras en renslucka pa den storre kanalen
sa att byte av rensdon kan ske.



RL -RENSLUCKA
...... >  «RENSNINGSRIKTNING
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FIG ; KANAL UTAN RENSLINA
ALTERNATIVA UTFORANDEN
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Avdragning med renslina och lod

Denna metod &ar endast tillé&mpbar pa vertikala kanaler. Rensnings-
arbetet kan klaras med en persons arbetsinsats.

Kanal inom rensningsstracka bdr utfdras med en total riktningsfor-
andring (sidoforskjutning) av hogst 2 x 30 . Stdérsta godtagbara
rensningsstréacka ar ca 1*0 m. L&ngre kanaler kraver installation

av rensluckor i stigaren. | botten av stigare bor kanalen avslu-
tas sa att rensdonet ej kan trycka ut franluftsdonet. Anslutnings-
kanalen bor saledes ej utformas som en rund boj. Istallet bor

t ex vinkelrat anslutning mot stigaren véaljas.

Rensluckor

Rensluckor kréver ett fritt arbetsutrymme av 1,3 m vinkelratt

mot luckan och minst 1 m langs kanalen i vardera rensningsrikt-
ningen. For renslucka eller samlingslada med lock placerad pa

vind anordnas med arbetsbelysning, tilltradesvag och arbetsplatt-
form. Vid lagre takhdjd an 1,3 m vid renslucka erfordras taklucka.
Rensluckor bor placeras i allmanna utrymmen och ej i forrdd, vinds-
eller kallarkontor dar tillgangligheten som regel &r begransad.
Rensluckor bor ej placeras sa att avstandet mellan renslucka och
golv oOverstiger ca 3 m utan att erforderligt utrymme och godtag-
bart arbetsplan anordnas.

Renslucka bdr anpassas efter kanalens tvéarsnitt. For cirkuléara
kanaler upp till dimension 0 500 mm b6ér rensluckans area utgdra
minst 60 % av kanalens tvarsnittsarea. Sidoforh&llandet pa rek-
tanguléra rensluckor bdr vara hogst 2:1. FOor storre kanaler behd-
ver rensluckan ej vara stdrre an vad som godtas for kanaler av
dimension 0 500 mm. Motsvarande forhallande bor aven galla rek-
tanguléra kanaler. Dar renslinor &ar inlagda bdr rensluckorna
vara forsedda med linfasten.

Renslucka placerad i brandskydds!solerad kanal utfdrs i samma
brandtekniska klass som kanalen.

Flaktrum m m

Flaktrum bor foérses med belysning, jordat eluttag 220 V, kallt
och varmt tappvatten samt golvbrunn sd att franluftsflaktarna
kan rengdras.

Flakt som ej kan rensas p& annat satt forses med renslucka. Rens-
luckor pa flaktkapan bor placeras lagt och latt atkomliga sa att
frigjorda beldggningar kan uppsamlas.

Flaktar placerade i utrymmen dar atkomligheten och mdjligheten
till rengdring ar begransad bor anordnas sd att de pa enkelt satt
kan flyttas till annan plats for rengoring samt fdrses med arbets-
belysning och jordat eluttag. Aven flaktar pa tak bor forses med
eluttag.
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