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SAMMANFATTNING

Vid tidigare forskning avseende magasinering och perko-
lation av dagvatten fran takytor, redovisad i Jsyggforsk-
ningsrapport R 23:1974, kunde utvardering av magasins-
funktionen under stranga vinterforhdllanden ej ske pa
grund av alltfor milda vintrar. Sadan utvardering har
sedermera kunnat ske inom ett bostadsomrade i Anderstorp
inom Skellefted kommun dar tre perkolationsmagasin an-
lagts. Dagvatten fran takytor avleds till dessa magasin
som dimensionerats for c:a 30 mm nederbdrd och som har
en porvolym pa 2-4 m3 vardera.

Ett magasin ar beldget under asfaltyta som snoréjs vin-
tertid. Tva magasin ar belagna under grasyta dar snon
kvarligger. Magasinens lage och utforande framgar av

FIG 1-5. Under vinterperioderna 75-76 och 76-77 har mat-
ningar utforts en gang varje vecka. Dessa har omfattat
tjaldjup i och bredvid magasin och vattennivaer i maga-
sin. Uppgifter om nederbdrd och utetemperatur har inham-
tats fradn SMHI. Vid det magasin som ar belaget i asfalt-
yta har pafyllning med vatten utforts for kontroll av
vattenavrinningen (perkolationen)fran magasinet. Tjal-
lyft 6ver och bredvid magasinet har kontrollerats genom
avvagning av asfaltytan. Snodjupet pad platsen har matts
over ett av de magasin som ar beldget under grasyta.
Observationsresultaten framgadr av FIG 6-11 och TAB 1-4.

Tjalningsforhallandena var olika under de tva matperioder-
na. Matperioden 1975-76 var nederbdrden mindre an normalt.
Tjaldjupet var s stort att tjalen trangde ned under det
magasin som ar beldget under snoérojd asfaltyta. Hela maga-
sinet var siledes tjalat. Tjaldjupet i magasin belaget un-
der grasyta var mindre och magasinsfyllningen var endast
delvis tjalad.

Smaltvatten fran hustaken perkolerade fran magasinen under
perioder med blidvader trots att magasinen var helt eller
delvis tjalade. Nagon uppfyllning av smalt- eller regnvatten



kunde ej uppmatas.

Matperioden 1976-77 var nederbdrden riklig och snétacket
betydande. Medeltemperaturen var ungefar lika foregaende
matperiod. Tjaldjupen blev genomgdende mindre beroende pa
snotackets isolerande egenskaper. Aven under asfaltytan
blev tjaldjupet mindre pd grund av snd- och isbelaggning
pa asfalten.

Nagon uppdamning i magasinen uppmattes ej heller under vin-
termanaderna denna matperiod. Koldmangden i jorden har sa-
ledes ej hindrat perkolationen fran magasinen. Forst vid
snosmaltningen pad varen har mindre uppfyllning av vatten upp-
matts i magasinen nar torrskorpelerans spricksystem delvis
fyllts med regn- och smaltvatten. Ett av magasinen har helt
fyllts med vatten under den starka snosmaltningen varen 1977.
UppTyllningen var ofrivillig och berodde pa tillrinning fran
ett intilliggande tackdike.

For att bedoma magasinens verkliga perkolatonskapacitet i ej
tjalad mark spolades vatten i det magasin som ar belaget un-
der asfaltyta. Braddning erholls efter att under tre dagspass
om 8 tim. ha fyllt pd sammanlagt 35 m3 vatten (magasinets por-
volym ar c:a 2 m ). Pafyllningen motsvarade en nederbord om
333 mm. Perkolation var sa stor att enbart snosmaltning under
blidvader ej ger nagon uppfyllning i magasinen. Det ar forst

i samband med sndsmaltningen pa varen som en uppfyllning er-
halls, sannolikt i samband med en samtidig héjning av sprick-
vattennivan inom avrinningsomradet

Tjallyftningar i asfaltyta mattes 6ver och bredvid det magasin
som utforts under asfaltyta. Matningarna utfordes matperioden
1975-76. Tjallyftningarna i asfaltytan Over magasinet blev c:a
10% mindre an tjallyftningarna bredvid magasinet.

Observationer visar att perkolationsmagasin i torrskorpelera
bibehdller avsedd funktion Aven om magasinsutrymme och marken
omkring magasin ar tjalad. Tjallyftningarna blir mindre o6ver
magasinslagen &n bredvid.



Perkolationsmagasin &ar darfor val lampade som mottagare
av dagvatten fran takytor &aven i omrdden med stranga vin-
terforhallanden.



1. BAKGRUND

X norra delen av Sverige uppkommer tjalskador i re-
lativt stor omfattning inom nybyggda bostadsomraden.
Man skulle darfor kunna befara att en mera allmén
tillampning av metoden att magasinera regnvatten i
magasin av poros fyllning i1 mark skulle leda till
okade tjalproblem.

Vid tidigare utford forskning omfattande magasinering
och perkolation av regnvatten fran takytor, redovisad
i byggforskningsrapport R 23:1974, kunde nagon utvar-
dering av eventuella forandringar i magasinsfunktio-
nen vintertid ej ske. Vintrarna var alltfor milda pa
provplatserna

For att utvardera tjalningens inverkan pa magasins-
funktionen anlades tre perkolationsmagasin i ett av
BPA byggt bostadsomrade i Anderstorp inom Skelleftea
kommun. Regnvatten fran takytor pa bostadshus leds
till dessa magasin.

Denna rapport beskriver uppfoljningen av tjalnings-
forhallanden och perkolationsforhallanden vid maga-
sinen. Rapporten skall ses som ett komplement till
rapport R 23:1974.



2 MALSATTNING

Undersokningen syftar i forsta hand till att pavisa
hur tjalningen paverkar mojligheten att avleda vatten
fran takytor till magasin i mark beldgna o6ver grund-
vattenytan.

Dessutom innebar undersdkningen att erfarenheter av
magasinsfunktion i organisk lerjord erhalls. Till-
sammans med erfarenheter fran liknande uppdejning i
Backbyomradet, Vasterds, och i Tegelhagenomradet, Sol-
lentuna, bidrar denna understkning till 6kad kannedom
om mojligheterna till lokalt omhandertagande av dag-
vatten for bebyggelse pa lermark.



3 UPPLAGGNING AV PRAKTISKA FORSOK

3.1 Allmant

Forsoken ar utforda i full skala. Tva magasin anlades
pa hosten 1975. PA grund av vissa gynnsamma matresul-
tat efter forsta vintern utfdrdes hosten 1976 ett tred
je magasin pa annan plats for jamforande observationer
Forsoken har utforts efter det att bostadsomradet far-
digstallts.

Till de tre magasinen avleds vatten fran takytor. Ma-
gasin 1 och 2 ar belagna vid hus 4 inom kvarter 14-15
och magasin 3 ar beladget vid hus 27 inom kvarter 4-6.
Magasin 1 ar utfort under asfaltyta och magasin 2 och
3 under grasyta (FIG. 1 och 2) .

Dagvattenavledning fran omradet i ovrigt sker direkt
till ledningsnat enligt duplikatsystem.

3.2 Geologiska och geohydrologiska forhallanden

Marken bestar overst av sediment av organisk lera s k
svartmocka med en storsta tjocklek av ca 10 m. Lerans
ovre skikt utgérs av en ca 1 m tjock sondersprucken
torrskorpa. Under leran finns ett 1 - 2 m tjockt sedi-
mentlager av i huvudsak mo. Sedimenten vilar pa moran
eller berg.

Leran ar normalkonsoliderad. Vid belastning av uppfyll
nad eller genom utdrénering kommer sattningar att
intraffa

Grundvattenytans tryckniva i leran var normalt 2 - 3 m
under markytan, innan byggnadsarbetena pabdrjades.
Sprickvattenytan observerades i 6ppna borrhal och var
som hégst 0,8 m under markytan. (Okt 1972).

Vid magasin 1 och 2 &r lerans tjocklek inkl. torrskor-
pa ca 4 m och vid magasin 3 ca 5 m. Nuvarande markhéjd
vid magasinen &ar belagen i eller strax 6ver den natur-
liga markytan.

3.3 Utférande av magasin och installationer

Magasinens utforande framgar av FIG. 3, 4 och 5. Pro-
jekteringsraden enligt BFR:s rapport R 23:1974 har
foljts betraffande dimensionering.

For att erhalla jamforbara varden avseende tjaldjup i
magasin 1 och 2 och i, respektive bredvid magasin 1,
har bark till samma tjocklek som i vagytor lagts oOver
magasinsfyllningar. Barklagret fungerar da aven som
tatningslager for makadamfyllningen i magasinet.
Generellt sett bor dock tatning alltid ske med syntet-
fiberduk. Darigenom uppndr man stirre sakerhet mot
igensattning fran ovanforliggande jord.

Samtliga magasin har forsetts med brunn av betong for
inspektion och matning av vattenstand.

Braddavlopp ar utforda fran brunnarna med anslutning
till dagvattenledning.

I magasin 1 och 2 har tjaldjupsmétare installerats.
Magasin 1 mottar vatten fran en takyta som ar 105 m2.
Magasinets totalvolym ar 5 m3, varav effektiv porvolym
ca 2 m3. Det rymmer ca 19 mm nederbdrd.



Magasin 2 mottar vatten fran en takyta som ar 220 m2.
Magasinets totalvolym ar 10 m3, varav effektiv porvo-
lym ca 4 m3. Det rymmer 18 mm nederbérd fran taket.
Magasin 3 mottar vatten fran en takyta som ar ca 100 m2.
Magasinets totalvolym ér- 6,5 m3 och. effektiv porvolym
ca 2,6 m3. Det rymmer 26 mm nederbdrd fran taket.

3-4 Matningar

Matningarna har omfattat utetemperatur, nederbdrd, sno-
tackets tjocklek, tjalnedtrangning, tjallyftning och
vattenniva i magasin.

Matningarna har utforts under tva vinterperioder. Mat-
ningarna for magasin 1 och 2 pabodrjades vecka 7, 1976.
Avvagning av asfaltytan vid magasin 1 pabdrjades i ok-
tober 1975. Jamfdrande observationer for magasin 3 har
utforts under vintermanaderna 1976-1977. Dessa har en-
bart omfattat vattenstand i magasinet.

For kontroll av magasinens funktion, pafylldes vatten
i magasin 1, tills braddning erht6lls. Detta utfdrdes
under juli manad 1976.

3.4.1 Utetemperatur

Utetemperatur har matts pa platsen 1 gang per vecka,
samtidigt med matning av tjaldjup och vattenstand i
magasinen. Uppgifter om temperatur varje dag och me-
deltemperatur har inhamtats fran SMHI, matpunkt Skel-
lefted.

3.4.2 Nederbdrd och snédjup

Uppgift om nederbord har erhallits fran SMHI. Snodjup
har matts vid magasin 2 i grasyta. Sndodjup pa hustak
har ej uppmétts.

3.4.3 Vattenstand i magasin

magasin 1 och 2 har matning av vattennivan skett 1
gang/vecka i den inspektionsbrunn som ar placerad inom
magasinen.

I magasin 3 har kontroll av vattennivan utforts vid
samma tidpunkter.

Provfyllning med vatten i magasin 1 har utforts

13.7 - 15.7.1976. Pafyllning utfordes med vattenflo-
de motsvarande snésméaltningsintensitet och med o6kat
flode tills braddning intréaffade.

3.4.4. Tjaldjup

Matning av tjaldjup har skett med tjalgrénsmatare av
typ Gandal i magasin 1 och 2. En matare har placerats
i magasinen, matpunkt A, och en matare 3-4 m fran ma-
gasinen, matpunkt B.

Tjalmatarna monterades den 12.2.1976. Avl&sning har
utforts 1 gang/vecka.

Vid magasin 1 (asfaltyta) kunde ej ma&tningar ske un-
der delar av métperioden vintern 1976. Smaltvatten
trangde in 1 matarna vilka fros fast. Vecka 15 instal-
lerades nya matare men tjaldjup kunde darefter ej av-
lasas, beroende pa de storningar som uppkom vid byte
av matarna.



3.4.5 Tjallyftning
Avvagning av mark har skett vid magasin 1 (asfaltyta)
i avsikt att jamfora tjallyftningar O6ver magasinet
respektive i dess nadrmaste omgivningar.

Avvagning har skett pa punkter enligt FIG. 6.
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4 OBSERVATIONSRESULTAT OCH UTVARDERING

4.1 Utetemperatur

Ur tjalsynpunkt ar koldmangden under langre tidsperio-
der av intresse vid en utvardering. | TAB 1 redovisas
medeltemperaturen manadsvis under de tva matperioderna.
Under matperioden 1976-77 var medeltemperaturen for
hela perioden nagot lagre an under foregdende period.
Av TAB 3a och 3b och av FIG 8-11 framgar medeltempera-
turerna varje vecka.

4.2 Nederbord och snotacke

I TAB 2 redovisas nederbdrden och snétackets tjocklek
manadsvis

Av TAB 3a och 3b och av FIG 8-11 framgar nederborden
veckovis

Vintern 75-76 uppmattes vid magasin 2 stérsta snddjup
till 30 cm vecka 6, vid matperiodens boérjan.

Vintern 76-77 uppmdttes vid magasin 2 storsta snédjup
till 82 cm under veckorna 8-9, 1977. Enligt SMHI &ar
normal nederbérd under perioden okt-april 273 mm i
Skellefted. Matperioderna 75-76 uppmattes under mot-
svarande tid 209 mm och f6r matperioden 76-77, 390 mm.
Under sistnamnda period var nederborden saledes riklig.
Under matperioden 75-76 var dygnsnederbdrden ej nagon
gang storre an 10 mm.

Under matperioden 76-77 var dygnsnederbérden stdrre an
10 mm vid 7 tillfallen och stérre an 20 mm vid 2 till-
fallen.

Storsta dygnsnederbérd 23,6 mm uppmattes den 1.12.76.

4.3 Tjaldjup

Matresultaten framgdr av TAB 3a och 3b samt av FIG 8-11.
Matpunkt A ar bel&gen i magasinen och matpunkt B, 3-4 m
fran magasinen. 1 magasin 1 kunde avlasning av tjaldjups-
matarna ej ske vecka 10-12 respektive fran vecka 14. Pa
FIG 8 har tjaldjupet uppskattats under dessa perioder
med ledning av utetemperaturen.

Asfaltytan vid magasin 1 och vid matpunkt B, bredvid
magasinet ar snordojd vintertid. Sndupplag har placerats
enligt FIG 1. Grasytan vid magasin 2 har ej snordjts.
Tjalen trangde ner djupast i magasin 1 over vilket mark-
ytan snorojts. Tjaldjupet blir ca 10%stérre i1 magasinet
an bredvid.

I magasin 2 ar storsta tjaldjupet lika inom och bredvid
magasinet.

Storsta uppmatta tjaldjup i1 magasinen:

Matperiod 75-76 A B
Magasin 1 1,51 m 1,39 m
Magasin 2 (10-15 cm snd] 0,95 m 0,95 m

Matperiod 76-77
Magasin 1 1,28 m 1,14 m
Magasin 2 (70-80 cm sné] 0,58 m 0,55 m

I magasin 1 tréanger tjalen ned ungefar lika tom bark-
lagret. Darefter sker tjalningen snabbare i magasinet &an
bredvid. Det mindre tjaldjupet under matperioden 76-77

synes bero pa att asfaltytan tackts med ca 10 cm packad

sn6. Tjallossningen sker snabbare i magasinet an bredvid.
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I magasin 2 har tjalen trangtned lika 1lo6versta mark-
skiktet. Darefter sker tjalningen snabbare i magasi-
net. Matperioden 75-76 tranger doek tjalen ned snab-
bare bredvid magasinet. Detta kan bero pa tillforsel
av smaltvatten fran hustaket till magaS|net under
vecka 8 och 9 d& dagstemperaturen nagra dagar uppgatt
till +6° respektive +8°.

Tjalen tranger ner langsammare nar marken &ar tackt
med sno.

Tjallossningen sker ndgot snabbare i magasinet an bred-
vid.

I magasin 1 har tjalen matperioden 75-76 trangt ner
0,2 m under magasinets botten.

I magasin 2 har tjalgransen ej ndtt botten.

Det storre tjaldjupet i magasin 1 torde bero pd att
markvattenmdngden ar storre bredvid magasinet an i
magasinet dar fyllningen ar kapillarbrytande. Anmark-
ningsvart ar dock att skillnad i tjaldjup uppstar
trots magasinets smd planmatt. Sannolikt blir dock
skillnaden mindre om magasinet gors smalt och langt
exempelvis som aterfyllning i en ledningsgrav.

Att tjaldjupet ar lika i magasin 2 och bredvid magasi-
net beror med all sakerhet pad att barklagret kompen-
serar makadamfyllningens mindre tjalmotstand och
mindre innehall av markvatten.

4.4. Tjallyft

Tjallyft har studerats av den snérdjda asfaltytan over
magasin 1 under matperioden 1975-76.

Avvagning av marken har utférts fore tjalning och under
tjalperioden, tills storsta tjaldjup erhallits. Kont-
rollavvagning har sedan skett ett ar efter forsta av-
vagning fore nastkommande tjalperiod. Resultaten fram-
gar av TAB. 4.

Storsta respektive minsta tjallyftning ar 69 mm 1 punkt
15 respektive 28 mm i punkt 22.

De storsta tjallyftningarna har skett utanfor magasinet
och 1 de punkter som ar belagna langst ut fran byggna-
den. Varmeavgivningen fran husets bottenplatta minskar
saledes tjaldjupet narmast huset. Trots detta har asfal-
ten omlagts vid husentreerna pa grund av att tjallyft-
ningarna hindrat 6ppning av doérrarna.

Tjallyftningarna i punkt 14 (observationsbrunn) och
19 som ar belagna over magasinet, ar c:a 10 mm mindre

an for punkt_ 4, 9 och 24 vilka alla &ar bel&agna bredvid
magasinet, lika langt fran husfasaden.

En jamforelse mellan punkterna 2, 3, 4 och 22, 23, 24 vi-
sar att tjallyftningarna i de sistndmnda punkterna &r be-
tydligt mindre. Detta mdste bero pa att dessa punkter

ar belagna nara sndupplag. Jmfr FIG. 1.

En jamforelse av tjaldjup och tjallyft i och utanfor
magasin 1, framgdr av FXG. 7.



De mindre tjallyftningarna Over magasinet beror pa
att mangden tjalfarlig jord som tjalar ar mindre
inom magasinslaget an bredvid detta. Skillnaderna
i tjallyft ar dock sma.

Magasin av porés fyllning kan uppenbarligen utféras
utan risk for tjalskador pa ytskikt. Genom att anlag-
ga magasinen ytligt nara entréer,sésom en utspets-
ning, kan tjallyft minskas och underlatta s k handi-
kappvanliga entréer. Hansyn till betongkonstruktio-
ner maste dock gdras sa att fritt vatten ej far kon-
takt med betongen.

Kontrollavvagningen den 1/9**76 visar att marken har
satt sig 10-28 mm under ett ar. Sannolikt ar sattning-
arna beroende pa packning i barklagret respektive satt-
ning i den l6sa leran under asfaltytan beroende pa

att denna ar uppfylld ca 30 cm Over naturlig markniva.

4.5 Magasinens vattenuppfyllnirrgs- och témnings-
forlopp

Matning av vattennivder har utforts i den betongbrunn
som placerats i magasinen.

I magasin 3 har endast okular kontroll av vattennivan
skett. Matning av vattennlvan har ej erfordrats da ma-
gasinet visat sig fungera pa samma satt som magasin 1
och 2. Under V|ntermanaderna har magasinen varit tomma.
Vid toperioder da snén pa takytor smalt har smaltvatt-
net avrunnit utan att nagon uppfyllning (damning) kun-
nat iakttagas i1 magasinen. Mindre uppfyllnlng har dock
skett i samband med snésmaltningen pa markytorna inom
Svrlnnlngsomradet och vid regn och barmarksforhallan-
en.

Vecka.l7?7 matperioden 75-76 i samband med snoétackets av-
smaltning i hela avrinningsomradet och nederbérd i form
av regn, uppmattes som mest 12 cm vatten i magasin 1
och 15 cm vatten i magasin 2. Vattennivan avsanktes se-
dan sakta under 3-4 veckor. Under denna period var tjal-
gransen i magasinet 0,7 - 0,9 m under mark enligt mat-
ning i magasin 2. Likartade uppfyllningar har registre-
rats under veckorna 15-19 matperioden 76-77. | magasin
1 var magasinet samtidigt till storsta del tjalat.
Avledning sker saledes fran magasinen aven i delvis
tjalat tillstand. Nagon tjallyftnlngseffekt har ej kun-
nat utldsas p g a tillskott av vatten fran takytor.

Vid tva speciella tillfallen har storre uppfyllning upp-
matts. | magasin 1 steg vattennivan fran 15 cm till 38
cm under vecka 17,1977. Vid kontroll konstaterades att
vatten rann bakvagen till magasinet genom braddavlopps-
ledningen. Anledningen var stopp i den regnvattenbrunn
som braddavloppet var anslutet till.

I magasin 2 har braddning intraffat vecka 19, 1977.
Vid kontroll konstaterades att ett intilliggande tack-
dike har tillfort vatten under den starka snosmalt-
ningen.

14
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Under varvintern 1976 tillfordes ej vatten pd mot-

svarande satt. Snosmaltningsintensiteten var da lag-
re och. nederbdrden mindre.

UppfylIningen i magasin 1 och 2 under matperioden
75-76 var mycket liten. FOr att kunna utvardera vat-
tenavledningen fran magasinen pafylldes vatten i ma-
gasin 1 efter matperioden 75-76 under juli manad 1976.

For att simulera snosmaltning fran avvattnad takyta
till magasinet paborjades pafyllning med en kapa-
citet av 4,8 I/min - 8 1/sha) vilket ungefar motsva-
rar snosmaltning i solbelyst snoyta. Pafyllningen pa-
gick under 4,5 timmar, varefter forsoket avbrots.
Totalt tillfordes 1,3 m3 vatten, vilket motsvarar 12,4
mm nederbord. Maximal uppfyllning blev 4,9 cm som upp-
nadddes efter ca 2 timmar.

Pafyllningskapaciteten okades vid ett nytt forsok till
40 1/min 67 1/sha]. Pafyllningen pagick pa dagtid
under 3 dagar tills braddning intraffade. Totalt till-
fordes 35 m3 vatten inklusive forsta forsoket vilket
motsvarar 333 mm nederbérd.Braddning sker till ledning
belagen 70 cm under mark i makadammagasinets o6verkant.

Efter braddningstillfallet sjonk vattennivan till nivan
4,5 cm 6ver magasinsbotten pa 1 timme.Avledningen fran
magasinet ar saledes ca 30 I/min i genomsnitt, raknat
fran fyllt magasin.

Med hansyn till den ovantat goda perkolationseffekten
fran magasinen till torrskorpeleran utfordes senare
magasin 3 p& en plats dar marken var helt homogen och
dar okontrollerad utdranering var utesluten.

Under matperoden 76-77 har vattenuppfyllnaden i maga-
sin 3 emellertid konstaterats vara mycket likartad
vattenuppfylIningen i magasin 1 och 2.

Med ovan redovisade observationsresultat som grund kan
konstateras att utjamning och tdomning av vattenfléden har
fungerat trots att magasinen varit helt eller delvis
tjalade. Nagon registrerbar negativ effekt har inte er-
hallits.

Vattenavledningen fran magasinen ar sd stor att
smaltvattenavrinning fran enbart takytor ej gett nagon
registrerbar uppfyllning i magasinen. Det ar forst i
samband med snésmaltningen inom hela avrinningsomradet
da infiltrerat smaltvatten tillfors torrskorpeleran el-
ler i samband med ihallande regn som vattenuppsamling
registreras i magasinen. Perkolationen fran magasinen ar
av den storleksordningen att magasinen ar overdimensio-
nerade. Lamplig dimensioneringsgrund for magasinens vo-
lym &ar 8-10 mm nederbérd. De intensivaste regnen kan da
lagras utan bréaddning.



Langsmala magasin kan vara att foredra i orter med stor
koldmangd. Tjallyftningsskillnaderna mot omgivande mark
blir da mycket sma.

Av forsoken framgar att magasin av pords fyllning i orga-
nisk lerjord ar mycket val lampade som mottagare av regn-
vatten fran takytor, &ven i orter med stor koldmangd och
under stranga vinterforhallanden.
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FIG. 7 Tjaldjup och tjdllyft vid magasin 2
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Matperiod Matperiod

M&nad 1975-76 1976-77
Medeltemperatur Medeltemperatur

okt + 4,1 + 0,8
nov - 0,8 - 2,9
dec - 5,4 - 71,7
jan - 13,2 - 8,7
febr - 5,8 - 11,1
mars - 6,3 - 2,2
apr - 1,4 - 1,2
maj + 9,4 + 6,5

TAB. 1 Medeltemperatur

Matperiod Matperiod
Manaa 1975-76 MaL 1976-77
Nederbord Snétacke nNaa  Nederbord Snotiacke
mm cm mm cm
okt 22,0 - okt 48,0 -
nov 38,0 - nov 73,0 -
dec 34,0 - dec 52,1 20
jan 44,0 30 jan 83,7 50
febr 25,8 30 febr 38,3 75
mars 27,8 20 mars 21,8 70
apr 16,7 10 apr 72,6 60
maj 13,4 - maj 37,0 0

TAB. 2 Nederbord



Vecka
nr

g1 o1 o1 a b b M DM DM D DS D
W NP OO 0o ~NO O b WN

© 00 N o Ol B~ W N

N T e vl ~ S S Y S T
B O © N O Ul WN P O

TAB.

Matperiod 75-76

Medel -
temp.
co
4,5
3,9
2,0
3,5
1,4
-7,5
0,5
-2,0
-6,7
-7,8
-4,6

-7.5
-15,5
-16.5
-8,7
-14,7
-13.4
-4,3
-2,7
-1,0
-4, 0
-9,1
-9,6
-3,7
-1,1

0,6

4,2

3,5
-0,5

5,4
11,0
12,8

Neder-Sno- Tjaldjuj; Vatten- Medel- Neder- Sno-
bord tackc ™™ * E“'nivé i

mm

R 0,6
R 5,1
S 0.3
R 5.1
R 4,7
s 2,9
S 13.3
R T2?
R 12,9
s 15,6
s 1,3
S 2.6
¢ 10,5
S ,.470
s 7.8
S 4,4
S 18.6
S 14.3
s 9,9
s 4,7
s 0,7
S 10,0
s 8l0
S 10,0
s 0,3
S 9,5
s 0,3
1 1%
R 5,6
R 3,0
S 5,0
R 5,0
R 0i4
R 0

cm

L21L LQiL
L20 115

L16 LO9

L51 L39

Mé&tperiod 76-77

temp.

magasin C°

-2,5
2,4
-1,6
-2,8
-0.2
-1,0
-8,0
-0,9
-0,4
-6,5
-8.9
-14,0
-3 10
-8,1
-12,4
-12,7
-8,2
-16,3
-15,2
-7,5
-8,0
_ 2,4
1.2
-2.2
-4,9
-6.8
-0,1
0,5
2,3
5.1
4,3
8n4

Matn: ngai av ; lutade __7.8

3a Matdata Magasin 1

29

Cjaldjup vatten-
tacke ™ 1 MKt pjya j
mm cm A B magasin
S 10,6
R 7,7
S. 25,9
R 26.4
R 2.5 0 30 7?9 [
S 11,2 0 37 35 1
$ 98;? 0 48 40 1
& 0 60 55 1
S 4,5 o 72 62 0
S 1.2
S 13,6 0o L02 80 8
R.S 2.3 n 09 so
12,2 n 105 83 1,5
S 6,0 0 106 86 0
S 54,2 6 117 88 0
S 9,8 10 118 o6 0
S 10,5 ja L19 98 0
S 5,7 10 L28 10f O
S 12,3 10 L28 11L 0
S 3,1 10 28 114 0
S 0,1 10 128 114 o
S 11,1 0 L28 114 0
S 4,1 0 26 114 4
S 10,6 o -26 113 3
S 6,6 o L24 111 1
R,S13,2 o L20 112 11
R,S24,1 o 119 113 15
R 21,5 0 18 lir 38
R 0,6 0 Lo 10f 10
R 34,1 o Loo 10" 5
R 0 Matni igdr avs lutade
R 0,9
RS = som regn och snd
R = som regn
S = som sno6



nr

42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23

TAB.

Egmp

Matperiod 75-76
Vecka Medel- Neder- Sno-

bord
m m

4,5 R
3,9
2,0
3,5

0.6
R 51,-L
R,S 5,4

Ajd

-7,5

0,5
-2,0
-677
-7,8
- 46

-7,5
-15,5
-16,5

-8,7
-14,7
-13,4

-4,3
. ~2,7

-1,0
--4,0

-a., i

-9,6

R 4,7
S .2,9
RS1415
R 12,9
S.15,6
S 1,3
S 2,6
S 10,5

S 4,0
s 7.8
S 4,4

S 18,6

£14-,3
S .9,9.
S 4,7
S 0.7
S 10.0
S 8,0
S.10.,0

S 0,3..

-3,J7,,s 9,5

0.6
4,2

3,5

-0,5
5,4

11,0 .

12,8
10,8

3b Matdata Magasin 2

s 0.3
7,78

R 5,6
R. .3,0
5,0
5,0
0,4
0

3,0

O XV v O O

tacke
cm

0

na
0
0
0
10
22
IS.
25
16
10

4
0
0
Q
0
0
0

0

A

D,

CL.

75
74
75
.81

87.

90
94
95

9 .

8.8.
85
73
67
0
0
0

B

1»05..

30

Matperiod 76-77

Matningar avslutade

vatten- Medel- Neder- Sno- l%é'idf)ﬂjtVatten—
_  temp. bord  tacke niva i
magasin C° m m cm A R m*gMgin
--2,5 S 10,6
2,9 .R 7,7
-1,6 R,S8,3
-2,8 S 25,9
-0,2 R 26,4
-1,0 R 2,5 0 10 10 0
-8,0 S 11,2 4 23 N 0
-0,9 mRS 38,5 10 32 N 0
-0,4 RS 11,3 15 45 12 " T -
-6,5 S 4,5 23 47 31 0 i
-=,9 S 1,2 - _
ml4,0 S 13,6 36 55 45 0
-3,0 R,S2,3 27 55 45 0 |
-8,1 S 12,2 42 56 46 0
-12,4 S 6,0 42 56 46 0 |
-12.7 S 54.2 70 57 49 0
-8,2 S 9.8 70 58 51 0
-16,3 S 10,5 73 58 57 0
o. -15,2 S 5,7 76 58 52 0
-7,5 § 12,3 82 58 53 0
n -8,0 S 3,1 82 58 55 0
2,4 S 0,1 71 58 55 0
H 1,2 S 11,1 55 56 55 o
s -2,2 S 4,1 52 55 5, 0 !
0 -4,9 S 10,6 58 54 0
0 -6,8 S 6,6 59 51 54 0
0 —° i R.S13,2 57 51 54 0
0 0,5 R,S24,1 52 50 53 0
12 2,3 R 21.5 59 50 53 0
8 5,1 R 0,6 24 49 52 15
3 4,3 R 34,1 0 48 51 58
3 8,4 0 Matn: nya :_av slutade
_ .0 1,8 0,9
1
2
rs = som regn och sné
R = som regn
S = som sno
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