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ERRATA
till
R85:1978

Dimensioneringsmall for kupolbjalklag

Forenklade berakningsmetoder for handberékning av kupolbjélklag

I rapporten forekommer en hel del tryckfel varav de vasentligaste
har skall néamnas:

sid 11  starr = gb  skall varar =—qb

sid 14  star m” = Rpb? skall vara Am” = R pb2

sid 15  Figur 6 skall lyda:
........... Koefficienter for faltmomentkorrektion . .

sid 16 i figuren skall sta:

Ams2 =ms2 - m2

sid 20 B = pelarens diameter
sid 27 3. Med hjalp av momentdiagrammet enligt Fig. 10
sid 31  nederst pa sidan skall sté:

P P
—<m, <—

| rapportens berdkningsexempel (sid 30ff) har momenten i ribborna
berdknats utan hjalp av grafiska metoder - med en hel del oklarheter
och tryckfel som foljd. | stallet rekommenderas att rita upp mornent-
fordelningskurvorna enligt Fig. 1-4 och grafiskt avlasa dimensioner-
ande moment i ribborna. Faltmomenten i exemplet har berdknats
onddigt pd sakra sidan eftersom momenten enligt "typlastfall 1" har
satts lika med momenten av full belastning pa samtliga plattfalt.
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ANVISNINGAR FOR KUPOLBJALKLAG

0 Allmant

Med kupolbjélklag avses en platsgjuten armerad be-
tongkonstruktion bestdende av korsande raka ribbor
(balkar)med litet inbdrdes avstand relativt spann-
vidden samt ovanpd och i samband med ribborna gju-
ten tryckplatta.

Kupolbjalklag kan aven utfdoras punktupplagda, i
form av pelardack. Darvid utfors omrddet narmast
pelaren som en fullgjutning, se FIG 1, dvs spar-
kropparna utelamnas och en massiv platta erhalls
intill pelaren. Ett salunda.utformat pelardack er-
haller p4d grund av konstruktionens laga vridstyvhet
en anna bdjmomentfordelning &n motsvarande massiv-
bjalklag. For kupolbjalklag galler ""Bestammelser
for Betongkonstruktioner™ (BfB, B7-1969) samt "'Be-
stammelser for Betongkonstruktioner-Material och
utforande" (BFfB,B6-1969) i tillampliga delar med
nedanstaende andringar och tillagg.

1 Konstruktiv utformning

Tryckplattans tjocklek skall vara minst 5 cm. Rib-
borna skall ges sadan bredd, att en fullgod betong-
gjutning méjliggdrs. Medelbredden hos en ribba skall
i regel vara minst 10 cm. Det fria avstandet mellan
ribborna far ej Overstiga 12 ggr tryckplattans tjock
lek, ej heller 1/4 av ribbornas teoretiska spannvidd
Tryckplattan armeras i bada riktningarna. Minsta
armeringsmangd bestams enligt B7, 1969, kap 8:25,
dock till minst sd mycket som svarar mot 5 cm effek-
tiv hojd. Det inbordes centrumavstandet saval mellan
langsgdende som mellan tvargdende stanger far vara
hogst 2 ggr tryckplattans tjocklek, dock hégst 20 cm
Om skjuvpakanningen i ribborna berdknas enligt dessa
anvisningar och nedan angivna forutsattningar ar upp
fyllda behdver ribborna bygelarmeras endast om skjuv



padkanningen ndgonstans &ar storre an 0,7-x° och
da inom de delar dar skjuvpdkanningen t ar storre &an
0,7*t enligt B7, 1969. Dessa forenklade regler far
tillampas under foljande forutsattningar:

Den rorliga lasten p < 5 kN/m

Centrumavstandet mellan kupolbalkar < 1200 mm.

Bredd pa kupolbalk matt i underkant < 200 mm.
Gjutfog far inte anordnas i balkliv eller mellan
balkliv och platta.
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2 Allmadnna berakningsregler

Krafter och moment berdknas enligt elasticitetsteo-
rin varvid belastningar bestams enligt SBN 1975.
Hansyn tas vid berdkningen till konstruktionens
ladga vridstyvhet. Om inte sarskild armering anord-
nas till upptagande av vridmoment beraknas dimen-
sionerande bdjmoment och krafter under antagandet
att vridstyvheten ar lika med noll. Brottlinjeteori
far utnyttjas om underdimensioneringen i forhal-
lande till elasticitetsteorin uppfyller kraven en-
ligt B7, 1969, kap 8:224.

Armeringen i tryckplattan dimensioneras for den
dragkraft i tryckplattan, som uppkommer vid nega-
tiva bojmoment berdknade enligt ovan. Dessutom di-
mensioneras armeringen i tryckplattan for de mo-
ment i1 tryckplattan, som orsakas av belastningens
lokala inverkan mellan ribborna. Till den jamnt
fordelade lasten skall darvid adderas en fiktiv
nedatriktad last.

gfikt = 1,56 kN/m
dar K = betongens hallfasthetsklass i MPa.

Momenten i tryckplattan av belastningens lokala
inverkan berédknas for jamnt fordelade laster en-
ligt MA, 1960

Ms = -(g+qFfikt)*0,0292 el

Mf - +(g+qfikt)-0,0167 e?

dar e = ribbornas centrumavstand.

Beaktande av enligt ovan ersatter regeln om
minsta tvararmering enligt B7, 1969, kap 2:21.

I de fall da tryckplattans avsedda effektiva hojd
ar mindre an 6 cm skall armeringen férutsattas fel-
inlagd med 5 mm i hojdled at ogynnsamt hall.



Om T>Tho 1 tryckplattan pad grund av T-balksverkan
dimensioneras tvararmeringen i tryckplattan for
skjuvning. Denna armering inlaggs utéver erforderlig
drag- och béj armering enligt ovan.

Tryckplattans effektiva hojd valjs sadan att skjuv-
pakanningen t pa grund av lasten mellan ribborna
okad med gfikt ar mindre an «till enligt B7, 1969
kap 2:261. Vid berakningen av tas hansyn till
den enligt ovan beraknade dragkraftens inverkan.

Vad betraffar tackande betongskikt galler vad som
foreskrivs for huvudarerming i andra konstruktioner
an plattor och vaggar, dock tillates med. hansyn till
vidhaftning, Tforankring och skarvning téckskiktet 20
mm aven for kamstdnger med nominell diameter = 16
mm, om Ffoljande tillaggsvillkor ar uppfyllda (fr
B9, 1970).

1. Vid skarvning av dragna stanger ska skarven
forstarkas genom extra byglar.

2. Vid avslutning av armeringsstang i dragen
betong ska extra tvararmring (byglar) in-
laggas .

3. | de delar dar vidhaftningpakanningen for
dragarmeringen overskrider 2/3 av tillatet:
varde enligt B7 2:27 ska extra tvararmering
inlaggas.



3 Berakningsregler for plattsystem av fyr-
sidigt upplagda kupolbjalklag

3.0 Allmant

Moment och krafter i ett plattsystem av kupolbjalk-
lag berdknas enligt samma principer som for platt-
system av massiva betongplattor, se MA 1960.

3.1 Moment och krafter i elementarfallen

Dimensionerande béjmoment och upplagskrafter for
kupolbjalklag paverkade av jamnt fordelad last be-
raknas i elementarfallen enligt FIG 2. Av FIG 3
framgar fordelningen av moment och upplagskrafter
i elementarfallen.

Momentkoefficienterna i FIG 2 ar baserade p& elasti-
citetsteoretiska berakningar under antagandet att
konstruktionens vridstyvhet ar lika med noll. De
hédrvid berdknade maximala stddmomenten har omréknats
till ett medelmoment, som ar 67 % av det maximala
momentet, varefter faltmomenten har beraknats med
borrlinjeteori. Dimensionerande faltmoment visar sig
harvid avvika mycket lite fran motsvarande elasti-
citetsteoretiska faltmoment.

Observera att moment och upplagskrafter er-
haller dimensionen moment/langdenhet respek-
tive kraft/langdenhet. Vid dimensionering av
ribborna i1 ett kupolbjalklag skall alltsa ta
teilens varden multipliceras med ribbornas
centrumavstand e Tfor att momentet respek-
tive kraften i en ribba skall erhdllas.

3.2 Stdédmoment i ett plattsystem

Momenten i ett plattsystem av kupolbjalklag berak-
nas normalt enligt "metod C" beskriven i MA, 1960
dock skall koefficienter enligt nedan anvandas.

Stodmomenten beraknas for full last pa samtliga
plattfalt varvid som startmoment anvands stédmomente
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i elementarfallen enligt FIG 2. Stédmomen-
ten utjamnas darefter enligt HA, 1960, varvid

anvands styvhetstal och momentéverfoéringstal enligt
FIG 4.

Om de skilda plattornas horn icke sammanfaller till-
lampas metod beskriven i1 MA, 1960.

3.3 Faltmoment i ett plattsystem

Sedan stddmomenten berdknats maste faltmomenten en-
ligt elementarfallen justeras for att momentjamn-
vikten skall uppratthallas. Darvid utgar man fran
faltmomenten for full last enligt elementarfallen
och Okar dessa med hansyn till minskningen i1 stdd-
moment vid plattans olika rander. Faltmomenttill-
skottet erhalls genom att multiplicera stodmomen-
tens minskning med koefficienter f enligt FIG 5.
Amf = ZAmS -f
De stodmoment, som vid utjamningen enligt 3.2 har
Okat jamfort med vardet enligt elementarfallet antas
inte paverka faltmomentet, dvs f=0 i ovanstdende
formel.

Till de enligt ovan berédknade faltmomenten i ett
plattsystem skall adderas inverkan av rorlig last i
farligaste laststallning Detta tilldgg 1 faltmo-
ment bestams av uttrycket

m,, = R—p—b2
dar R erhalls ur FIG 6 och p = medelvardet av den
rorliga lasten pd de intilliggande plattorna.

3.4 Tvarkrafter i ett plattsystem

Tvarkrafterna i ribborna berdknas ur féljande ut-

tryck.
Am

T = r +17
dar r = upplagsreaktion enligt elementarfall i
FIG 2

14
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L = ribbans spannvidd mellan linjeupplagen

AmS = AmSI —Amsz

Am” = skillnaden mellan slutligt utjamnat stod-
moment m” och stédmoment m" enligt ele-
mentarfall 1 FIG 2 vid stéd (l=studerat

stod)
AmsZ = d:o vid stod 2 (bortre stod)
Amsi T Mer s2 :AmSZ My
* L

Maximal skjuvpakanning i ribbornas upplagslinjer Tfas

sedan ur
dar e centrumavstand mellan ribbor
b ribbans minsta bredd

h ribbans effektiva hdjd



4 Berakningsregler for plattsystem av punktupp-
lagda kupolbjalklag

4.1 Balkrostberakning

En godtagbar metod att berdkna krafter och moment
ar att betrakta pelardédcket som ett balkrostsystem.
Pa grund av den stora berakningsvolymen utnyttjas
med fordel datamaskin. Enkelhet vid dimensionering-
en vinns om balkarnas vridstyvhet antas vara lika
med noll.

Metoden &ar emellertid begransat anvandbar for prak-
tiskt bruk. Dels maste finnas metoder for overslags
berakningar, dels blir metoden dyrbar speciellt om

pelardacket ar oregelbundet, sa att manga fack mas-
te beraknas.

Om metoden dock anvands rekommenderas att ideali-
sera det verkliga pelardacket till en enkel berak-
ningsmodell dar si fa fack som moéjligt beriknas.

| avsnitt 4.2 beskrivs ett alternativt satt att be-
rakna ett kupolbjalklag i form av pelardack.

4.2 Berakning enligt strimlemetod

4.2.0 Allmant

Metoden har stora principiella likheter med den me-
tod som beskrivs av HILLERBORG, 1969. De nedan giv-
na reglerna for berakning av bojmoment maste dock
nodtvunget avvika fran motsvarande regler for det
massiva pelardacket. Avvikelserna beror pd att ku-
polbjalklagets vridstyvhet och vridhdllfasthet ar
laga.

Den laga vridstyvheten medfor att bojmomenten en-
ligt elasticitetsteorin far helt andra varden an
motsvarande moment i den massiva plattan.



P4 grund av ovan namnda orsaker maste momenten be-
raknas enligt elasticitetsteori eller med annan me-
tod , som ger endast smd avvikelser fran de elasti-
citetsteoretiska momenten. Reglerna i 4.2.3-4.2.5
uppfuller detta krav. Momenten enligt elasticitets-
teorin har darvid berdknats enligt balkrostteori en-
ligt 4.1 med balkarnas vridstyvhet = 0.

4.2.1 Inledning

Pelardacket indelas vid berakningen i delar med
tvarkraften noll i begransningssnitten se FIG 7.

De pad sd satt erhallna strimlorna antas fungera som
breda balkar upplagda p& pelarna. Momenten i dessa
"balkar" berédknas enligt elasticitetsteori, varvid
voteffekten fran fullgjutningen kring pelarna bor
beaktas. Stodmomenten berdknas for full last pa
samtliga plattfalt, faltmomenten med den rorliga
lasten placerad i farlig laststallning. De sa er-
hallna stdéd- och faltmomenten i "balken™ (strimlan)
benamns i denna anvisning "'strimlemoment', m. ('mo-
ment enligt brottyp B".)

Strimlemomenten beskriver enbart medelmomentet pa
"balkens™ (strimlans) bredd i stdéd- och faltsnitten.
Hur dessa m delmoment skall fordelas pa& de ela-
stic.itetsteoretiska momenten, visas i avsnitt 4.2.3-
4.2.5,

Med hjalp av strimlemomenten 6ver stéd, m~”, berak-
nas avstandet fran pelarcentrum till tvarkraftsnoll-
linjen i varje fack av strimlan (dvs avstandet be-

stams for lastfallet att full last rader pad samtliga

plattfalt). Avstandet beraknas ur uttrycket 0,5 k L
2+ Am

dar k = | +-———
g- u

18



FIG.

8

strimla i1 b-riktningen

.
randomrade tvarkraftsnollinj er

D = strimle-

bredd

- strimlebredd
strimla i a-riktningen

styv kantbalk eller vagg

FIG. 7

Fordelning av medelstodmomentet



Oms =mS|_ms2 “ skillnaden mellan strimlestdédmomentet
mgl vid betraktad pelare och strimle-
stodmomentet mg2 vid intilliggande pe-
lare inom aktuellt fack

g = srimlebelastning
L = strimlans spannvidd i aktuellt fack.

Nar avstandet fran pelarcentrum till tvarkraftsnoll-

linjen bestamts i en strimla har darmed bredden pa

strimlan i1 den vinkelrdta riktningen bestamts.

*+e2.2 Pelarlasten P samt omradena c och u

Pelarlasten P och utbredningen c av 6verkantsarme-
ringen beridknas pad i princip samma satt som for ett
massivt pelardack. Den del av faltarmeringen en-
ligt 4.2.4 som dras fram kontinuerligt over fullgjut-
ningen kan i viss mdn valjas s att utbredningen c
enligt uttrycket

e L1 - 6,7 ~0,3-+
sammanfaller med kupolens delning. FOr att inte av-
vika alltfor mycket fran elasticitetsteorin skall
dock mc valjas enligt

P P

24 < mc < 16

Observera att pelarlasten P definieras som fyra
ganger bidraget fran det plattfalt, som ger storst
bidrag till pelarlasten.

Utbredningen ¢ av oOverkantsarmeringen far inte
forvaxlas med fullgjutningens storlek u , som
minst maste vara
u > B + bh
dar B = pelarens radie

h = effektiv héjd vid pelare

4.2.3 Stodmoment

Det totala stodmomentet i en strimla, D-m , fordelas
enligt FIG 8 dar
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D = strimlans bredd enligt FIG 7
= medelvardet av de tva till stoédet anslutande

spannvidderna i strimlans riktning

mg det reducerade stodmomentet med hénsyn till pe-

larutbredningen

For strimlor med spannvidd stdrre &n bredden D obser-
veras att momenten i de angransande strimlorna paver-
kas .

For strimlor som sammansatts av tva delstrimlor med
olika bredd satt D - tvd ganger den storsta delstrim-
lans bredd.

Ribborna 1 kupolbjalklaget dimensioneras for

a) till fullgjutning anslutande ribbor dimensioneras
for det enligt FIG 10 berdknade momentet, varvid
momentkurvan antas ha ett ratlinjigt forlopp fram
till momentnollpunkten

b) 6vriga ribbor dimensioneras for respektive medel-
stdédmoment som beraknas enligt FIG 9.

Den del av stdodmomentet, som upptas av Ffullgjutning-
en, anses jamnt fordelad med medelvardet m”, se FIG
9 under forutsattning att fullgjutningen ej utstricks
inom storre bredd an strackan c/2 pa omse sidor om
pelaren, dar c bestéams enligt 4.2.2. Om fullgjut-
ningen u utstricks inom stdorre bredd, beraknas me-
delmomentet med u=o0, medan fordelningsbredden baseras
pad den verkliga fullgjutningen

4.2.4 Faltmoment

Medelmomentet i falt i en strimla kan anses samman-

satt av bidrag fran tva typlastfall:

Typlastfall 1. Konstant last g + p/2 pa samtliga falt
enligt FIG_12

Typlastfall 2. Last + p/2 pa vartannat falt enligt

FIG 12.



FIG.

FIG.

10

-b+ - - i
e-b+u m = dimensionerande meded-

moment for fullgjut-
ning
e-m = dimensionerande stddmoment
for ribba 3

Dimensionerande stddmo-
ment i Ffullgjutning och
ribbor som gransar till
fullgj utning

ribba |

e-m = dimensionerande stdd-
moment for ribba 1

Dimensionerande stddmo-
ment i ribba | som an-
sluter till fullgjut-
ningen fas ur moment-
diagram i snitt 1-1
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FIG. 11 Fullgjutningens utstrackning u B + 5h

p/2

[ O T e T N A T S O B N B = o

fit fin fir fil

[ lmHETEy r‘JP-LT/\J f‘r‘rbx
iftr fin fir fii

FIG. 12 Typlastfall for berdkning av faltmomentfor-
delning.



a) Medelmomentet m™ i falt i1 en strimla enligt

typlastfall | fordelas i innerfack enligt foljande

Om strimlebredden D &r mindre an aktuell spannvidd L
dimensioneras de ribbor som ansluter till fullgjut-
ningen Tor medelmoment ra* enligt

Mo Mmax (! 730)
D

dar m = 2 L mf.e

medan ©vriga ribbor dimensioneras for momentet
_ 2+ (n-1)+e, - _

Mysm = CJ,___L ______ ) mmax dock minst 0,2-m

dar n ar ribbans ordningsnummer (nr ! ar ribban
pelarlinj en).

Om strimlebredden D &r storre an aktuell spannvidd L
dimensioneras i1nom den medverkande bredden L enligt
ovan och utanfor den medverkande bredden L for medel-

momentet m_ = 0,2 * m

m max

b) Medelmomentet mf i falt i en strimla enligt

typlastfall | fordelas 1 ytterfack enligt foljande.

Om strimlebredden D &r mindre an 1,5x(aktuell spann-
vidd L) dimensioneras de ribbor som ansluter till

fullgjutningen for medelmomentet
u

M Mmax (17 3L ?
dar m, 1,33 D mh- e
max L
medan Ovriga ribbor dimensioneras for momentet
- 2’(“—1 ) ‘€ H *
Myim = (1— 1 %L ) mmax’ dock minst 0,2 n%ax

om strimlebredden D ar storre &n 1,5x(aktuell spann-
vidd L) dimensioneras inom den medverkande bredden

1,5+, For medelmomentet mm = 0O,2-mmax

c) Medelmomentet i falt i en strimla for typlast-
fall 2 enligt Fig 12 fordelas jamnt pa hela strimle-
bredden.

Detta galler exakt om samtliga spannvidder ar lika
och om pelarinspanningen forsummas.



d) For overskadlighets vinnande rekommenderas att
strimlornas faltmoment beraknas enligt typfallen ! och
2 sa att fordelning kan ske enligt ovan givna regler.
Skulle faltmomenten i strimlorna ha beraknats p& kon-
ventionellt satt kan faltmomenten enligt typfallen en-
kelt rekonstrueras:

Typlastfall 1: m" ot 8/2 g

Typlastfall 2: £ 7 My Max - E_a_ffg m%q

dar m? = faltmomenten for full last pa samtliga fack
i strimlan.

4.2.5 Moment i randomrade

Storleken av momenten parallellt med randen inom rand-
omrade enligt FIG 7 framgdr av FIG 13.

4.2.6 Momentdiagram, avkortning av armering

a) Overkantsarmringen inom bredden 0,5-(aktuell

spannvidd L) avkortas med ledning av maximalmoment-
diagrammet for strimlaft. Dock dras all armering inom
fullgjutningen minst en skarvlangd utanfor fullgjut-

ningen.

b) Overkantsarmeringen utanfér bredden 0,5-(ak-
tuell spannvidd L) avkortas ej. Armeringen dimension-
eras for stodmomentfordelningen enligt 4.2.3 dock

minst for det negativa faltmomentet
m - (1,5p-g)-L2
f 24

c) Faltarmeringen avkortas normalt inte utan
skarvas over pelarnas forbindelselinjer med full
skarvlangd. Faltarmeringen i de ribbor, som anslutes
till fullgjutningen far dock i vissa fall avkortas
enligt 4.2.2.

25



andomrade

strimla

stédmoment

faltmoment

medverkande strimletyredd

strimla randomrade

stédmoment

faltmoment
medverkande

FIG. 13 Momentfordelning i randomrade

26



4.2.7 Fullgjutningens utstrackning

Flera faktorer bestammer erforderlig utstrackning
u av Ffullgjutningen, enligt FIG 9.

1. Genomstansning

2 Bojpakanning i angransande ribbor

3. Bojpakanning i anslutande ribbor

4 Skjuvning 1 ribbor

1. Med hansyn till risken f6r genomstansning ut-
stracks fullgjutningen minst inom omradet u enligt
4.2.2.

Genomstansningen kontrolleras enligt K1, 1964.

Om [ dar « beraknas enligt K1, 1964 och

Tt
nom bo nom
T,

bo bestams av B7, 1969 behdver ovanstdende regel

ej beaktas.

2. Med hjélp av momentférdelningen enligt FIG 9 kon-
trolleras att fullgjutningen utstriacks sa langt i
sidled att den mest anstréangda ribban (ribba 3 i FIG
9) klarar tillaten bojpakanning enligt B7,1969.

3. Med hjalp av momentfdrdelningen enligt FIG 10
kontrolleras att fullgjutningen utstracks sa langt
att den mest anstrangda ribban klarar tillaten boj-
pakanning enligt B7, 1969. Darvid antas momentkurvan
ha ett ratlinjigt forlopp fram till momentnollpunk-
ten for strimlan.

4. Fullgjutningen utstracks sa langt att skuvpakan-
ningen 1 ribborna vid anslutningssnittet mot Ffull-
bs enligt B7, 1969. Tvar-
kraften kan darvid anses jamnt fordelad - 10 % runt

gjutningen ar mindre an t

Ffullgjutningens omkrets under forutsattning att
fullgjutningen inte utstracks langre an inom omra-

det c.
P-q,(u+0i e)
’ 4u
dar P = aktuell pelarreaktion

= tvarkraft/langdenhet vid fullgjutningens
rand



fullgjutningens utstrackning enligt FIG 11
ribbornas centrumavstand

@
1"

4.2.8 Tvarkrafter

Om aktuell skjuvpakanning i nagot snitt av en ribba
overskrider 0,7-t" till enligt B7, 1969, skall rib-
ban skjuvarmeras for upptradande tvarkraft inom de
delar dar skjuvpakanningen ar storre an 0,7*c
Erforderlig skjuvarmeringl) fas ur

Askj = a, ‘Gsivrcosvy b0 "Eho

dock lagst det varde som fas om

t, = 1,46 TbQ

Maximal skjuvpakanning i ribbor, som ansluter till

fullgjutningen fas ur
tre
T " b-h

dar b = ribbans minsta bredd

h = ribbans effektiva hojd
varefter tvarkraften antas variera linjart och anta
vardet noll p& avstandet 0,5(kL-u) fran fullgjut-
ningens kant med beteckningar enligt 4.2.1.

Maximal skjuvpdkanning i ribbor som gransar till
fullgjutningen intraffar i samma balklinje som maxi-
mal skjuvpdkanning i de ribbor som ansluter till
fullgjutningen enligt ovan dvs i fullgjutningens
forlangning i1 sidled. Skjuvpdkanningen beraknas ur

b-h
dar t = t - kTA "
KIA. (" V
k/7/7.//~u// K1LL +uL
t, = H'k L -
kxLiruL kiNsut
dar Ly/ = spannvidd i aktuell ribbas riktning
L. = medelvardet av spannvidderna vinkelrata
daremot
us> - FTullgjutningens utbredning i ribbans rikt-
ning

1) galler om slutna tvaskariga byglar anvands.



fullgjutningens utbredning vinkelrat

daremot
k = koefficienter enligt 4.2.1
q = ytlast/m2
varefter tvarkraften utefter ribban i ena riktningen
antas variera linjart och anta vardet t . pd avstan
det 0,5 i ij-xyji) och i motsatta riktningen antas

variera Iinjér% och anta vardet tom vid Pelarlinjen

dar tm = 4

Skjuvpakanningen i o6vriga ribbor berdknas pa analogt

satt genom att ersatta 2e i uttrycket for t* med

2e(n-1)=¢

dar n = ribbans ordningsnummer nar n = 1 for den
ribba som gréansar till fullgjutning

Samtliga ribbor foérses dessutom i anslutning till
fullgjutningen med upphangningsarmering, som dimen-
sioneras for tvarkraften

Tr Fe

med beteckningar enligt avsnitt 4.2.7

4.2.9 Armering i fullgjutning

Fullgjutningen armeras i underkant for momentet m
me = §%§(1,1—0,3 2" b
P

dock minst for momentet m o4

Ribbornas faltarmering dras minst en hel skarvlangd
forbi upphangningsarmeringen enligt FIG 11.
Fullgjutningen armeras i oOverkant foér medelmomentet
m* enligt 4.2.3 och FIG 9 dock minst for momentet
0,15«P .+ -Am,

dar PM ar dimensionerande pelarlast
Amc ar momentreduktion med hansyn till pelarut-
bredning



5. Berakningsexempel

5.1 Berakningsforutsattningar

Ett pelardack ar fritt upplagt langs tre sidor och
fast inspant langs den fjarde. Se FIG 14.

NE= C D E
— - — b ol [ —— - /
- N O T ti— -

FIG. 14 Berakningsexempel

Valda dimensioner
Kupol K-40 med 8 cm tryckplatta
Pelare 40x40 m

Laster
Standig: egenvikt 4,2 kN/m2

ovrig 0.8 = 6,0 kN/m2
Nyttig: (varav 2,0 rorlig) = 4,0 7
Totalt 10,0 kN/m?
Material

Betong Il K 300 o" = 8 MPa
Armering Ks 60, skjuvarmering dock 6 5 Ns 50



Effektiv héjd hos ribbor

Underkant: val - 48,0-6,2 = 41,8 cm
llua2 = 48,0-4,5-0,6 = 42,9 cm
hubl1 = 41 ,8-1 ,6 = 40,2 cm
hub2 = 42,9-1,6 = 41,3 cm

hul, med = 41,0 cm

huz, med = 42’1 cm
Overkant: hOa = 48-4,0+0,8 = 44,8 cm
hob = 48-4,0-0,8 = 43,2 cm

med 44,0 cm

Fullgjutning u

Som fullgjutning kan valjas 2 x 2 st kupoler runt
varje pelare, vilket innebar

u=2,4>0,5+5+ 0,45 = 2,3 m

I detta fall klarar dock inte vald kupol de negativa
moment som di skulle finnas i anslutning till full-
gjutning, varfor en storre fullgjutning enligt figur

valj es

£

Utbredning c av overkantsarmering
Som c-ruta valjes 4 x 4 st kupoler runt varje pelare
dvs underkantsarmeringen inom c-rutan dimensioneras
enligt avsnitt 4.2.9 for momentet

E_(i "i-o 3. i#H_ 4,8 P p
Ma '6F7&1' I uyd 12,0 8.4 6,7 0,32 21

vilket ar tillfyllest eftersom

> —

P_ <
24 < M- 16

31



5.2 Plattstrimla i a-riktningen

Strimlebredden i de bagge yttre pelarraderna approxi-
meras till 4,2 + 5,05 = 9,25

)0,0
~%7
12.
4
Kupolernas styvhet I. = 35 dm (1,2 m)

Fullgjutnings styvhet 4 = 110 dm4 1,2 m

2 4,8-110+4,45-35 636

n 9,25-35 824

voteffekt =1,97= 2,0

Berakning som kan goras for hand eller med hjalp av

dator ger foljande resultat:

Stodmoment :
mB = -151,6 kNm/m
m, = -121,0 n
ti
mD = -139,0
m - -1086,9" t
Tillhorande faltmoment
Opse T 79,1 kNrt?/m
B()J> = 43.7 .
u = 50.0 t'r
bh = 57.1
5.3 Plattstrimla i b-riktning

Strimlebredden i de inre pelarraderna approximeras
till 12,0 m

10,0

w Tfr

=)
IN

8,
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Jaw DATA CENTER KONTOR  GBG PROGRAM  JW019 SID i1
H R R SIGN SED DATUM 78-06-30 ARBNR 8002016

STRIMLA 1 A”RIKTNINGEN

MILANDE LAST

FACK  SPM El PU P(2> P(3) P(4) P<5> P(6) TOTAL
NR M 0 KN/M KN KN KN KN KN LAST
1 10,80 1,0 10,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 108,0
2 12,00 1,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3.20,0
3 12,00 1,0 10,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 3.20,0
4 12,00 1,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3.20.0
MOTADE PACK
STYVHETER | 6-<DELAR
FACK DEL1 DEL2 DEL3 DEL.4 DELS  DEL6
! 1.00 1,00 1,00 1,00 1,20 2.00
2 2.00 1,11 1,00 1,00 1.11 2,00
3 2,00 1,11 1,00 1.00 1.1% 2,00
4 2,00 1,11 1,00 1,00 1,00 1,00
LASTFALLSORT I MERING 1
INSPY | MONSTER STOD 0,00
INSP. | HOGER STOD 1.00
RESULTAT
MOMENT KNM
FALT NR STODM, 1/6 n/i 76 4/6 5/6 ST6DH
! 0,0 55,7 79,1 70,0 28,5 -45.3  -151,6
2 -151,6 -46,5 18.6 43.7 28,8 -26,1 -121,0
3 -123.,0 -24.0 33,0 50,0 27,0 -36,0 -139,0
4 -3.39,0 -33,6 31.7 57,1 42,4 12.3  -106,9
TMARKRAF T KN
) 40,0 22,0 4.0 1% o -32,0 -50,0 -68,0
2 62,5 42,5 22,5 2,5 -.17,5 -37,5 -57,5
3 58.5 38,5 3.8,5 -1,5 -21,5 -41,5 -61,5
4 62,7 42,7 22,7 2,7 -3.7,3 -37.3 -57.3

SKA DEBITERING SKE MED S. ENHETER. SKRTO ANNARS 0

0
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J%U DATA CENTER KONTOR GBG PROGRAM JuUlio1.9 SID
HBFHFHFFTFHH * STGN SEB DATUM 78- -30 AEBNR 800203.6

STRIML.LA 1 B-RIKTNINGEN

MILANDE LAST

FACK SPU ET PU P 2) P<3) F(4) P<5) P<6) TOTAL

NR M 0 KN/M KN KN KN KN KN LAST
3 8,40 3,0 io o 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 84,0
n 8,40 3.0 3.0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 84,0
3 8,40 3,0 3.0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 84,0
4 8.40 3,0 3.0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 84,0

MOTADE FACK
STYVHETER 1 6- DELAR

FACK DEL 3 DEL.2 BEI...3 DEL 4 DELS DEL 6
1 3,00 3,00 3,00 3..00 1,44 1,75
n 3,75 3,44 3,00 3,00 1,44 1,75
3 1,75 3,44 3,00 1,00 1,44 1,75
4 3,75 3, 44 3,00 L oo 1,00 1,00

LASTFALL.SOPTIHERING B

i'nspg§ | usnster stéd o0.00
INSP, 1 HOGER STOD 0,00

RESULTAT
Ht Ht HE HE HE HEHEHE

MOMENT KNM

FALT NR ST6Dv, 1/6 2/6 3/6 4/6 5/6 ST6DH
3, 0,0 34,8 49,9 45.5 23.,4 -22.2 -85,%
2 -85,5 -30.,4 5,0 20,8 3.7,0 -6,4 -49,3
3 -49,3 -6.,4 3.7,0 20,8 5,0 -30.4 -83,%
4 -85,5 oy*y 21,4 45,5 49,9 34,8 0.0

TVAEKEAFT KN

3 33.,S 3.7,8 3,8 -1.0,2 -24.,2 -38,2 -52 2
2 46,3 32,3 3.8,3 4,3 -9,7 -23.7 -37,72
3 37,7 23.7 9,7 -4.,3 w3.8.3 -32.3 -46,8
4 52,2 38,2 24,2 10,2 -3,8 -3.7,8 -53 .8



Kupolernas styvhet 10 35 dm4d

Fullgjutningsstyvhet |1, =110 dm4
4,8-110+7,2" .

voteffekt 12 e _ - 1,75

Berdkningen ger foljande resultat ((amfor datorresul-
tat)

Stédmoment :
m_ = -85,5 kNm
V3

= -49,3

Tillhoérande faltmoment
mFG = 149,9 kNm
mGH = 20,8

5.4 Pelarlaster

Maximal pelarlast P fas i hornpelarna

pmX  4-10-0,6-10,8-0,6-8,4 = 1305 kN

valj pelardimension d i cm

1305 = d2-6500-10-4 d = 45 cm

Beaktas armeringen kan d = 40 cm valjas

5.5 FOrdelning av stdédmoment 1 a-riktningen
Pelare_GB

Ribborna i fack AB vilka ansluter till fTullgjutningen
vid pelare GB dimensioneras Tfor

mS 351 (nig-Am De-e-kl

dar D strimlebredd = 2-8,4 52,1 7+31_83-1,p2 8 4.

2 = 10,4 m

L = 11,4 m (se avsnitt 4.2.3)
hrij = 3ePed/16 = 3(68,04+62,56).0,4/16=9,8 kNm
Kkl = koefficient som beaktar avstand till rib-

bans momentnol lpunkt enligt datorberakning
gfr FIG 10)

“ = Ffordelningskoefficient enligt FIG 8

Den mellersta ribban dimensioneras Tfor

m =3 5 jLoxU+ ({5] 6-9 8)-1 g-9722°19°8-2°4
s 3. 5 A R 199023

= 98(1,0—3 sii 425,)= 98"9,88= 86 kNm

35



Nasta tva ribbor som ansluter till fullgjutningen

dimensioneras for (fr FIG 8)
mS=9 8- (1—i.'-1—t2{1.1 -1,8)=98+(1 - )=0,45-98=44 KkNm
0, s

Nasta tva ribbor dimensioneras for

M= 3-8 HLrYhsd B9 --1)9V 827 10,8:2

5 1,0-2,4-1 ,425
‘s 3. 5.1.425 )= 543-(1 ,0-0,41)=(0,43-0 ,20) =

1
3,5 3,5-1,425 )

= 543-0,59*0,23 = 72 kNm/ribba

Ribborna, som gransar till fullgjutningen, dimen-
sioneras fTor momentet mg enligt nedan dock minst
for momentet

mm enligt 4.2.6

3,5 L (B mB)-e,al

I randfacket ligger den forsta angransande ribban
3,6 m fran pelaren
Enligt FIG 8 fas da med

Lo 1.4 a5 m<36>Lt 285
5,7-3,6 . 0,5 _
2.8 3.5 - 0,105
dvs m 0,105-1,2-452 = 57 kNm/ribba

Den andra angransande ribban i randfacket ligger
4,8 m fran pelaren, vilket innebar

Il - 5,7-4,8 . 0,5
1 2,85 3,5

mg = 0,045-1,2-452 = 24 kNm/ribba

0,045

I innerfacket ligger de enda tvd angransande ribbor-
na 3,6 m fran respektive pelare GB och HB.

Enligt FIG 8 kommer &aven fordelningen av stdédmomen-
tet vid pelare HB att paverka momentet i den ribba,
som ligger 3,6 m fran pelare GB, dvs

< '2?53%'??,’5502’,985'??,’2 0,105+0,045 = 0,150

mg = 0,15-1,2-452 = 81 kNm/ribba



Fullgjutningen dimensioneras i overkant for medel-

momentet m enligt FIG 9, dock minst m_. = 0,15 -P
1 mm c

enligt 4.2.9
ml+3,0 = 1 ,425-"2,5_-|~]-mB+1 ,425-]™~-mB +

+0,15-0,5-]°--*-mB = 4,62-mRB

ml = 1,54emB = 1,54-141,8 = 218 kNm/m

m_. = 0,15-1305-Am_ < 196 kNm/m
mm c

Pelare_HB

Dimensionerande moment valjes samma som for pelare
GB.

Ovriga Eglare

Samtliga ovriga pelare dimensioneras for de moment

som beraknas for pelare GD.

D = strimlebredd = 2-0,62-8,4 = 10,4 m
L = 12,0 m
AMB = 3+(61 ,5 + 62,67)-0,4/16 = 9,3 kNm/m

Den mellersta ribban som ansltuer till fullgjutningen

dimensioneras for (fr FIG 8)

m - 3 5. =129 7-12-07253°12°2,4 (1 0-2:->--3_ =
ms O 112 1,z 0,253-12 3,5-1;5

= 78-0,85 = 69 kNm/ribba

Nasta tva ribbor dimensioneras for
10 4 0,253-12-1,2 5 2,4-1,5"n
ms Z 3°5,-T2 “129°7°1 "2 ’0,253_12’ v T 157
1

3 5" 472-0,604-0,9/3,5 = 73 kNm/ribba

Ribborna, som gransar till fTullgjutningen dimensione-
ras for momentet m enligt nedan
Enligt FIG 8 galler

1 - H - 1°5<3"6>11 = 3,0

Den forsta angransande ribban i randfacket ligger

3,6 m fran pelaren.

mo = 3.0 >2 - 54 kNm/Zribba



38

Den andra angréansande ribban i1 randfacket ligger

4,8 m fran pelaren vilket innebar
ms = N3~0"~'0'5 = == 129,741 ,2 = 27 kNm/ribba

I innerfacket ligger de enda tva angransande ribbor-
na 3,6 m fran respektive pelare GC och HC.

Enligt FIG 8 kommer da fordelningen av stédmomentet
vid pelare HC att paverka momentet i den ribba som
ligger 3,6 m fran pelare HB, dvs

ms = 0,5-1"M-129,7-1 _ = — — 81 kNm/ribba

Fullgjutningen dimensioneras for medelmomentet
enligt figur 9, dock minst for

Mom = 0,15—PC —AmS enllgt 4.2.9

mmin < °>15-4-10-0,6-8,4-12-0,5 = 182 kNm/m

m~*3,0 - 1,5*%2,5- *» mB+1,5: I*mB -
= (3,25+1,3)-mB = 4,55 mR

m, = 1 ,52em, = 1,52-129,7 = 197 kNm/m > m__

1 B mm
Samtliga ribbor dimensioneras i linje E for inspan-
ningsmomentet

mg = 1.2-106,9 = 128 kNm/ribba

5.6 Fordelning av stdédmoment i b-riktningen

Pelare_i_lin™e G

D = strimlebredd = 2-12-~—rlr2cHmrf -
bz, 55+5/,4h

= 2-0,626-12 = 15,0 m
L = 8,4m
AmB = 3-(152,17+46,3)-0,4/16 = 7,4 KNm/m

Den mellersta ribban som ansluter till fullgjutning-
en dimensioneras for momentet mg

ms = 3,5--g1](85,5-7,4)-1,2- 0,31-8,4-2,4
0,31-8,4

+(1,0-9257231} = 75,0-0,92 - 41 5 kNm/ribba

Nasta tva ribbor som ansluter till fullgjutningen
dimensioneras for (fr FIG 8) mg enligt



ms = 45,0 &1

Har galler 1,2 ra > L/8 1.05 eller
1 1 2-1,05 1,36 = 0,39

a; 3557 105 ) 35

‘ 'ms = 17,5 kNm/ribba

Nasta tvd ribbor dimensioneras for
L5 78 1 1 9 0.31-8,4-1,2 | 2,4-2,1
3.5 g4 ’ ’ 0,31-8,4 3,5 (0,5- 2,1 )

= 32,2 kNm

Ribborna som gransar till fullgjutningen dimensione-

ras Tor momentet; mg enligt nedan

Den forsta angransande ribban i1 randfacket ligger

3,6 m fran ribban dvs

ms = —0I—=1—"°"5"FT" 78°1"'1»2 r 23,9 kNm/ribba

Den fOrsta angransande ribban i innerfacket ligger
3,6 m fran pelaren. Eftersom fordelningsbredden L &ar
mindre an strimlebredden paverkas inte fordelningen
vid en pelare av fordelningen vid en angransande pe-
lare. Enligt ovan blir saledes m

mS = 23,9 kNm/ribba

Fullgjutningen dimensioneras for medelmomentet m"
enligt FIG 9 dock minst for m_. = 0,15-P -Am
mm c c

ml-3,0 - 1,05-2,5-1]~-mB+1,05-1]~-mB+0,9-0,5-

<Y F) "5 IHrmB = (4°65+1 ,87+0,63)-mB = 7,15+.mR

ml = 2,72 mRB = 2.72-78,1 = 212 kNm/m

m_. =196 kNm/m < m
mm 1

Pelare_i_lin~e_H

D = strimlebredd = 15,0 m
8,4m
Amﬁ = 3-2.37,7-0,4/16 = 5,6 kNm/m

Den mellersta ribban och de tva nasta ribborna som

ansluter till fullgjutningen, dimensioneras Tor



momentet nig enligt
ms " 3,5-804 (#bs3-5%6).1 ,27-0-61978:472-4 -1 -
Nasta tva ribbor som ansluter till fullgjutningen

dimensioneras for

0,212-8,4-1,2 |

=3 0.212-8,4 3,5

0,357 =
= 10,8 kNm/ribba

Ribborna, som gransar till fullgjutningen dimensione-
ras i bade randfack och innerfack for momentet mg
Enligt fig galler

B = 1705

Den forsta angransande ribban ligger 3,6 m fran pe-
laren.

ms = 4»?"3,6.Q,s. 1] -1,2+43,7 = 12,1 kNm/ribba

Fullgjutningen dimensioneras for medelmomentet m"
enligt FIG 9, dock minst f6r mm™ - 0,15-Pc-Amc

ml -3,0 = 7,15-43,7 = 312

ml = 104 kNm/m

mom - 0,15-4-10-0,6-10,8-8,4-0,5-3-4-10-0,6-10,8.0,5-
-8,4-0,4/16-4,8 = 163 - 17 = 146 kNm/m > nr

5,7 Fordelning av faltmoment i a-riktningen
Fac:k_AB

Samtliga ribbor i fack AB, som ansluter till full-
gj utningar armeras har lika. Dimensionerande moment
ar summan av momentet m”™ enligt 4.2.4 och m™ en-

ligt 4.2.4
D = strimlebredd = 2-0,62-8,4 = 10,4 m
L = 10,8 m

D = 10,4 < 1,5-10,8 = 16,2
mfl = 1,33-1~-79,1 -1 ,2-Cl -35-f¢)=122-0,85 = 104 kNm/

ribba
mf2 = 1,2-]-L2/8= 1 ,2-1 ,0-10, 82/8 = 17,5

mf = mfl+mf2 ~ 121,5 kNm/ribba



Den forsta till fullgjutningen angransande ribban
dimensioneras 1 falt for

mfl = (1~F;1-"10"8)°122 = 0,55-122 = 67 kNm/ribba
Nasta ribba dimensioneras i falt for

rat-| - (1- g)*122 =0,41-122 = 50 kNm/ribba

vilket iInnebar att faltribborna mellan pelarna B,
C och D dimensioneras for

mfl ~ 00+67 - 177+m"2 - 117+17,5 = 134,5 kNm/ribba

samt att medelfaltmomentet for de till fullgjut-
ningen anslutande ribborna paverkas av fordelningen

i sidled.
mf - 121,5+ »1-5;"(9,8,i ,4+4,8)-T22 = 121,5+27,!

= 149,3 kNm/ribba

r2£k_BC_,CD_och_pE

Samtliga dessa fack armeras lika fack DE
D = strimlebredd = 10,4 m

L= 12,0 m

D <L

Alla ribbor som ansluter till fullgjutningar dimen-
sioneras fOr summan av momentet enligt 4.2.4

och m~= enligt 4.2.4
mfl = ATYtS”’57,1 "1 ,2(1""'4") z 0,8-119=-95 kNm/ribba

mf2 = ~,2*1,0-122/8 = 21,6 kNm/ribba

mN = 116 KkNm

ovriga ribbor armeras for mf = mFl+mf2.
Observera att fordelningen i1 sidled ger o6verlapp.
mfl = 119 ‘2*1°2+1-2~80"™2) = 0,6-119 = 71,4

kNm/ribba

m~= = 21,6 kNm/ribba
mN = 72,4+21,6 = 93,0 kNm/ribba



5.8 Fordelning av faltmoment i b-riktningen
Fack FG

D = strimlebredd = 2-0,626"12 = 15,0
L = 8,4m
D = 15,0 > 1,5-L = 12,6
Alla ribbor som ansluter till fullgjutningar dimen-
sioneras for summan av momentet m”™ enligt 4.2.4
och m™2 enligt 4.2.4
mfl = 1 ,33-g~1 ,2-49,9- (1-2~]) = 0,810-142 - 115
kNm/ribba
mf2 = 1,2«1,0-8,42/8 = 10,6 kNm/ribba
mf = 115+10,6 = 125,6 kNm/ribba
Den forsta till fullgjutningen angransande ribban
dimensioneras for mfl + m~™ enligt
nr,, = 142-(1-?'".--5-4)=0,43-142 = 61 kNm/ribba
mf2 = 10,6 kNm/ribba
= 71,6 kNm/ribba
Nasta ribba dimensioneras i1 falt for

mfl = 142-: (1 = 0,24-142 = 34 kNm/ribba > 0,2-

'm = m_.
max mm

mf = 34+10,6 44,6 kNm/ribba

Fack_GH
D = 13,6
L = 8,4m

D= 13,6 > L = 8,4m
Alla ribbor, som ansluter till fullgjutningar dimen-
sioneras fOor summan av momentet m” enligt 4.2.4

och m™2 enligt 4.2.4

mfl = ,2"20,87(1_Tiitl) = ©7715781

58 kNm/

ribba

mf2 = 1,21 ,0-8,42/8 = 10,6 kNm/ribba

m™ = 68,6 kNm/ribba

Ovriga ribbor inom ett avstadnd av 4,2-2,4 = 1,8 m
fran fullgjutningen dimensioneras for m”™ enligt



mf=81 (1-~]) +1°,e = 0,14-81+10,6 = 11,3+10,6 =

= 21,9 kNm/ribba

Dock minst 0,2-81,0+10,6 = 26,8 kNm/ribba
dvs alla resterande ribbor dimensioneras fTor
mN = 26,8 kNm/ribba

5.9 Fullgjutningens utstrackning

Som tidigare namnts valjes en stjarnformad full-
gjutning.dar utstrackningen u far vardet 4,8 m.

Genomstansning

Enligt 5.4 ar maximal stanslast P 1 (hoérnpelaren
GB)

Pc = 1305 kN

Enligt K1,1964 galler

1305
990 kP
nom . 442(1 +A-1£)_10-4 a
11-44
N = 1250- '3 1215 kPa
) 1o+, A8 10+5,45
2-0,44

0,65—ti = 790 kPa < tom < Y

Skjuvarmering erfordras inte, men oOverkantsarme-
ringen inom c-rutan kontrolleras.

k- E— = 1,0-t/ii-iL = 6740 kPa = 6574 MPa

h 0,44z

Tabell 2:2b i1 K1, 1964, ger nu
k- u = 0,4%—+4 = 0,4%

vilket motsvarar ett ungefarligt moment av
m = 330 «0,4-1 0-2-1 ,0-0 ,44-0,44/1 ,1 = 0,232 MNm/m

= 232 kNm/m

M82_8Tadii}2i}ent_i_ti Il_fullg2utningen_angransande
ribbor

Enligt 5.5 ar maximalt stdédmoment
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86 kNm/ribba
ett moment som enligt tabell kan tas upp i ribban

om denna tryckarmeras

Skj _uvning_i ribbor2_som_ans luter_till_fullg;jutningen

Eftersom fullgjutningen och c-rutan i princip i sam-
manfaller, kan tvarkraften beraknas enligt 4.2.7
t - 11 P-10-(4,8+0,6)¥
’ 4-4,8
P = praax = stodreaktion i hornpelare =(ur databe-

rakningar enligt 5.2) = 8,4(0,62+0,53)=(0,63-10,8+
+0,51-12)-10 = 10-9,65-12,9 = 1245 kN

_ 1245-292 s o 953
to= L1700 11,4 4, 49,7 KkN/m

Skjuvpakanningen i en ribba blir alltsa

49,7-1 ,2 -
0.15-0,410 950 kPa < e T 2200 kPa
5.10 Tvarkrafter

Maximal skjuvpdkanning i de ribbor, som ansluter till

fullgjutning.

Pelare_GB

Maximal pelarkraft P fis ur databerakning genom att
berakna tvarkraftsnollpunkterna. Enligt 5.9 fas har

t = 950 kPa > 0,7-t > 0,7-t = 300 kPa

b,till bo

Skjuvarmering erfordras.

Tvarkraften antas variera linjart och antar vardet
noll pd avstandet d fran fullgjutningens kant. Enligt
4.2.1 galler

d = 0,5-(kL-u)
2+ Am

k = 1 4+——
g-L

i a-riktningen galler enligt 5.2 i randfack

AmS = 151,6-0-0 = 151,6 kNm/m



k =1 +1-IP-bP - 1| + 0,26 = 1,26
10-10.8~

d = 0,5-(1 ,26-10,8-4,8) = 0,5(13,6-4,8) = 4,4 m

i a-riktningen galler enligt 5.2 i innerfack
Am = 151,6-121,0 = 30,6 kNm/m

k =1 = 1,042
10-127

¢-2 = 0,5-(1 ,042-12-4,8) = 0,5(12,5-4,8) = 3.85 m

Dessa varden kunde direkt ha erhalligt ur gjord da-
taberakning och har har medtagits endast for att
visa metodiken i de fall dar endast stddmomenten

har beraknats.

i b-riktningen galler enligt databerakning i ytter-
fack
dl = 0,5(1 ,24-8,4-4,8) = 2,8 m

i innerfack
d2 = 0,5(1,06-8,5-4,8)= 2,05 m

Skjuvarmeringen lagges in pd foljande satt

i a-riktningen i randfack

mom en stracka av 4,4-——g6--i = 3,0 m fran fullgjut-
ningens kant

i a-riktningert i innerfack
inom en stracka av 3,85-|-] = 2,64 m fran fullgjut-

ningens kant

i b-riktningen i randfack
mom en stricka av 2,8—§§ = 1,92 m fran fullgjut-

ningens kant
i b-riktningen i innerfack
mom en stracka av 2,05—§i = 1,40 m fran fullgjut-
ningens kant
I sjalva anslutningssnittet ar erforderlig skjuv-
armering A
A = -t ) = ¥énAnn(950~430) =
s da max bo 80000
= 2,80 cm3/m 0 5 c 140

med succesiv avtrappning enligt ovan, dock minst



A+ = oPnNn°Ti"--198 = 1,05 cmP/m 0 5 c 300
mm 2800 -100

inom de delar dar skjuvpakanningen ar mindre &n
630 kPa dvs inom de yttersta tva tredjedelarna av

ovanstidende strackor.

Ovriga pelare behandlas analogt.

Skjuvning i ©Ovriga ribbor vilka inte ansluter till

fullgjutningen.
Pelare_GB
Enligt 4.2.8 galler i a-riktningen i randfack

t = g-k -L k//7°L//—u// kILI+ui
kiLr Ul " wwW—ul

med K,, - 1,26
Li. - 10,8m
kiLl. = (0,62-8,4+0,53-8,4) = 5,2+4,5 = 9,7 m

N = 107977 T ATN-49°7-\N/"el = 174147 = 27 KN/m

I den forsta angriansande ribban fas

t" = 49,7-n 2,4 +(49,7-27) = 49,7-11,1 = 38,6 kN/m
y5/ 4)0

38,6-1 ,2
0,150,411} bo

skjuvarmering erfordras inom strackorna d* och d*

740 kPa > 0,7t

frAn den linje vars forlangning tangerar fullgjut-

ningen.
_ 44 _ A
d = 4,4-yg- = 2,6 m mot linje A
44 -
N2~ 2,474 ¢ m mot linje B

Vid anslutningen till tangentlinjen ar erforderlig
skj uvarmering

100-15
As 280000 (740-430)  1.66 /m O5c 240

I den andra angransande ribban fas
t = 49,7 - 22,2 = 27,5 kN/m
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0.15:84%s - b2o kP > U/ oo

skjuvarmering erfordras inom strackorna d. och
d2 fran tangentlinjen till fullgjutningen

ar = 4,4-7M-P = 1,9 m mot linje A

d. 2,94—— 1,0 m mot linje B

vid anslutningen till tangentlinjen ar erforderlig

skj uvarmering

A = Thnnnn (5625-430) = 0,51 cm2/m < A . = 1,06 cm2/m
S 180000 mxn

i a-riktningen i innerfack galler

tm 1079,7” %27544 8 147 = 152-147 = 5,0 kN/m

I den forsta angransande ribban fas

2,4
t = 49,7-4 27 1(49,7-5,0):49,7-21 ,9 = 27,8 kN/m

27.,8-1
L ~ 0,15- 0418 ” 530 kPa > 0O’7*“Tbo

skjuvarmering erfordras inom strackorna d* och d2

frAn den linje vars forlangning tangerar fullgjut-

ningen.
di = 3,854 = 1,7 m mot linje C
d2 = 2,4./@8 31,04 m mot linje B

vid anslutningen till tangentlinjen ar erforderlig

skj uvarmering

A = h-tnYfhn+ (530-430) = 0,54 cm2/m < A
S 280000 mm

A - 1,06 cm2/m 0: 5 ¢ 300
S :

I den andra angransande ribban fas
t'" = 49,7-43,8 = 5,9 kN/m X< O,7tb
o]

skjuvarmering erfordras inte.

i b-riktningen galler i ytterfack

t = 10-13,05- 9,8 " | v.1305+4.1 .
m 13,05-4,8~ a” 13,05-4,1 :88,5-108,0

= -19,5 kN/m
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I den forsta angransande ribban galler

t* = 49,7-13 9514 -g-(49,7+19,5)=49,7-20,1=29,7 KN/m

29,7-1,3
! 0,15-0,402 ’bo

skjuvarmering erfordras inom strackorna d* och d2

590 kPa > 0,7-x

fran tangentlinjen till fullgjutningen

d = 2,8-]] = 1,4 m mot linje F

d2

2,A"H r 172 m mot linje G

vid anslutningen till tangentlinjen &ar erforderlig

skj uvarmering

15-100 _ 2 = 1,06 cm2/m
A 280000 .(590-430)=0,86 cm" /m < Amxn
i b-riktningen galler i iInnerfack
8,9-4,8 ,n 13,05+4,8 65,0-108,0

tm = 10-13,05--
= -43 kN/m

13 ,05-4,8 ' 13,05-4,8

I den forsta ribban fas
t* = 49,7-,, nc  "p(49,7+43) = 49,7-27,0 = 22,7 KN/m

10jUO #50
22,7-1,2  _ .
0 15 0,402 © 450 kPa > 0.7t

skjuvarmeringen erfordras inom strackorna dl! och d2
fran tangentlinjen till fullgjutningen

dai = 2,05-7] = 0.7 m  mot linje H

d2 = 2,4-1] 0,8 m mot linje G

vid anslutningen till tangentlinjen ar erforderlig
skj uvarmering

15-100
A, 280000 (450-430) <A . 1,06 cm /m

STsiEYEatSanning_vid_det_fria uEflaget_i_linje_ A

Enligt databerdkning ar maximal tvarkraft
40 kN/m

40-1,2 )
0,150,418 - /°5 MPa > 0,7m,

Vid linje A ar erforderlig skjuvarmering



As 280000 (765 430) " 1,8 cm=z,m > Amin

skjuvarmering inlagges inom en stracka av
d = 0,15-0,418-465/12 = 2,42 m
fran linje A

8ISil'YEE!Sa22ii}g_YicLlinierna_F

Enligt databerakning ar maximal tvéarkraft
Tp = 31,8 kN/m

xb = 1,2-31,8/0,15-0,402 = 630 MPa > 0,7-t
Erforderlig skjuvarmering éar

As = 281TTOW(630~430) = 1,61 cm2/ra i Amin

skjuvarmering inlagges inom en stracka av
d 0,15-0,402-330/12 = 1,66 m
fran linje F

§1SiyYEalSE22iDS i _iiEie E

Enligt databerakning ar maximal tvéarkraft
Tp = 57,3 kN/m

o " "(f' 5-0,418 * 1100 MPa > 0,7“Tbho
skjuvarmering inlagges inom en stracka av
d - 0,15-0,418-800/12 = 4,2 m

fran linje E

Ovriga pelare behandlas analogt



Figur 15 visar skjuvarmeringens utbredning kring

pelarens GB fullgjutning.

5.11 Armering i tryckplattan

Forutom den 6verkantsarmering, som stddmomenten ger
upphov till dimensioneras armeringen i tryckplattan

enligt avsnitt 2 for momentet

m - (10+"Hfc-)-0,0292 « 1,22 - 1,23 kNm/m
Maximal skjuvpdkanning i tryckplattan ar
t = 29,25-0,5/0 ,035 = 420 kPa < Yo

dvs centrisk placerad armering ar méjlig
plattan.

i tryck-
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