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VAL AV INDUSTRIGOLV

Val av golvkonstruktion och golvmaterial grundas for
varje utrymme pad hur golvet skall anvandas. Med led-
ning harav bestams vissa krav pa golven. F6rutom att
man kan ha olika krav i1 olika utrymmen kan kraven ock-
sa vara olika for olika delar av samma lokal. For att
underlatta utredningen kan man utgd fran egenskaps-
forteckningen hos Fors & Karlsson (1978). Darigenom
minskas risken for att nagot viktigt krav skall glom-
mas bort. Mera kott pd benen ges i ER-Oversikter i
Svensk Byggkatalog (1976 och 1977).

Valet paverkas av ett flertal omstandigheter sdasom pro
duktionsmetod, bjalklagskonstruktion, krav pa fardigt
golv, ma.terialegenskaper, priser m m. Onskade egenska-
per hos ett fardigt golv kan i manga fall erhallas pa
flera satt. Eftersom intet alternativ uppfyller alla
ténkbara krav valjer man det som anses motsvara de Vvik
tigaste kraven. De olika materialgrupperna betong, tréa
asfalt, hardplast m fl rymmer emellertid var och en
ett antal fabrikat som kan ha véasentligt olika egenska
per. Valet underlattas om fabrikanterna (golventrepre-
nérerna) i1 ER-blad e d redovisar egenskaperna hos res-
pektive material.

Vid ekonomisk jamfdrelse bor man beakta nuvardet eller
arskostnaden, inklusive driftsekonomin. Mojligheter
och kostnader for framtida omdisponering av lokalerna
bor overvéagas

Vid val av golv kan man ha hjalp av for andamalet sam-
manstallda "lathundar”. Sadana har publicerats av bl a
van Bremen (1957), Bring (1971), Harper & Stone (1959)
och Sveriges Mekanforbund (1963). Sa&dana sammanstall-
ningar bor dock tas med en nypa salt. Alla omstandig-
heter i1 ett aktuellt fall kan oméjligt vara beaktade
av respektive forfattare. Sammanstéllningarna kan ha
blivit inaktuella p& grund av utvecklingen pa golvmark



naden. Forfattaren kan ha haft fel redan fran borjan.
Man nodgas darfor aven tanka sjalv och diskutera med
golvfackman.

Som underlag for val av golv tjanar dock forst och framst
praktisk erfarenhet. Manga industriforetag har en kanne-
dom om egna golv och forekommande paverkningar som leder
till riktiga avgdoranden vid ny- och omlaggning av golv.

I andra fall saknas egen erfarenhet - atminstone for
vissa lokaltyper. D& kan resultat av forskningsbetona-
de inventeringar av golv i industrilokaler vara till
hjalp. Sadana har publicerats av t ex Bring (1971), Kol-
zer (1974) och Westerberg (1976). Inventeringarna byg-
ger pa besiktning av industrigolv, diskussion med fas-
tighetsforvaltare, driftpersonal, materialtillverkare,
entreprendrer m fl och i vissa fall pa matningar av ak-
tuella golvegenskaper.

Bring (1971) sammanfattar i en tabell ett stort antal
egenskaper hos de flesta golvtyper. Provningar med an-
givna metoder har gjorts direkt pad befintliga golv och
dessutom pa provkroppar i laboratoriet. P& grundval av
resultaten har golvbelaggningarna klassificerats enligt
en femgradig skala for varje egenskap.

Beroende pa varierande sammansattning och pa olika upp-
byggnad hos golven kan kvalitetsklasserna variera avse-
vart aven mellan olika fabrikat av samma eller liknande
golvtyp. Ett exempel &ar uretanplastgolv vars formaga att
motstd hjulbelastning kan variera fran hogsta till lags-
ta kvalitetsklass beroende pa materialsammansattningen
och arbetsforfarandet. Dessutom brukar en hog klass for
nagon egenskap ofta automatiskt medfora lagre klass for
nadgon eller ndgra andra egenskaper. Vid golvval ar det
darfor fornuftigt att forst faststalla vilka egenskaper
som &ar viktigast och se till att kraven p& just dem blir
tillgodosedda



Kélzer (1974) redovisar resultat av en inventering av
golvskador och foreslar en kravspecifikation att an-
vandas vid upphandling. Bilderna av golvskador kan tja-
na som en nyttig varningssignal.

Westerberg (1976) agnar sig speciellt at cellulosain-
dustrins golvproblem. Funktion hos och skador pa hart
anstrangda golv har inventerats och presenteras in-
struktivt. Egenskaper hos olika golvtyper diskuteras.
Slutsatserna leder bl a till beddémning av olika golv-
materials formdga att klara paverkningar i olika lokal-
typer. Forfattaren ger anvisningar hur resultaten kan
tolkas for golv utanfor cellulosaindustrin.

Slutligen b6ér namnas ett tamligen omfattande kurskom-
pendium (STF-TLI, 1971) som finns tillgangligt atmins-
tone p& vissa bibliotek. Dar berors laggning, egenska-
per, ekonomi m m hos olika industrigolvsmaterial. Inne-
hallet ar givetvis inte helt modernt till alla delar,
varfor det mojligen kunde vara motiverat att pa nytt
genomfora en liknande kurs.






HJULBELASTNING

En stor del av golvslitningen inom industrin harror
fran hjul pd truckar och vagnar. Vid val av golv ar
det ofta nodvandigt att ta hansyn till sadan paverkan.
Golvbelaggningen eller golvkonstruktionen kan kompri-
meras, lossna fran undergolvet eller underlaget, mang-
las ut &t sidorna, notas eller krossas av rullande
hjul. Forutom att varaktigheten begransas eller ska-
dor maste repareras kan bl a stegljudsisoleringen, yt-
jamnheten, behovet av skotsel och utseendet péverkas.

Jag har tidigare publicerat en uppsats om verkan av
hjulbelastning pad betonggolv och golv av epoxiplast
(Bring 1969). Undersokningarna var den gangen liksom
nu baserade p& en provningsmetod som numera &r Svensk
Standard (SS 923508, 1978), bilaga 1. Eftersom det ar-
bete som redovisas i denna rapport genomfdrdes innan
standarden faststélldes var avsikten delvis att for-
battra provningsmetoden. Olika parametrar varierades
och ingen av de redovisade provningarna genomfdrdes i
detalj enligt standarden. Resultaten torde anda ligga
ganska nara dem man kan vanta sig enligt den slutliga
metoden. Eftersom varje provning ar tamligen dyr boér
erhdllna resultat tas tillvara som underlag for golv-
val .






PROVNINGSMETOD

Provningsmetoden bestar i korthet av en apparat dar
ett lankhjul med vertikal svangningsaxel anbringas pa
ytan av ett golv eller en realistiskt uppbyggd prov-
kropp och belastas. Hjulet bringas att rulla p& golv-
ytan. Rorelsen i horisontell led skall vara fram- och
atergadende i tvad mot varandra vinkelrata riktningar
samtidigt

Jag har valt att lata hjulets vertikala axel std stil-
la och i stallet lata provkroppen réra sig. Denna vi-
lar pd en vagn som i sin tur vilar pd en annan vagn,
figur 1. De bada vagnarna ror sig samtidigt i var sin
riktning. Hjulbanorna 6ver provkroppen utgér slingor
som paminner om dubbla &ttor. Mitt pad provkroppen rul-
lar hjulet i huvudsak rakt framdt och vid den belasta-
de ytans kanter vander det. Banan forskjuts fran gang
till gang. Hela den provade ytan har varit belastad
innan hjulet aterkommer till damma lage och rorelse-
monstret upprepas. Varje punkt passeras minst 175 gang-
er under ett prov med 10 000 cykler.

Tre olika hjul finns beskrivna i standarden, tillver-
kade av hardat stal, av fenoplast och med slitbana av
gummi. Hjulen skall ha ca 125 mm diameter och ca 40 mm
bredd hos rullbanan. Fenoplasthjulet har dock nigot
mindre diameter. Om ndgot av de senare hjulen skall
anvandas skall detta anges nar en provning bestélls.

Lasten skall normalt vara 2000 N p& stalhjulet och
1000 N pad gummihjulet men kan pd begdran varieras
mellan 500 N och 5000 N. Provning kan goras vid oli-
ka temperaturer och med torr eller vatskebelagd prov-
yta.

Verkan av hjulet bestams i forsta hand genom besikt-
ning av provkroppen. Dessutom kan férandringar av vis-
sa egenskaper matas upp. Dels kan profiler av prov-
kroppens yta matas fore och efter belastningen, figur 2,

1



FIGUR 1.

FIGUR 2.

Anordning for belastning med rullande industri-
hjul enligt SS 923508 (1978). Det belastade
hjulet bringas att rulla i slingor dver prov-
kroppens yta genom att provkroppen forflyttas

i tva mot varandra vinkelrata riktningar sam-
tidigt.

n\, pfasibelagoningcns ufa fon? hjulbelasinirjQ

iff-or JOQOO cL/k/crt £5°C, vqtfen
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Profiler i ett och samma vertikalplan fran en
provkropp belagd med epoxiplast 1:5, tabell 4.
Profilerna bestamdes fore laggning av plast-
skiktet och pa den fardiga provkroppen fore
hjulbelastning och tre ganger efter belastning.
Ytan sénktes successivt vid korning 10 000 cyk-
ler med 2000 N last p& stdlhjulet, forsta gang-
en i torrt tillstand vid 23 °C, andra gangen i
vatten vid 23 C och tredje gangen aterigen
torrt men vid 40 UC temperatur.
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dels kan ytan dammsugas under provningen och avnott
damm vagas upp. Dels kan ocksd golvbelaggningens vid-
haftning bestdmmas genom dragprov om bestallaren begar
detta

Vid ett normalt prov bestams tva profiler av provkrop-
pens yta innan den laggs in i apparaten. Hjulet sanks
ned till golvytan och lasten 2000 N foérs pa. Apparaten
startas och antalet fram- och atergdende rorelser i
den snabbare av de bada riktningarna kontrolleras av
ett rakneverk. Efter 10 000 cykler stoppas maskinen
automatiskt. Tiden for en s&dan koérning ar ca ett dygn
Sedan bestams nya profiler av provkroppens yta i samma
lagen som tidigare. Avnott material vags och profiler-
na fore och efter korning for vart och ett av matlage-
na jamfors. Den storsta hojdskillnaden mellan profi-
lerna och héjdskillnaden i1 medeltal bestéms, vilket
innebar att man mater upp hur mycket ytan sjunker pa
grund av hjulbelastningen. Med kannedom om densiteten
hos bel&aggningen kan volymen hos det avniétta materia-
let berdknas ur dess vikt.

Dragprov kan gdras i bestamda lagen pd provkroppens
yta, dels inom dels utanfor hjulbelastat omrdde. Dar-
vid borras med cylindrisk diamantborr spadr genom be-
laggningen till betongen. P& borrkarnans yta limmas
sedan fast en metallplatta som dras vinkelratt ut fréan
ytan med en dragprovningsapparat. Vidhdftningen anges
i MPa,
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TOLKNING AV PROVNINGSRESULTAT

Lasten pa det enskilda hjulet kan i industrisammanhang
variera fran nastan ingenting till flera ton. Stor
last forekommer ofta (Sveriges Mekanfdrbund, 1963).
Lasten harror fran truckens eller vagnens egen massa
och fran den transporterade massan. Belastningen pa
golvet beror ocksad pad hjultypen och p& golvets egen-
skaper. 1 den madn man har luftgummihjul regleras be-
lastningen av ringtrycket. Hardare hjul &ar emellertid
inte ovanliga.

De provade beléggningarnas och delvis aven hjulens
elasticitetsmoduler och Poissons konstant for dem var
inte kadnda. Det ar darfor svart att berakna tryckbe-
lastningen under de olika hjulen. Ett forsok till over-
slagsberakning enligt Hertz visar emellertid att be-
lastningen under stalhjulet kan ligga i storleksord-
ningen 102 MPa, under fenoplasthjulet 10 MPa och under
det massiva gummihjulet ! MPa vid 2000 N last. Punkt-
belastningen under stalhjulet &ar enligt denna berak-
ning ca 100 ganger storre an under gummihjulet vilket
torde utgdra den huvudsakliga forklaringen till den
vanligen betydligt svarare verkan av stalhjulet. Nar
nu hjulen ar standardiserade skulle en noggrannare ut-
redning av dessa forhallanden vara av intresse som un-
derlag for tolkning av provningsresultat.

10 000 cykler i belastningsapparaten kan tankas mot-
svara fran nagra manaders till nagra ars korning pa
ett golv, beroende pa trafikfrekvensen.

Manga tillfalliga eller till synes obetydliga yttre
paverkningar i kombination med hjulbelastning kan vara
avgorande for varaktigheten hos industrigolv. Med ytt-
re paverkningar menar jag har t ex hog eller lag tem-
peratur, vatten eller kemikalier (rengéringsldsningar
oljor e d) pad golvytan. Deras verkan varierar mellan
olika golv. Forsok att berakna verkan av hjulbelastning
enbart med ledning av hallfasthetsdata for materialen
kan darfor leda till grovt felaktiga slutsatser



Inte heller provningsresultaten i rapporten ger nagon
fullstandig bild av de verkningar man kan vanta av
hjulbelastning. De flesta proven genomférdes med stal-

hjul och 2000 N last pa provkroppar med torr yta vid
20-23 °C temperatur. Enstaka kompletteringar kunde go6-

ras vid 40 °C temperatur eller med vattenbelagd golv-
yta, liksom vid hogre last eller med gummihjul och
fenoplasthjul. Fortsatt kartlaggning av liknande slag
skulle sannolikt ge vardefull information.

Hog eller 13ag temperatur ger avsevart olika verkan pa
olika material. Nar det galler betong och stenmaterial
torde en temperaturhdjning fran 20 till 40 °C ha gans-
ka ringa betydelse i1 samband med hjulbelastning. Gal-
ler det daremot asfalt eller plaster kan en sa&dan hoj-
ning medféra betydligt minskad motstandsformaga hos
materialen

Inverkan av vatten ar mycket olika p& olika material
varfor nagra generella omdomen inte kan ges. Provnings
resultaten visar emellertid att verkan av lastvagns-
hjul i manga fall forstarks avsevart vid narvaro av
vatten. Om andra vatskor an vatten spills pd golven
kan aven 13ag hjulbelastning i vissa fall tankas fa for
o6dande verkan.

Man maste ha klart for sig att upplaggningen av prov-
ningen kan paverka slutsatserna. Av ekonomiska skal
gjordes flera olika prov pd vissa provkroppar s lange
de holl. Det &ar ju tankbart att en ny provkropp till
slut hade talt den kraftigaste paverkan som de flera
ganger anvanda inte klarade. Med den namnda upplagg-
ningen uppstar si& smaningom utmattningsfenomen i be-
laggningarna, men de har ju ocksa sitt intresse.



RESULTAT AV GENOMFORDA PROV
Provkroppar

Laggningsforeskrifter fran fabrikanter, i1 HusAMA, be-
tongbestammelser, etc iakttogs vid tillverkningen av
provkropparna. 1 vissa fall svarade fabrikanten eller en
entreprendor for laggningen. For denna nagot oOversikt-
liga redogdrelse behodvs detaljerade upplysningar om
laggningsforfarandet och sammansattningen endast i un-
dantagsfall. 1 nagra fall dar de skulle vara vardeful-
la kan man inte f& dem.

Betong

En serie provningar av olika betonggolvskvaliteter
genomfordes for ca tio ar sedan och redovisades av
Bring (1969). Hjulet var av stdl och lasten 2000 N.
Provkropparna var 13 till antalet. Med nagot undantag
tillverkades endast en provkropp av varje kvalitet.

De var ca 7 cm tjocka och vid provningen ca fyra mana-
der gamla. De betongkvaliteter som studerades var

K 150, K 250 och K 400 med olika sammansattning och
tillverkningskonsistens, tabell 1. Samtliga provkrop-
par vibrerades vid gjutningen med vibratorbalk.

Vid tillverkningen féljdes foreskrifterna i ByggAMA
1965 for sju av provkropparna. Vid fem av de 6vriga
anvandes trogflytande betong. Vid fem prov vakuumbe-
handlades ytan. En provkropp gjordes med ballast en-
ligt ""gammal svensk praxis', GSP (Bahrner 1950).
Ballastmaterialets sammansattning visas i figur 3.

Som vantat var betongen med ballast enligt GSP samst.
Den var si dalig att medelsankningen av de matta pro-
filerna redan efter 5000 cykler var mer &n 12 mm, var-
for provningen avbrots

Betong K 250 med stenmaterial E1 (cement: ballast 1:5)
var nast samst med 9,4 mm medelsankning av de matta
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FIGUR 3. Kornkurvor for de ballastmaterial
som anvandes till provkropparna av
betonggolv har i figuren index b.
Kurvor med index p avser ballast-
material for betongplattor som an-
vandes till undergolv for plastbe-
laggningar. Beteckningarna E.,, E, och
Eg ar hamtade ur ByggAMA 1965.

TABELL 1. Verkan pd betonggolv av rullande stalhjul med
2000 N last. Varje resultat avser en provkropp
och anges bade som avnott volym och som medel-
vardet av sankningen hos tva profiler av prov-
kroppen. Pa K 150 kordes 5000 cykler p& de ov-
riga 10 000. Beteckningarna E1, E2, E3 och GSP
avser ballastmaterialets sammansattning, fi-
gur 3. V innebar att provkroppen behandlades
med vakuum. Tryckhallfastheten bestamdes efter
28 dygn pd 20 cm kuber. Den maximala sankning-
en av ytprofilerna var 10-50 % stdrre an me-

delsankningen.
Betongkvalitet Tryckhall- Medelsankning Avnott
fasthet av ytans pro- volym
filer
MPa mm cm3
K 400, p, E3 v 56 1,2 86
K 400, 1, E3, vV 49 1,2 92
K 400, s, E3 62 1,4 119
K 400, 1, E3, vV 50 1,9 144
K 400, p, E2 36 2,0 168
K 400, p, El 47 2,0 170
K 400, 1, E2, V 39 2,2 202
K 400. 1, E2,  V 34 2,3 207
K 400, p, E3 46 3,4 323
K 250, p» E3 36 8 7 328
K 400, 1, E3 51 3,7 366
K 250 (1:5), p, E1 33 9,4 1038
K150 (1:5). p. GSP 21 12,1 1246



profilerna. Motsvarande sankning for betong K 250 med
bal lastsammansattning E3 var endast 3,7 mm. | detta
fall fick man alltsd en vasentlig forbattring genom
att oka maximala stenstorleken. Trots det kan betong

K 250 inte rekommenderas for tungt belastade industri-
golv.

Med betong K 400 visade sig motstandsformagan mot rul-
lande stalhjul kunna bli bra eller jamforelsevis dalig,
alltefter sammansattning, konsistens och laggningsfor-
farande. Trogflytande betong med ballast E3 gav i ett
fall bra resultat did den vakuumbehandlades efter lagg-
ningen. Motsvarande betong med ballast E2 var godtag-
bar efter vakuumbehandling. Den enda medelstyva betong
som studerades hade ballast E3 och gav gott resultat.

Av betong K 400 med plastisk konsistens hade tillver-
kats provkroppar med alla tre ballastmaterialen ES3,
E2 och E1. Den ena provkroppen med E3 gav bast resul-
tat av alla betongsorter medan den andra var ganska
dalig. Den battre var vakuumbehandlad. Provkropparna
med ballast E2 och E1 var ungefar jamngoda och &tmin-
stone den sistndamnda var battre an vantat.

Efter denna provserie genomfordes prov pa betonggolv
endast som bakgrund till andra prov. Meningen var da
att ta reda pad huruvida betonggolvet blev battre ge-
nom nagon viss belaggning eller behandling av ytan.
Dessa prov redovisas i det foljande under rubrikerna:
"Betong med tillsats av plastdispersion”

"Lackerad (malad) betong”

"Ytimpregnerad betong'.

Den som ar intresserad av hur hjul av uretangummi och
fenoplast paverkar betonggolv kan fa vissa upplysning-
ar i avsnittet om ytimpregnerad betong.

Hardbetong

Av hardbetong undersoktes nagra fa varianter. Lasten
var i samtliga fall 2000 N pd ett stalhjul. Underlags-



plattorna bestod av betong med hog kvalitet. Hardbe-
tongmaterialets yta var stalglattad och i tva fall va-
kuumsugen. Fo6ljande resultat erholls efter 10 000 cyk”
ler

Hardbetong- Skikttjock- Maximal Avnott
material lek sankning volym

av ytpro-

filer

mm mm cm?

Kvarts, ytan 7 ca 2 ca 90
vakuumsugen
Kiselkarbid och 7 ca 3 ca 200
korund
Granulerat jarn ca 5 1,2 10-25
Do, ytan ca b5 0,7 5-15
vakuumsugen

Orsaken till det jamforelsevis daliga resultatet for
kiselkarbid visade sig vara att enskilda korn i ytan
kunde krossas av stalhjulet. Jarngranulerna torde dar-
emot ha varit utsatta for en plastisk deformation.

Hardbetongen med jarngranuler tillverkades genom att
dessa stroddes ut pad den nylagda betongen. Bade skikt-
tjockleken och densiteten var darmed tamligen obestam-
da. Den sistnamnda uppskattades till mellan 3 och 5
g/cm3. Foljaktligen kunde inte heller den avnétta vo-
lymen bestammas entydigt.

Ytterligare ett prov pa hardbetongmaterial redovisas
i tabell 2 o6verst. Stenmaterialet var i det fal-
let en hadrd natursten som inte narmare specificerades.

Betong med tillsats av plastdispersion
Tillsats av polyvinylacetatdispersion (PVAC), akrylat-

dispersion e d har visat sig kunna ge betonggolv som
i madnga avseenden ar bra. Bland annat brukar damningen

20
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kunna minska eller forsvinna. Sadana golv tal emeller-
tid inte vad som helst.

Sex provkroppar med ca 10 mm tjocka beldggningar av
betong av denna typ provades. Underlagsplattorna var

av betong K 400. Tva olika blandningar med PVAC-till-
sats forekom och tvd med akrylattillsats. Dessutom pro-
vades samma betongsorter utan tillsats av plastdisper-
sion.

Provningarna genomfoérdes vid 20-23 °C temperatur med
stalhjul och 2000 N last. 1 vissa fall var provkroppens
yta belagd med vatten. Materialdata och resultat fram-
gar av tabell 2.

Resultaten tyder pa att betonggolv med tillsats av
plastdispersion kan vara battre an betonggolv utan sa-
dan tillsats nar de laggs 1 torr milj6. For hjulbe-
lastade golv i vatrum eller dar man ofta spiller vat-
ten forefaller de daremot att vara olampliga.

Det ar kant att plastdispersioner efter torkning och
hardnande &ter kan mjukas upp vid paverkan av vatten.
Framforallt paverkas ytan av en provkropp medan de in-
re delarna tycks kunna bibeh&lla en stor del av hall-
fastheten langre tid. Pa golv och provkroppar av golv-
material som hjulbelastas nots ytan emellertid bort
nar den plastbaserade delen av materialet forlorar sin
hallfasthet, varvid successivt djupare liggande parti-
er blir atkomliga for liknande paverkan.

Lackerad (mdlad) betong

Parallellt med de forsok som redovisas i tabell ! gjor-
des ocksa forsok med forstarkning av betongytan med
epoxilack (Bring 1969). Fyra provkroppar anvandes, en
utan lack med stalglattad yta och tre med lack. Av
dessa hade en stalglattad, en stalglattad + syratvat-
tad och en bradriven + maskinfrast yta hos betongen.
Denna var efter tillverkningen fukthardad en vecka och



tre madnader gammal vid lackeringen. Betongen hade kva-
litet K 400, P, E2 med kornkurva hos ballastmaterialet
enligt figur 3 (kurva E2 ).

60 viktprocent av den fardigblandade lacken utgjordes
av plast, resten av losningsmedel. Foreskrifter for
arbetarskydd (Arbetarskyddsstyrelsen 1971, 1972 och
1978) gor att man antagligen inte kan anvanda samma
recept idag. Som en bakgrund vid studier av nya prov-
ningsresultat kan resultaten emellertid vara nyttiga.

Lacken pafordes i en omgadng med 0,2 mm nominell tjock-
lek hos skiktet, dvs. den tjocklek detta skulle ha
fatt om ingenting sugits in i betongen. Storre delen
av lacken sogs emellertid in. Betongytan blev modrkare
och blankare.

Tidigast nar lacken var tvd veckor gammal belastades
provkropparna med 2000 N pad stalhjulet under 10 000
cykler. Foljande resultat erholls.

Ytbehandling av Nominell Maximal sank-  Avnott
betongplattan tj ocklek ning av ytans volym
hos lack- profiler
skikt
mm mm cml *
stalglattad olackerad ca 3,5 168
stalglattad 0,2 0,9 5
stalglattad +
syratvattad 0,2 0,9 b
bradriven +
maskinfrast 0,2 2,6 94

I de fall da ytan var jamn var forstarkningen med epoxi-
lack tydligen tillracklig for att noétningen skulle bli
obetydlig, Tfigur 4. Lackskiktets betydelse minskade

dock nar betongens yta var skrovlig (maskinfrast). Om
man med avsikt gor betonggolv skrovliga kan vardet av

en lackering komma att bero pa trafikens art. Dock tor-
de de inte damma i storande grad nar de ar nya.



FIGUR 4.

FIGUR 5.

Foto taget efter hjulbelastning av den prov-
kropp av betong K 400, P, E2 (kornkurva en-
ligt figur 3) som stalglattades och syratvat-
tades och darefter bestroks med 0,2 mm epoxi-
lack. Lacken var genomnott pd vissa stallen
vid hjulets vandlagen. Ytans profil sanktes
maximalt 0,9 mm vid belastningen.

En provkropp av betong belagd med 3 mm epoxi-
plast, fotograferad efter hjulbelastning. De
ljusa partierna i mitten berérdes av hjulet.
Linjalen lades langs en av de matta profiler-
na vid vilken ingen sankning av ytan kunde
konstateras. Springan under linjalen skulle
ha funnits aven fore belastningen.
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Ytimpregnerad betong;

Vardet av ytimpregnering av fardiga betonggolv har
diskuterats under kanske ett halvt sekel utan att man
har kommit till klarhet. Meningarna ar fortfarande de-
lade. Aven om betongkvaliteterna med HusAMA 72 (1972)
for nya golv har hojts avsevart sa kvarstar problem
med damning. Avsikten med den forsdksserie som redo-
visas 1 tabell 3 var dels att studera verkan av gummi-
hjul och plasthjul pa olika betongkvaliteter, dels att
klarldgga huruvida metoden kan anvandas for att beddtma
damningsrisk

Tre kommersiellt tillgangliga produkter provades, tva
"betonghardningsvatskor™ och en torkande, vegetabilisk
olja. Leverantdrerna var inte villiga att- ge narmare
upplysningar om sammansattningen. Provningen genomfor-
des pad plattor av betong K 150, K 300 och K 400 med
ballastmaterial enligt HusAMA 72 (1972). De plattor
som skulle oljas tvattades ca en vecka fore forsta be-
handlingen med 15 % fosforsyra. Nagon sadan foreskrift
fanns inte for hardvatskorna och genomfdrdes darfor
inte. Anbefalld volym av h&rdvatskorna h&lldes ut i en
omgadng och fordelades over betongytorna. Overskott som
inte sogs in togs senare bort. Oljan pafordes i tre
omgangar. En omgang plattor var oimpregnerade vid prov-
ningen.

Endast en provkropp anvandes for varje kombination av
betong och ytimpregnering. Var och en av dem belas-
tades under sammanlagt 50 000 cykler enligt ett pro-
gram med successivt stegrad paverkan. Forst anvandes
ett uretangummihjul med 1000 N last under 10 000 cyk-
ler varefter lasten o6kades till 2000 N och kérningen
upprepades. Efter véxling till fenoplasthjul koérdes
sedan 10 000 cykler med var och en av lasterna 1000,
2000 och 3000 N. Resultat av varje sadant prov for sig
framgdr av tabell 3. Endast proven med 1000 N pa ure-
tangummihjul foretogs foljaktligen pa helt nya golv-
ytor.
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TABELL 3. VerkarJ av"hjulbelastning pa provkroppar av golvbetong med och utan ytimprégnering
med h:ilrdvatska eller torkande olja. De profilsankningar som betecknas som omatbara
var for smd for att kunna bestammas med den anvanda apparaturen.

Ytimpregnering Betong- Hjultyp Last Maximal sankning Avnott
kvalitet av ytprofiler volym
N mm cm*
Ingen K 150 uretangummi 1000 0,3 ca |
2000 0,1 <1
fenoplast 1000 0,8 40
2000 1»4 40
. K 300 uretangummi 1000 0,4 0
2000 0,1 0
fenoplast 1000 0,5 18
2000 1,2 20
3000 1,2 15
K 400 uretangummi 1000 omatbar 0
2000 0,1 0
fenoplast 1000 0,1 <1
2000 0,2 4
3000 0,2 4
Betonghéardnings- K 150 uretangummi 1000 ométbar <1
vatska 1 2000 .
(0.5 1/m2) fenoplast 1000 1,1 30
2000 2,0 180
3000 -
K 300 uretangummi 1000 oméatbar <1
2000 0,1
fenoplast 1000 0,5 5
2000 1,0 30
3000 1,0 17
K 400 uretangummi 1000 omatbar 0
2000 0,1
fenoplast 1000 0,1 <1
2000 0,2
3000 0,2 5
Betonghardnings- K 150 uretangummi 1000 oméatbar 0
vatska 2 .2000 s
(ca 0,2 1/m2) fenoplast 1000 0,6 15
2000 1,3 50
3000 - -
K 300 uretangummi 1000 oméatbar 0
2000 ométbar 0
fenoplast 1000 0,2 4
2000 0,3 5
3000 0,2 3
K 400 uretangummi 1000 omatbar 0
2000 omatbar 0
fenoplast 1000 0,1 4
2000 0,2
3000 0,1
Torkande olja K 150 uretangummi 1000 0,1 2
2000 0,1
fenoplast 1000 0,4 7
2000 0,7
3000 “ -
K 300 uretangummi 1000 0,1 1
2000 < 0,1
fenoplast 1000 < 0,1 2
2000 < 0,1
3000 0,1 1
K 400 uretangummi 1000 0,1 1
2000 0,1 2
fenoplast 1000 0,1 i
2000 < 0,1
3000 0,1 3



Det ar inte alls klart hur djupt impregnerings-
vatskorna trangde in. Jamforelse med resultaten for
de oimpregnerade provkropparna kan emellertid ge en
viss vagledning for varderingen. Att inte resultaten
fran profilmatning och dammsugning foljer varandra helt
torde bero pad att de mest nétta stallena lag vid sidan
av profillagena eller att enstaka storre korn i profil-
lagena blivit bortnétta.

Det forefaller som om framst betonghardningsvatska 2
kan ha haft en viss dammbindande verkan p& nya ytor
och dessutom en viss djupverkan pa betong K 300. Den
basta djupverkan torde dock ha erhallits med den tor-
kande oljan. Provserien var for liten for mera langt-
gadende slutsatser.

Det forefaller klart att ytterligare utvecklingsarbete
behdovs for att metoden skall kunna anvandas till att
sakert bestamma eventuell damningsrisk. Enligt min er-
farenhet avger &ven bra betonggolv av kvalitet K 400
sma kvantiteter damm tom vid gangtrafik. P& provkrop-
pen av K 400 utan ytimpregnering kunde ingen ndtning
konstateras pa grund av uretangummihjul med 1000 N last
trots att detta hjul verkar ungefar som ett radergummi
vid vandlagena. Det forefaller darfor som om matforfa-
randet inte ar tillrackligt kansligt for de sma materi-
alvolymer som ger upphov till besvarande damm.

Magnesitmassa

Golv av magnesitmassa anvandes i stor utstrackning som
industrigolv fram till 1960-talet, da de mer eller
mindre forsvann om man undantar mindre reparationsar-
beten. De ar for madnga andamal bra golv vilket man nu
ater har borjat inse. Bl a tal de mineralolja, men
daremot inte vatten.

Tio provkroppar med beldggningar av magnesitmassa pro-
vades. Tva av dem tillverkades inte vid KTH varfor sam-

mansattningen ar okand. For de Ovriga varierade bland-



ningsforhallandet klorvatten:magnesiumoxid mellan
1:3,86 och 1:4,35 viktdelar. Klorvattnet hade koncen-
trationen 18,5 - 19° Baumé. Dessa provkroppar tillver-
kades en 1 taget och forvarades darefter i1 laboratori-
et i det for arstiden radande klimatet.

Provningen genomférdes med stalhjul och 2000 N last.
Provkropparna av egen tillverkning var da 32-52 dygn
gamla. Hos de fdrsta sex av dessa varierade den maxi-
mala sankningen av ytprofilerna mellan 0,25 och 4,6 mm
och den avnétta volymen mellan 5 och 180 cm3. Den enda
rimliga forklaringen till de stora variationerna i re-
sultat forefoll att vara olika hardningsbetingelser
De basta provkropparna tillverkades sommartid med hdg
relativ fuktighet i laboratorielokalen och de med da-
liga resultat vintertid nar uppvarmningen medférde lag
luftfuktighet

For att nagot narmare studera denna faktor tillverka-
des tva nya provkroppar. De var likadant sammansatta
(19° Baumé, blandningsforhallande klorvatten magnesium
oxid 1:4,35). Omedelbart efter hardnandet fukthardades
den ena genom inpackning i plastfolie under en vecka
medan den andra forvarades fritt i luft med ca 20° tem

peratur och 40 - 7 % relativ fuktighet.

Vid provningen efter ca en manad sanktes profilerna

pad den fukthardade provkroppen ca 1| mm och pa den and-
ra ca 6 mm. De avnotta volymerna var ca 20 och ca 450
cmi .

Av de tva provkropparna med okand sammansattning hos
magnesitmassan provades den ena i torrt skick och den
andra med vatten pa ytan. Hos den torra provkroppen
sanktes ytprofilerna maximalt ca | mm och den avnidtta
volymen var ca 25 cm3. Med vattenbelaggning pa ytan
blev samma material kraftigt nott. Forséket avbrots
efter 2500 cykler varvid ytan hade sankts maximalt 4,3
mm och ca 300 cm} hade notts bort.



Dessa resultat talar for att golv av magnesitmassa bor
fukthardas omedelbart efter hardnandet. Daremot bor de
inte anvandas till vatrum eller till lokaler dar man
ofta spiller vatten. | ratt miljo kan de vara minst
lika bra som betonggolv.

Plastmassa

Plastmassor kan ges god vidhaftning mot torra och rena
undergolv. Hallfastheten hos hardplastgolv och deras
motstandsformaga mot mekaniska och kemiska paverkning-
ar ar allmant sett god - men de blir inte bra under al-
la betingelser och de tal inte vad som helst. Sa manga
misslyckanden har konstaterats under cirka tio ar att
overtron pa hardplastgolv har borjat overgd till en
misstro pd manga hall (Kélzer 1974). Bestallaren maste
ge sig tid att klargora de blivande paverkningarna pa
golven och plastmassans sammansattning maste avvagas
med hansyn till dessa. Vid laggningen miaste arbetet
gbras omsorgsfullt och leverantdrens recept foljas no-
ga. Foreskrifter enligt Arbetarskyddsstyrelsen (1974
och 1978) maste iakttas. For ett lyckat resultat kravs
dock forst och framst ett bra undergolv. Mest anvands
betong och pa denna stalls stora krav.

Betongkvalitén skall vara hog, men sannolikt inte allt-
for hég. Det har visat sig att tryckhallfastheten bor
vara ca 40 MPa (K 400) for mekaniskt belastade industri-
golv. Ar hallfastheten for 18g kan betongen g& soénder
vid belastning, varvid plastskiktet lossnar. Det finns
indikationer p& att vidhaftningen kan bli samre ocksa
om betongen har mycket hog hallfasthet. For K 500 och
aven K 600 har jag i vissa fall fatt nagot forsamrade
resultat jamfort med K 400, tabell 5. Om orsaken har-
till kan man an sa lange bara spekulera. Med Okande
hallfasthet blir betongen tatare vanfor man kan tanka
sig att plastens mojlighet att tranga in i ytan och fa
fast grepp minskas.
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Ytan hos undergolvet maste vara ren och stark. Det &ar
sjalvklart att fororeningar i ytan kan blockera denna
sd att plasten hindras att hafta vid. Detta problem be-
ror framst gamla golv (Aven andra &an betonggolv) som
skall belaggas med plast. Hari torde man kunna finna
orsaken till en mycket stor del av de manga misslyckan-
den som forekommit. Fororeningarna maste bort innan
plasten laggs pd. Hos betong har ytskiktet vanligen
samre kvalitet &an djupare belédgna partier. Man brukar
darfor avlagsna ytskiktet helt intill ett visst djup
som kan vara 0,2 - 5 mm. Detta kan ske genom syratvatt,
flamrensning, maskinfrasning e d. Forfaranden for ren-
gobring och rensning av golvytor diskuteras utfoérligare
av Kolzer (1975).

Tvattning med saltsyra torde ha varit vanligast tidi-
gare. Denna metod har emellertid flera avsevarda nack-
delar. Nar saltsyran halls ut pa golvet reagerar den
med cementet varvid bildas klorider som i viss utstrack-
ning kan bli kvar i undergolvet om den efterfdljande
rengdringen inte ar effektiv. Plastens vidhaftning kan
harigenom komma att bli mindre &n man ténkt sig. Under
arbetet avgar dessutom saltsyra i gasform till luften
och angriper metallféremal som korroderar. Sarskilt
utsatta ar blanka metallytor och elektronisk apparatur
i lokalen men skadorna kan spridas till mekaniska ven-
tilationssystem och genom dessa till angransande loka-
ler. Slutligen maste golvet torka ut pd nytt efter en
syratvattning.

Genom Fflamrensning avlagsnas ytskiktet termiskt. Ett
antal svetslagor varmer upp golvytan sid att den sprangs
av. Genom maskinfrésning skalas ett ytskikt av meka-
niskt. Genom bada dessa metoder nar man vanligen fram
till stark betong och frilagt ballastmaterial. En nack-
del ar att sprickor kan uppkomma i betongen men meto-
derna - framforallt den sistndamnda - anses vara bra.

Ett stort antal prov genomfordes pa plastbelaggningar
i allmanhet med 2000 N last. Temperaturen var dels 23,
dels 40 °C och provkroppens yta var i vissa fall vat-



Exempel pa& verkan av rullande industrihjul p& plastgolv.
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2000 N och upp till

5000 N last forekom pa gummihjul och stalhjul. Undergolv av betong K 400 med

markeras med v efter temperaturangivelsen.

Vid vissa prov var golvytan Oversvammad med vatten vilket
Hjul av styren-butadiengummi an-

Prov sammanhallna med klammer genomfdrdes pd samma provkropp i

TABELL 4.
maskinfrast yta.
ges med SBR.
tur och ordning
Golvbelaggning Tjock-
lek
mm
“Sjalvutj amnande" 3
epoxiplast, slat yta
“Sjalvutj amnande™ 3
tjarepoxi
Epoxibruk med kvarts- 6-7
sand 1:4,5-1:6,
glattad yta
Polyesterbruk, 10
skrovlig yta
“Sjalvutjamnande™ 1,5-3
uretanplast med hard,
slat yta
Akrylplast, 3-4

skrovlig yta

Hjul

Istal
* stal
.stél
stal
stal
stal
stal

gummi
1" gummi
I gummi

stal

pstal
stal
stal
,stal
stal

gummi
fgummi
1 gummi

fstal

’l,stél

fstal
« stél

stal
k.stal

gummi
‘gummi
1 gummi

fstal
 stal
stal
,,stal

“gummi
1 .gummi

Last

2000
2000
2000
2000
2000
2000
5000

2000
2000
2000

2000

2000
2000
2000
2000
5000

2000
2000
2000

2000
2000

2000
2000
2000
2000

2000
2000
2000

2000
2000
2000
2000

2000
2000

Temp

23
23v

40v
23

23
23v
40

23
23v

23
23v
40v

23
23v
40

23
23v
40v

23v
40

Maximal Avnott

sankning volym

av yt-

profiler
mm

cm}
0 0
0 0
3 -
3 -
0 0
0,1 -
0,2 0
0 0
0 0
0 0
0,5 -
0,2 ca 8
0,6 ca 40
0,1 0
6 -
0,7 ca 12
0,1 ca 2
0 0
0 0
1 1
0,3 -
<0,1 0
0,1 0
0,1 0
< 0,1 0
0 0
0 0
0,2 5
0,2 10
0 1
4 -
0 0
0 0

Anmarkning

belaggn forstord
belaggn forstord

uretangummi
SBR
SBR

stromedel bortnott

toppar bortnotta

belaggn forstord
toppar bortnotta

uretangummi

SBR
SBR, hjulet forstort

toppar och stromedel
bortnotta

belaggn forstord
uretangummi

SBR
SBR

toppar bortnotta
toppar bortnotta

belaggn forstord

SBR

SBR, hjulet forstort



tenbelagd. Prov med forhéjd temperatur och med vatten-
belagd yta genomfordes vanligen p& provkroppar som ti-
digare klarat prov vid 23 °C med torr yta. Undergolvs-
plattorna var av betong K 400 med maskinfrast yta och

var vid provningen flera manader gamla medan plastbe-

laggningarna dd var minst tvad veckor gamla. Provnings-
resultaten ar sammanstallda i tabell 4.

Resultaten talar for att ratt valda och ratt lagda
plastgolv kan tala hjulbelastning mycket bra. Vid prov
med gummihjul kunde inga vidhaftningsbrott konstateras.
P4 skrovliga belaggningar nottes toppar bort och gum-
mihjulen nottes avsevart.

Aven vid belastning med stalhjul nottes toppar pa skrov
liga ytor bort eller deformerades plastiskt sid att ytan
blev jamnare. Torra jamna ytor av "sjalvutjamnande"
epoxi- och uretanplast blev endast obetydligt paverka-
de av stalhjulet vid 23 °C temperatur och 2000 N last.
Aven skikttjockleken kunde dock ha betydelse for resul-
tatet, tabell 5. Vid 40 °C temperatur lossnade plast-
skiktet pad en provkropp med epoxiplast med torr yta.
Verkan av kombinationen 40 °C temperatur och vatten

var sddan att alla belaggningar blev forstorda, figur 6

Vissa plaster har stor temperaturutvidgningskoefficient
Men kan darfor befara att en plastbelaggning med lag
fyllmedelshalt vid forhdjd temperatur kan komma att in-
ta ett tryckspanningstillstadnd Detta kan avlastas om
belaggningen lossnar fran undergolvet och bildar en
bubbla (vidhaftningsbrott, bom). Det har visat sig att
tvarbindningarna sedan snabbt forstérs vid hjulbelast-
ning, belaggningen blir ganska lattbdjlig.

Vid dragprovning av vidhaftningen hos beléggningar av
"sjalvutjamnande™ epoxiplast pa plattor av olika be-
tongkvalitet och med olika ytbehandling erholls utan-
for hjulbelastat omrade resultaten i tabell 5. Av den-
na framgar att vidhaftningen pa betong K 500 i varje
fall inte blev battre an pd K 400. Provkropparna be-



FIGUR 6.
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Fotografier av belaggningar som belastats med 2000 N pa
stadlhjulet vid 40 C temperatur och med vatten pa golv-
ytan. De ovre bilderna visar epoxiplast 1:5 efter 10 000
cykler (till vanster) och "sjalvutjamnande"™ epoxiplast

2:1 efter 2000 cykler. De undre bilderna visar till vans-
ter "sjalvutjamnande'" uretanplast 1:1 efter 10 000 cykler
och till hoéger akrylplast 1:2 efter 5500 cykler. Streckade
paftier var bomytor. De angivna relationstalen avser bland-
ningsforhallandet plast :fyllmedel



lastades med 2000 N pa stalhjulet vid 23 °C temperatur.
Inom hjulbelastad yta lossnade praktiskt taget alla
belaggningar med | mm tjocklek oavsett betongplattans
kvalitet och ytbehandling. Vid 2 mm tjocklek hos plast-
skiktet lossnade detta i 75 % av de 24 proven. Drag-
provning i ovriga fall visade att vidhédftningen var

ldag (< | MPa utom vid ett prov).

Vid 3 och 4 mm skikttjocklek kvarstod ingen eller en-
dast 1ag vidhaftning (< | MPa utom vid tva prov) efter
hjulbelastning nar betongkvaliteten var K 150. Vid de
hogre betongkvaliteterna, K 400 och K 500, lossnade de
3 och 4 mm tjocka belaggningarna vid halften av proven
med stalglattad betongyta. Vid de ovriga fyra proven
med denna ytbehandling och vid samtliga prov - 8 av
varje - med maskinslipad, syratvattad och maskinfrast
betongyta av kvalitet K 400 och K 500 bestédmdes vid-
haftningen till mellan 1,7 och 3,9 MPa. Jamfort med

de obelastade ytorna i tabell 5 forsamrades vidhaft-
ningen, men den var fortfarande bra.

TABELL 5. Vidhaftning hos "sjalvutjamnande' epoxiplast
till betongunderlag med olika kvalitet och
ytbehandling. Medelvarden av 8 dragprov pa
ytor som inte hade varit hjulbelastade

Vidhaftning (MPa) vid dragprov

Ytbehandling av nar uncjerlagsplattans betongkva-
underlagsplattan L1t t var

innan plasten pa- -
fordes K 150 K 400 K 500
Stalglattad 1,5 3,3 3,0
Stalglattad och 1.6 4,4 3,9
maskinslipad ’

Bradriven och 21 4,3 4,4
syratvattad ’

Bradriven och ) 3.9 3.3

maskinfrast



Dessa resultat visar att &ven skikttjockleken har sin
betydelse for beldggningens besténdighet. Det kan fdre-
falla som om 3 mm borde valjas som minsta tjocklek.

Aven hjultyp, belastning, belaggningens elasticitets-
modul och hardhet maste emellertid beaktas vid val av
skikttjocklek. 1 tabell 4 finns exempel pa en 1,5 mm
tjock uretanplastbelaggning som klarat samma paverkan
utan att skadas. Orsakerna till dessa skillnader mel-
lan olika material bor klarldggas mer i detalj om plast-
belaggningar skall anvandas i1 framtiden.

Asfaltemulsionsmassa

Golv av asfaltemulsionsmassa forekommer i lokaler for
lattare industri, i lagerlokaler, etc. De tal inte sto-
ra punktbelastningar eller mineralolja. Om bindemedlet
byts ut mot stenkolstjara blir oljebestandigheten battre

Sex provkroppar med bel&dggning av asfaltemulsionsmassa
provades. De var av olika fabrikat och tillverkades

tvd och tva av specialiserade golventreprendrer i 10-15
mm tjocka skikt lagda pa betongplattor. Sammansattning-
en i detalj uppgavs inte, men blandningsforhallandet
cement:asfaltemulsion: stenmaterial (0-8 mm) brukar emel-
lertid vara ca 1:2:5 volymdelar. Provningen genomfor-
des med stalhjul och 2000 N last vid 20-23 °C temperatur
Den maximala sé&nkningen av ytprofilerna var mellan 4

och 6,5 mm. Vid den belastade ytans kanter bildades
vallar av utmanglat material. Inom den belastade ytan
manglades avnott material fast, varfor nagon nétning

i egentlig mening inte forekom. Profilsdnkningen be-
rodde pa komprimering och materialforflyttning i sid-
led.

Golv av asfaltemulsionsmassa lampar sig tydligen inte
for hog belastning med harda hjul. Enligt erfarenhet

passar de emellertid bra vid lagre laster pa mjukare

hjul. Var gransen for deras formaga gar borde utredas
vid fornyade prov.
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SIS - Standardiseringskommissionen i Sverige SVENSK STANDARD SS 92 35 08

Standarden utarbetad av Forsta giltighetsdag Utgava Sida

BST, BYGGSTANDARDISERINGEN 1978-07-01 1 1 (10)

SIS FASTSTALLER OCH UTGER SVENSK STANDARD SAMT SALJER NATIONELLA OCH INTERNATIONELLA STANDARDPUBLIKATIONER ©

Golvmaterial — Bestamning av verkan av tungt belastade
rullande industrihjul
Floorings — Determination of effect of rolling heavy duty swivel castors

1 Orientering

| denna standard beskrivs en metod for bestamning av motstadndsférméga hos golvmaterial
och golvkonstruktioner mot belastning av rullande lankhjul — massiva eller med massiva
hjulringar — pa lastvagnar, truckar o d. Paverkan kan varieras genom val av hjultyp, belast-
ning, temperatur och eventuell vétskebeldggning. Enligt standarden kan &ndring av golv-
ytans profil, avnétt volym och andring av golvbel&ggningens vidhéftning bestimmas och
utseendeférandringar beddémas.

Standarden &r baserad pa ett gemensamt nordiskt utredningsarbete. Motsvarande standard
finns i Danmark, Finland och Norge.

| denna standard har Sl-enheter inforts, varvid féljande samband tillampats:
1 kp = 10 N och 1 kp/cm2 = 0,1 MPa.

2 Utrustning

Vid provningen anvédnds en apparat i vilken provkroppar enligt avsnitt 3 kan belastas med
minst 2000 + 10 N av ett rullande lankhjul. | apparaten skall ing& ett upplagsbord for en
provkropp och en drivanordning som styr rérelsen mellan upplagsbordet med provkroppen

och lankhjulet. Se figur 1.
Last

Provkropp — Slaglédngd 260 + 2 mm
Frekvens 1,72 £ 0,1 cykler/min

Upplagsbord

Slagldngd 390 + 2 mm
Frekvens 7 + 0,4 cykler/min

Figur 1. Principskiss av provningsapparat. Hjulets svangningsaxel &r rorlig endast i vertikal-
led. Upplagsbordet med provkroppen &r rorligt i mot varandra vinkelrata riktningar i hori-
sontalled. Det ar dock méjligt att lata hjulet rora sig i stallet for upplagsbordet. Det sist-
namnda alternativet & nodvéndigt om apparaten skall anvindas direkt pa ett golv.

UDK 69.025.3 SfB T

Prefixet SS inférs som beteckning for svensk standard utgiven 1978-01-01 och senare. Vid revidering av aldre standarder ersatter SS prefixen SEN, SISoch
SMS. Den numeriska delen behdlls i regel oférandrad. Standard utarbetad av SEK far 7-siffrig numerisk de! med siffran 4 fére de klassificerande sex siffrorna.
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Hjulet och gaffeln skall vara lattrorligt lagrade pé sina axlar. Utliggningen skall vara
45 + 1 mm. Se figur 2.

For att sakerstalla god rorlighet bor kullager eller rullager av god kvalitet anvéndas.

Svéngningsaxel
A Utliggning 45 + 1

Féastplatta

Gaffel

Hjulaxel
Hjulstomme
Hjulring

Lopyta

Figur 2. Lankhjul med bendmningar enligt SMS 2735.

Tre olika hjul kan anvéndas:

Massivhjul av sitthardat stal med 125 + 2 mm diameter, 40 + 1 mm banbredd och l6pyta
som i tvarriktningen ar krokt med ca 0,5 m radie och darefter nott sa att den centrala
delen med 15 + 2 mm bredd &r néra cylindrisk;

Lampliga material &r stdl 25 11-03 enligt SIS 14 25 11. N&r provkroppen &r belagd
med viétska eller annat 4mne bor dock ett korrosionshardigare stdl anvandas.

Massivhjul av polyamidfiberarmerad fenoplast med hardhet (ASTM D 785) HRM 110 + 5.
Hjulet skall ha 115 + 5 mm diameter, 40 + 1 mm banbredd och en I6pyta som &r cylind-
risk med bruten kant.

Fenoplasten bor ha elasticitetsmodul 8000 + 500 MPa, bestdmd enligt SIS 20 03 11.

Massivringshjul med stomme av gjutjarn eller stal och 8 + 2 mm tjock hjulring av uretan-
gummi med hérdhet 90 + 5° IRH. Hjulet skall ha 125 + 2 mm diameter, 40 £ 1 mm
banbredd och en I6pyta med svagt V-formad profil med spetsen i mittplanet och med
ca 2° lutning sa att hjuldiametern avtar mot sidorna.

Belastningen frén hjulet skall normalt vara 2000 + 10 N eller 1000 + 5 N enligt avsnitt 5.

Annan last kan valjas med hansyn till forhallandena i praktiken. Last utéver egen tyngd av
lankhjul och svédngningsaxel anbringas direkt p& svingningsaxeln vilken skall vara fritt ror-

lig i vertikalled.

Vid 2000 N last ger stalhjulet pdkanningar av storleksordningen 100 MPa, fenoplast-
hjulet 10 MPa och gummiringshjulet 1 MPa. Variationerna ar dock stora och beror bl a
pa golvmaterialets egenskaper. N&r ytorna ar torra brukar friktionen i vandlagena vara
stérre for gummiringshjulet &n for de dvriga hjulen.
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Upplagsbordet skall vara plant och horisontalt och minst 700 x 800 mm. Langden skall
vara parallell med riktningarna for den kortare rorelsen.

Apparaten kan utformas sa att hjulet kan rulla pa ett fardigt golv varvid detta kommer
att utgora saval provkropp som upplagsbord.

Hjulets svéngningsaxel och upplagsbordet skall vara rérliga samtidigt i mot varandra vinkel-
rata riktningar i horisontalled, i princip enligt figur 1. B&da rorelserna skall vara fram- och
atergdende — den ena med 390 + 2 mm slagliangd och frekvensen 7 + 0,4 cykler/min och
den andra med 260 + 2 mm slaglangd och frekvensen 1,72 + 0,1 cykler/min. Forhallandet
mellan frekvenserna skall vara 4,07 + 0,03.

Foérhallandet mellan frekvenserna mdste vara skilt frdn 4 for att hjulbanan skall variera
under provningen. Om remdrift anvands kan remmarna tankas slira sd att hjulet i vissa
fall kommer att ta samma bana. For att undgd denna risk och for att antalet hjulpassager
i vaije punkt pd provkroppen savitt mojligt alltid skall bli detsamma ar det lampligt att
anvanda en gemensam drivmotor. Kraften 6verfors sd att forhallandet mellan frekvenser-
na blir 57:14. Detta kan &stadkommas t ex med en rullkedja enligt SMS 1613 (ISO/R
606) och motsvarande kedjehjul med tandantal 57 och 14, i princip enligt SMS 2087.

Avvikelserna i friga om matt mellan figur 1 och 4 beror pd att hjulbanan p g a lankens
rorelser avviker fran svangningsaxelns bana.

Vidare behdvs:

Anordningar for konditionering och provning i luft med 23 + 2 °C temperatur och
50 + 5 % relativ fuktighet, eventuellt ocksa for provning i luft med 40 + 2 °C temperatur
och 23 + 5 % relativ fuktighet.

En termohygrograf, psykrometer e d med vilken temperatur kan méatas med noggrannhet
inom £ 2 °C och relativ fuktighet inom + 5 %.

En ram som kan fastas vid provkroppens kanter sa att ett grunt vatsketatt kar bildas med
ca 40 mm hdga sidor och provkroppens yta som botten.

En anordning med vilken avntt, torrt material kan avlagsnas frn provkroppens yta och
samlas upp t ex genom dammsugning.

En vag med vilken avnétt material kan vigas med noggrannheten inom + 0,5 g.
Torkskdp for torkning av avnétt material vid 105 + 5 °C.

Anordning for matning och grafisk registrering av minst 600 mm l&nga profiler hos hori-
sontala ytor med noggrannheten + 0,05 mm i hdjdled och + 0,5 mm i langdled. Den skall
bestd av en rak balk, en lagesgivare och en registreringsanordning. Balken ar upplag for 1a-
gesgivaren. Givarens métspets skall vara forsedd med ett stalhjul som rullar pd ytan med
rotationsplanet i huvudsak vinkelratt mot ytan och parallellt med balkens langdaxel och
som belastar ytan med 0,3 + 0,1 N. Hjulet skall vara kullagrat och ha 4,00 + 0,01 mm
diameter och 1,18 + 0,02 mm bred, cylindrisk rullbana, figur 3.

For att den foreskrivna noggrannheten skall uppnds bér medelytawikelsen Ra hos upp-
lagsytan pa balken vara hogst 3,2 pm. Betraffande Ra se SMS 671 eller ISO/R 468.

Lagesgivaren skall kianna av och ange profilens lage i férhallande till balken. Givaren
skall vila pa balken och kunna forflyttas langs denna med sin axel vinkelrat mot bal-
kens langdriktning och mot den provade ytans plan.
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3

Provkroppar

Figur 3. Miatspets bestdende av ett stalhjul (kullager) med exempel pd faste. Skala 5:3.

Registreringsanordningen skall ge en grafisk bild av den avkanda profilen. Laget hos
varje punkt pa profilen bor anges i forhallande till balken. Profilkurvan bér vara minst
10 ganger forstorad i hojdled, dvs i huvudsak vinkelratt mot ytan. | langdled kan kur-
vorna vara férminskade s& att diagramblad A4 kan anvandas.

Anordning for bestdmning av golvbeldggningens vidhaftning, med noggrannheten inom

+ 0,01 MPa, genom dragning vinkelratt fran provkroppens yta. Dragkraftokningen skall
vara ca 100 N/s. Dragkropparna skall vara av metall och skall ha plan, cirkular anliggnings-
yta mot provkroppen med arean 1000 + 20 mm2 (O 35,7 £ 0,3 mm).

Om provytan inte &r helt plan och om limskiktet mot dragkroppen inte &r planparallellt
bor dragdonet vara kulledat pd hégst 20 mm avstand fran anliggningsytan. En golvyta
eller en provkropp ar sd gott som aldrig helt plan.

Halstansar med diametern 35,7 + 0,3 mm och diametern ca 45 mm

En ké&mborr for 35,7 £ 0,3 mm innerdiameter (kdmdiameter) och ca 45 mm ytterdiameter
hos borrsparet.

Namn och adress pé leverantorer av utrustning enligt denna standard kan lamnas av
Byggstandardiseringen, Drottning Kristinas vdg 73, 114 28 Stockholm, tfn 08—23 72 50.

Tva rektanguldra provkroppar, ca 600 x 600 mm, tillverkas. (Provkroppar med bérande
brader eller skivor skall dock vara ca 700 x 800 mm.) Underlagsplattor av betong skall vara
ca 50 mm tjocka och i huvudsak plana p& savél éversida som undersida. De skall vara vl
hardade och vél uttorkade. Ytan skall ha sddan fasthet och jamnhet att provningsresultaten
inte stors. Tv& betongklasser kan férekomma, namligen med 30 och 40 MPa tryckhallfast-
het. Det materia) eller den golvkonstruktion som skall provas fasts p& det sétt och med de
medel som tillverkaren (huvudleverantdren) foreskriver i sin laggningsinstruktion.

1 Sverige motsvaras de angivna betongklasserna av kvalitetsklass C och B enligt Hus-
AMA 72.

For tunna golvformvaror, spackelmassor, golvlim och fuktisoleringar anvands som
underlag vanligen plattor av betong av den ldgre klassen med gléttad yta. Golvbelaggningen
skall ha minst en fog inom den yta som skall hjulbelastas. Om endast en fog finns skall
den ligga mitt p& provkroppen och vara parallell med riktningarna fér den kortare rorelsen.
Om vidhéaftningen skall bestdmmas stansas fére limningen tio cirkuldra hal i belaggningen
med samma area som dragkropparna. Vidare stansas lika manga cirkulara hal med samma
medelpunkter och ca 10 mm storre diameter. Halens placering framgar av figur 4. De ut-
stansade ringarna och rondellerna laggs tillbaka pd sina platser i beldggningen och limmat
fast pd provkroppen pa samma sétt som belaggningen i 6vrigt. Golvplattor laggs sa att
ringar och rondeller s&vitt mojligt inte beror fogar.
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Om man befarar att vidhaftningen férsamras genom kanteffekter d& ringarna avlags-
nas kan stansningen uteslutas i detta skede. | stéllet kan d& cirkuldara spar stansas,
skaras eller borras efter hjulbelastning och fastlimning av dragkroppar, se avsnitt 5.

Underlagsplatta med golvbelédggning
Lagen for vidhaftningsprov
Grans for hjulbelastad yta
Referenslagen
Profillagen

Riktningarna for
den kortare
~ rorelsen >

ca 200
330-340

ca 600

Figur 4. Lagen for vidhaftningsprov. De skall vara férdelade pé tva grupper, vardera med
rondellernas centra p& avstdndet ca 120 mm fr&n den symmetrilinje hos provkroppen

som ar parallell med riktningarna for den kortare rérelsen. Fyra av dem skall ligga utanfor
och sex inom hjulbelastat omrdde. Inom vardera gruppen skall en av rondellerna ligga med
centrum pd den symmetrilinje hos provkroppen som &r parallell med riktningarna fér den
langre rorelsen, tvd med centra pd ca 60 mm avstdnd och tvd pd ca 200 mm avstand fran
denna symmetrilinje. De antydda utbuktningarna hos den belastade ytan beror pa att
hjulet emellanat backar till dessa stallen.
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Underlagsplattor av betong for fogplattor véljs med hénsyn till den avsedda anvandningen.
Ytan skall vara bréadriven. Minst en fog skall finnas mellan plattor inom den yta som hjul-
belastas. Om endast en fog finns skall den ligga mitt pd provkroppen och vara parallell med
riktningarna for den kortare rorelsen.

Om vidhéftningen hos fogplattor skall bestdammas och man befarar att denna forsémras
vid borrning efter hjulbelastningen kan fore laggningen tio cirkulara spér borras genom
plattorna med kadmborr. Borrkarnorna skall ha samma area som dragkropparna. Sparens
placering framgar i princip av figur 4. Viss forskjutning kan dock vara nddvéndig efter-
som vaije borrspdr bor ligga minst 10 mm frén ndrmaste kant pad fogplattan. Borrkérnor-
na laggs tillbaka pa sina platser i provkroppen vid laggningen. Borrspéren fylls med d<*
fogbruk eller den fogmassa som anvénds.

For gjutmassor, avjamningsmassor och plastmassor anvands som underlag betongplattor av
den hogre héllfasthetsklassen med bradriven yta. Om man skall prova betong e d med .stérre
tjocklek &n ca 40 mm kan provkroppen gjutas direkt med plan undersida utan sérskild
underlagsplatta. Nér det géller plastmassor skall betongens ytskikt vanligen avldgsnas, t ex
genom tvattning med syra eller genom frasning. Massan laggs i sa tjockt skikt som &r van-
ligt i praktiken, men det behdver inte vara tjockare an 20 mm. Om s erfordras for att
kantstorningar skall undgés gjuts massan mot en styv ram som fér sitta kvar under prov-
ningen.

Golvfarg, golvlack o d anbringas genom bestrykning, rollning, sprutning eller pa annat satt
pa en beldggning for vilken materialet &r avsett. Som underlag anvinds betongplattor med
glattad yta eller bréader eller skivor motsvarande ett tragolv. Om golvet ar avsett for indu-
strilokaler, lagerlokaler e d med tung trafik skall underlagsplattor av betong ha den hdgre
hallfastheten, i 6vriga fall den lagre hallfastheten.

Provkroppar med tré, trafiberskivor, spanskivor o d tillverkas i s& nara dverensstimmelse
med forhallandena i praktiken som mgjligt. Minst en fog skall finnas i den yta som hjul-
belastas. Brader, rutor, kubb o d avsedda att laggas direkt p& fast underlag ldggs pd betong
pa motsvarande sétt som tunna golvformvaror.

Brader, skivor e d som skall vara barande laggs pa underslag ca 40 x 40 mm, sammanfogade
till en ram enligt figur 5. Sdvida inget annat sigs skall brader, skivor e d tvingas fast pa
underslagen endast vid kortdndarna. Skivor som brukar levereras med spontade fogar skall
ha en fog mitt p& provkroppen parallell med riktningarna fér den liangre rérelsen. Brader
skall ha langsfogarna parallella med riktningarna fér den kortare rérelsen med en fog mitt
pa provkroppen. Den ena av briaderna vid denna fog skall ha en tvarfog p& mitten om ma-
terialet brukar levereras med spontade tvarfogar. Provkropparna skall ha planmatten ca
700 x 800 mm.

Brader, skivor e d avsedda att laggas pa sand laggs pd ett ca 50 mm tjockt sandskikt i en
lada med planslipad undersida. Om golvbeldggningen skall laggas pa cellplast anvands en
liknande l&da med ett ca 10 mm tjockt sandskikt pa vilket cellplasten laggs. L&dans inner-
matt skall vara minst 600 x 600 x 60 mm. Sanden skall vara planad med en ratskiva. Prov-
kroppen skall ligga fritt i 1ddan men med obetydligt spelrum sa att sand inte pressas upp
vid hjulbelastningen. Det ar vanligen nodvéndigt att anbringa lister pa ladans kanter for att
héalla provkroppen kvar i ladan. Skivor skall ha en fog mitt p& provkroppen parallell med
riktningarna for den kortare rorelsen. Brader skall ha langsfogarna parallella med rikt-
ningarna for den Kkortare rorelsen med en fog mitt pd provkroppen. Den ena av braderna
vid denna fog skall ha en tvarfog p& mitten, i princip enligt figur 5, om materialet brukar
levereras med spontade tvarfogar.

Om inget annat sags bor sanden i Sverige motsvara kraven i Q 2.237 i HusAMA 72.

Provkroppar sammansatta av flera olika material tillverkas i basta méjliga 6verensstdmmelse
med ovan givna anvisningar. Provkroppar med undergolvsmaterial boér nér de provas i regel
vara belagda med en fér materialet vanlig golvbeldggning. Om inverkan av fogar eller andra
oregelbundenheter i undergolv skall provas bor beldggningen sakna fogar.
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5

ca 100

Konditionering

Provning

Riktningarna
den Kortare
rorelsen

ca 280 ca 280 ca 100

ca 760

Figur 5. Provkropp med ram av underslag ca 40 x 40 mm och brédbelaggning
ca 700 x 800 mm.

Allt material konditioneras for provning i luft med 23 + 2 °C temperatur och 50 = 5 %
relativ fuktighet. Golvformvaror konditioneras till nara konstant vikt innan de sétts fast pa
underlagen. Nara konstant vikt anses uppnadd nér viktandringen ar mindre an 0,1 % per
dygn. Underlagsplattor av betong bor vara minst en ménad gamla och vél uttorkade nar
de belaggs. Nér provkropparna fardigstéllts skall konditioneringen fortséatta minst 14 dygn
fore provningen.

Laboratorieprovning skall &ga rum i luft enligt avsnitt 2. Vid provning av ett fardigt golv
i en byggnad registreras luftens temperatur och relativa fuktighet nara golvet.

Profilkurvor for ytan bestams fore hjulbelastningen i tva vertikalplan parallella med rikt-
ningarna for den langre rorelsen (vinkelrdta mot en eventuell enstaka fog eller flera parallella
langsfogar) och bel4dgna ca 100 mm pd var sin sida om den med samma riktningar parallella
symmetriaxeln till ytan, figur 4. For brader, skivor e d lagda p& underslag enligt figur 5
bestams profilkurvor dessutom for tvd motsvarande vertikalplan parallella med riktningarna
for den kortare rorelsen. Varje profillage skall ndra &ndarna ha punkter eller ytor som inte
paverkas av den kommande hjulbelastningen (referenslagen). Léigesgivarens hjul stélls i kon-
takt med ytan och givaren forflyttas langs profillaget med hastigheten hégst 10 mm/s. Pro-
filkurvan registreras pd mm-rutat diagramblad. D& spackelmassa, golvlim, golvlack e d pro-
vas bestdms dock inga profilkurvor.
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Som referenspunkter kan metallstift e d anvandas och som referensytor t ex sma glas-
plattor som limmas pa underlagsplattan med ytan i nivd med golvmaterialets yta.

Nar provkroppen representerar en skiva som i praktiken laggs 16st pa rorligt underlag, t ex
sand, bestdms fore hjulbelastningen hojdlaget hos underlagets yta och sedan hos skivans
yta i fem punkter pd vaije profil. Punkterna skall vara fordelade 6ver profilen med

ca 145 mm mellanrum. De bada yttersta punkterna skall ligga ca 10 mm innanfor ladans
kanter.

Vid laboratorieprovning skall provningsapparaten vara uppstalld pa ett stabilt underlag i
vilket stérande vibrationer ej uppkommer. Provkroppen placeras pa upplagsbordet s att
dess yta blir horisontal och sa att den ligger stilla under provningen. Vid provning av ett
fardigt golv stélls apparaten pé golvet, horisonteras och fixeras. Eventuell vatska eller
annat &mne péfors.

Hjulet sanks ned och belastas si att foreskriven eller 6verenskommen last verkar p& prov-
kroppen. Om inget annat bestamts anvinds stalhjulet med 2000 N last p& en golvbelagg-
ning avsedd for industrilokaler med tung trafik, t ex pa trakubb, fogplattor, gjutmassor,
plastmassor och golvlack. P4 en belaggning for lokaler med littare trafik, t ex pd tunna
golvformvaror, vissa asfaltmassor och brédgolv samt vid provning av undergolv av trafiber-
skivor eller spanskivor, spackelmassor for undergolv, golvlim och golvlack anvinds vanligen
gummiringhjulet med 1000 N last.

Apparaten far gd 10 000 cykler i riktningarna for den langre rérelsen eller tills brott dess-
forinnan intraffar som oméjliggér fortsatt provning. Vid provning i torrt tillstnd far vid
varje tillfalle hogst 1 g avnoétt material ligga kvar pd provkroppens yta. Det skall samlas upp
efter hand och vagas. Vid provning med vatska pd provkroppens yta samlas avnoétt mate-
rial om mojligt upp efter avslutat prov och végs efter torkning vid 105 °C. Det avndtta
materialets volym berdknas med ledning av beldggningens densitet.

Ca | h efter avslutad hjulbelastning bestdms nya profilkurvor p& samma satt och i samma
vertikalplan som fore belastningen. (Eventuellt upprepas bestdmningarna ca 7 dygn efter
belastningen om s& anses motiverat med hansyn till iakttagna forandringar i ytan.) (I fraga
om skivor som i praktiken lggs pa rorligt underlag, t ex sand, bestims dessutom de 2 x 5
profilpunkternas slutliga héjdlagen i forhallande till underlaget.) Deformation hos prov-
kroppen av annan anledning an hjulbelastningen noteras. Balken skall vid samtliga mat-
ningar av en profil ha samma lage i forhdllande till provkroppen.

Profilkurvorna (fran samma vertikalplan) jamfors, varvid referenslagena skall sammanfalla.
(1 fréga om skivor som i praktiken laggs l6st pd rorligt underlag, t ex sand, skall referens-
lagena dock forskjutas i vertikalled s& mycket som motiveras av skivornas forskjutning i
hojdled i forhéllande till underlaget.) Den storsta héjdskillnaden mellan kurvorna bestams
och med ledning av arean mellan kurvorna dven medelskillnaden i mm med en decimal.
Vérden korrigeras for eventuell deformation av fukt eller annan anledning.

Deformation pé& grund av ensidig fuktupptagning eller uttorkning kan bestimmas pa pro-
filer av provkroppens undersida som registreras i samband med profiloestimningarna pa
Oversidan.

D& belaggningens vidhaftning skall bestimmas hjulbelastas provkropparna enligt det fore-
gdende. Frén tunna golvformvaror avlagsnas ringarna. P& provkroppar av fogplattor, golv-
massor, golvlacker o d borras cirkulara spdr med karnborr ned till underlagsplattans yta.
Borrkérnorna skall ha i princip samma tvéararea som dragkropparna. Sparens belagenhet
framgér av figur 4. Cirkulara dragkroppar limmas fast p& rondellerna med hardlim. Tre
till fem dygn efter hjulbelastningen anbringas dragkraften som 6kas till brott med ca

100 N/s. Brottspanningen beréknas och anges i MPa med tva decimaler. Brottens l4ge,
dvs det eller de skikt dar brott intraffat, noteras. Resultat fran obelastad, och hjulbelastad
yta halls isér.
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Om man befarar att vidhaftningen forsamras av kanteffekter da ringar avlagsnas kan i
stéllet cirkulara spér stansas, skéras eller borras genom beldggningen sedan dragkropparna
limmats fast. P& provkroppar av fogplattor som forborrats enligt avsnitt 3 avlagsnas fog-
bruk eller fogmassa runt rondellerna sedan dragkropparna limmats fast.

Provkropparna granskas och intraffade foérandringar noteras. Omraden med vidhaftnings-
brott (bom) faststalls genom knackning pd ytan och markeras med penna. Sprickbildning,
farg- och glansédndring m m hos ytan beddéms efter rengéring och noteras. Provkropparna
fotograferas om uppkomna skador och férdndringar darigenom kan beskrivas béattre an
med ord.

Provningsrapport skall i tillampliga delar ge besked om

a)

b)
c)

d)

€)

9

h)

det provade materialet eller den provade konstruktionen (typ, fabrikat och bendm-
ning)

provtagningen (provstéllen vid prov pé firdigt golv)

nominell tjocklek hos golvformvaror och uppskattad medeltjocklek hos golvmassor —
for golvlack och golvlim dock endast séttet for applicering

provningshjul, belastning, provningstemperatur och eventuellt vatten eller annat &mne
pa provkroppens yta samt — vid prov pa fardigt golv — temperatur och relativ luft-
fuktighet

storsta skillnaden och medelskillnaden i mm med en decimal mellan samhériga pro-
filkurvor fore belastning och ca en timme (ev ocksé ca 7 dygn) efter belastning, var-
vid &ven medelvérden anges

avnott volym i cm3 utan decimaler, dels for vardera provkroppen, dels som medel-
vérde for bada provkropparna

brottspanning vid vidhaftningsprovning i MPa med tva decimaler och det eller de
skikt dér brottet intraffat, varvid spanningsvéardena ordnas i grupper for vilka dven
medelvédrden anges i MPa med en decimal, ndmligen for belastad yta och obelastad
yta (och andra eventuella varianter)

6vriga forhéllanden som kan vara av intresse for tolkning av resultaten, t ex héllfast-
hetsklass hos underlagsplattan, annan typ av underlag an enligt metodbeskrivningen,
varunamn pé golvbelaggning, golvlim, spackelmassa, fogmassa e d anvéanda fér kom-
plettering av provkroppar, férandringar av provytans utseende och — om provningen
avbrutits innan 10 000 cykler fullbordats — orsak och uppnatt antal cykler.

Jamforelser mellan olika provningsrapporter underlattas om resultaten e, f och g
ovan redovisas i tabeller enligt foljande tv& exempel.

Storsta hojdskillnad och medelhdjdskillnad (i mm med en decimal) i profil-
kurvorna (avsnitt 5) fore och efter belastning samt avnétning. (Beléggningens

densitet = .... g/cm3.
Prov- Profil  Storsta ski Inad Medelskillrlad Avnotn ng
kropp efter 1 h efter7d efterlh efter7d g i cm3
1
1
2
1
2
2

Medelvarde
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Vidhaftning (i MPa med tvad decimaler, medelvarden med en decimal) utan och efter hjul-
belastning (avsnitt 5).

Provkropp

1
(ej belas-
tad yta)

2
(ej belas-
tad yta)

1
(hjulbe-
lastad yta)

2
(hjulbe-
lastad yta)

Se figur 4.

Prov Brottets lage Vidhaftning  Vidhéaftning
nr * Medelvérde

1
5
6
10

= o
o
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Standarden kan tillampas vid undersokning av lampliga anvandningsomréden for savél hjul
som golvmaterial och golvkonstruktioner. En fran boljan latt paverkan kan successivt 6kas
tills skador intréffar. For en viss golvbeldggning kan man t ex bdrja med gummiringshjul
och senare 6vergd till fenoplasthjul och stalhjul. Temperaturen kan forst vara 23 och sedan
40 °C. Lasten kan successivt dkas fran 1000 till 5000 N. Ytan kan vara torr eller belagd
med vatten eller annat dmne.
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