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ABSTRACT

A number of eldery houses which were built in 1935 and
earlier have been inspected. The Ffire resistance in
the timber floors and penetrations in those houses has
been estimated.

In order to give guidance of assessing the fire
resistance in other timber floor constructions several
types are described in construction and fire
resistance. Also the contribution to the total fire
resistance from different details in the floors, e ¢
linings, 1insulation and beam size, are estimated.

Key words: timber floor, Tfire resistance, old houses,
penetrations

REFERAT

Det ar en &aterkommande frdga huruvida det befintliga trabjalklaget har tillrackligt
brandmotstdnd och om det erfordras kompletteringar i samband med P.OT-insatser.

Bjalklagens uppbyggnad ar ofta av mycket gammalt datum och innehaller material

och detaljer som inte férekommer i dagens nyproduktion. D& nya hus byggs kan
konstruktionslosningar hamtas ur t ex Planverkets godkannandelista B, vilket da
innebar att de &ar typgodkédnda i bl a en viss brandklass. Gamla konstruktioner ar
ofta inte dokumenterade i ndgon litteratur och brandtekniska utvarderingar saknas.

Denna rapport ar framtagen i syfte att vara vagledande t ex i samband med projektering
eller inspektion av brandskyddsatgarder hos trabjalklag och detaljer i aldre
fastigheter. Nar det galler brandskydd ar detaljer alltid av stor betydelse. 0m
ingrepp gors i befintligt innertak, t ex att puts knackas bort, ar det ytterst
viktigt att aterstalla brandmotstdndet genom ilagning eller pd annat satt. Det
sékraste sattet att forbattra bjalklags brandmotstdnd ar oftast att komplettera

det underifrdn med bekladnadsskivor, t ex gips.

Rapporten beskriver ett antal bjalklagstyper, detaljer och genomféringar med tum-
regler om aktuellt brandmotstand.

| Bygdforskningsradets rapportserie redovisar forskaren
sitt anslagsprojekt. Publiceringen innebar inte att radet
tagit stallning till 3asikter, slutsatser och resultat.
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FORORD

Statens provningsanstalt (SP) har i anslutning till
byggforskningsprojektet "Brand- och ljudfriagor rorande
tréabjalklaa vid ombyggnad av flerfamiljshus™ invente-
rat sex byggnader byggda pa 30-talet eller tidigare.

Syftet har varit att studera och brandtekniskt utvar-
dera ett antal typexempel pd trabjalklag i ombyggnads-
objekt, samt att ge beddmningsriktlinjer for trabjalk-
lag och dari gjorda genomfdringar. Grundmaterialet av

denna inventering redovisas i rapport SP-INFO 1986:19,
Bodlund, Mansson. Utvarderingen av inventeringen vad
galler de ljudtekniska fragorna redovisas i "Ljudiso-
lering i ombyggnadsobjekt med trabjalklag", Kaj
Bodlund.

Den historiska &aterblicken i rapporten har gjorts av

fd laboratoriechefen vid SP-Brandteknik Gote Larsson.

Projektet har finansierats av Byggforskningsradet



1 SAMMANFATTNING

Det ar en &aterkommande Tfraga huruvida det befintliga
trabjalklaget har tillrackligt brandmotstand och om
det erfordras kompletteringar i samband med
ROT-insatser.

Bjalklagens uppbyggnad &ar ofta av mycket gammalt datum
och innehaller material och detaljer som inte fore-
kommer i dagens nyproduktion. Da nya hus byggs kan
konstruktionslésningar hémtas ur t ex Planverkets
Godkannandelista B. vilket da& innebar att de ar typ-
godkanda i bl a en viss brandklass. Gamla konstruktio-
ner ar ofta inte dokumenterade i nagon litteratur och
brandtekniska utvarderingar saknas.

Denna rapport &ar framtagen i syfte att vara vagledande
t ex i samband med projektering eller inspektion av
brandskyddsatgarder hos trabjalklag och detaljer i
dldre fastigheter. Nar det géller brandskydd &r detal-
jer alltid av stor betydelse. Om 1ingrepp gors i be-
fintligt innertak, t ex att puts knackas bort, &ar det
ytterst viktigt att aterstidlla brandmotstandet genom
ilagning eller pad annat satt. Det sakraste sattet att
forbattra bjalklags brandmotstand &ar oftast att komp-
lettera det underifran med bekladnadsskivor, t ex gips.

Rapporten beskriver ett antal bjalklagstyper, detaljer
och genomfdéringar med tumregler om aktuellt brandmot-
stand .



2 BRANPMOTSTANDET HOS OLIKA BJALKLAGSTYPER

Bedomningarna har gjorts utifran provningar redovisade
i litteraturen [4], [6], [11] samt fran underlag som
anvdndes vid framtagandet av de generellt godké&nda
bjalklagskonstruktionerna 1 Planverkets Godkannande-
lista, kap 2.2.

Bedomningsunderlaget innehdaller inte nagon konstruk-
tion som &ar identiskt uppbyggd som de har presentera-
de. Daremot har slutsatser kunnat dras om olika detal-
jers bidrag till konstruktioners brandmotstand, vilket
sedan utgjort underlag for de har redovisade utvarde-
ringarna. Det ligger som f6ljd h&rav en viss osadkerhet
i de angivna motstandstiderna. Om man oOnskar stor
sakerhet i brandmotstandsbestamningar kan detta er-
hallas forst efter genomford brandprovning.

Syftet med denna rapport &ar att ge en uppskattning om
vilken niva av brandmotstand som aldre bjalklags-
konstruktioner har.



2.1 BRANDMOTSTANDET HOS BJALKLAG | ALDRE
BEBYGGELSE

28 mm spontat trégolv
75 mm x 230 mm

16s fyllning ~ 200 mm
25 mm spontad trépanel

vavspant innertak

Brandmotstand 30-40 minuter

20 mm parkett
28 mm spontat tragolv

75 mm x 230 mm
16s fyllning ~ 200 mm

25 mm spontad trépanel
14 mm pords trafiberskiva

Brandmotstand 45-55 minuter



2.1.3

20 mm parkett
28 mm spontat tragolv

75 mm x 230 mm
16s fyllning ~ 200 mm

25 mm spontad trépanel
14 mm poros tr&fiberskiva

2 x 13 mm gips undertak
pa stalregelstomme

Brandmotstand 70-80 minuter

2.1.4

—16 mm spanskiva
28 mm spontat tragolv

— 75 mm x 230 mm
—16s fyllning ~ 200 mm

25 mm spontad trépanel
vavspant innertak

1 x 13 mm gips undertak
pa stalregelstomme

Brandmotstand 55-65 minuter



28 mm spontat tragolv
75 mm x 200 mm

-25 mm glespanel )
20 mm puts med roérning

Brandmotstand 45-55 minuter

parkett
28 mm spontat tragolv

75 mm x 200 mm

25 mm glespanel
20 mm puts med rérning

Brandmotstand 55-65 minuter

spanskiva
spontat tragolv

rT] X 200 mm

glespanel
puts med rérning

Brandmotstand 55-65 minuter
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Brandmotstand 55-65 minuter

Brandmotstand 55-65 minuter
" 70-80 "

-30

63

20

16

63

25
20

mm

mm

mm
mm

mm
mm

mm

mm
mm

spontat tragolv
X 230 mm

spontad panel
puts med rérning

golvspanskiva
spontat tragolv

X 230 mm

spontad panel
puts med rorning

1 x 13 mm undertak pa
stalregelstomme

med daligt lagad puts
med noggrant lagad puts
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2.1.10

25 ran spontat golv

sagspan
75 mm x 230 mm

19 mm spréackpanel

25 mm glespanel
27 mm puts med rérning

Brandmotstand 60-70 minuter

2.1.11

parkett 20 mm
25 mm spontat golv

m sagspan
75 mm x 230 mm

-19 mm spréackpanel

25 mm glespanel
-27 mm puts med roérning

Brandmotstand 70-80 minuter
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2.1.12

-25 mm parkett
-25 mm spontat golv

sagspan
mm x 230 mm

mm spréackpanel

mm glespanel
mm puts med rérning

13 mm gips undertak

Brandmotstand 60-70 minuter med daligt lagad puts
80-90 " med noggrant lagad puts

2.1.13
—25 mm parkett
—25 mm parkett
—25 mm spontat golv

sagspan
X 230 mm

spréackpanel

-25 mm glespanel

27 mm puts med rérning

N1 x 13 mm gips undertak

Brandmotstand 60-70 mlnuter med daligt lagad puts
80-90 med noggrant lagad puts
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2.1.14

Brandmotstand 60-70 minuter
» 80-90 "

2.1.15

Brandmotstand 50-60 minuter

22 mm spanskiva
25 mm spontat golv

sagspan
75 mm x 230 mm

19 mm spraekpanel

25 mm glespanel
27 mm puts med rérning

1 x 13 mm gips undertak

med daligt lagad puts
med noggrant lagad puts

30 mm spontat tragolv
63 mm x 250 mm

16s fyllning

19 mm spréaekpanel

30 mm spontad tréapanel
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2.1.16

30 mm spontat tragolv
—63 mm x 250 mm
— 16s fyllning

19 mm sprackpanel

-30 mm spontad trapanel

— -1 x 13 mm gips

Brandmotstand 65-75 minuter

2.1.17

10 mm spanskiva
30 mm spontat tragolv

63 mm x 250 mm
16s fyllning
19 mm sprackpanel

30 mm spontad trapanel

1 x 13 mm gips

Brandmotstand 65—75 minuter
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2.1.18

Brandmotstand 60-70 minuter

2.1.19

Brandmotstand 60-70 minuter

25 mm parkett
25 mm spontat tragolv

75 mm x 230 mm

16s fyllning

25

30-

25
75

25
25
20

mm

40

mm

mm

mm
mm

mm

gles tréapanel

mm puts med roérning

spontat tragolv

X 300 mm

spréackpanel
gles panel

puts med rérning
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2.2 BRANDMOTSTAND HOS BJALKLAG ENLIGT STATENS
PLANVERKS GODKANNANDELISTA B (1986)

Statens planverk ger arligen ut forteckningar over
produkter som &ar typgodké&nda. | Godk&nnandelista B
finns ett antal bjalklagskonstruktioner beskrivna,
vilka generellt ar godkanda. Som komplement till de i
avsnitt 2.1 redovisade konstruktionerna aterges nedan
det aktuella avsnittet ur Godk&nnandelista B.

4.43 BJALKLAG AV TRAKONSTRUKTION

Generella godkéannanden
Foéljande forutsattningar géller:

- Med isolering av mineralull avses glasull eller stenull i form av skivor eller mattor. Mineralull
forutsatts ha densitet lagst 15 kg/m3. Dar stenull sarskilt anges forutsatts den ha densitet lagst
28 kg/m3. Isoleringen skall vara fasthallen vid bjalkarnas undersidor sa att den inte lossnar om
skivbekladnaden brinner bort, exempelvis genom staltrddar (¢ 300 mm) eller staltrddsnat
eller gles minst 19 mm trapanel med hégst 250 mm fria avstand (springor). Fasthallning av
isoleringen enbart genom o6vermatt eller genom bekladnadsskivor pd bjalklagets undersida
godtas inte.

- Med bekladnadsskivor avses dels skivor av i huvudsak obréannbart material (t ex med papp-
skikt) och med densitet $= 600 kg/m3 som uppfyller kraven for tandskyddande bekladnad, dels
trafiberskivor, spanskivor och plywood med densitet 5= 450 kg/m3 och tjocklek minst 9 mm.
Gipsskiva med minst 12,5 mm tjocklek fr medraknas som 13 mm bekladnadsskiva. For
spontad trapanel géller att 15 mm tjocklek jamstalls med 9 mm bekladnadsskiva och att 19 mm
tjocklek jamstélls med 12 mm bekladnadsskiva. Aven 13 mm utvandig pords board (vindskiva)
med densitet 55 250 kg/m3 jamstélls med 9 mm bekladnadsskiva.

- Déar bekladnadsskivor ingér forutsatts att gallande monteringsanvisningar, exempelvis enligt
Hus AMA, foljs. Dar stora skivtjocklekar anges far skivor i flera lager anvéndas, varvid for-
skjutna fogar forutsatts.

- SBN Godkannanderegler "Byggnadsdelars barfosrmaga vid brand" PFS 1984:1 har tillampats
vid bedémning av nedan beskrivna konstruktioner. Konstruktionerna &r frdn belastningssyn-
punkt avsedda fér bostadsandamal. Detta innebdr att den dimensionerande vertikala lasten for
brandfallet har férutsatts vara hogst 50 % av den dimensionerande vertikala lasten vid excep-
tionellt lastfall eller vid brottgranstillstdnd i allménhet, jfr SBN avd 2 eller 2A.
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Vindsbjalklag av trabjalkar (minst 45x 17.0 mm, ¢ s? 1 200 mm), p& undersidan férsett med minst
13 mm bekladnadsskivor.

Vindsbjalklag av trabjalkar (minst 45x170 mm, ¢ *£ 1200 mm), p& undersidan forsett med
bekladnadsskivor. Mellan bjélkarna skall finnas minst 95 mm mineralull.

B15 I I

Bjalklag av trabjalkar (minst 45x170 mm, ¢ 600 mm), pa ovansidan forsett med minst 22 mm
spontade bekladnadsskivor och pd undersidan forsett med bekladnadsskivor.

B30 =

Vindsbjalklag av trabjalkar (minst 45x170 mm, ¢: ; 1 200 mm), p& undersidan forsett med minst
26 mm bekladnadsskivor.

B30

Vindsbjalklag av trabjalkar (minst 45x170 mm, ¢ =5 L 200 mm), p& undersidan férsett med minst
24 mm bekladnadsskivor. Mellan bjalkarna skall finnas minst 95 mm mineralull.
- .

Bjalklag av trabjalkar (minst 45x170 mm, c =£ 600 mm), pa ovansidan forsett med minst 22 mm
spontade bekladnadsskivor och pa undersidan forsett med minst 18 mm bekladnadsskivor.

Bjalklag av trabjalkar (minst 45x170 mm, ¢ sS 600 mm), p& ovansidan forsett med minst 22 mm
spontade bekladnadsskivor och p& undersidan forsett med bekladnadsskivor. Mellan bjalkarna
skal! finnas minst 95 mm stenull.

Bjalklag av trabjalkar (minst 45x170 mm, ¢sS 600 mm), p& ovansidan forsett med minst 22 mm
spontade bekladnadsskivor och p& undersidan forsett med minst 12 mm bekladnadsskivor.
Mellan bjalkarna skall finnas minst 95 mm mineralull.

Vindsb[alklag av trabjalkar (minst 45x170 mm, ¢ ~ 1 200 mm), pd undersidan forsett med minst
39 mm bekladnadsskivor. Mellan bjalkarna skall finnas minst 95 mm stenull.

Bjalklag av trabjalkar (minst 45x170 mm, ¢ =5 600 mm), pa ovansidan férsett med minst 22 mm
spontade bekladnadsskivor och pa& undersidan forsett med minst 24 mm bekladnadsskivor.
Mellan bjalkarna skall finnas minst 95 mm stenull.

Bjalklag av trabjalkar (minst 45x170 mm, ¢ 600 mm), pa ovansidan férsett med minst 22 mm
spontade bekladnadsskivor och pd undersidan forsett med minst 26 mm bekladnadsskivor.
Mellan bjalkarna skall finnas minst 170 mm mineralull.
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3 BRANDMOTSTAND HOS OLIKA BJALKLAGSKOMPONENTER

For att kunna gora bedomningar av brandmotstandet hos
andra typer av bjalklag &an de som visas i avsnitt 2.1
och 2.2 kan vagledning fas fran olika detaljers bidrag.

Ur det material som anvants for bedomningar 1 avsnitt
2.1 har information om de olika detaljernas bidrag
till bjalklaggens brandmotstand kunnat hamtas, En del
av detaljerna har inte provats renodlat varfor det ar
fraga om uppskattningar av brandmotstandet.

Vardena géaller for bjalklag medan vid vertikalt mon-
tage t ex pa vaggar kan vardena vara annorlunda.

Det &ar mycket viktigt att ingrepp, ilagningar, tat-
ningar m m utférs noggrant. | annat fall kan &tgarder-
nas brandmotstand inte tillgodoriknas.
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3.1 INNERTAK
Brandmotstandstid
Gips
gipsskivor, 13 mm 15-20 min
Puts
puts med rdrning, minst 20 mm minst 20 min

(stor spridning i provnings-
resultaten mellan 20 och 90
minuter enligt lit [4] och [6]).-

Tra

spontat 25 mm 15-20 min
poros trafiber, 14 mm 5-10 min
gles panel (se nedan om mellan- 10-15 min
botten

3.2 MELLANBOTTEN

Blindbotten (spréackpanel eller 10-15 min

glespanel med tjocklek 19 mm

och max 10 mm springa mellan
panelbréddorna) (galler endast om

det ovanpad panelen finns minst

100 mm isolering, dock ej cellplast).

3.3 ISOLERING

Los isolering (traspan eller annat) 0 min
(Kan inte tillgodoraknas brandmot-

stand eftersom det ar helt bero-

ende av det skikt som det ligger pd).
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3.4 GOLV

Tra

spontat (&ven parkett) 20 mm 10-15 min
" 25 " 15-20 "

" 30 " 20-25 "
spanskiva 10 " 10-15

! 16 " 15-20 "

! 22" 20-25 "
3.5 BJALKAR

Barformagan hos bjalkarna beror pd de aktuella laster-
na, c-e-avstand och langd. Vid berakning av barforma-
gan kan man utga ifran, enligt [17], att forbrannings-
hastigheten ar 50 mm/h och att gransvardena for pa-
kanningarna &ar tvad ganger de tillatna péakanningarna
enligt SBN 80 kap 27, [1]. Dock far barférmagan inte
tillgodoraknas om inbranningen blir mer &n 1/4 av
bjalkens bredd eller hojd, eftersom inbranningshastig-
heten d& okar snabbt och det saknas tillgangligt varde
for berédkning.

Exempel
Bjalkar spannvidd = 4 m
c-avstand = 0,6 m

last = 1 kN/m?
tritkvali.tet 6-virke
3-isidig brandpédverkan (under- och vertikala sidor av

bjalkar)

Bj;ilkar B x H Brandmotstand
75 mm x 200 mm 23 (32) min
75 mm x 230 mm 23 (36) "

75 mm x 300 mm 23 (36) "

63 mm x 230 mm 19 (29)

Motstandet inom parantes ar berdknat men med hansyn
till "1/4-regeln” blir motstandstiden det som star
utanfor parantesen.



_21-

4 UTFORMNING AV GENOMFORINGRR | BRANDKLASS B60

Vid genomforing av avloppsror, ventilationskanaler,
kablar och annat galler principen att detta inte far
forsamra brandmotstandet hos bjalklaget. Detta kan
astadkommas pa olika satt. Dels kan kringgjutningar
och 1isolering av kanaler eller liknande goras sa att
utforandet ger samma brandmotstand som hos det Ovriga
bjalklaget, dels kan kanaler o d byggas 1in 1 ett
schakt som bildar separat brandcell. Kombinationer av
de tva principutformningarna kan ocksa goras.

Det finns metoder for tétning som &ar typgodkdnda av
Statens planverk. Som alltid ndr det galler brandskydd
ar noggrannheten i arbetets utfdrande av stdrsta vikt.

Har redovisas nagra typexempel pad genomforingar i
tréabjalklag som uppfyller B 60.
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4.1 VENT ILAT IONSKANALER
4.1.1
A 30 isolering
tatt mellan kanal
och bjalklag med
t ex stenull
A 30 isolering
4.1.2

A 15 1isolering

1 x 13 mm gips

tatt mellan kanal
och bjalklag med
t ex stenull

1 x 13 mm gips

A 15 1isolering



4.1.3

4.1.4
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2 x 13 mm gips

behdver ej vara tatt

2 x 13 mm gips

(exempel pa kombination)

2 x 13 mm gips

tatning med t ex stenull

A 30 isolering
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4.2 ROR AV STAL

tatt (t ex med
kringgjutning)
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4.3 KABLAR
4.3.1
tatningsmaterial
typgodkant i A 60
4.3.2
2 x 13 mm gips
schakt
2 x 13 mm gips
4.3.3

2 x 13 mm gips

tatningsmaterial
typgodkant i A 30



4.4
4.4.1

4.4.2
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SCHAKT, detaljutformningar

2 x 13 nun gips

ifyllning med
stenull eller
gjutning

13 mm gips

minst 50 mm bred
bjalke
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4.5 KRINGGJUTNING, detaljutformning

overgjutning kan
utféras av prak-
tiska skal. Undan-
tag galler for
plastror dar sar-
skilda anvisningar
ges 1 byggnormen
SBN 80 kap 51:2652

Avstandet av prak-
tiska skal ca 50
mm, (undantag
galler for plast-
ror).

Om isolering, som
erfordras for B 60,
saknas i bjalklaget
intill haltagningen
maste gjutning
ifyllas bjéalklaget
som ersattning for
isoleringen sa att
fyllning erhalls i
hela bjéalklaget



5 OBJEKTBLAD

Sex olika ombyggnadsobjekt bevakades, vilket presente-
rats separat i "Brand- och 1 judisoleringsdata for 6
ombyggnadsobjekt med trébjalklag™ [SP-INFO 1986:19],
Husen &ar byggda pad 30-talet eller tidigare och finns i
Boras .

De olika objekten ar foljande:

Lejonet Nr 1, reveterat plankhus byggt 1929 (3 van)
Stenkilen Nr 2, putsat telgelhus byggt 1935 (3 van)
Vale Nr 3, telgehus i jugendstil byggt 1914 (4 véan)
Staren Nr 4, reveterat tegelhus byggt 1937 (4 van)
Medea Nr 5 stenstadshus i tegel byggt 1894 (6 van)
Hamplingen Nr 6, plankhus byggt 1906 och rev. 1932 (3 van)



Brand- och ljudisoleringsdata
for 6 ombyggnadsobjekt med trabjalklag
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LEJONET Nr 1 REVETERAT PLANKHUS BYGGT 1929

Flerbostadsvillan Lejonet Nr 11 byggdes
1929 och konstruerades som ett plankhus
med 3" spontade plankor i bade ytter och
innervaggar. Yttervaggarna forsags utvan-
digt med 1" snedstalld gleslakt (c/c -
avstdnd 60 mm), spiktegel och puts och
invandigt med papp, 3/8" lakt, 1/2" spont
plus spannpapp. Innervaggarna forsags en-
bart med spannpapp. Planlésningen &ar sa-
dan, med ett centralt placerat trapphus
med ingadngar bade fr&n gatan och garden,
att det inte férekommer ndgon direkt
lagenhetsskiljande vagg. Vid en genom-
gripande renovering som genomférdes 84/83
tillaggsisolerades yttervaggarna invan-
digt med plastfolie, 50 mm mineralull och
enkel 13 mm gips pa traregelstomme.lnner-
vaggarna kladdes med gips och bjalklagen
forsdgs med ett undertak. Bjalklagens
konstruktion och tillboyggnad samt de nya
varme-, vatten-,ventilation- och avlopps-
ledningarnas inbyggnad beskrives nedan.

" Fasadritning upprattad 1929
MELLANBJALKLAG

Mellanbjalklaget ar uppbyggt av 3" x 9" golv-
bjalkar c/c 600 mm, 1 1/8" spontade golvplank
och 1" spontad takpanel med en bekladnad av vav-
spanning. | flera av rummen ar de gamla inner-
taken dessutom kladda med en mélad 14 mm tjock
pords trafiberskiva som sakerligen harror  fran
en tidigare renovering. Bjalklagsfyllningen bes-
tar av 3-5 cm sand och bruksrester samt cirka 15
cm ren sdgspan.

FORE RESP EFTER SR iva 16mm § alt parkett
OMBYGGNADEN cellulosapapp KoC 800

Vid ombyggnaden forsdgs de gamla slipade brad-
golven med ett IOslagt 6vergolv av 16 mm golv-
spanskiva som lades p& kornbelagd cellulosapapp
KoC 800. Som golvbelaggning anvandes Tarkett
standard som har goda stegljudsegenskaper enligt
de tester som genomférts pad betongbjalklag (se
SP-INFO 1984:17). De gamla parkettgolven bibe-
holls. Samtliga lagenhetsskiljande bjalklag for-
sdgs dessutom med ett 120-150 mm fors&ankt under-
tak av gips pa& stdlreglar.Undertakskonstruktion-
en varierades i de rum dar ljudisoleringstester-
na genomférdes for att man pd sd satt skulle fa
reda pad vilket alternativ som var bast.

INBYGGNAD AV VVS-ROR

De nya ledningarna forlades till vertikala schakt
som placerades invid ndgon innervagg. Schakten
kladdes invandigt med 13 mm gips och de byggdes
upp av 2 x 13 mm gips p& stdlregelstomme. Bjalk-
lagsgenomforingarna tatades genom att ledningarna
kringgjots med lattklinkerbetong. Inga ror place-
rades narmare n&gon golvbjalke &n 30 mm. Vid-
stdende bild visar ett foto p4d ett schakt taget
omedelbart efter kringgjutningen. Avloppsled-
ningarna utfordes av gjutjarnsror. P4 bilden
ligger avloppsstammen bakom ventilationskanalen.

Koksventilationsroren kladdes med natmatta langs
cirka 1m pad vardera sidan om bjalklagsgenom
brotten. De avloppsror som forlades till golven i
badrummen kringgjots ej, utan har aterfylldes AOVINR®

bara med sagspan.



LEJONET Nr 1

BRANDISOLERINGEN

Bjalklaget skall ha ett brandmotstand
som ar 60 minuter vilket knappast var
fallet fore men som uppnds efter ombygg-
naden med hjalp av gipsskivan i under-
taket.

Inbyggnaderna av VVS-réren med dubbla
13 mm gips bade ovanfér och under bjalk-
laget ger ett sammanlagt brandmotstand
av 60 minuter. Kringgjutningen runt
réren ger ytterligare bidrag till brand-
motstdndet vilket innebar att genom-
foringarna inte utgor bjalklagets svaga
punkt. S& som genomféringen ar utford
erfordras, enligt SBN 1980 kapitel
52:331, inte ndgon mineralullsisolering
runt ventilationskanalen. Kringgjutning-
en av avloppsréren &r ocksa tillracklig
frAn brandteknisk synpunkt.

LJUDKLIMATET

Ljudisoleringsresultaten fo6r mellanbjalklaget
uppméatt fére och efter ombyggnaden redovisas i
diagrammen nedan. Resultaten avser enbart verti-
kal transmission mellan rum som ligger ovanpa
varandra. Eftersom de olika atgarderna gav nastan
samma forbattringar nar det galler ljudisolerings-
indexen, s& har inte resultaten sarskiljts i dia-
grammen. Som framgédr av indexen s& lever man efter
ombyggnaden med rége upp till de strangare
nybyggnadskraven (SBN 80:1g> 53 dB, 63 dB).
Forbattringarna ar patagliga.

Luftljudsisolering (dB)

Frekvens (Hz)

-31-

Matningar av buller frAn VA-installationerna har
genomforts. Under pafylining av en WC-stol erholls
en ljudnivd av 32 dBA i sovrummet i lagenheten
direkt under den aktuella toaletten. Detta varde
uppfyller byggnormskravet. (Matningen gjordes fére
inflyttningen, vilket innebar att ljudnivAn &r 29
dBA efter normaliseringen till 10 m2 ljudabsorp-
tionsarea).Nagra ytterligare nivaer, ex av WC-spol-
ning, kunde ej fastfallas eftersom ljudalstringen
var lagre an den allmanna bakgrunden.

Stegljudsniva (dB)

|, =75,78,78,78 dB

(oo )
Plastgolv

,57,58 dB Parkettgol

\

YéJ Yél

2000 >>y’
Frekvens (Hz) 't
~AOVNWN
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STENKILEN Nr 2

Fastigheten Stenkalen Nr 2 byggdes i mitten
p&4 1930-talet. Byggnaden uppférdes i murtegel
med putsad fasad. Invandigt gavs véaggarna ert
bekladnad av ca 23 mm puts pad vassrérning
Vid renoveringen som genomfordes 1984-1985
forsdgs s& gott som samtliga vaggar med en
eller tvd 13 mm gipsskivor. | vissa fall
skruvades skivorna direkt mot vaggen men det
forekom &ven att de monterades mot ett regel-
verk med mineralull mellan gipsskivan och den
ursprungliga vaggen. | samband med ombygg-
naden ersattes de gamla fonstren med nya 3-
glasfonster. Nedan foljer en beskrivning av
konstruktionen hos mellanbjalklaget  och
schakten for WS och ventilationskanaler.

MELLANBJALKLAG

Mellanbjalklaget bestar av 3"x8" golvbjalkar
med centrumavstandet 600 mm och 28 mm spontat
golvtra. Fyllningen utgérs av  sagspan som
ligger direkt mot en 1" glespanel med under-
liggande roérning och puts.

Vid ombyggnaden togs de gamla plastfilt- och
linoleummattorna bort. P& golvet lades en
korksmulepapp samt 10 mm spanskiva I6st mot
underlaget. De nya linoleummattorna limmades
mot spanskivan. Befintliga parkettgolv be-
hoélls.

Linoleumgolv Parkettgolv

Putsat innertak

INBYGGNAD AV VVS-ROR

Ventilationskanaler och VA-ror forlades till
vertikala schakt invid yttervaggarna i koken.
Schakten byggdes av 2x13 mm gips pa stal-
reglar. Samtliga vaggar och bjalklagsgenom-
foringar kladdes med gipsskivorna. Bjalklags-
genomféringen gjots igen med betong med ett
minsta avstand fran ror eller kanaler till
schaktvagg p& 50 mm. Vattenledningarna kladdes
med isolering medan avloppsréren i gjutjarn
och ventilationsroren lamnades bara. Byggaren
menade att schaktens brandisolering motsvarade
brandklass A60.

32

PUTSAT TEGELHUS BYGGT 1935

Fasadritning upprattad 1934

FORE RESP EFTER

OMBYGGNADEN Linoleum

10 mm spanskiva

Cellulosapapp KoC 800

Vé< vé>

18pi

Yttervagg eller plankvagg
med tretexbekladnad

SP-INFO 1986:19



STENKILEN Nr 2

BRANDISOLERINGEN

eftersom de ar
vara utférda

Bjalklagen skall,
lagenhetsavskiljande,

i brandklass B60. N&agon vasentlig
forandring i brandtekniskt avseende
vidtogs inte vid ombyggnaden. Kon-
struktionens  brandmotstand bedéms
vara nagot lagre &n 60 minuter.
Osakerhet rader kring det putsade

innertakets egenskaper vid brand*

Inbyggnaden av VVS-réren med 2xT3 mm
gips ger pd vardera vaning ett brand-
motstdnd av 30 minuter, dvs samman-
lagt 60 minuter. Tillsammans med
kringgjutningen &r brandmotstandet
vid genomforingarna tillrackligt.

LIJUDKLIMATET

buller frdn VA-installationerna
har givit foljande nivaer i kok och vardags-
rum vid i- och avtappning i ovanpaliggande
lagenheters badrum. P g a buller fran radia-
torerna i vardagsrummen kunde inte ndgot véar-
de for WC-spolning registreras i dessa rum.
Bakgrundsnivan uppméttes till 22-28 dBA.

Matning av

*Amax = -~-36 dBA, WC-spolning
L A = 24-28 dBA, bad
p

Matningarna utférdes foére inflyttning och i

tomma rum. Vid en normalisering av niverna
till en rumsmiljo med absorptionen 10 m2
skall 3 dBA subtraheras fr&dn nivaerna ovan
(se NT ACOU 042). Man ser di att nybyggnads-
kravet enligt SBN 80 uppfylls (max 35 dBA,
normaliserat.

Luftljudsisolering (dB)

FORE:

EFTER:
=42,45,46

2000

Frekvens (Hz)

33

Ljudisoleringsresultaten for mellanbjalklaget,
uppmatta fore och efter renovering, redovisas
nedan. Vardena galler enbart vertikal trans-
mission mellan rum som ligger ovanpd varandra.
Inga atgarder har gjorts for att forbattra
ljudisoleringen. Som framgér av diagrammen &r
resultaten oférandrade eller forsamrade. Vid
en jamforelse med byggnormens minimikrav kan
man se att dessa uppnds (SBN 80, kap 34 Omb:2
Ia >43 dB, Ii <78 dB),

FORE: (s )
EFTER: ).Linoleum
[(C— ), Parkettgolv
Stegljudsniva (dB)
FORE:
li=70,73,74 dB
EFTER:

j =72,73,75 dB

1000 2000

Frekvens (Hz)
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_34.
r__VALE Nr 3__ TEGELHUS | JUGENDSTIL BYGGT 1914

Fastigheten Vale Nr 3 byggdes 1914
och ingar i ett omrdde med sluten
kvartersbebyggelse. Bottenvaningens
yttervaggar utfordes som 2-stens
murar av normaltegel medan 6vriga
yttervaggar utfordes som 1 1/2-

stens murar. Hjartvaggarna byggdes
som 1 1/2-stens murar men har liksom

i ovriga innervaggar av 1l-stens eller
1/2-stens tjocklek anvandes tegel med
langden 200 mm. Samtliga vaggar put-
sades pa bagge sidor. Planldsningen
var ursprungligen sddan att det bara
fanns 2 stora lagenheter per vanings-
plan med trapphuset eller en 1-stens
tegelvagg som lagenhetsskiljande vagg.
Under 1984 genomfordes en totalreno-
vering av huset som innebar ny plan-
I6sning, nya installationer, nya
golv- och vaggbekladnader samt in-
stall on av ett forsankt undertak.
Ett mindre antal nya lagenhetsskil-
jande vaggar byggdes av dubbel gips
pa skild stalregelstomme med mineral-
ullsfyllning. Bjalklagens konstruk-
tion och tillbyggnad samt de nya
VA-ledningarnas inbyggnad beskrives
nedan. Fasadritnin upprattad 1913

MELLANBJALKLAG

Bjalklaget &ar uppbyggt av 2 1/2" x 9" golvbjalkar
med c/c - avstandet 600 mm samt golvtra av 1 1/4"
raspont och takpanel av 1" t&at raspont med en
bekladnad av 20 mm puts pd vassmatta. Bjalklags-
fyllningen bestar av cirka 100 mm koksaska samt
over detta skikt ca 100 mm sagspan.

FORE RESP EFTER linoleum, plastmatta eller parkett+KoC800

OMBYGGNADEN 16 mm golvspanskiva
R lumppapp L400
Linoleumgolv

Vid ombyggnaden revs den gamla golvbel&ggningen ut

med undantag av vissa parkettgolv som bibehdlls.
Nya golv av linoleum, plastmattor alternativt par-
kett pd cellulosapapp KoC 800 lades p& ett underlag
av 16 mm golvspanskiva. Under spanskivan och pa ra-

3Z1

sponten lade man forst en lumppapp L 400. Samtliga undertak av 13mm gips pad stalregelstomme

rum forsags med ett cirka 200 mm forsankt undertak
av 13 mm gipsplank pad platreglar. Stalregelstommen
pendlades med stalband till det gamla taket. Pend-
lingen utfordes i ett fyrkant-monster med centrum-
avstandet 1.2 m. Ingen mineralullsfyllning anvan-
des i luftspalten.

INBYGGNAD AV VVS-ROR

De nya vatten-, ventilations- och avloppsroren for-
lades till schakt som placerades invid nagon tegel-
vagg. Schakten byggdes in med 2x13 mm gips pd stél-
regelstomme. Bjalklagsgenomforipgarna tatades genom
att ledningarna kringgots med lattklinkerbetong.

Ingen mineralullsfyllning anvéandes i de vertikala

schakten. Avstandet mellan réren och narmaste bjalke
var a id storre an 30 mm i genombrotten. 1 en
staka genhet forekommer horisontellt dragna spill-
vattenrdr som smyger tatt under det gamla taket och
i skydd av undertaket. Denna ledningsdragning ar
cirka 3 m lang och finns i ett vardagsrum. Spill-
vattenroren ar har kladda med 30 mm mineralull typ
Rockwools natmatta nr 441 (100 kg/m3) och man har
aven lagt 50 mm mineralull pa undertakets regelverk

Vjust under ledningarna.

SP-INFO 1986:19 Blad 5
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VALE Nr 3

BRANDISOLERINGEN

Huset skall, eftersom det har fler an
2 vaningar, utféras som brandsaker
byggnad och darmed skall bjalklaget
halla brandklass B60.

Redan fore ombyggnaden har bjalklaget
ett brandmotstdnd motsvarande klass
B60. Atgarderna vid ombyggnaden dvs
bitvis bortknackad puts och tillagg
av undertak av gips innebar att brand-
kravet fortfarande uppfylls. Den p&-
lagda spanskivan pa golvet paverkar
inte brandmotstandet eftersom det

sannolikt &r barformadgan vid brand
som &ar dimensionerande.
Eftersom kringgjutningens  tjocklek

runt VVS-réren var ca 50 mm och in-
kladnaden bestod av dubbla 13 mm gips-
skivor bedéms schaktens totala brand-
motstdnd val motsvara brandklass B60.

LIJUDKLIMATET

Ljudmatningar har genomférts i lagenheter pd 1,
2 och 3 vaningsplanet. Vid matningarna efter
ombyggnaden hade de nya hyresgasterna redan
flyttat in.

Betraffande buller fr&n de nya VA-installation-
erna sd var det, med undantag for den beskrivna
horisontella ledningsdragningen i den ena lagen-
hetens vardagsrum, ej mdojligt att héra ndgot
ljud fr&n dessa. | det beskrivna undantagsfallet
kunde man uppfatta nar ndgon av grannarna i de
ovanpdliggande lagenheterna tappade ur badkars-
vattnet eller spolade toaletten. Nivderna var
dock inte hogre &an att hyresgasten inte hade
lagt marke till ljuden tidigare. Det gick dess-
utom inte att faststalla nivderna exakt eftersom

Luftljudsisolering (dB)

1000

Frekvens (Hz)

trafikbullernivan var for
vid mattillfallet. Som en

hog i

det dock madojligt att faststalla att

det moblerade vardagsrummet var

Ljudisoleringsresultaten  for

uppmatta fore och efter ombyggnaden,
Resultaten avser enbart verti-

diagrammen nedan.

vardagsrummet
god uppskattning var
nivaerna i
lagre an 30 dBA
(galler aven LBmax vid spolning av WC.)

mellanbjalklagen,
redovisas i

FORE :
(ree)

kal transmission mellan rum som ligger ovanpa
varandra. Som framgdr av de redovisade indexta-
len s& lever man efter ombyggnaden upp till de
strangare nybyggnadskraven (SBN 80: la > 53 dB,
1" <63 dB). Forbattringseffekten &ar god for
samtliga frekvensband 6ver 100 Hz.
Stegljudsniva (dB)
|
lj= 59,63,64,64 dB

Frekvens (Hz)
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STAREN Nr 4 REVETERAT TEGELHUS BYGGT 1937

Flerfamiljshuset Staren Nr 4 byggdes 1937 och upp-

fordes som ett tegelhus i funktionalistisk stil.

Huset paminner mycket om ett s.k smalhus men huset

ar lite tjockare och planlésningen ar mera ekono-

misk. Varje trapplan betjanade ursprungligen fyra

lagenheter, tva enkelsidiga och tvad genomgdende

lagenheter. Hjartviaggen som &r 260 mm tjock bestar

av en putsad tegelmur. Ovriga innerviaggar uppfor-

des av 2" x 5 1/2" stéende plank med bekladnad av .
1" liggande glespanel och 20 mm puts p& rérning. Hn mrara ramen dld

| vissa av de gamla innervaggarna forekommer dess-

utom en 10 mm tjock isoleringsmatta av papper och m
halm. rara ramm ramm

Under 84/85 genomfdrdes en totalrenovering av hus-

et som innebar nya planlésningar, nya installatio-

ner, nya golv och véaggbekladnader, nya fonster och m mrara ramm Ora
dorrar samt installation av ett forsankt undertak.

Som lagenhetsskiljande vaggar utnyttjades gamla

innervaggar vilka forsags med en enkelsidig till-

laggsisolering.Tillaggsisoleringen byggdes av 2x13
mm gips pa fristdende traregelstomme och med en
fyllning av 45 mm mineralull. Mellanrummet mellan
gipsplank och wursprunglig vagg é&r cirka 50 mm.
Vissa av reglarna riktades upp genom att de for-
bands med den gamla vaggen med passbitar och spik.
Bjalklagens konstruktion och tillbyggnad samt de
nya ledningsinstallationerna beskrives nedan.

Fasadritning upprattad 1937

Linoleum alt pl.matta
FORE RESP EFTER spanskiva 22 mm

MELLANBJALKLAG gralumppapp

Bjalklagen &r uppbyggda av 3" x 9" bjalkar c/c

500 mm, 1" x 4" spontade golvplank och 3/4"™ blind-

botten med s&gspansfyllning p& papp. Innertaken

bestadr av 1" x 3" glespanel med ca 27 mm puts pé - \-J .
reveteringsmatta. Luftspalten o&ver fyllningen &ar

ca 30 mm och under blindbotten ca 32 mm. Bjalkarna

som ligger i husets langsriktning bares av I-bal-

kar i st&l som &ar placerade under mellanviggarna. INBYGGNAD AV VVS-ROR
I-balkarna ar upplagda p& hjart- och fasadmurarna.

Bjalklagen under badrummen bestar av armerade

betongplattor. De nya vatten-, ventilations- och avloppsroren
Vid ombyggnaden revs de gamla golven ut med undan- forlades till schakt som byggdes upp av 2x13 mm
tag for parkettgolven som bibehélls eller forsags gipsplank p& stélreglar. Bjéalklagsgenombrotten
med ny bekladnad ovanp& den gamla parketten. Brad- tatades med egentillverkad lattklingerbetong.Koks-
golven belades med lumppapp, 22 mm spanskiva och ventilationskanalerna isolerades med natmatta en-
plastmatta alt linoleum. Samtliga rum forsdgs med ligt vidstéende illustration. Avloppsledningarna
ett ca 200 mm forsankt undertak av 13 mm gips pa bestar genomgdende av gjutjarnsrér. | vissa genom-
platreglar. Regelstommen pendlades till det gamla brott [ligger nagot eller flera ror nara nagon
taket med 6-10 stdlband/rum. | ett av rummen for- golvbjalke. Mellanrummet &r i nagra fall < 10 mm.
sdgs undertaket med en 45 mm tjock mineralulls- Horisontella ledningsdragningar forekommer bakom
matta. Effekten av denna &tgard studerades tidigt undertaken i hall och kok. Skadade delar av de
och eftersom ljudisoleringen endast forbattrades putsade innertaken lappades med gipsplank eller
marginellt utfordes de 6vriga undertaken i huset med ny puts.

utan att nagon mineralull anvéandes.

SP-INFO 1986:19



STAREN Nr 4

BRANDISOLERINGEN

Eftersom huset & byggt i tre vaningar skall det
utformas som brandsaker byggnad. (Se definition
SBN 1980). For bjalklagen innebar det att de skall
utféras i klass B60. Fore ombyggnaden hade bjalk-
laget ett brandmotstdnd pd ca 60 minuter. Eftersom
man vid ombyggnaden knackade bort putsen pa vissa
stallen bl a for infastning av undertak har man
reducerat brandmotstandet. Genom tillagget av gips-
plattorna i undertaket kompenseras detta dock sa
att det resulterande brandmotstdndet motsvarar B60.
Datorberakningar visar att stalbalkarna inuti
bjalklagen efter 60 minuters brand inte uppndr
hoégre temperatur dn att de fortfarande har till-
racklig barféormaga. Forutsattningen ar dock att
putsen under balkarna inte &ar bortknackad i ndgon
storre omfattning.

Inbyggnaden av VVS-réren i schakt av 2x13 gips ger
ett brandmotstdnd pa 30 minuter for vardera vaning
och séledes sammanlagt 60 minuter. Genom att tat-
ning utforts runt roéren och kanalerna i varje
bjalklagsgenomgang kan schaktvaggarna anses er-
satta isolering p& rér och kanaler. Isoleringen
runt ventilationskanalerna erfordras séledes inte
fr&n brandteknisk synpunkt.

LIJUDKLIMATET

De 1ljudisoleringsresultat som erholls for
bjalklagen fore och efter ombyggnaden redovisas i
diagrammen nedan. Resultaten avser enbart vertikal
transmission mellan rum som ligger ovanpd varandra.
De resultat som erholls for undertaket med mineral-
ullsisolering har ej sarskiljts eftersom for-
battringen av mineralullsisoleringen endast var
marginell. Som framgdr av de redovisade indextalen
s& har ljudisoleringen forbattrats avsevart och
man lever nu upp till de strangare nybyggnads-
kraven (SBN 80: la> 53 dB, li< 63 dB) .Forbattring-

arna a&r speciellt patagliga i det besvarliga

frekvensintervallet 125 - 200 Hz.

mellan-

Ljudisoleringsméatningar har &ven genomférts pé
tre av de lagenhetsskiljande vaggarna vilka bestod
av tillaggsisolerade plankvaggar. Inga sarskilda
atgarder hade gjorts for att minska den eventuella
flanktransmissionen via bjalklagen. Matningarna

gav utmarkta resultat: | = 56, 59, 61 dB respek-
tive I. =45, 51, 54 dB. a
1

Luftljudsisolering (dB)

=58,58,59,60 dB

=44,45,47,50 dB

Frekvens (Hz)

Matning av buller frdn VA-installationerna har
genomforts i tvd sovrum i vilka det férekommer ett
ledningsschakt. Schaktet ar placerat i hornet
mellan den ena yttervaggen och den mellanvagg som
avgransar badrummet fran sovrummet. Foéljande ljud-

nivder erholls vid i- och avtappning i grann-
lagenheternas badrum.

Mmax = 32 - 37 dBA, WC - spolning

LpA =23-31 dBA, badkar
Matningarna __genomftjrdes fore inflyttning och i

tomma rum. Onskar man normalisera nivderna till
att galla for en rumsmiljo med absorptionen 10 m?2
sd skall 3 dBA subtraheras fran nivderna ovan
(se NT ACOU 042). De uppmatta vardena innebar att
man lever upp till nybyggnadskravet (SBN 80: max
35 dBA, normaliserat).

Stegljudsniva (dB)

| voweT

FORE:

1i =70,70,71,72 dB

li = 58,58,59,60 dB

Frekvens (Hz)



-38
MEDEA Nr 5 STENSTADSHUS BYGGT 1894

Medea Nr 5 som byggdes 1894 &r en av Bords mest
sarpraglade byggnader. Huset byggdes ursprung-
ligen for en bank och uppférdes i gulbrunt
maskinslaget tegel. Stilen ar paverkad av
italiensk renassans med rundbdgade fénster och
blindnischer. Huset har redan tidigare byggts om
vid flera olika tillfallen. P4 femtio-talet er-
sattes bottenvaningens rundbdgade fonster med
stora rektangulara skyltfénster och man byggde
dessutom p& huset med en 4:e vaning. Under 1985
genomfordes en totalrenovering, de stora kon-
torslokalerna p4 2:a, 3:e och 4:e vaningen bygg-
des om till lagenheter och dessutom byggde man
till med etagevaningar. De studerade bjalklagen
samt de nya ledningsdragningarna beskrives nedan.

MELLANBJALKLAG

De gamla bjalklagens uppbyggnad framgar av vid-
stdende ritning. Det skall dock poangteras att
denna beskrivning &r baserad p& en besiktning av
de haltagningar som gjordes vid ombyggnaden.

Dessa haltagningar gjordes enbart utanfér de rum Fasadritning upprattad 1915

dar ljudisoleringstesterna genomférdes och huset

kérakterlsefades (_i?ssutom av stora variationer Vid ombyggnaden forsadgs alla rum utom tvd med ett
nar det »galldg_ bjalklagskonstruktionerna.  Det nedpendlat undertak av 13 mm gips pa stalreglar. |
gamla r\]/lndﬂsbja(liklaget””hadebt exden II;yI_Inlng av de tvad rum som saknar undertak bevarades den vackra
tcl)n/ o¢ ga aTI a s::a en e:?o f);tnlrll?en :V takstuckaturen. Eftersom den ursprungliga takhoéjden
slagg, sand efer S""?Sp"’?”‘ or & N ara de var mycket gener0s sanktes taken i vissa fall med
SF?"a spannvidderna sa ligger dDEt sta!balkar ! 80 cm. P& vissa stallen har man anvant dubbla gips-
b]a.l.lk!?gen med_ etta celwtrumavstand pa ca 5 m. skivor i undertaken. Skador i de gamla putsskikten
Trabjalkarna vilar pd stalbalkens underflans. lappades med gipsskivor.

vAningsbjalklag fore ombyggnad

WITTTrrT T T T 2 ! 11311 TT W T777777777777777777777777777777/.

maditamm *
1" spontade golvplank alt 1" ekparkett Linoleumgolv pa 1,3 mm lumppapp
1" spontade golvplank 1" spontade golvplank
3" x 9" bjalkar c/c 560 mm 3" x 12" bjalkar med 1" blindbotten (luftspalt 50 mm)
70-130 mm fyllning av sand och bruksrester (1670 kg/m3) 225 mm fyllning av sand och div lattare material (870 kg/m3)
1" glespanel . 1" glespanel
30-40 mm puts pd rérning 20 mm puts pd dubbel rérning

INBYGGNAD AV VVS-ROR

De nya ledningarna forlades till schakt som pla- Principskiss av bjalklagsgenombrott

cerades intill nagon innervagg. Bjalklagsgenom- . . .
brotten och schakten byggdes enligt vidstdende - Kringgjutning med lecabetong
skiss.

Alla schaktvaggar av 2x13 mm gips
- Gjutjarnsavloppsror

Stora haltagningar har formats in
med elefantmatta

Imkanalerna &r oisolerade i schakten
men isolerade i undertaksdragningarna

Vi

‘tovNI~NO
SP-INFO 1986:19
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MEDEA Nr 5

BRANDISOLERINGEN

Kravet pd bjalklagen ar B60 vilket uppfylldes med
intakt putsskikt redan fére ombyggnaden. Vid haltag-
ningar och for infastningar av undertak knackas put-
sen bort men lagades efterat med bl a gipsskivor.
Effekterna pd brandskyddet av lagningarna hanger
helt p& noggrannheten vid utférandet. Tillagget av
undertaken gor att kravet pa B60 uppfylles val. Da-
torberékningar visar att stélbalkarna inuti bjalk-
lagen efter 60 minuters brand fortfarande har till-
racklig barférmaga om putsen under balkarna inte &r
bortknackad i stérre omfattning och om bjalklaget
ar kompletterat med ett undertak. Brandmotstandet
hos stélbalkarna i rum utan undertak avgors helt av
hur mycket balkarna belastas och &v motstandsfor-
mégan hos putsen, vilket inte ar klarlagt.

Dubbla gipsskivor i schakten samt tatning runt ror
och kanaler med lecabetong ger ett totalt brand-
skydd som uppfyller kravet pa B60. Ytterligare iso-
lering runt ventilationskanalerna inuti schakten er-

fordras inte for brandskyddet. Matning/bjalklag Golv Undertak
1, van 3-4 10 mm golvspanskiva + Inget undertak
wellpapp + 14 mm
ekparkett
L JUDISOLERINGEN 2, van 3-4 3,2 mm r_nasonit + 13 mm gips, luft-
+ 2 mm linoleum spalt 0,4 m *)
Bjalklagens ljudisolering har uppmatts fore och s ~ - .
efter ombyggnaden. De ombyggnadsatgéarder som vid- 3, van 2-3 Originalparketten 13 mlm gips, luft-
tagits preciseras i vidstdende tabell. Resultaten spalt 0.8 m
som aterges nedan, visar att man redan fére ombygg- s n . .
naden hade en férhallandevis god ljudisolering. 4, van 2-3 Tunt traspackelskikt + 13 mm gips, luft-
2 mm linoleum spalt 0,8 m

Efter ombyggnaden lever man med god marginal upp
till byggnormens nybyggnadskrav utom i rummet utan - o R
undertak. Har klarar man emellertid ombyggnads- Not. *) Mottagarrummen i matning 1 och 2 var Sppet

forbundna med varandra.

kraven.
Luftljudsisolering (dB) Stegljudsniva (dB)
VAN 3 VAN 4 Matning 1 :
EFTER:
Maétning 2:

VAN 3 - VAN 4/ N

EFTER: 1;=60,69 dB
-V FORE:

VAN 2 VAN 3 "
FORE: 1=61,65 dB

Maétning 3:
Matning 4:
VAN 2 VAN 3
FORE:
g
1000 2000 000 2000 b
Frekvens (Hz) Frekven '

SP-INFO 1986:19 Blad
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HAMPLINGEN Nr 6 PLANKHUS BYGGT 1906 , REVETERAT 1932

Flerbostadsvillan Hamplingen Nr 6 byggdes
1906 och fasaden som ursprungligen var av
liggande tréapanel reveterades 1932 med re-
veteringstegel och puts. Under 1984 genom-
fordes en fullstandig renovering. Husets
plankvaggar forsdgs da med en invandig be-
kladnad av ett lager 13 mm gips som skruva-
des dikt an eller mot passbitar for att ge
rummen plana innerytor. Vaggskivorna mon-
terades fore det nya undertaket. De gamla
lagenhetsskiljande plankvaggarna bestod av
3" spontade plank med en enkelsidig be-
kladnad av 1" reglar, sagspansfyllning
samt 1" réspont. Ingen puts foérekom invan-
digt i det gamla huset. Taken bestod av
vavspanning och vaggarna var kladda med
pappspanning. Bjalklagens konstruktion och
tillbyggnad samt de nya VVS-ledningarnas
inbyggnad beskrives nedan.

MELLANBJALKLAG

Mellanbjalklaget &r uppbyggt av 27" x 10"
golvbjalkar med centrumavstandet 600 mm,
30 mm spontat golvtra och 30 mm takspont.
Blindbotten av 3/4" utskottsvirke med en
fyllning av kalkblandat. s&gspan. Avstandet
mellan blindbottnen och underpanelen upp-
mattes aldrig.

Fasadritning upprattad 1932

Vid ombyggnaden forsdgs vissa av rummen med
golvspanskiva samt linoleumgolv. Spanskivan
skruvades mot underlaget efter avlagsnande
av den gamla linoleummattan. Den nya lino-
leummattan limmades direkt mot golvskivan

utan nagot underlaggsmaterial. Samtliga rum

forsadgs med undertak av 13 mm gipsplank pa WS-ror
stalregelverk. Regelverket ligger pd vagg- (2 kramlor/van)
reglar och hanger i 2-4 stdlbandspendlar

(P) per rum. Luftspalten ar 10-20 cm och
delvis fylld med 30 mm tjocka mineralulls-
skivor Gullfiber 3024. Skivorna som tacker
ca 50 % av takarean har fordelats jamnt
over taket.

INBYGGNAD AV VVS-ROR 2x13 mm gips

De nya vatten-, ventilations- och avlopps-
roren forlades till vertikalt gdende schakt
som placerades tatt i 1 ndgon ursprung-
lig plankvagg. Schakten konstruerades av
2x13 mm gips och &aven plankvaggarna kladdes
med 2 lager gips pa& ledningssidan. Ingen
mineralull anvandes i schakten. Bjalklags-
genomforingarna tétades med egentillverkad
lattklinkerbetong. Avloppsledningarna ut-

fordes av gjutjarnsror. P& vissa stallen i w1 VéY
genombrotten forekommer det att avlopps-
rorén ligger intill ndgon golvbjalke. Dar
ventilationsréren ligger nara golvbjalkar ISP
har man placerat mellanlagg av 2 lager gips.



HAMPLINGEN Nr 6

BRANDISOLERINGEN

Bjalklaget hade fore ombyggnaden ett brandmotstand
pa 50-60 minuter avseende barande och avskiljande
formaga.

Efter ombyggnaden har gipsplanken i undertaket for-
battrat brandmotstdndet till 70-80 minuter (B 60).

VVS-réren ar genom inkladnaden i 2 x 13 mm gips skyd-
dade i ca 30 minuter. Eftersom man kan vanta sig
att brand via ett schaktgenombrott Overfors enligt
vidstdende bild, kan man berdkna det sammanlagda
motstdndet som summan av motstandstiderna for in-
kladnaden i det undre rummet och for brandspridning
via rdren in bjalklaget och upp genom golvplattan
utanfér schaktet i det 6vre rummet. Den senare mot-
stAndstiden torde p g a av att det kan forekomma
kontakt mellan bjalkar och avloppsrér vara mindre
an 60 minuter men samtidigt stdrre an 30 minuter.
Schaktinstallationen torde saledes klara brandklass
B 60.

Eftersom huset har mer &n 2 vaningar, skall det ut-
formas som brandsakert vilket betyder att de aktu-
ella bjalklagen skall ha ett brandmotstand mot-
svarande B 60.

LIJUDKLIMATET

Matning av buller frAn VA-installationerna har
givit foljande ljudnivaer i sov- och vardagsrum
vid i- och avtappning i grannlagenheternas bad-
och duschrum

*“Amax = 28 - 32 dBA , WC-spolning

Lp& =22-25 dBA , bad och dusch
Matningarna genomférdes fore inflyttning och i
tomma rum. Onskar man normalisera nivaerna till *
att galla for en rumsmiljo med absorptionen 10 m
s& skall 3dBA subtraheras frAn nivderna ovan ( se
NT ACOU 042 ). De uppmatta vardena innebar att

man lever upp till nybyggnadskravet ( SBN 80 :
max 35 dBA , normaliserat ).

Luftljudsisolering (dB)

54,57,57 dB

39,39,39 dB

1000

Frekvens (Hz)

Ljudisoleringsresultat fér mellanbjalklagen
uppmatta fore och efter ombyggnaden redovisas i
diagrammen nedan. Resultaten avser enbart verti-
kal transmission mellan rum som ligger ovanpa
varandra. Som framgar av indexen sa lever man
efter ombyggnaden upp till de strangare nybyggnads-
kraven ( SBN 80 : | > 53 dB , I-C 63 dB ). For-
battringseffekten av undertaket &r pataglig.

Stegljudsnivad (dB)

lj= 81,82,83 dB

EFTER

Linoleumgolv

Tragolv

1000 2000

Frekvens (Hz)

*?0VNItA®
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6 HISTORIK

Den iIndustrialisering som 4&gde rum i Europa under
senare delen av 1800-talet och i bdrjan av 1900-talet
ledde till en stark urbanisering av de europeiska
samhéallena. Den kraftiga befolkningsdkningen i stader-
na ledde i sin tur till en stor efterfragan pa bosta-
der, vilket i manga fall utvecklades till en ren bo-
stadsnod med manga olyckliga konsekvenser.

Denna utveckling sokte man i Sverige mota pa manga
olika satt, socialt, ekonomisk och sjalvklart &ven
tekniskt. Bl a o6kades bostadsbyggandet och bebyggelsen
fortatades varvid kraven pa brandskyddet vacktes.

Den fdrsta byggnadsstadgan (BS) i Sverige utfardades
1874 och ersattes inte forradn 1931. Efter en omfattan-
de revidering av 1931-ars BS i mitten av 1940-talet

utkom en ny stadga 1947, som numera helt ersatts av
BS SFS 1959 612.

Fram till ar 1920 var de brandtekniska fragorna svar-
bemdstrade att l6ésa i Sverige, eftersom ett brandlabo-
ratorium saknades liksom enhetliga brandtekniska
klass ificeringsregler.

Ar 1930 invigdes ett nytt och enligt europeiska matt
utan jamforelse det bast utrustade brandtekniska labo-
ratoriet. Finansieringen av uppbyggnaden gjordes i
huvudsak av de svenska forsakringsbolagen med ett
mindre stod fran staten.
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Under tiden 1930-1935 utfordes vid detta laboratorium
under ledning av Ragnar Schlyter ett omfattande ut-
vecklingsarbete varvid brandtekniska provnings- och
klassificeringsregler framtogs. Dessa arbeten redovi-
sades, i samrdd med en delegation av sarskilda brand-
sakkunniga, i SP-Meddelande 50, 57, 62, 65 och 66,
[3-8]. Dessa bildar fortfarande grund for dagens reg-
ler 1 Svensk byggnorm [1].

De av Schlyter angivna brandtekniska klasserna var
foljande:

Flamhardig bekladnad (brandmotstandstid 5 min ')
Brandhardig bekladnad (brandmotstandstid 15 min *)

*) Tid som bekladnadens tréunderlag ej fick an-
téndas .

Byggnadsdel som vid normenlig brandprovning ej
erholl hogre temperatur &n 140 °C pa den fran
elden védnda sidan indelades i féljande klasser:

A %. Al, A2, A4, A8, B ‘4 och BI.

Utan temperaturkrav pd den fran elden vanda sidan
var klasserna C A och C % infdrda.

Siffrorna anger brandmotstandstider i timmar.

Nagra krav pd ytskikts beteende vid brand foreskrevs
ej .
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1986 ars krav ar foljande:

Tidigare klasser for Tflamhardig och brandhardig
bekladnad har med samma krav ersatts med en
klass, namligen "téndskyddande bekl&adnad"
(10 min).

Darutover har krav pa bekladnadens och byggnads-
delens ytskikt inforts, namligen klass 1, Il och
111 (varav klass | uppfyller de hogsta kraven
avseende benagenheten att medverka till brand och
rokspridning under en brands tidiga skede.)

Byggnadsdelar indelas i klasserna A 15, A 30,
A 60, A 90, A 120, A 180, A 240, B 15, B 30,
B 60, B 90, B 180, B 240 samt F 15, F 30 och
F 60. (P& 50- och 60-talet klassificerades 'tra-
dorrar” i klasserna C-% och (-*4. Aldre befintliga
"tradorrar” som ar forsedda med SP- skylt
angivande dessa klasser har ett brandmot- stand
motsvarande 1idag géllande krav for B 15 resp
B 30) .

Siffran anger brandmotstandstiden i minuter en-
ligt 1930-ars krav. Bokstaven A innebar nu som
tidigare att byggnadsdelen praktiskt taget bestar
av obrannbart material, B att byggnadsdelen kan
bestd av brannbart material och F (= C enligt
tidigare klassindelning) att byggnadsdelen ej
behover uppfylla temperaturkravet pa den fran
elden vénda sidan men val &r flarn- och roékbe-
gransande.



_45_

Ar 1950 utarbetade Kungl Byggnadsstyrelsen, tekniska
byrd (numera Statens planverk) "Anvisningar till bygg-
nadsstadgan'. Trots detta blev behandlingen (god-
kannandet) olika fran lan till 1lan. vilket medforde
problem. En serietillverkning vid en fabrik av en viss
byggnadsdel kunde godk&nnas 1 ett l&dn men inte i ett
annat. Med anledning harav utarbetade Kungl Byggnads-
styrelsen '"BABS 1960" rekommenderande och enhetliga
tillampningsregler for hela landet. BABS-1960 omarbe-
tades senare vid ett par ytterligare tillfallen och
fn galler Statens planverks forfattningssamling
1983:2 "Svensk Byggnorm 1980".

Fram till 1967 var SP saval provande som klassifice-
rande instans. Darefter O©vertogs den sistndmnda funk-
tionen av Statens planverk.
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LITTERATURFORTECKNING

Svensk Byggnorm SBN 80 (PFS 1983:2)
Statens Planverks Godkannandelista B 1986

Statens Provningsanstalt Meddelande 50. 1931
"Provning av brandsdkerhet hos byggnadsmaterial
och konstruktioner"

R Schlyter

Statens Provningsanstalt Meddelande 57, 1932
"Provning av brandsdkerhet hos byggnadsmaterial
och konstruktioner"

R Schlyter o C Moller

Statens Provningsanstalt Meddelande 62
"Eldskyddspreparat for trékonstruktioner och
textiler”

R Schlyter

Statens Provningsanstalt Meddelande 65. 1935
"Brandsédkerheten hos vissa bjalklagskonstruktio-

ner
R Schlyter, N Odemark

SP Meddelande 66, 1955 "Av SP godkanda byggnads-
konstruktioner i1 de olika brandtekniska klasser-

na

SP Meddelande 66, 1964 "Brandteknisk klassifice-
ring"
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