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1 BAKGRUND

okade energikostnader motiverar anvandning av hogklassiga var-
meisoleringsmaterial, t.ex. cellplaster. Samtidigt ar det 6nsk-
vart ur materialkostnadssynpunkt att utnyttja isoleringsmateria-
let for fler funktioner an enbart varmeisolering. Ett steg i en
sadan utvecklingstrend ar att i hogre grad an det nu ar maoijligt
utnyttja cell plastkarnor i latta sandwichelement som kraftover-
forande.

Av vasentlig betydelse for cell plastkdrnans kraftupptagande med-
verkan i ett sandwichelement &r hallfastheten i forbandet mellan
karnan och ytskiktet. Eftersom det i dag inte finns tillrackliga
kunskaper om hur denna hallfasthet paverkas av langtidsbelast-
ningar, d.v.s. om rimliga sakerhetskrav kan uppratthallas under
lang tid, kan inte optimala produkter som utnyttjar kraftupp-
tagande formaga anvandas.

Innan programarbetet paborjades utfordes en omfattande informa-
tionssokning for att kartlagga erfarenheter inom detta omrade.
Detta sOkarbete utférdes med hjalp av Institutet for byggdoku-
mentation och Ingenjérsvetenskapsakademiens litteraturséknings-
avdelning. Av resultaten framgar att inga normerade provnings-
metoder eller berakningsregler patraffats, varken i Sverige el-
ler utomlands. Erhéllen litteraturférteckning redovisas i
bilaga 1.



2 SYFTE

Syftet med forskningsarbetet ar att utarbeta provningsmetoder
och dimensioneringsregler avseende vidhaftningshallfastheten
mellan olika latta skivmaterial och cellplaster. Arbetet skall
aven ge underlag for normer.



3 ALLMANNA SYNPUNKTER

Olika cellplaster och olika latta skivmaterial kan kombineras
till ett mycket stort antal olika material kombi nationer. Med
hénsyn till syftet att utveckla provningsmetoder och dimensio-
neringsregler kan med stor sakerhet huvuddelen av provningarna
begrénsas till att omfatta en sarskilt utvald kombination av
material, om andra material kombinationers specifika egenskaper
beaktas vid upprattandet av provningsprogrammet och att prov-
ningsresultaten kontrolleras for olika materialkombinationer.

Betydelsefullt for arbetets omfattning och tidplanering ar for-
utsattningen att huvuddelen av provningarna kan begransas till
en material kombination. Denna forutsattning bor noga studeras
under inledande teoretiska studier. Om det mot férmodan visar
sig att tva eller flera kombinationer maste grundligt underso-
kas, innebar detta att arbetsprogrammet maste omfordelas.
Totalt sett kan detta medféra att en mindre 6kning av resurser-
na blir noédvandig.

Den material kombinationen som skall provas bor givetvis vara
representativ, d.v.s. teknisk-ekonomisk mgojlig att utnyttja.
Vidare bor den inte ge upphov till nagra extra tekniska eller
praktiska svarigheter under arbetet jamfort med andra mojliga
kombinationer. Detta innebar att ytskikten bdr vara slata och
ha egenskaper, som endast i ringa omfattning paverkas av varme,
fukt och yttre mekanisk last, t.ex. stal- eller aluminiumplat.
Vad galler karnmaterialet torde en polystyrencellplast med vo-
lymvikten ca 30 kg/m3 vara lamplig. Denna &r representativ och
dess egenskaper andras endast obetydligt redan kort tid efter
tillverkningen. | samband med de inledande teoretiska studier-
na bor projektledaren exakt bestimma vilka material som skall
undersokas. Cellplasten boér bestallas i god tid, sd dess egen-
skaper hinner stabiliseras innan provningarna inleds; harvid
bor speciellt beaktas fuktutjamning, drivgasutbyte och krymp-
ning (nachschwindung).

Sammanfogningen bor utféras med limning. P& sd satt kan even-
tuellt nya provkroppas relativt enkelt och snabbt framstallas.

Fran den arbetsgrupp (AG 3) inom Sveriges Plastforbund som hand-
lagger limningsfragor har forslag till lampliga lim erhallits.

| bilaga 2 redovisas limforslagen samt teknisk information om
dessa.



4 VIDHAFTNINGSHALLFASTHET

| detta sammanhang avses hallfastheten inte endast i sjalva for-
bindelseytan utan &ven i ytskiktets resp. k&rnmaterialets ytter-
sta zoner mot forbindelseytan. Dessa zoner kan beroende pd till-
verkningen av materialen vara svagare én dvriga delar. Denna ut-
vidgning av begreppet vidhaftning skapar svarare gransdragningar
mellan vidhaftningshallfasthet och materialhallfasthet men &ar
(sékerligen) nddvandig for att kunna beskriva de olika materia-
lens samverkan pd ett fullgott satt.

Ytskikt Forbindelseyta

Vidhéaftningszon

Cellplast



5 PAVERKANSFORMER

Med hansyn till bland annat plastmaterialens krypbeteende under
langvarig last bortfaller i dag mdnga anvandningsomraden for
sandwichelement av aktuell typ. For att éka anvéndningsméjlig-
heterna avses i denna understkning att studera inverkan av ytt-
re pulserande mekanisk last, temperatur och fukt. Dessa paver-
kansformer utsatts t.ex. fasad- och takelement for.

Inom undersotkningens ram bor studeras om vindlastens variatio-
ner pad lampligt satt kan forenklas, sa att ett standardiserat
provningsprogram kan uppréttas for byggprodukter som ar kansliga
for utmattningslast. Vidare bor dven studeras tillgangliga upp-
gifter vad galler temperatur- och fuktforhallanden i och omkring
byggnader sa att lampliga funktionsanpassade provningsprogram
kan uppréattas.

For att komplettera tolkningen av provningsresultaten efter pa-
verkan enligt ovan bor en litteraturstudie av cellplasters kryp-
beteende goéras.



6 PROVNINGSMETODER

Det finns ett antal provningsstandards enligt bland annat ASTM
och DIN, vilka kan anvandas i detta sammanhang. Dessa standards
avser dock material hall fastheten for karnan, d.v.s. cellplasten.
Studier av och jamforelser mellan olika standards har utforts

av institutionen for flygplansstatik vid KTH (se bl.a. rapporter
YU-50:2 - :7). Standardiserade provningar av intresse i detta
sammanhang &r ASTM c 297-61 dragning vinkelratt mot ytskikten,
ASTM ¢ 273-61 skjuvning och ASTM c¢ 393-62 bojprov. Kénnetecknan-
de for dessa provningsmetoder ar att om vidhaftnings hall fastheten
ar storre an karnmaterialets hallfasthet intraffar brott i karnan
och vidhaftningshallfastheten forblir okand. Provningsmetoderna
bér darfor eventuellt modifieras eller bytas ut mot andra. Stu-
dier av detta bor ingd i ett forberedande provningsskede. For att
kontrollera de standardiserade provens resultat bor vissa ful 1-
skaleprov med exempelvis vaningshdga element foretas.

Provningen med pulserande last kan utforas pd olika satt. | detta
sammanhang bor hallfasthetsdata registreras efter olika antal
lastvaxlingar. Vidare bor bestammas, for nagra prov, antal last-
vaxlingar till brott. Provningsmetodiken i ©ovrigt for dessa prov
bdr vara som for korttidsproven enligt ovan. Bojprov bér.om moj-
ligt goras pd relativt stora provkroppar, sd att provbitar som
utsatts for olika pakanningsnivder kan tas ur och provas.

Lampligt antal prov med samma parametrar bor bestdmmas med hén-
syn till statistisk utvardering och parameterkombi nationens rela-
tiva betydelse. F6r godkdnnandeprovning enligt ASTM (Acceptance
Test) skall minst fem prov utféras. Antalet prov bor av projekt-
ledaren bestammas sa& tidigt som mojligt med tanke pad materialbe-
stallning, se aven "Allmé&nna synpunkter" sid. 3.
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7 ARBETSPROGRAM

7.1 Teoretiska studier Beraknad resurs: 6 manmanader
7.1.1

Teoretiska studier av hur olika cellplasters kemiska och fysi-
kaliska uppbyggnad i forbindelsezonen paverkar hallfastheten
speciellt under paverkan av mekanisk last, varme och fukt. Spe-
ciellt bér undersbkas om provningarna enligt.2 och.3 nedan kan
utféras fOor en materialkombination.

7.1.2

Studier av vindlastens variationer sd att ett standardiserat
provningsprogram kan uppréttas for byggprodukter som &ar utmatt-
ningskansliga.

7.1.3

Studier av meterologiska data sa att lampliga provningsprogram
avseende varme och fukt kan upprattas; aven eventuellt samband
med vindbelastning bor undersikas.

7.1.4

Litteraturstudie av cellplasters krypbeteende.

7.2 Forberedande provningar Berdknad resurs: 4 manmanader
Provningarna genomféres for £n materialkombination.
7.2.1

Provningsjamforelser mellan olika standardiserade, modifierade
och nya provningsmetoder vad avser dragprov, skjuvprov, bdjprov
och eventuellt full skaleprov. Dessa provningar bor utféras un-
der "normalbetingelser”, d.v.s. cirka 20° C och 50 « relativ
fuktighet.

7.2.2

Grundlaggande provningar enligt metoder som valjs enligt 7.2.1.
Proven, som bdr utféras under "normalbetingelser”, avser att
ytterligare belysa sambanden mellan draghallfasthet, skjuvhall-
fasthet o.s.v. enligt de valda provningsmetoderna. Vidare bidrar
proven till att ytterligare trimma in metodiken. Den pulserande
lastens spektrum valjes enligt resultatet av punkt 7.1.2.

Delrapport till BFR
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7.3 Provningar Berdknad resurs: 8 manmanader
Provningarna genomfors for en material kombination enligt 7.2.
7.3.1

Inverkan av temperatur studeras genom prov vid olika tempera-
turer.

7.31.1
Prov enligt 7.2.2 vid olika temperaturer.
7.2.1.2

Prov enligt 7.2.2 vid normalbetingelser efter paverkan av pul-
serande temperaturlaster enligt 7.1.3.

7.3.2

Inverkan av fukt studeras genom prov vid olika relativa luft-
fuktigheter speciellt 100 o.

7.3.3

Samverkande paverkan av varme och fukt studeras speciellt vad av-
ser frysrisk och risk for angsprangning.

734

Pulserande yttre last studeras vid varierande temperatur och med
ett lastspektrum enligt resultatet av 7.1.2.

7.3.5
Pulserande last studeras vid varierande temperaturer och med
varierande relativ luftfuktighet. Variationen och sambanden mel-

lan de olika paverkansformerna bor anpassas till resultaten av
punkterna 7.1.2 och 7.1.3.

7.4 Utvardering Berdknad resurs: 4 manmanader
Provningsresultaten och resultaten av de teoretiska studierna sam-

manstélls och utvarderas sa att ett forslag till standardiserat
provningsprogram kan upprattas.

Delrapport till BFR

7.5 Produktprovning Berdknad resurs: 4 manmanader

Néagra andra material kombinationer provas enligt det foreslagna
standardprogrammet, dels for att undersoka andra materialkombina-
tioner, dels for att testa provningsprogrammet.



7.6 Dimensioneringsregler  Berédknad resurs: 4 manmanader

Med stod av erhdllna resultat upprattas férslag till dimensione-
eringsregler for latta byggelement med kdrna av cellplaster.

7.7 Rapportering Berdknad resurs: 2 manmanader

Slutrapport skrives till BFR.
Total resurs: 32 manmanader.

| bilaga 3 redovisas en tidplan for de olika aktiviteterna enligt
ovan.
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8 ORGANISATION

Projektet kraver i vissa moment speciella kunskaper av olika slag.
Vidare kan, med tidsvinster som foljd, vissa provningsdelar sam-
tidigt genomféras vid olika institutioner. Det kan darfor vara
lampligt att knyta olika forskningsgrupper till projektet. Dessa
grupper kan finnas vid olika institutioner och foretag.

For att starka kontakterna med de industrier som skall anvanda
forskningsresultaten och for att forbereda nyttiggdrandet av re-
sultaten kan det vara lampligt att knyta en kontaktgrupp till pro-
jektet. En grupp med representanter for plast- och byggnadsin-
dustri ar arbetsutskottet inom Sveriges Plastférbunds arbets-
grupp 5, som handlagger fragor rérande byggplastelement med cell-
plastkarna.

Under programarbetet har forslag till forskningsprogrammet varit

pad remiss hos professor Thorkild Rand, KTH, tekn.lic Erik Haeffner,
Innovationsteknik, och Sveriges Plastférbund. Genom Sveriges Plast-
forbund har stora delar av lim- och plastindustrin samt flera till-
verkare av skivmaterial fatt tillfalle att lamna synpunkter. De
synpunkter som framkommit har i mojligaste man inarbetats i program-
met. (Erik Haeffner har avbojt att [&mna remissvar.) Aven under
forskningsarbetet planeras kontakterna med professor Rand och
Sveriges Plastforbund att uppratthallas.
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SAMMANFATTNING

Ett forslag till forskningsprogram
avseende vidhaftningshallfastheten
mellan olika latta skivmaterial och
cellplaster har utarbetats. Forsk-
ningsarbetet syftar till att arbe-
ta fram provningsmetoder och dimen-
sioneringsregler. Med hansyn till
syftet foreslas att forskningsar-
betet vad galler provningsdelen,
konsentreras till en sarskilt ut-
vald kombination av material. An-
dra material kombinationers speci-
fika egenskaper beaktas genom teo-
retiska studier. Resultatet av forsk-
ningsarbetet kan foreligga inom tre
ar frdn start och forskningsinsats-
en uppskattas till 32 manmanader.

BAKGRUND

okade energikostnader motiverar an-
vandning av hogklassiga varmeisole-
ringsmaterial, t.ex. cellplaster.
Samtidigt ar det énskvart ur materi-
alkostnadssynpunkt att utnyttja iso-
leringsmaterialet for fler funktioner
&n enbart varmeisolering. Ett steg i
en saddan utvecklingstrend ar att i ho-
gre grad &n det nu & mdjligt utnyttja
cell plastkarnor i latta sandwichele-
ment som kraftéverférande.

Av vasentlig betydelse for cellplast-
karnans kraftupptagande medverkan i
ett sandwichelement ar hallfastheten
i férband mellan kérnan och ytskik-
tet. Eftersom det i dag inte finns
tillrackliga kunskaper om hur denna
héllfasthet paverkas av langtidsbe-
lastningar, d.v.s. om rimliga saker-
hetskrav kan uppréatthallas under lang
tid, kan inte optimala produkter som

utnyttjar kdrnans kraftupptagande for-
maga anvandas.

SYFTE

Syftet med forskningsarbetet ar att
utarbeta provningsmetoder och dim-
ensioneringsregler avseende vidhaft-
ningshallfastheten mellan olika lat-
ta skivmaterial och cellplaster. Ar-
betet skall &ven ge underlag for nor-
mer.



ALLMANT

Olika cellplaster och olika latta
skivmaterial kan kombineras till ett
mycket stort antal olika material-
kombinationer. Med hansyn till syf-
tet att utveckla provningsmetoder
och dimensioneringsregler kan med
stor sakerhet huvuddelen av prov-
ningarna begransas till att omfat-
ta en sarskilt utvald kombination
av material, om andra material kom-
binationers specifika egenskaper
beaktas vid upprattandet av prov-
ni ngsprogrammet och att provnings-
resultaten kontrolleras for olika
material kombinationer. Betydelse-
fullt for arbetets omfattning och
tidplanering ar forutsattningen att
huvuddelen av provningarna kan be-
gransas till en material kombination.
Denna forutsattning bor noga stude-
ras under inledande teoretiska stu-
dier.

Den material kombination som skall
provas bor givetvis vara represen-
tativ, d.v.s. teknisk-ekonomisk moj-
lig att nyttja. Vidare boér den inte
ge upphov till ndgra extra tekniska
eller praktiska svarigheter under
arbetet jamfort med andra modjliga
kombinationer. Sammanfogningen bor
utforas med limning.

I denna undersokning avses att stu-
dera inverkan av yttre pulserande
mekanisk last, temperatur och fukt.
Dessa paverkansformer utsatts t.ex.
fasad- och takelement for. Inom un-
dersokningens ram boér studeras om
vindlastens variationer pad lampligt
satt kan forenklas, s& att ett stan-
dardiserat provningsprogram kan upp-
rattas for byggprodukter som ar kan-
sliga for utmattningslast. Vidare
boér aven studeras tillgangliga upp-
gifter vad galler temperatur- och
fuktférnallanden i och omkring bygg-
nader sd att lampliga funktionsan-
passade provningsprogram kan upprat-
tas.

Det finns ett antal provningsstan-
dards vilka kan anvandas i detta
sammanhang. Dessa standards avser
dock material hall fastheten for kar-
nan, d.v.s. cellplasten. Kanneteck-
nande foOr dessa provningsmetoder &ar
att om vidhaftningshallfastheten ar
storre an karnmaterialets hallfast-
het intraffar brott i karnan och



vidhaftningshall fastheten forbiir
okand. Provningsmetoderna bor déar-
for eventuellt modifieras eller by-
tas ut mot andra. Studier av detta
bor ingd i ett forberedande prov-
ningsskede.

ARBETSPROGRAM

Programmet har uppdelats i sju huv-
uddelar for vilka erforderliga fors-
karresurser redovisas. Huvuddelarna
ar:
1. Teoretiska studier
Studierna avses huvudsakligen be-
handla hur olika cellplasters ke-
miska och fysikaliska uppbyggnad
i forbindelsezonen péverkar vid-
haftningshall fastheten.

2. Forberedande provningar
Provningarna skall leda till val
av provningsmetoder.

3. Provningar
Provningarna avses for en mate-
rialkombination. De paverkansfor-
mer som skall studeras &r tempera-
tur, fukt och mekanisk last.

4. Utvardering
Utvarderingen av 1. och 3. skall
resultera i forslag till standar-
diserat provningsprogram.

5. Produktprovning
Nagra olika materialkombination-
er provas enligt det foreslagna
standardprogrammet for kontroll.

6. Dimensioneringsregler
Med stod av erhallna resultat
upprattas forslag till dimensi-
oneringsregler.

7. Rapportering

16
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Datum l_ . M
1976-01-08
Sveriges Plastféorbund
ByggPlastavd.
Ingenjor Bo Jedler
Skeppargatan 37
114 52 STOCKHOLM
Er hfinvianing V4r hanvisning
E Sunde/rn

Forskningsprogram "Cellplasters vidhaftningshallfasthet™.

I samband med ovanndmnda forskningsprogram har medlemmar

i AG3 ombetts skicka in forslag till lampliga lim. For att
begrédnsa antalet parametrar har man bestamt att endast ett
lim skall provas fOr varje typ av ytskikt.

Saval det aktuella karnmaterialet, polystyrenskum, som de
foreslagna ytmaterialen, aluminium och stalplat, maste be-
traktas som enkla att limma. D3 bade karna och ytskikt ar
tata material far emellertid inga eventuella lésningsmedel
finnas kvar i limningsdgonblicket. Detta begransar limvalet
till; kontaktlim, h&ftlim och l6sningsmedelsfria hardlim.
Alla dessa tre limtyper ar representerade inom industrin
idag och de fungerar utan klagomal. Limvalet har oftast
skett beroende av befintlig utrustning o.dyl.

Néar man i1 det aktuella forskningsprogrammet skall utveckla
provningsmetoder for vidhaftningshal Ifastheten tror jag att
limvalet inte skall bestimmas av ingaende adherenter utan av
vilken belastning man vill lagga pa fogen. De olika limtyper-
na uppvisar olika egenskaper vid olika belastningstyper och
man bor val vid varje provning ha optimal hallfasthet i sjal-
va fogen.

P& basis av ovanstdende skulle jag alltsd vilja foresla fol-
jande:
Vid ren drag- och skjuvbelastning: Hardlim, t.ex.:

Casco Industrilim 1820/1821
Casco Industrilim 1810

Vid storre inslag av flakbelastning: Kontaktlim, hardlim, t.ex.

Casco Kontaktlim V 3885

Bilagor: Hardande haftlim  3475/3476

Tekn. Inf. A i
Med vanlig héalsning

AB Casco
Forskf/iing ogh Utveeckling

h e+ 11



ANVANDN INGSOMRADE

TEKNISKA DATA
Typ

Kulor
Viskositet
Densitet
Torrhalt

Lésningsmedel

OVRIGA DATA

Applicerings-
redskap

Fogegenskaper,
hallfasthet
Lagrings-

bestéandighet

Hanterings-

och rengdrings-

foreskrifter

Foérpackningar
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CASCO INDUSTRILIM 1810

I forsta hand for olika sandwichlimningar. Speciellt
vid limning av grovporigt skum &ar jasningsegenskapen
en stor fordel. Limmet ar fogfyllande och anvénds
overallt dar man har dalig fogpassning och dar bade
tatnings- och limningsegenskaperna ar viktiga.

Enkomponent polyuretanlim, hardar med hjalp av fukt.
Morkt brun

Sirapskonsistens

1,15

100 %

Roller, spackel, pensel, stréngspridare

Genomgdende god mot plaster och metaller. Generella
hallfasthetsdata kan ej ges, da fogen ar ett skum, vars
hallfasthet beror pa dess tathet.

6 manader i val sluten forpackning vid 20°C

Industrilim 1810 innehdller isocyanater, som hos vissa
personer kan ge upphov till allergi. Sorj for god
ventilation och anvadnd skyddshandskar. Arbetsredskap
rengdrs med aceton eller liknande.

Plastdunk 15 kg
Fat 200 kg
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BRUKSANVISNING

Anvandnings- + 10 - 70°C
temperatur
Presstryck Ca 0,5 - 1,5 kg beroende pa karnmaterialet
Limmaéngd 150 g/m*
Presstid For att f4 en rimlig hardningstid kan det vara
(hanterings- noédvandigt att fukta den ena ytan med vatten.
hallfasthet

) 20°C 3 timmar fuktat material

70° 6 minuter

Limning av ofuktad yta ger presstider pd ca ! dygn

Informationerna ar baserade pa laboratorieutredningar och praktiska
erfarenheter; Uppgifterna ar orienterande och avser att hjalpa for-
brukaren att finna den lampligaste arbetsmetoden. Eftersom forbrukarens
produktionsforhallanden ligger utanfor var kontroll, kan vi inte ansvara
for arbetsresultat paverkade av lokala omstandigheter. 1 varje enskilt
fall rekommenderas provning och kontinuerlig kontroll.



ANVANDN INGSOMRADE

TEKNISKA DATA

Typ

Kulor
Viskositet
Densitet
Torrhalt
Losningsmedel

Blandnings-
forhallande

Brukstid 20°C
n 50C

Brandklass

OVRIGA DATA

Applicerings-
redskap

Lagrings-
bestandighet

Hanterings- och
reng6rings-
foreskrifter
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CASCO INDUSTRILIM 1820
med hardare 1821

Kvalificerade sandwichkonstruktioner, framst med kdrna av
styv PVC-skum, Divinycell mot olika barare som glasfiber-
armerad polyester, styv PVC, akryl, polykarbonat, tra,
aluminium och stal. Limmar aven polyuretan och nitrilgummi

1820 polyuretan
1821 polyisocyanat

Ljusbrun
Pasta
Ca 1,35
100 %
Inga

1820 100 viktsdelar
1821 20 "

1 tim

3 »

Ej brandfarlig

Tandad spackel
1 &r i val sluten forpackning

Inga ravaror som ingdr i produkten har gett upphov till
ndgra allergisymptom. Emedan allergi &r nagot som byggs
upp, finns anda anledning till forsiktighet. Anvand skydds
kram och skyddshandskar vid hudkontakt med harts/héardare,
tvatta med tval och ljummet vatten.

Redskap rengérs i aceton innan limmet hardat.



Forpackningar

BRUKSANVISNING

Anvandnings-
temperatur

Limmangd
Presstryck

Hardtider

Hallfasthets-
exempel
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1820 burk 3,38 kg, burken har blandningsman
1821 " 0,62 "

20°C
200-500 g/m”~, beroende av underlagets porositet

lillrackligt for god foganliggning

Fixeringstid 20°C 8 tim
" 50°C 2 "
" 80°C 45 min
Sluthardning 20°C 7 dygn

skjuv/draghallfasthet ca 130 kp/cm?

Aluminium

(enkel overlappsfog enl ASTM)
Polyesterlaminat brott i1 plastmaterialet (skjuvprov
PVC styv pd 5 mm material, oOverlappslangd
Akryl 12,5 mm)
Ira battre &an epoxi
Nitril- och brott i materialet
polyuretangummi
Ovriga gummi- maste svavelsyraetsas innan limning
material

Informationerna ar baserade pa laboratorieutredningar och lang praktisk
erfarenhet. Uppgifterna ar orienterande och avser att hjalpa forbrukaren

att finna den lampligaste arbetsmetoden. Eftersom forbrukarens produktions-
forhallanden ligger utanfor var kontroll, kan vi inte ansvara for arbets-
resultat, paverkade av lokala omstandigheter. | varje enskilt fall rekommen-
deras provning och kontinuerlig kontroll.
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SANDWICHKONSTRUKT IONER
med Industrilim 1820/1821

Lim for sandwichkonstruktioner med karna av DIVINYCELL.

Industrilim 1820/1821 har utvecklats i1 samarbete med

DIAB och GRANGES ESSEM i avsikt att astadkomma ett
battre lim for sandwichkonstruktioner.

Jamfort med vanligen anvanda epoxilim (Bisfenol A typ
med polyamidbardare t.ex. 1875/1850) ger Industrilim
1820/1 821 foljande fordelar:

0 Battre vormebestandighet
Fogar mellan DIVINYCELL och aluminiumplat starkare
an karnmaterialet i alla provade temperaturer.
Se vidare"Hallfasthetsprovning"

0 Battre koldbestondighet
Ej kollsprod.

0 Battre hanterbarhet
Lattare att applicera, rinner mindre, mindre seg.

0 Mindre toxisk risk.
0 Ingen lukt.

Limspridning - &tgang:

Kvalitet H 60 och hogre - limmet sprides lampligen pa

karnan vilken slatspacklas. Limatgadng pd karna H 60
ca 480 - 570 g/m. (Variationerna beror pa olika cell-

struktur. Kvaliteter hogre an H 60 kréaver mindre lim)

Kvalitet H 30 och H 45 - spridning med tandad spackel
pd tackmoterialet. Spackel 6103 ger ca 540 g/m* vilket

ar tillrackligt. Spridning pd cellen kraver mer lim,
vilket ar onodigt pd dessa kvaliteter.
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fore_gressning:

Presstryck skall anbringas inom 3 timmar efter det
att den forsta limblandningen for sandwichpanelen
iordningstallts. (Galler vid temp 20°C eller lagre.
Hogre rumstemperatur medfor nagot kortare monterings-
tid.)

Monteringstiden kan forlangas till 4 timmar (i 20°C)
om tockmaterial och karna momentant sammanpressas

s& att limmet '"smetar av sig" till den andra ytan.
Detta kan ske t.ex. med en mindre handvalt och bor
ske inom ca 2 timmar efter limspridning.

Forpackning - blandning:

Harts och hardare i satser om 4 kg med blandman i
hartsburken har valts som standardforpackning.

Detta i avsikt att eliminera matning och vagning.

Brukstid (potlife) pd tillblandad sats &r ca | timma

i 20°C. (Om andad satsen maste delas ar blandnings-
forhallandet 100:20 viktsdelar.)

Till forpackningen finns en automatisk blandnings-
maskin,som blandar direkt i burken,utvecklad - CASCO 6120.

Hall fasthetsprovning :

Provningar har utforts med DIVINYCELL H 60 och aluminium.
Det har visat sig att draghastigheten vid provning
inverkar i mycket hdg grad pa provningsresultatet.

Med tanke pd naturen hos de krafter som paverkar en
sandwichkonstruktion t.ex. Kkrypbelastning av en kaross
under soluppvarmning, &ar hallfastheten vid lag
draghastighet vasentlig. Likasd ar hallfastheten i

l1dga och hoga temperaturer viktiga att beakta.

r

U~ r.
. _*———- . 80 mm
Provkropp: T !
IIJ
Karna:DIVINYCELL H 60

Tackmaterial: Aluminium 0,7 mm

Draghastighet: 0,1 mm/min
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Hall fasthetspr°vning

Provtemperatur Hallfasthet Brott - typ
=C

kp/cm
- 28 7 i karnan
+ 20
+ 80 4,5 - 5

Ovriga data:

Se Teknisk Information "Industrilim 1820/1821"
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CASCO KONTAKTLIM V 3885

Neoprenlatexlim for kontakt-
limning av golv- och vaggma-
terial av mjuk vinylplast.

CASCO KONTAKTLIM V 3885 ar avsett for limning av de flesta forekommande

golv- och véaggmaterial av vinylplast mot underlag av betong, trafiber-, gips-,
spanskivor och liknande. Ev. spackling skall goras med vatstarkt spackel.

Vid speciellt kravande limningar av t.ex. trappnos och socklar, rekommenderas
kontaktlim med l&sningsmedel.

CASCO KONTAKTLIM V 3885 ar ett dispersionslim och innehaller ej brand- eller
héalsofarliga l16sningsmedel.

CASCO KONTAKTLIM V 3885 bor i allmanhet ej_ anvandas for limning av plast-
material med baksida av jute-, linne- eller bomullsvav.

CASCO KONTAKTLIM V 3885 kraver en annorlunda monteringsteknik jamfort med
kontaktlim av ldésningsmedelstyp. Tag darfor noggrant del av tekniska data
och bruksanvisning samt kontakta materialleverantdor fore limning.

TEKNISKA DATA

Grupp- och 3885

typnummer

Limtyp Kontaktlim baserat pd neoprenlatex.

Anvandnings- Limning av golv- och véggmaterial av vinylplast mot
omraae de flesta underlag.

Egenskaper Limmet ar genom franvaro av ldsningsmedel ofarligt och

1att att hantera. Hog torrhalt trots l3ag viskositet.
Ger nagot samre hugg i boérjan jamfort med l6sningslim.
Hallfastheten Okar dock efter hand. God vatten- och
alkalibestandighet.



36

CASCO KONTAKTLIM V 3885

Utstrykning Limpaforing sker lattast med hjalp av roller pa
badda de ytor som skall sammanfogas. (Aven pensel

eller slat gummispackel kan anvandas.)

Vantetid Limytorna skall torka helt fore hoplaggning.
vVantetiden beror pa temperatur och luftfuktig-
het, vid normala forhd&llanden ca 30 minuter.
varmeflakt paskyndar torkningen.

Monteringstid Ca 3 timmar vid normala forhallanden.

Atgang CASCO KONTAKTLIM V 3885 har mycket hég torrhalt,
varfor 1 liter lim racker till ca 7-10 a Tfardig-
Ilimmad yta vid rollerapplicering. Vid spridning
med spackel blir limdtgadngen storre.

Lésningsmedel Vattendispersion.
Brandfara Icke brandfarligt
Lagring Minst 4 manader i val tillsluten fdrpackning pa

frostfri plats.

Forpackning Plastburk 1 liter
" 5 "
Platburk 15 "
Fat 200
Bruksanvisning Arbetstemperaturen skall vara minst 18°C. Galler &aven

underlaget. Denna minimitemperatur rekommenderas ocksa

av materialleverantdren. Svaga och starkt sugande underlag
grundas med utspatt PVAC-1im eller akryllim, t_.ex. Cascol
eller Cascoryl, 1 del lim + 3 delar vatten.

Limspridning R6r om Bimmet och anvand roller, pensel eller slat spackel
vid limpdforingen. Stryk tunt med lim p& vinylmattan och
nagot mer pa& underlaget. Limmet skall torka helt fore
sammanlaggningen. For att paskynda torkningen och for-



Limspridning
forts

Sammcinfogning

Fastgnidning

Rengbring av
limkarl och
verktyg

37

CASCO KONTAKTLIM V 3885

battra limytornas vidhaftande egenskaper anvédnds en varme-
flakt. (P4 mindre ytor ar det mojligt att anvanda fon-
apparaten). Vantetiden fore hoplaggningen ar normalt

ca 30 minuter, men varierar beroende pa de yttre om-
standigheterna. Ett bra satt att kontrollera vidhaftningen
ar att vika ett hoérn av plastmattan och trycka limytorna
samman for hand. Ar haftféormdgan god &r det dags for

montering.

Vid hoplaggning av de bada limytorna ar det viktigt att
inpassningen sker noggrant eftersom limytorna "hugger"
direkt. Justering ar i allmanhet m6jlig, om man utfér den
omedelbart och fore fastpressningen.

Sedan limytorna lagts ihop bér noggrann fastgnidning
utforas. Detta kan goras med hjalp av en trafiberskiva
eller bredspackel med gummikant. CASCO KONTAKTLIM V 3885
kréaver hogre presstryck &n CASCO KONTAKTLIM 3830 och
3835 for att fa likvardig hallfasthet. CASCO KONTAKTLIM
V 3885 kan vid behov aktiveras med hjalp av varme.

Roller eller andra verktyg rengdrs omedelbart efter an-
vandning i rikligt med kallt vatten. Intorkat lim kan
endast lIdsas med lIdsningsmedel, t.ex. Casco K-Thinner 3801
Vid anvadning av roller pa dammiga betonggolv "bakar™

ofta rollern ihop. Anvand darfor garna slat spackel pa
betonggolvet, men roller pd plastmattan samt underlag av

trafiber-, span- och gipsskivor.
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CASCO HARDANDE HAFTLIM 3475/76

CASCO HARDANDE HAFTLIM 3475, en vattendispersion med hdég torrhalt, ar
en ny typ lim, som har ett haftlims anvandningsteknik men ett hardlims
slutegenskaper. Fore anvandning tillsatts 5 % hardare 3476.

Detta lim haren ovanlig hanteringsteknik med tanke pad den slutliga fogens
varme- och hallfasthetsegenskaper

Limmet lampar sig utmarkt for stora ytor t ex sandwichelement av styren-
och polyuretanskum, PVC-skivor och trafiberskivor, plywood, aluminium- och
lackerad plat, eternit, polyesterlaminat.

LIMNINGSTEKNIK Hardartillsats och blandning
Blandningen &ar brukbar i tva dygn.

Limspridning

Limspridning sker genom valsapplicering, sprutning eller
spackling pd endast ett av de material som skall limmas.

Avdunstning av vatten

Torkning i rumstemperatur tar ca 30 - 60 minuter. Med
effektiv varmluftbldsning ar torktiden nagra minuter.
Genom att morkfarga limmet med t ex kimrdk och anvanda

IR-lampor i samband med luftcirkulation har vattnet ur
150 g/o lim torkats pa 20 sek med 500 w/dm.

Montering
Efter torknin% erhdlles en kraftigt vidhaftande yta. A
Omedelbar vidha&ftning (tvardraghallfasthet) ca 0,5 kp/cm

= 50 kp/dm. Monteringstid &ar minst 45 minuter.

Pressning

Limmet kraver ett hdgt men endast kortvarigt presstryck.
Pressning sker lampligast i kallpress. Vid pressning

av stora element kan dessa ''stegas' genom pressen.
Presstrycket bor valjas sd hogt som materialen tillater.
Sandwichelement med kérna av styren- och polyuretanskum
kan t ex pressas med ca ! kp/cm.

Pressning mellan valsar ar mindre lampligt, da de flesta
material ger upphov till aterfjadring. Metoden ar dock
anvandbar pad relativt harda men bojliga material som

t ex PVC-folie mot plat.

Dessa upplysningar &r baserade pa omfattande laboratdrfeférsok ocn erfarenheter frin praktiken. De avser
att hjalpa forbrukaren att finna den lampligaste arbetsmetoden. Da forbrukarens produktionsforhallanden
ligger utanfor var kontroll, kan v» ej ataga osa ansvar for de resultat som erhdlles vid produktens anvandning.
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Hantering

Efter pressning skall konstruktionen vara fullt hanterbar.
Konstruktioner med stora inbyggda spanningar kan dock

ge upphov till kallflytningar i limmet under de forsta
dagarna. Vid provlimningar bor detta beaktas och kontrolleras.

Efterhdrdning och mellanlagring

Hardaren trader i funktion s& snart limmets vatten har
avdunstat. Hardningen fortgar under ca 7 dagar. Under
denna tid bor element och skivor fdrvaras plant och utan
yttre belastningar. Hallfasthetsprovningar bér ske
tidigast efter 7 dagar.

Proverna har utforts pa aluminiumpldt i temperaturerna
-30°C, +20°C och +80°C. Vid +80°C har belastnings-
hastigheten varit 0,1 mm/min for att ge en uppfattning om

kryphal lIfastheten.

-30°C +20°C +80°C
Draghal Ifasthet
ca kp/c» 35 25 15
Skjuvhallfasthet
ca kp/c»* 34 14 8

Prover med vattenlagring samt vattenlagring/nedfrysning/

upptining har féretagits. Dessa har ej uppvisat nagon
hal Ifasthetssankning.

Limtyp Epoxi forstarkt termoplastdispersion
Farg Graddvit (med héardare gulbeige)
Viskositet 300—-400 P (25°C Brookfield, sp4, 6 v
Konsistens Tixotrop

Torrhalt 65-67 %

Densitet 1,16

Lagring Minst 6 man. Ej under 0°C

Brandklass Ej brandfarlig

Limspridning 100-300 g/» beroende pa underlag

Rengéring Med vatten
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