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Markning av vvs-installationer

UIf Eriksson & Lasse Sundberg

En andamalsenlig markning av installa-
tioner tillsammans med enkla och
overskadliga driftsinstruktioner &ar en
nodvandighet for en tekniskt och ekono-
miskt riktig skotsel av dagens komplice-
rade installationsanlaggningar. 1 rap-
porten behandlas markning for saval
drift och underhall som Br material-
hantering.

Maérkning av installationer utférs for
narvarande inte alltid pa ett meningsfullt
sétt. Orsaken till detta &r dels att det hit-
tills inte funnits enhetliga riktlinjer for
maérkningens utférande och dels att den
inte foreskrivits tillrackligt detaljerat i
beskrivningen. Samordning av markning
av installationerna har dessutom blivit
délig, pa grund av att respektive installa-
tionsentreprendr alagts markningen av
sin entreprenad.

Syftet med denna utredning har saledes
varit att utarbeta riktlinjer fér markning
av vvs-installationer samt for hur den
skall redovisas i handlingar for att bli
ratt utford. Dessutom har det i utred-
ningen ingatt att klarlagga hur mark-
ningen av vvs-produkter skall utféras
under distributions- och monteringsske-
dena.

Maérkning for drift och underhall

| rapporten ges riktlinjer for hur méark-
ning av vvs-installationer skall redovisas
och utféras med tanke pa drift och
underhall. Markning av rérledningar,
kanaler, aggregat, apparater och andra
komponenter behandlas. Av tabellen
nedan framgar dess omfattning for olika
installationsdelar.

Genom att i enlighet med dessa riktlin-
jer ge detaljerade foreskrifter i beskriv-
ningen for hur installationerna skall
markas, ges forutsattningar for en &nda-
malsenlig markning samtidigt som kost-
nadsberdkning av mérkningen underlat-
tas. De ekonomiska konsekvenserna
héarav torde bli for det forsta lagre drifts-
kostnader pad grund av en andamalsen-
ligt och enhetligt markt anldggning och
for det andra lagre anbudskostnader sam-
tidigt som anbudsgranskningen underlat-
tas.

| rapporten rekommenderas att mark-
ning av vvs-installationer med fordel
kan utféras som en separat entreprenad.
Orsaken hartill ar att detta ger storre
forutsattningar for en enhetlig mérk-
ning. Dessutom torde det ge fordelar ba-
de fran ekonomisk synpunkt och sam-
ordningssynpunkt jamfért med om
markningen &r alagd respektive installa-
tionsentreprendr som sedan i sin tur var
for sig upphandlar mérkningen for sin
del av installationerna. Exempel pa
beskrivning for separat markningsen-
treprenad ges i rapporten.

Det skall har ocksa betonas att det inte
gar att ge nagra generella riktlinjer for
mérkningens omfattning och utform-
ning. Den maste anpassas till varje en-
skild anldggning, dess behov och
forutsattningar. Vissa typer av anldgg-
ningar maste markas noggrant t.ex. in-
stallationer i sjukhus dar driften manga
ganger maste kunna fortga utan avbrott.
Andra typer av anldggningar t.ex. in-
stallationer i bostadshus behdver inte
markas i samma omfattning. Att
Over huvud taget inte mérka, vilket idag

TABELL. Markning av olika installationsdelar

X: normalt ing&ende uppgifter
(X): uppgifter som endast ingar i vissafall

Farg Ritnings- Kilar-
beteckn. text

Ror x ) x
Kanaler (x) (x) x
Flaktar,
luftbehand-
lingsaggregat x X
Pumpar, kom-
pressorer x x
Ventiler,
blandnings-
boxar
Styrutrust-

ning x x

Stromn.- Varning Brand- System- Lop.nr

riktn. skydd tillh.
X ) )

)

)
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ofta forekommer, torde totalekonomiskt
sett vara det dyraste alternativet.

Maérkning for materialhantering

Synpunkter ges ocksad pa markning av
vvs-produkter under distributions- och
monteringsskedena. Dagens situation &r
normalt den, att produkter vid distribu-
tion till arbetsplatsen i regel ar mérkta
pd emballaget med nagon form av
adress, tex. byggnad, plan, lokal e.d.
Endast i undantagsfall & de maérkta
med tanke pa att montdren skall kunna
identifiera dem med hjélp av bokstavsbe-
teckning pa ritning e.d., nagot som skulle
minska det extraarbete som uppstar pa

byggplatsen for identifiering av olika
produkter. Det finns idag méjligheter att
styra denna mérkning vid bestéllning av
varor genom att pad bestallningsskri-
velsen ange hur produkten skall markas,
tex. med bokstavsbeteckning, RSK-
nummer, typnummer e.d. Leverantdren
marker sedan produkten i enlighet hér-
med vid leverans. Denna mdjlighet har
hittills inte nédmnvart utnyttjats, férmod-
ligen beroende pd att man inte kant till
den.

I utredningen har understkts méjlighe-
terna att ge riktlinjer for hur denna
mérkning skulle kunna redovisas i be-
skrivning. Det har dock konstaterats att
det &r svart att redan under projekte-

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

ringen ange riktlinjer harfor, eftersom
man i bygghandlingsskedet normalt inte
vet den blivande entreprendrens orga-
nisation och 6vriga forutsattningar, som
ar nodvéandiga att ké&nna till i detta
sammanhang. Hur mérkningen skall ut-
foras far saledes klaras ut i ett senare
skede i samband med planering av dis-
tributionen. I utredningen har ocksa un-
dersokts mdjligheten att samordna
markningen for materialhantering med
den markning som erfordras i driftske-
det. Detta har visat sig ej vara mojligt,
eftersom forutsattningarna och kraven
pd markningen ar sa vitt skilda i de
bagge skedena att de helt maste hallas
isar.

Rotobeckman Stockholm 1973



Marking of heating, ventilation and

sanitary installations

UIf Eriksson & Lasse Sundberg

A suitable system of marking for in-
stallations plus simple and easy to under-
stand instructions for use are essential
if the maintenance of today's complica-
ted services is to be properly handled
from the technical and economic points
of view. The report deals with marking
both for everyday operation and for
njalintenance plusfor handling of mate-
rials.

At present installations are not always
marked in the most suitable way. One of
the reasons for this is that up to now
there have been no uniform guidelines
for marking routines and another reason
is that marking is not specified withsuffi-
cient detail in specifications. Co-ordina-
tion of marking of installations has also
become very poor due to the fact that
the individual contractors have been
made responsible for marking the items
included in their own contracts.

The purpose of this survey was thus to
draw up guidelines for the marking of
heating, ventilation and sanitary services
and for the form of documentation these
should take in order to ensure that the
marking is carried out as intended. The
survey also involved examining how
marking of products for heating, ventila-
tion and sanitary services should be
achieved during the distribution and as-
sembly phases.

Marking for operation
and maintenance

The report also sketches how marking
of heating, ventilation and sanitary in-
stallations should be documented and
carried out from the point of view of
operation and maintenance. This section
covers marking of pipework, ducts,
plant, apparatus and components. The
table below shows the scope of marking
for the different parts of installations.

By providing detailed instructions in
specifications on the basis ofthese guide-
lines as to how marking should be un-
dertaken it is possible to achieve an ap-
propriate system of marking while facili-
tating cost calculations referring to the
marking procedure. The economic con-
sequences of this should in the first place
be lower operational costs thanks to
properly and uniformly marked services.
Secondly, the costs of tendering should
be lower and scrutiny of tenders submit-
ted should prove easier.

The report recommends that marking
of heating, ventilation and sanitary in-
stallations be undertaken as a separate
contract and feels that this might prove
the best method.

It is considered that this approach pro-
vides greater scope for uniform marking.
It probably also offers advantages from
the economic standpoint and from the
point of view of co-ordination if com-
pared to a system where marking is left to
the respective plumbing contractors who
in their turn divide the marking routine
into different phases according to the
scope of their individual contracts. The
report provides examples of specifica-
tions for a separate marking contract.
We should also emphasize the fact that
it is not possible to draw up any general
guidelines regarding the scope of marking
and the form it should take. The system
must be adapted to the requirements of
each individual service, its needs and the
preconditions involved. Certain types of
plant must be marked with great care,
e.g. hospital installations which are often
required to remain in constant opera-
tion. Other types of plant, e.g. installa-
tions in residential buildings need not,
on the other hand, be marked with the
same degree of accuracy. Complete
omission of marking, something which
very often occurs today, would seem to

TABLE. Marking ofthe different parts of installations

x: data normally included
(x): data included only in certain cases

Colour Symbol on  Text

drawing
Pipes x (S x
Ducts (x) (x) X
Fans, air
condition-
ing units x x
Pumps, com-
pressors x x
Valves,
mixers

Controls x x

Flow  Warning Fire System  Serial
direction protection No.
x (X) ©O
X
)
9
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be the most costly alternative from the
point of view of total economy.

Marking for materials handling

The report also expresses some points of
view on the subject of marking products
for heating, ventilation and sanitary in-
stallations during the distribution and as-
sembly phases. The position at present
is usually that the wrappings of products
on their way to the point of use are as a
rule marked with some form of address,
e.g. building, level, premises etc. Only as
an exception to the rule do we find that
they are marked with a view to helping
the plumber identify them with the aid of
letter codes on drawings etc., an innova-

tion which would reduce the amount of
extra work created on building sites due
to the need to identify various items.
Nowadays it is possible to influence the
question of marking when ordering by
specifying in the order how the product
is to be marked, e.g. with letter codes,
type number and so on. Suppliers then
mark the product accordingly for deliv-
ery. This solution has up to now notbeen
greatly used, probably because people
were not aware of it.

The survey therefore included study of
whether guidelines could be drawn up
to indicate how this marking procedure
should be presented in specifications. It
has however been observed that it is dif-
ficult to establish guidelines for this as

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

early as the design stage since when the
drawings are produced nothing is usual-
ly known about the future contractors
organization and other prerequisites
which must be known in this context.
Thus the details of marking must be es-
tablished at a later date in conjunction
with planning of the distribution phase.

The survey also examined the possibi-
lity of co-ordinating marking for mate-
rials handling with the marking required
for the operational stage. However, this
proved impossible since the prerequisites
and requirements in respect of marking
are so vastly different in the two phases
and must therefore be kept completely
separate.

Rotobeckman Stockholm 1973
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INLEDNING

For att kunna utnyttja och skota installationerna 1 en
byggnad pa ett tekniskt och ekonomiskt riktigt satt har
det under senare ar blivit allt vanligare att marka dessa.
En andamalsenlig markning tillsammans med enkla och o6ver-
skadliga driftinstruktioner underlattar driftpersonalens

arbete vasentligt.

Denna markning, som i regel alaggs respektive entrepre-
nor, blir f n inte alltid utford pa ett meningsfullt satt,
bl a beroende pa att riktlinjer for markningens utforande
saknas samt pa att markning inte foreskrivs tillrackligt
detaljerat i beskrivningarna. Markningen blir inte heller
enhetligt utford eftersom de olika entreprendrerna ofta
anvander marktejp och markskyltar med olika utformning.
Med det underlag som f n ges i beskrivningarna maste
ocksd anbudsgivarna var for sig "mangdberakna™ markningen
for att kunna lamna anbud. Detta sker ofta genom besdk

pa platsen.

Genom att i1 enlighet med denna rapport ge detaljerade fore-
skrifter i anlaggningsbeskrivningen for hur installatio-
nerna skall markas ges forutsattningar for en andamals-
enlig markning, samtidigt som kostnadsberakning av mark-
ningen underlattas. Ett sadant forfaringssatt torde dess-
utom, totalt sett, bli billigare eftersom kostnaderna for
anbudsgivningen blir lagre samtidigt som mdjligheten att

fa en andamalsenligt och enhetligt markt anlaggning blir

storre. Det blir dessutom lattare att vardera och jamfora



olika anbud eftersom samtliga anbud ges pa samma forut-
sattningar. Den merkostnad som uppstar genom att utarbeta
detaljerade fToreskrifter betraffande markningen torde
endast utgbra en mindre del av den besparing som senare

gbrs i driftskedet.

Vid distribution till arbetsplatsen ar i regel olika
nrodukter markta endast pa emballaget med mer eller mindre
detaljerad adress. Produkterna kan vara markta med till
vilken byggnad, till vilket plan samt till vilken lokal

de skall levereras. Endast i undantagsfall ar de markta
med tanke pi. att montoren skall kunna identifiera dem,

t ex med de beteckningar produkterna har pa ritningarna.

Det torde inte rada nagot tvivel om att kostnadsbespa-
ringar kan goras genom att produkterna ar markta vid
leveransen till arbetsplatsen. Ar produkterna markta

kan det extra arbete som atgar for identifiering av pro-
dukterna minskas. Hur produkterna skall vara markta kan
anges vid bestallning, en moéjlighet som sallan utnyttjas

idag.

Syftet med utredningen har varit att utarbeta riktlinjer
for markning av vvs-installationer med tanke pa dels
drift- och underhallsarbetet dels materialhanteringen
samt for hur markningen skall redovisas i handlingarna

for att bli ratt utford.

Rapporten har foljande upplaggning:
- Kapitel 1 redovisar utredningsarbetets upplaggning och

genomfdrande



- | kapitel 2 redovisas allmant den pagdende utvecklingen
inom installationsbranschen och vad denna medfor vid mark-
ning av installationerna. Dessutom redovisas de principer
som f n anvands vid markning av olika installationsdelar

I ndgra fall dras aven vissa slutsatser betraffande de
olika markningsprinciperna.

- Kapitel 3 innehdaller en kort redogorelse for de stan-
darder, 1SO-rekommendationer, anvisningar m m som ar ak-
tuella vid markning av installationer.

- Kapitel & behandlar de krav man boér stalla pa samord-
ning mellan & ena sidan beteckningar m m pa ritningar i
beskrivningar och driftinstruktion samt & andra sidan
markningens utformning.

- Kapitel 5 ger riktlinjer for markning av olika installa-
tionsdelar med hansyn till drift- och underhallsarbetet.

I kapitlet ges dessutom exempel pa hur markning kan redo-
visas 1 en beskrivning for att den fardiga installationen
skall fa en andamalsenlig och enhetlig markning samt for
att anbudsgivarna skall kunna kostnadsberdkna markningen.
Exemplet ar utformat sa att markning av vvs-installatio-
nerna utgor en egen entreprenad, vilket torde medfbra
fordelar fran bade ekonomisk synpunkt och samordningssynpunkt.
- Kapitel 6 behandlar markning for materialhantering. Av-
sikten var att utarbeta riktlinjer for hur denna markning
skulle redovisas i beskrivningar. Det har dock under ut-
redningsarbetets gang visat sig svart att redan under pro-
jekteringen ange hur detta skall gdras eftersom man i bygg-
handlingsskedet normalt inte vet den blivande entreprend-
rens organisation och oOvriga forutsattningar. Kostnads-

besparingar kan dock géras om produkterna ar markta vid



leveransen till arbetsplatsen genom att det extra arbete

som atgar for identifiering av produkterna minskas»

Utredningen har genomfdrts vid Wahlings Installations-

utveckling AB Danderyd. Projektledare har varit civil-

ingenjor Lasse Sundberg och utredningsman civilingenjor
UIT Eriksson. | vissa avsnitt har aven civilingenjor

Nils Redegren medverkat.



1 UPPLAGGNING OCH GENOMFORANDE

Utredningsarbetet har indelats i foljande skeden:

Litteraturinventering

- Inventering av markmetoder

- Intervjuer

- Bearbetning av inventerat material och intervjuer samt

utarbetande av slutrapport.

1.1 Litteraturinventering

Litteraturinventering har gjorts med hjalp av litteratur-
sObkning hos Institutet for Byggdokumentation. | samband

med litteraturinventeringen har bl a kontakt tagits med
Sveriges Mekanforbunds Standardcentral, SMS, betréaffande

den svenska standarden SMS 74-1, "Markning av roérled-

ningar'" och den internationella rekommendationen 1S0/R508,
"ldentification Colours for pipes Conveying Fluids in Liquid
or Gaseous Condition in Land Installations and on Board
Ships". Kontakten har resulterat i1 att en revidering av

SMS 741 paborjats i syfte att anpassa den till 1S0/R508.

Eventuel It kommer den ocksa att utokas till att omfatta
aven markning av apparater och komponenter som ingar i

rorsystem samt médrkning av ventilationsanlaggningar.

1.2 Inventering av markmetoder

For att klarlagga vilka markmetoder (tejp, skyltar m m)

som finns pa marknaden samt vilka metoder som ar lampade

for olika produktgrupper har kontakt tagits med de storre



tillverkarna av markmateriel. Forutom kontakt med till-
verkare har olika markmetoder undersokts pa ett antal

anlaggningar

1.3 Intervjuer

Under utredningsarbetet har projektorer, entreprendrer,
grossister, markfirmor samt service- och driftpersonal
intervjuats med avseende pa markningens omfattning, ut-

forande och innehall.

1.4 Slutrapport

Inventerat material, de synpunkter pa markningen som
framkommit vid intervjuerna har bearbetats och samman-
stallts i en remissutgava som tillsiants olika led inom
instal lationsbranschen. Med beaktande av remissvaren har

remissutgavan omarbetats till foreliggande slutrapport.



2 BAKGRUND OCH UTVECKLINGSTENDENSER

2.1 Al lmant

Installationernas andel av den totala anlaggningskost-
naden har okat, bl a pa grund av att man idag staller
storre krav pa teknisk standard och inomhusklimat. Bosta-
der har en hiégre koks-, tvattrums- och badrumsstandard

an tidigare och fdrses ofta med balanserad ventilation
dvs med bade till- och franluft. Installationerna i kon-
tor, affarshus m m ar idag mer avancerade och innehaller
ibland bade kylanlaggning och utrustning for fuktning av
luften. 1 sjukhus installeras en mangfald forsorjnings-
system t ex anga, varme, tappkallvatten, tappvarmvatten,
hettappvarmvatten, gaser, tryckluft, avjoniserat vatten
etc. FOr att sakerstalla funktionen utfdrs vissa system
med ringmatning, t ex installationer for medicinska ga-
ser. Stora krav stalls aven inom sjukhus pa rening av
luften och pa sanitetsutrustningens utformning sa att den
klarar de hygienkrav som rader inom olika zoner i sjuk-

huset.

Kraven pa forbattrad arbetsmiljo har medfort okade kost-
nader for installationer inom industrin t ex for punkt-
utsugning av avgaser, installation av stralningsvarmare
krav pa okad luftomsattning etc. Den tekniska utveck-
lingen med ©Okad precision i tillverkningen, forfinade mat-
metoder, stdrre anvandning av datorer etc har medfort
stora krav pa klimatet. For lokaler med exempelvis ut-

rustning for automatisk databehandling ar kraven pa tem-



peratur, relativ fuktighet, luftens renhet m m stora.
Tillatna avvikelser for temperatur och relativ fuktighet

ar i regel sma.

For att avsedd funktion skall erhdllas ar anlaggningarna
konstruerade sa att de fungerar mer aller mindre auto-
matiskt. Styrning och 0Overvakning sker ofta med centrali-

serad utrustning.

Med detta som bakgrund framgar hur angeldget det ar att
installationerna i1 en anld®"ggning ar latt identifierbara
vid drift, skotsel och underhall. Som ett led i att for-
enkla detta arbete och som ett komplement till drift- och
skotselinstruktionerna bor saledes installationerna markas.
Aven om drift- och skotselintruktioner ger all information
om installationerna maste de olika installationsdelarna
markas for att snabbt kunna aterfinnas i anlaggningen. For
markningen bor stravan vara att den skall fardigstallas i
ett sd tidigt skede som mojligt, helst fore det att an-

laggningen tas i drift.

Idag utfors denna markning av installationerna normalt
efter det att anlaggningen ar fardigstalld och inte alltid
sd att den oOverensstammer med ritningar, beskrivningar,
drift- och skotselinstruktioner. Det forekommer att en

och samma installationsdel ges en viss beteckning pa rit-
ningarna och i beskrivningen, en annan i drift- och skot-
selinstruktionen och en tredje beteckning vid markningen.
En s&dan markning forenklar inte skotsel- och underhalls-

arbetet, snarare tvartom. Det brister dessutom i samord-



ningen mellan de olika installationerna. En och samma in-
stallationsdel betecknas inte alltid lika i vvs-, el-

resp styrsidans handlingar. Att en installationsdel liar
flera olika beteckningar medfor svarigheter vid kommunika-
tionen mellan i byggprocessen inblandade parter, vid upp-
rattande av drift- och skodtselinstruktioner, vid markning
av installationerna samt vid drift och skoétsel av anlagg-

ningen.

FOor att samtliga berorda parter skall "tala samma sprak"
maste ett samordnat beteckningssystem utarbetas i ett ti-
digt skede i byggprocessen. De beteckningar som da valjs
anvdnds sedan under projekteringen samt som underlag for

drift- och skoétselinstruktionen och for markningen.

PA arbetsplatsen ar det nodvandigt att alla produkter an-
lander till ratt plats i ratt tid samt att de ar latta
att identifiera. Installationsdelar som skall monteras
eller inkopplas av sidoentreprendr maste vara markta sa
att det framgar var de skall monteras. Denna markning
gors ofta endast pa emballaget och inte alltid med tanke
pa att montdoren skall kunna identifiera produkterna.

Vid ankomsten till arbetsplatsen borttas ofta. emba.llaget
utan att markningen overfdrs till produkten. Konsekven-
serna harav blir svarigheter a.tt identifiera produkterna
och mycket extra arbete atgar for att fa dem monterade

pa ratt plats i tid.

Utvecklingen inom byggbranschen, och kanske speciellt
inom installationsbranschen, gar mot att arbetet flyttas

fran byggplatsen till centrala verkstader. Tillverkning
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av storre enheter, sammansattning av apparater och kompo-
nenter sker i Okad omfattning utanfor sjalva byggplatsen.
Som exempel pa fortillverkade enheter kan namnas:

- Rorledningar: Fardiga rorenheter med avgreningar, bdjar,
brunnar, isolering m m tillverkas pa fabrik. Arbetet pa
byggplatsen bestar endast av hopkoppling och fastsattning
av de olika roérenheterna.

- Cirkulara ventilationskanaler: Fardiga, invandigt iso-
lerade kanaler som kan hanteras, kapas och monteras som
en vanlig oisolerad cirkular kanal.

- Installationsvaggar: Vid fortillverkade installations-
vaggar forlaggs ror- och elledningar samt ventilations-
kanaler i fortillverkade element, som tillverkas pa fabrik.
- Volymelement: Fortillverkade volymelement t ex badrum
bestar av ett element som innehdller ett komplett badrum.

Badrummen ar vid leveransen forsedda med sanitetsutrust-

- Aggregat- och apparatrum: Fortillverkade aggregat-

och apparatrum levereras med all intern installation sa-
som el- och reglerutrustning samt rordragning. Arbetet
pa byggplatsen bestar endast i att ansluta ledningar

for el och vvs samt externa reglerutrustningar

Genom den okade fortillverkningen pa fabrik far bygg-
platsen alltmer karaktaren av monteringsplats. Resulta-
tet hérav blir bl a kortare byggtider och ett minskat

behov av monttrer pa byggplatsen.

Med oOkad fortillverkning stalls, om man jamfor med

traditionellt byggande, nya krav pa markning med han-



syn till distributionen samtidigt som fortillverkningen
i vissa fall ger mojlighet att utfdra den permanenta

markningen innan enheterna ar monterade pa platsen.

For en rationell distribution av fabrikstillverkade ror-
komponenter inom byggplatsen buntas komponenterna rums-
vis, lagenhetsvis, planvis eller motsvarande och marks

med respektive rums-, lagenhets- eller plannummer.

Forutom markningen av sjalva bunten bér resp. fortillver-
dade enhet markas med t ex ritningsbeteckning, sa att mon-

toren latt kan identifiera de olika rordelarna.

Fortillverkade installationsvaggar, volymelement, aggre-
gat- och apparatrum bor markas dels med en markning som
anger var enheten skall monteras dels bor de olika an-
slutningarna markas for att undvika forvaxling vid iIn-

kopplingen.

2.2 Nuvarande markning av rorledningar

Endast rorledningsmarkning finns standardiserad. F n
galler den svenska forsoksstandarden SMS 771> 'Markning
av rorledningar”. Standarden utgavs 19él och bygger pa
de erfarenheter som dittills vunnits vid olika svenska
anlaggningar och de synpunkter som framkommit vid det

internationella arbetet med rormarkning.

Fran vvs-hall har mycket kritik riktats mot SMS ?41
framfor allt mot att samtliga ledningar som innehaller

vatten skall markas med gron farg, oberoende om ledningen
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innehaller tappkallvatten, tappvarmvatten, primarvarme-
vatten, sekundarvarmevatten etc. De flesta ledningar i
en vvs-installation innehaller vatten och blir alltsi
gronmarkta. Fran manga hall har onskemal framforts om
att ledningar for varme- och sanitetsinstallationer
marks sa att aven ledningsinnehallets tillstand och

funktion framgar av fargmarkningen.

Svenska Teknologféreningen utarbetade och utgav 1933
ett forslag betraffande rortnarkning. Forslaget omfat-
tade dels ett antal huvudfarger som angav huvudgrupp av
amnen t ex vatten, anga, gas m m dels ett antal olik-
fargade tvarband som angav mediets tillstand och sarart.
Forslaget tackte inte alla behov av beteckningar utan

maste forses med kompletteringar och andringar.

Forslag till ett system for varme- och sanitetsinstalla-
tioner framlades for Svenska Varme- och Sanitetstekniska
Foreningens arsmote 1975» Forslaget var uppbyggt pa
grundfarger och ett antal fadrgade tvéarstreck i princip
enligt Svenska Teknologforeningens forslag. Systemet

blev emellertid allt for svarforstaeligt nar man for-
sbkte utvidga det till att tacka allt flera media och
funktioner. FOr att forstd inneborden av markningen ford-
rades en speciell nyckel. En annan nackdel var att mark-

ningen var svar att forstd for fargblinda.

Den internationella standardiseringsorganisationen 1S0O
framlade 1952 ett fTorslag till markning av rorledningar.

Forslaget inneholl ett fatal grundfarger som angav till



vilken huvudgrupp av amnen ledningsinnehdllet horde.
Forutom fargmarkningen skulle roren alltid markas med
bokstavsbeteckning eller klartext. Genom att anvanda ett
begransat antal farger tillsammans med bokstavsbeteck-
ningar eller klartext erholls ett obegrédnsat anvandnings-
omradde samtidigt som markningen blev forstdelig aven for

fargblinda.

Den nu gallande 1SO-rekommendationen R508-1966 ar upp-
byggd enligt namnda princip. Rekommendationen innehaller
ett begransat antal farger (7 st) som anger till vilken
huvudgrupp av amnen ledningsinnehallet hér. Fordras
exakt bestamning av innehallet anges detta antingen med

bokstavsbeteckning, kemisk formel eller klartext.

Den svenska forsoksstandarden SMS ykl bygger aven den

pa principen att ett fatal farger anvands for att ange
huvudgrupp av amnen. Ovriga uppgifter sdsom narmare
precisering av innehall, innehallets tillstand och funk-

tion anges med bokstavsbeteckning.

FOor markning av rorledningar anvands nastan uteslutande
sjalvhaftande band av plast. Banden anbringas runt led-

ningen med ett visst oOverlapp for att ge en stark fog.

Markningen innehaller forutom fargmarkering aven tillaggs
beteckningar sasom pil for stromningsriktning, varnings-
markering (band med svart-gul randning i &85° lutning) m m
Markningens textuppgift ar daremot inte alltid samordnad

med ritningarna och beskrivningarna. | ett varmesystem
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bestdende av t ex primarvattenledningar och ett antal
sekundarvattenledningar marks ledningarna ofta endast
med texten VARME. Ritningsbeteckningarna VP1, VS1, VS2
etc finns inte alltid med i markningen, vilket ar onsk-
vart t ex da det galler att lokalisera driftstorningar

e d.

2.3 Nuvarande mérkning av kanaler

Normalt marks inte ventilationskanaler i fardiga anlagg-
ningar. Fran drift- och underhallssynpunkt foreligger
inte heller samma behov av att kanaler &ar markta som att
rorsystem ar markta. 1 vissa speciella fall kan det dock
vara motiverat att marka aven kanaler, t ex for att
underlatta en framtida utbyggnad av ventilationsanlagg-
ningen. 1 de fall ventilationskanaler marks, brukar denna
markning utgbras av beteckningar enligt ritningar komp-
letterad med beteckning pa det aggregat (TA3) som kana-
len (T2) ar kopplad till t ex T2-TA3- Markningen gors
vid utvandigt oisolerade kanaler med spritpenna direkt
pa kanalen, medan utvandigt isolerade kanaler forses med
en skylt, i regel av plat, pa vilken markningen gors.

Skylten najas fast i 1isoleringen.

2.4 Nuvarande markning av aggregat, apparater
och komponenter

Markning av aggregat, apparater och komponenter gors med
rektangulara eller, for ventiler, med runda skyltar.
Skyltarna skruvas, nitas eller limmas fast direkt pa

eller i anslutning (pa vagg, konsol eller fundament) til].



den installationsdel som skall markas. Ventilskyltarna

fasts vid ventilerna med S-krok eller med kulkedja.

Skyltar utfors i1 regel av laminerad plast eller av prag-
lingstejp som placeras i genomskinliga plasthallare
Ibland gors markningen med praglingstejp direkt pa mark-
objektet. Skyltar av laminerad plast finns utfdrda i
olika farger med ingraverad text i kontrasterande farg.
For att underlatta rengéring av skyltarna ar de ofta ut-

forda av vit plast med svart ingraverad text.

Aven markningen med praglingstejp gors med olika farger.

Ventiler

Nagot enhetligt system for markning av ventiler har inte
konstaterats. Normalt begransas ventilmédrkningen till
nagon form av individuellt nummer medan Ovriga uppgifter
redovisas i en ventilforteckning. Endast de ventiler som
fordrar atgarder vid skoétsel- och underhallsarbetena
marks, t ex avstangnings- och strypventiler i1 vdrme- och
sanitetsinstallationer medan sadana ventiler som normalt
inte atgardas inte marks, t ex vakuum- och backventiler,
Ventiler for vilka funktionen direkt framgar av place-
ringen ar i regel inte markta, t ex avstangningsventiler
for vatteninstallation i ett badrum da ventilerna ar
placerade inom badrummet. Dolda ventiler, t ex ventiler
monterade ovan undertak marks, forutom med sjalva ventil-
skylten, aven med en skylt under undertaket som anger

ventilens position.



Ventilforteckningarna bestar ofta av tva delar, en del
med uppgifter sorterade efter ventilnummer och en del

med uppgifter sorterade efter rumsnummer. |1 delen med
uppgifter sorterade efter ventilnummer anges for respek-
tive ventil; media, ventilens placering samt de lokaler
eller efterfoljande ventiler som betjanas. | delen med
uppgifter sorterade efter rumsnummer anges fOr respektive
rum vilka ventiler som betjanar rummet ifraga, eventuellt
var ventilerna ar placerade samt vilka media det ar fraga

om.

Vontilforteckningen ar avsedd att anvandas enligt fodljande

principexempel

Skall exempelvis tappkallvattnet till ett rum stangas av
hittar man den avstangningsventil som betjanar rummet i
venti lforteckningens del som innehaller uppgifter sorte-
rade efter rumsnummer. Ibland anges dar flera ventiler.
For tappkallvatten kan t ex en avstangningsventil Ffinnas
bade i en vertikal fordelningsledning och i en horison-

tell fordelningsledning till en bostadslagenhet.

I den del som ar sorterad efter ventilnummer aterfinner
man under respektive ventilnummer de lokaler och efter-
foljande ventiler som betjanas. Har finner man alltsa de

lokaler som berdrs nér en speciell ventil stangs av.

Av de system som anvands for ventilmarkning kan némnas
foljande principer:
a) Ventilerna marks med lIdpande nummer oberoende av vil-

ken installation ventilen tillhor.
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b) Ventilerna marks med ldpande nummer. Olika nummerserier
anvands beroende pa vilken installation ventilen till-
hor, tex en nummerserie for vatteninstallation, en
annan for varmeinstallation osv.

c) Numrering enligt a) eller b) ovan men med en forsta
siffra som anger pa vilket plan ventilen ar monterad.

d) Gruppvis numrering av ventilerna. Normalt ar avstang-
ningsventiler for KV, VV och WC i vatteninstallatio-
ner respektive avstangringsventil i framledning och
styrventil i1 returledning i varmeinstallation monte-
rade intill varandra. Ett gruppnummer innehaller pa
sa satt avstangningsventiler for KV, VWV och WC medan
ett annat innehaller en avstangningsventil och en
styrventil for varme.

e) Gruppvis numrering av ventiler monterade pa samma
stalle. For att skilja ventilerna i gruppen at, an-
vands ritningsbeteckning for respektive rorledning.

f) Ritningsbeteckning kompletterad med l6pande nummer.

Tilluftsa.gjSre.gat™ .flaktar, luftydrmare_, pumpa_r_m_m

Tilluftsaggregat, flaktar, luftvarmare, pumpar m m marks
i regel med beteckningar enligt ritningar ibland komplet-
terade med viss klartext. Utover beteckningar marks till-
luftsaggregat och fléktar med uppgifter om vilka lokaler

de betjanar, varvtal och tryck.

I vissa fall har beteckningssystemet byggts upp sa att
de betecknas systemvis, dvs de tilluftsaggregat och fran-

luftsflaktar som betjanar samma lokaler betecknas med sam-
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ma nummer, t ex TA2 respektive FF2. Cm det forekommer
fler franluftsflaktar an tilluftsaggregat inom systemet
ges franluftsflaktarna tillaggsbeteckningar med boksta-
ver, t ex TA2 resp FF2A och FF2B. De franluftsflaktar
som betjanar flera lokaler eller lokaler som inte be-
tjanas av nagot tilluftsaggregat ges da nummer ur en
hégre nummerserie som inte kan bli aktuell for till-

luftsaggregaten.

Elektriska komponenter som betjanar vvs-utrustningen,

t ex kontaktorer, arbetsbrytare fo6r pumpar och flaktar
ar inte alltid markta si att betjanat objekt framgar.

I t ex ett Flaktrum med ett flertal flaktar ar det, bl a
fran sakerhetssynpunkt, viktigt att snabbt kunna stoppa
de olika flaktarna. De olika flaktarnas arbetsbrytare
maste darfor vara markta sa att det framgar vilken flakt

som betjéanas.

Styrutrustningar

Bl a foljande markmetoder forekommer:

a) komponenterna marks med klartext (ibland forkortning)
som anger huvudtyp av komponent, t ex GIVARE, REGLER-
CENTRAL, STYRVENTIL etc. Ingen markning med beteckning
enligt ritning.

b) komponenterna marks med typbeteckning enligt ritning
t ex GT1l, RC1, SV1 etc.

c) komponenterna marks med beteckning pa det system eller:
aggregat komponenten ar kopplad till, t ex VVB, VVXI1,

VS1 etc.
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d) komponenterna marks med beteckning enligt ritningar
samt med beteckning pa det system eller aggregat den
ar kopplad till, t ex GT1-VS1, RC2-VS1l, SV1-TA4.
Finns det flera styrventiler av typ SV1 som betjanar
TA4 gors en lIdpande numrering, SV1:1-TA4, SV1:2-TA4
osv. Ibland kompletteras beteckningen med klartext

t ex GP1-TA5 FLAKTVAKT.

Av ovan namnda metoder uppfyller endast metod d) de krav
man bor stalla pa markningens information. 1 exemplet
GP1-TA5 FLAKTVAKT anger beteckningen GP1 typ av komponent
samtidigt som den ger sambandet med ritningar, beskriv-
ning, drift- och skotselinstruktion. TA5 anger system-
tillhorighet (GP1 betjanar TA5) medan klartexten FLAKTVAKT

preciserar GPl:s funktion.



3 I SO-REKOMMENDATIONER, SVENSK STANDARD M M

Endast rorledningsraarkning finns standardiserad. Nedan
redogdrs forutom for den internationella rekommenda-
tionen I1SO/R508 och den svenska standarden SMS 771» &ven
for ett antal anvisningar som utarbetats for olika fack-

omraden.

Markning av aggregat, apparater och komponenter finns
inte standardiserad. Som redovisats i avsnitt 2.h varie-
rar ocksa markmetoderna fran anlaggning till anlaggning.
Markningen utfors inte alltid sa att man erhdller det
nbédvandiga sambandet med ritningar, beskrivning, drift-
och skotselinstruktion och sa att det framgar vilket

system eller aggregat som betjanas.

3.1 Markning av rorledningar

1SO/R508 j Id_entific_a_tion_Col.our,s_for_plpe.s_Conve™i_ng
Eluid_s_in Lic[uid o r £aseous _Condi_tion_ in_Land jnsta.l_-

3 a tio nf and £n_Board_Shijo 09.66)

Rekommendationen galler markning av rorledningar for
landinstal lationer och installationer pa fartyg och

omfattar:

grundfarger

kodbeteckningar

tillaggsbeteckningar

regler for markningens utforande.



ISO/R508 &ar allman och skiljer inte pa markning av
rorledningar for olika andamal t ex vvs-installationer
fartygsinstallationer, medicinska och industriella gas-
installationer. Rekommendationen innebar att ett begran-
sat antal farger anvands fTor i1dentifiering av rorled-
ningar. Fargmarkningen kompletteras vid behov med kod-
beteckning som utgdérs av antingen klartext, Tforkortning

eller kemisk formel.

Forutom grundfargerna som anger media finns i1 rekommen-

dationen varselfarger (safety colours).

I detta sammanhang kan nédmnas att flera nationella stan-
darder utarbetats sa att de Overensstammer med 1SO/R508,
bl a den brittiska standarden BS "17°0 (i197"1), den franska
standarden X 08-100 (1969) samt den norska standarden

NS 813 (1970)* Den brittiska standarden utnyttjar 1SO/R508
sd att samma grundfarger for de olika huvudgrupperna an-
vands. Dessutom redovisas i appendix hur man med andra
farger sarskiljer olika ledningar Inom samma huvudgrupp.
For exempelvis medicinska gasledningar anvands 1SO:s
basfarg gulbrun (yellow-ochre) som kompletteras med olika
farger beroende pa typ av gas (oxygen, lustgas m fl).

Dessa farger oOverlagras basfargen.

SHS 741, Ma.rkni_nj[ ~v_r6_rl_e_dningar Jj9.6j )

SMS 741 ar en forsoksstandard och avser markning av ror-
ledningar i landinstallationer och omfattar
- grundbeteckningar, vilka utgodrs av fTargmarkning till-

sammans med bokstavsbeteckning och anger till vilken hu-



vudgrupp av amnen ledningsinnehallet hor.

- tillaggsbeteckningar, vilka om sad erfordras anvands
tillsammans med grundbeteckningen for att narmare preci-
sera ledningsinnehallet.

- regler for markningens utfdrande.

Fargmarkningen enligt SMS ykl avviker pa nagra punkter
ifran vad som rekommenderas i 1S0/R508. Vidare oOverens-
stammer inte bokstavsbeteckningarna i SMS ykl med SIS
03 22 29 som tillkommit betydligt senare. SIS 03 22 29
galler vvs-installationer och omfattar symboler och
beteckningar pa ritningar och i beskrivningar. Beteck-

ningarna for rorledningar enligt SIS 03 22 29 omfattar

flera beteckningar an SMS ?ki. Vissa av dessa beteckningar

ger forutom information om ledningsinnehall &aven informa-

tion om ledningsfunktion.

FOr narvarande pagar arbete med att anpassa SMS ykl

till 1SO/R508.

KBjS-anvisnnng iiv_riiriellninSa.f och uttag;

o r vatten_ j_ jtas och lu ft_

Anvisningen bygger pa SMS ykl men har utdkats sa att den

omfattar fargmarkning av uttag for vatten, gas och luft

t ex i dragskap och laboratorier. Anvisningen skall till-
lampas for ny-, om- och tillbyggnader som projekteras ge-

nom Byggnadsstyrelsens forsorg.
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SSG _1571j1 Anvi~sn™ntar for markning_av £°£1£dnifgar ([ 972)

X®ILM._=.J%°iisinilu£tEi£llla_SjrandarciiEe£ingEgEUEpen )

Fargmarkningen i anvisningarna bygger pa SMS 741 men
har utokats med en farg for massasuspensioner. Media, tryck
och temperatur skall anges i klartext, om mojligt i oav-

kortad form.

Medd_elande_fran Kungl.. VAg - och Vatt~nbyggnad ss_tjrels_en,
nr_VA 6j_ Anvi_sninfaf fO£ markning_av £0£ledningar_vid

£at telij- och £V_lofp_safl_&agen_infaf (1962)

Anvisningarna har utformats enligt SMS 741.

Sj>Ei_Sfe_ci fikat_ion 523 0.1 , N arkosma"te.rie_1l._Fargmarkning£

£v_sldanga-ranslut£i£gedo n mm (1969)

Specifikationen avser fargbeteckningar for sarskiljande
av ledningar och anslutningar for olika medicinska gaser.
Denna fargmarkning som skall tillampas inom operationsav-
delningar och liknande skiljer sig helt fran fargmark-

ningen enligt SMS 741 och 1S0/R508.

Specifikationen bygger pa SMS 2231, "Gasflaskor. Flaskor
for medicinska gaser. Markning for identifiering av inne-
hallet”. (1965). SMS 2231 ar i sin tur baserad pa& 1S0/R32,
"ldentification of Medical Gas Cylinders"™ (1957). Fargerna
i Spri Spec 523 01 overensstammer helt med SMS 2231 och

1SO/R32.
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I detta sammanhang kan namnas dels den svenska standarden
SMS 2230, "Gasflaskor. Flaskor for industrigaser. Mark-
ning for identifiering av innehdllet"” (1965)? som byg-
ger pa 1S0/R448, "Marking of Industrial Gas Cylinders

for the ldentification of the Content" (1965) dels "Gas-
flasknormer™ (1967). Ingen av dessa bestammelser inne-

haller fargmarkning.

SMS 2230 haller f n pa att omarbetas. Den nya standarden
skiljer sig fran tidigare utgava framst genom att till-
lagg har gjorts for identifiering av innehallet med farg-
markning. Tillagget &r inte avsett att bli standard.
Forslaget innebar att samma farger for identifiering av
innehdllet far anvandas for saval industriellt som medi-
cinskt bruk. FoOr att skilja gasflaskor avsedda for indust-
riellt bruk fran medicinska gasflaskor far, enligt tillagget,
industrigasflaskornas mantelyta inte ha ljusgra farg, vil-

ket ar standard for medicinska gasflaskor.

3.2 Varselmarkning

SIS_ Handbok JO5, Varselmarkning; (6968)

Handboken forklarar och exemplifierar varselmarkning en-
ligt svensk standard. Sadan markning med olika farger,
former och bilder skall upplysa, varna, skydda och hjalpa,
huvudsakligen i samband med risk for personskador. Hand-
boken bygger pa standardbladen SIS 03 15 11? Varselmark-
ning (1967) och SIS 03 12 10, Bildsymboler for markning

(1967)- Standardbladen, som finns medtagna i1 handboken,



overensstammer i sak med 1SO-rekommendationerna R408,
Safety Colours (1964) och R557, Symbols Dimensions and
Layout for Safety Signs (1967).

3«3 Markfarger

SIS 04_1~ 14j1 M&j?kfa rger (]968).

Standarden behandlar markfarger, dvs farger avsedda fTor

informations-, instruktions-, signal- och varningsandamal

I standarden specificeras markfargerna med riktvarden pa
kromaticitetskoordinater och luminansfaktor. 1 ovrigt

anges inga kvalitetsegenskaper.

Standarden omfattar inte alla de mérkfarger som anvands i

1SO-rekommendationerna.
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4 NODVANDIGA SAMBAND MELLAN RITNINGAR, BESKRIV-
NINGAR, DRIFTINSTRUKTION OCH MARKNING

4.1 Beteckningar pa ritningar och i beskrivningar

Redan under projekteringens inledande skede maste ett,
for de olika installationsprojektérerna, samordnat och
enhetligt beteckningssystem upprattas. Med enhetliga

och samordnade beteckningar underlattas kommunikatio-
nen mellan de i byggprocessen inblandade parterna sam-
tidigt som man erhaller ett enhetligt underlag for upp-
rattande av drift- och skodtselinstruktion samt for mark-

ning av installationerna.

Ritningar och beskrivningar ar idag utforda i forsta hand
med tanke pa produktion och inte pa drift- och underhéalls
arbetet. For att erhalla sambandet mellan installations-
ritningarna och den fardiga installationen bor de olika
installationsdelarna ges beteckningar som ar lampade aven
for markning. Detta gors normalt ocksa for apparater,
aggregat och flertalet komponenter (ventiler, blandnings-
boxar bl a undantagna). Rorledningar och kanaler ges
daremot beteckningar som anger olika lednings- resp kanal
utforande, t ex KV1, KV2 osv for olika tappkallvattenled-
ningar resp T1, T2 osv for olika tilluftskanaler. Harav
foljer att inom ett och samma system kan rérledningar
resp kanaler erhalla olika beteckningar. Under drift-
skedet ar man i forsta hand inte betjant av information
om lednings- eller kanalutforande utan av vilket system
ledningen eller kanalen tillhor. Med tanke pa driftske-

det bor beteckningarna utformas sa att de ar direkt an-



vandbara vid markningen.

Om det 1nom ett och samma ledningssystem ftorekommer

flera ledningsutforanden kan ledningarna betecknas sa

att bade systemtillhoérigheten och ledningsutforandet fram-
gar. | ett kallvattensystem som bestar av exempelvis ror-
ledningar bade enligt SMS 1890 serie 2 och SMS 1890 serie
kan ledningarna ges beteckningar som ar lampade &ven for
markning t ex KV1:1 for ledningen enligt SMS 1890 serie 2
resp KV1:2 for ledningen enligt SMS 1890 serie 3. KV1 an-
ger alltsa vilket system ledningen ingar i medan siff-

ran efter kolon preciserar ledningsutférandet

Pa motsvarande satt kan ventilationskanaler betecknas
t ex T1l:1, T1:2, osv dar Tl anger tilluftsystem 1 och

siffrorna efter kolon anger kanalutfdrande.

Med sadana beteckningar underlattas ritningslasningen
eftersom man med hjalp av systembeteckningarna (KV1 resp
T1) direkt ser vilket system ledningarna resp kanalerna
tillhor. Systembeteckningarna kan dessutom anvandas i
drift- och skdtselinstruktionen och vid markningen och
pa sa satt fa det ndédvandiga sambandet mellan ritningar,
beskrivningar, drift- och skoétselinstruktion och den

fardiga installationen.

Till grund for beteckningssystemet anvédnds den svenska
standarden SIS 03 22 29 "Byggritningar. Symboler och be-

teckningar for vvs-installationer'™. Inom BST pagar f n



motsvarande standardiseringsarbete betraffande symboler
och beteckningar for kyl- resp styranlaggningar.

SIS 02 33 39 omfattar symboler och beteckningar for
grupper av funktionslika installationsdelar for varme-
och sanitets- samt ventilationsinstallationer. Komplet-
terande uppgifter om en installationsdel ges med klar-
text 1 ritningens textfalt. Hanvisning till textfaltet
gbrs med nummer efter bokstavsbeteckningen. Principen

framgar av foéljande exempel:

I ritningens figur betecknas en sekundérvarmeledning
VS1-28. | ritningens textfalt foérklaras innebdrden av
VS1 t ex VS1: Vvarme norrfasad, kopparror SMS 1890, se-

rie 1.

Forekommer flera ledningsutforanden inom varmesystemet
VS1 skulle de kunna betecknas enligt ovan VS1:1, VS1:2

OSsVv.

Systemtillhorighet for en komponent kan anges genom att
dess beteckning kompletteras med beteckning pa det system
eller det objekt som komponenten ifraga betjanar.

Exempel: En temperaturgivare betecknas GT4-TA2. GT4 &r en
temperaturgivare av en viss typ som forklaras i ritningens
textfalt. TA2 anger att givaren betjanar tilluftsaggregat
TA2. Finns det flera temperaturgivare av typ GT4 som be-
tjanar TA2 numreras dessa lopande t ex GT4:1-TA2,
GT4:2-TA2 osv. Denna princip ar generell och kan anvandas

for alla komponenter i en vvs-anlédggning.



4.2 Beteckningar i driftinstruktion

For att installationerna skall kunna skotas pa ett ekono-
miskt och tekniskt riktigt satt fordras att driftperso-
nalen har tillgang till driftinstruktioner. En driftinstruk-
tion innehaller ett flertal handlingar sasom orienterande
beskrivningar och funktionsbeskrivningar, komponentplace-
ringsritningar, floédes- och kopplingsscheman, funktions-
och drifttabeller, aggregat- och ventilforteckningar m m.
Vid utarbetandet av dessa handlingar skall installations-
delarna betecknas och benadmnas lika som pa ritningarna

och i beskrivningarna, dvs man anvander samma symboler

och beteckningar. 1 sa fall forenklas utarbetandet av
driftinstruktionen. Dessutom underlattas sadana arbeten
dar man maste ga tillbaka till konstruktions- eller arkiv-

handlingar t ex vid ombyggnad.

Vissa installationsdelar, t ex avstangningsventiler och
blandningsboxar ges f n inte individuella beteckningar
under projekteringen. Normalt forekommer det exempelvis
ett flertal ventiler som pa ritningarna betecknas lika

t ex AV1-50. Sadana installationsdelar bor i en drift-
instruktion ges individuella beteckningar, t ex l6pande
nummer. Fran drift- och underhallssynpunkt ar det for
sadana komponenter inte tillrackligt med endast ritnings-
beteckningar (AVl1) eftersom det normalt inom en och samma
anlaggning forekommer ett flertal komponenter med samma

beteckning



4.3 Markningsbeteckningar

Aven om driftinstruktionen ger all information om in-
stallationerna i en byggnad bér installationsdelarna
markas for att de skall kunna identifieras pa platsen.

Med tanke pa drift- och underhallsarbetet skall markningen
i princip bestd av bl a beteckningar fran projekteringen
och driftinstruktionen, jfr avsnitt 4.1 och 4.2. FOrutom
dessa beteckningar bor installationsdelarna aven markas
med klartext. Klartexten underlattar arbetet for personal
som ej ar insatta i anlaggningen, t ex nyanstalld perso-

nal, brandpersonal, reparatéorer m fl.



5 MARKNING FOR DRIFT OCH UNDERHALL - RIKTLINJER

5.1 Al lmant

Markningen bor utfdoras sa att den pa basta och snabbaste
satt informerar betraktaren om installationen och sa att
denne pa ratt satt kan organisera sitt handlande. Det ar
i och for sig ett stort problem i hur stor utstrackning
markning bor anvandas for att identifiera produkter och
system. Markning ar, ratt utformad, relativt billig medan
det ofta kan bli bade besvarligt och dyrbart att inte
kunna orientera sig i en anldggning som inte ar markt.
Mot detta har det framforts den synpunkten att driftper-
sonal ofta relativt snabbt orienterar sig i en anlaggning
och organiserar sitt arbete efter andra hjalpmedel t ex
farger pa produkter, fabrikat, storlek m m. Detta ar

helt riktigt enligt psykolog Richard Kuller vid avdel-
ningen for Formlara vid LTH. Han sager, att det mest
vasentliga med en skylt, med utgangspunkt fran psykolo-
gin, ar att den maste ses i ett stdorre sammanhang. Skyl-
ten i sig sjalv ar meningslés. Det ar i relation till
observatéren och dennes omgivning som skylten far mening.
Skyltar har bl a den funktionen att ge sa&dan information
att individen har moéjlighet att orientera sig. En skylt
ar harvid ofta verksam endast i ett initialskede. Da

man forsta och andra gangen skall ga& till en ny plats an-
vander man skylten, men sa smaningom overgar individen
ofta till andra tecken. Skylten har da hjalpt till att
gbra den nya situationen till en meningsfullt organi-

serad handling.



Nu far man darmed inte dra den slutsatsen att markning

ar overflodig eftersom den endast ar verksam under en
viss tid och att andra tecken i miljon skulle kunna er-
satta markningen. Markningen har som angivits stor bety-
delse for att fran borjan skapa en organiserad handling,
dessutom maste man halla i minnet att manga besodker en
anlaggning endast en a tva ganger om aret och alltsa
aldrig kommer over initialskedet. Detta galler t ex
brandpersonal, utifran anlitade monttrer, viss typ av
driftpersonal, vikarierande personal m fl. Vidare anger
Kuller betydelsen av att en skylt "forsakrar™ dvs be-
kraftar att man ar pad ratt vag. Detta far anses vara en
viktig aspekt nar man diskuterar omfattning och utform-
ning av markningen. Var och en inser hur fundamentalt
viktigt det ar att ingrepp i1 en anlaggning i vissa situa-
tioner, maste ske tveklost t ex stopp av tilluftsflaktar
vid brand, stangning av ventiler vid Oversvamning, 1In-
koppling av reservgasflaskor vid driftstérningar i sjukhus

m m.

Markningen har ocksa en annan funktion. Vid markning av
t ex rorledningar ges information inte bara om medium

m m utan ocksa om i vilken riktning mediet strommar.

P4 sa satt ger markningen information om at vilket hall
man skall ga for att komma till t ex en avgrening med
avstangnings- eller strypventiler, eller at vilket hall
mediet strommar vid en shuntkoppling m m. P& likartat
satt kan man ge anvisningar pa skyltar avseende vilket
system, aggregat eller vilka lokaler som ar forknippade

med det objekt som skylten primart anger.



En sjalvklar och grundlaggande funktion hos skylten ar
att stimulera individen till att vara uppmarksam och
tillgodogora sig skyltens information. Harvid &ar bl a
nedan angivna faktorer av betydelse:

Storlek

Farg

Placering

Nyhetsvarde

Repetition

Storlek pa& skylt och marktext skall anpassas sa att
markningen observeras pa stort avstand och sa att mark-
texten framtrader tydligt d& man narmar sig markningen.

Hansyn bor tas till att madnga manniskor har nedsatt syn.

Kontraster hos markningen ar av fundamental betydelse.
Marktext bor utfdras med stark kontrast mot dess bak-

grund.

Markningens placering har stor betydelse. Endast i undan-
tagsfall kommer markningen att observeras rakt framifran.
Det ar darfor angelaget att marktext utformas sa att
skylten ar lasbar aven i relativt stor sned vinkel. Texten
maste saledes ha en viss storlek, bokstaverna far inte

placeras for tatt och inte vara for tunna.

Det maste poangteras att markningens omfattning och ut-
formning maste anpassas till varje enskild anlaggning och
dess behov och forutsattningar. Vissa typer av anlaggningar

maste markas mycket noggrant t ex installationer i sjukhus



dar driften maste kunna fortgd utan avbrott. Vid exempel-
vis ringmatningssystem for medicinska gaser maste man med
hjalp av ventilforteckning och markning snabbt kunna hitta
avstangningsventilerna i1 respektive matningsledning. Andra
typer av anlaggningar t ex installationer i bostadshus
behover inte médrkas 1 samma omfattning. Att inte marka
alls, som ibland forekommer darfor att bestallaren inte

ar beredd att ta markningskostnaden, kan pa sikt vara
oekonomiskt med tanke pa framtida kostnader for drift-

och underhallsarbete.

Markningens utformning bor ocksa ske med tanke pa indi-
videns mottagningsformaga. Personliga varderingar och
markningens komplexibilitet paverkar mottagningsformagan.
Av denna orsak finns det anledning att varna for ett
alltfor komplicerat markningssystem med omfangsrik text,
invecklade beteckningar och en mangfald markfarger, vilket
kan verka motbjudande. 1 stallet bor mérkningen utformas
sa stimulerande som mojligt sa att markningens informa-

tion verkligen nar mottagaren.

Som exempel pa hur markningen bor utformas far foljande
praktikfall visa. Av ventilforteckningen f6r en anlagg-
ning framgar att ventil nr 104 skall stangas for att
stoppa kallvattentillforseln till en lackande kran. Man
ar da ej betjant av att ventilskyltens text lyder: HAv-
stangningsventil nr 104 KVl tappkallvatten', eftersom
texten innehdller onodig information. Att ventilen ar en
avstangningsventil framgar av ventilforteckningen och

utseendet, att 104 ar ett nummer behdver inte papekas och



att ledningen innehaller KV1 tappkallvatten framgar dels
av ventilforteckningen dels av rérmarkningen vid sidan

om ventilen. Skyltens information bor vara: "104". Skyl-
ten har da endast forsetts med den information som bekraf-
tar att ventilen &r den ratta. Informationen &r inte

heller sa komplex att mottagningsformagan ar satt ur spel.

De installationsdelar som for drift- och underhallsarbe-
tena fordrar snabb identifiering pa plats skall markas.
Markningen gors sa allman att mindre andringar av t ex
driftsdata inte paverkar sjalva markningen. Informatio-
nen begransas alltsa till att omfatta uppgifter for iden-
tifiering. Uppgifter om kapacitet, installningsvarden m m
bor inte ingd i markningen utan anges i driftinstruktionen.
Andringar paverkar i sa fall inte sjalva markningen, utan

kan pa ett enkelt satt goras i driftinstruktionen.

Som tidigare namnts ar markningens uppgift stoérst under
initialskedet. Stravan bor saledes vara. att anlaggningen
skall markas i ett sa tidigt skede som mojligt, helst
fore det att den tas i drift. Ofta ar det dock svart
att utfora all markning fore det att anlaggningen tas

i drift eftersom det vid den tidpunkten kan kvarsta
vissa malnings-, isolerings-, ytbekladnadsarbeten m .
For att fa markningen ratt utford och i ett sd tidigt
skede som mojligt maste markningen i likhet med o6vriga
aktiviteter for ett byggnadsprojekt, styras med ordent-
liga handlingar samt laggas in i den gemensamma tidpla-

nen fOor projektet.
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TAB. 1. Markning av olika installationsdelar.

Ror
Kanaler

Flaktar,
luftbehand-
lingsaggregat

Pumpar, kom-
pressorer

Ventiler,
blandnings-
boxar

Styrutrust-
ning

X

x):

Normalt ingaende uppgifter.
Uppgifter som endast ingadr i vissa fall.

Farg Ritnings- Klar- Strémn.- Varning Brand- System- LOp

bet.
X (€9)]
0 ™
X

X

X

text

X

X

riktn. skydd tillh.
X ) ()
X
()
()
X
X
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TABELL 1 pa sid 40 och avsnitten 5-2 - 5-4 redovisar
olika uppgifter som kan inga i markning av olika installa-
tionsdelar. Uppgifterna skall ses som en forteckning over
de uppgifter som kan fdrekomma vid markning av olika kom-
ponenter. Exakt vilka uppgifter som skall ingd och i vil-
ken omfattning markningen skall goras far sedan avgoras

fran fall till fall.

5.2 Markning av rorledningar

Foljande kan ingd i markning av roérledningar:

Farg enligt SMS 741 eller Spri Spec 523 01

- Beteckningar enligt ritningar (SIS 03 22 29)

- Klartext, om erforderligt anges bl a uppgifter
om tryck och temperatur

- Stromningsriktning

- Varningsmarkning enligt SIS Handbok 105

- Brandskyddsmarkning enligt SIS Handbok 105»

Beteckningar och klartext anges i fargmarkningen med
lamplig kontrastfarg enligt SMS 741. Stromningsriktning
anges efter fargmarkningen, eventuell varnings- och
brandskyddsmérkning fore fargmarkningen, raknat i strom-

ningsriktningen. Exempel pa rérmarkning se FIG. 1,

Fargmarkning

Rorledningar marks med farger enligt gallande svensk

standard, f n SMS ?41. Medicinska gasledningar marks med

farger enligt Spri Specifikation 523 01.



|[KV1 TAPPKALLVATTEN

Vit text pa gron
botten

VP! FJARRVARME!!
ITILLOPPALTI»!

Vit text p& gron
botten

;VS2 FORVARMNING

[retur

Vit text pa gron
botten

VS 3 RADIATORER
SYDFASAD TILLOPP

Vit text pa gron
botten

A2ANGA
(25 kp/cmz2)

Gul-svart Svart text pa vit
randning botten

BRL1 SPRINKLER
KOLSYRA
Vit sym- Vit text pa orange
bol pa botten

rod bot-
ten

FIG. 1.

Svart strom-
ningspil

Svart strom-
ningspil

Svart strom-
ningspil

Svart strom-
ningspil

Svart strom-
ningspil

Svart strom-
ningspil

Exempel pa markning av rorledningar
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SMS 741 anger fToljande farger:

Vatten - gron

Anga -vit
Luft - bla
Gas - orange
Olja - brun.

Avloppsledningar marks med svart farg.

Violett bor i forsta hand anvandas vid komplettering

av identifieringssystemet

Ledningar och slangar i medicinska gasinstallationer
marks med farger enligt Spri Spec 523 01 som rekommen-
derar foljande farger:

Oxygen (syre) - vit

Dinitrogenoxid (lustgas) - bla

Cyklopropan - orange
Koldioxid (kolsyra) - gra

Etylen - violett

Hel fum - brun

Nitrogen (kvave) - svart

Oxygen och koldioxid - vit och gra
Oxygen och helium - vit och brun
Luft (andningsluft) - vit och gvart

i“et_ec_kninga.r_erilig_t ri.tningar

Normalt skall rorledningar markas med beteckningar enligt

ritningar. Har vid projekteringen flera olika beteckningar



anvants inom ett och samma system t ex for att sarskilja
ledningar av olika material e d och det av beteckningarna
inte framgar vilket system resp ledning tillhor, utelam-

nas beteckningarna vid markningen.

Som tidigare namnts ar man under driftskedet i forsta
hand inte betjant av information om ledningsutfdrandet
utan av vilket system ledningen tillhdr. Beteckningarna
pa ritningar och i beskrivningar bor darfor utformas

sd att de ar anvandbara vid markningen (se avsnitt 4.1).

Klartext

Klartext ar det primdra i markningen och anger t ex led-

ningens funktion, en narmare precisering av innehdallet an

vad som framgar av beteckning, farg m m.

Klartexten underlattar orienteringen for personer som
inte dagligen ar sysselsatta inom anlaggningen t ex brand-

personal, servicepersonal m m.

Marks ledningarna med fysikaliska storheter t ex tryck,
anvands Sl-systemets mattenheter. Enheten anges alltid.
Fran sakerhetssynpunkt bor, under en Overgangsperiod,

aven &aldre enheter anges parallellt med Sl-enheten.

Stromningsriktning

Stromningsriktning markeras med en pil 1 kontrasterande

farg. 1| de fall dar stromningsriktningen direkt framgar

t ex for avloppsstammar, kan stromningspilen uteléamnas.
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Varningsmarkning

For att forhindra forvaxling och varna for ingrepp i
ledningarna gors i forekommande fall varningsmarkning
intill fargmarkningen. Anledningen till varningen skall
framgd av klartexten t ex temperaturangivelse vid var-
ning for hdég temperatur. Vid varning for t ex farliga

gaser anges gasens namn med klartext.

Varningsmarkning goérs med gul-svart randning i 43° lut-

ning.

For rorledning som innehaller gaser eller vatskor under
hogt tryck och for rorledning med radioaktivt innehall
finns standardiserade symboler i SIS 03 12 10. Dessa
symboler &r dock normalt inte aktuella i1 vvs-anlagg-

ningar

Brandskydd

Rorledning med innehall avsett att anvandas vid bekam-
pande av brand mérks intill fargmarkningen med symbol
nr 22 enligt SIS 03 12 10, "Bildsymboler f6r markning".

Vit symbol pa rod botten.

Markningens _utfdérande och omfattning

Markningen gors med sjalvhadftande band som anbringas

runt réren med tillrackligt oOverlapp for att ge en stark

fog.



Markningen gors vid apparater, ventiler, avgreningar, vid
genomgangar av bjalklag och vaggar samt i oOvrigt pa minst
var 20:e meter. Synliga kopplingsledningar till armatur
for tappvatten, till radiatorer o d marks inte. Vid mark-
ning av isolerade ledningar vid ventiler o d gors mark-
ningen pa ett sadant avstand fran ventilen att ventil-

byte m6jliggdrs utan att markningen forstors.

5.3 Markning av kanaler

Fran drift- och underhallssynpunkt behdver normalt inte
ventilationskanaler markas. Det ar i allmanhet tillrack-
ligt om de i kanalsystemen ingdende komponenterna sasom
aggregat, flaktar, luftvarmare m m ar markta. For att
underlatta identifieringen av kanalerna kan det 1 vissa
fall vara motiverat att marka kanalerna t ex i1 flaktrum
eller da ett stort antal kanaler ligger intill varandra

och forvaxling kan ske, t ex i schakt.

Kanaler anges pa ritningarna normalt med beteckningar
som anger kanalutfdorande, isolering mm (se avsnitt 4.1).
For drift- och servicepersonal m fl ar det av storre
betydelse att fa information om vilket aggregat eller
flakt kanalen ar ansluten till. Kanalerna bor darfor
markas med uppgift om vilket aggregat eller vilken flakt

den ar ansluten till, t ex FF2 FRANLUFTSFLAKT. Eventuellt

anges ocksa stromningsriktning med stromningspil

Markningen gors lampligen med skyltar. Markning med mark-

band ar i praktiken svart att genomfora da kanalerna
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ofta ar monterade dikt mot tak, vagg e d och markbanden
maste anbringas runt kanalerna med ett visst overlapp

for att ge en séker fog.

For dolda kanaler t ex monterade ovan undertak kan mark-
ning av utvandigt oisolerade kanaler forenklas sa att

den gors med spritpenna direkt pa sjalva kanalen.

5.4 Markning av aggregat, apparater och
komponenter

Markning av aggregat, apparater och komponenter goérs med
skyltar som fasts val synliga pa eller intill det objekt
som skall markas. Med tanke pa utbyte av komponenten och
forvaxling vid monterings- och reparationsarbeten ar det
ofta lampligt att markskylten fasts intill markobjektet
dvs pa& vagg, konsol, fundament eller liknande i stallet

for att skylten fasts direkt pa objektet.

Till vvs-installationerna horande elutrustning t ex ar-
betsbrytare, kontaktorer, sakringar o d marks sa att det
direkt framgar vilken enhet som betjanas, dvs beteckning
pa betjanat objekt bor ingd i markningen. Pumpar, flaktar
o d maste darfor i regel forses med tva skyltar, en for
montering pa sjalva pumpen eller flakten och en for mon-

tering pa arbetsbrytaren.

Ett antal olika typer av markskyltar forekommer pa mark-
naden. Bland de vanligaste kan nadmnas: laminerade plast-
skyltar med graverad text, praglad tejp placerad i genom-

skinliga plasthallare samt metallbrickor med graverad



TAl TILLUFTSAGG REGAT
PLAN 2 RESTAURANG
PLAN 3 RUM 306-309

TAl TILLUFTSAGGREGAT

P1-TA5 CIRKULATIONSPUMP

GT3-TA1l FRYSVAKT

GP1-TA1 F LAKTVAKT

FIG.

GP2-TA1 FILTERVAKT

2. Exempel p& skyltar
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Monteras pa tilluftsaggregat

Monteras pa tilluftsaggregatets
arbetsbrytare

Monteras bade p& pumpen och
arbetsbrytaren
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text. Markning direkt pa& markobjektet med praglingstejp

boér undvikas eftersom denna markning tenderar att lossna.

Skylt och text bor utforas med lampliga kontrastfarger

t ex vit och svart farg. Med tanke pa rengoring bor gra-
verade skyltar ha mork text medan skylten bdr ha ljus
farg. Detta p g a svarigheten att rengodra sjalva "text-
sparen”. Vid anvandning av praglingstejp bor fargfor-

hallandet vara det motsatta.

Skyltarna fasts i allmanhet med skruvar eller med nitar.
Vid ventiler fasts de dock med kedja eller S-krok. Vid
montering av skyltar pa apparater och komponenter maste
forsiktighet iakttas sa att skador inte uppkommer, t ex
vid borrning av skruv- eller nithal. Fastsattning av
skylta.r med limning eller dubbelhaftande tejp har visat
sig inte alltid halla, kanske inte beroende pa limmet
eller tejpen utan pa att markobjektets farg slapper

under markskylten. Exempel pa markning se FIG. 2.

Ventilmarkning

Ventiler marks med lIdpande nummer. All 6vrig informa-
tion framgar av en ventilforteckning. Ventilskyltarna
marks pa bada sidor. 1 och med att rorledningarna nor-
malt marks intill ventilerna behdver inte ventilbrickorna

belastas med uppgift om medium e d.

Vid dold montering, t ex ventiler monterade ovan under-

tak, utmérks aven ventilens lage med en positionsskylt.



MARKNING AV

VENTIL-
NUMMER

10

11

12

12

13

14

15

16

17

18

19

20

MARKNING AV

1

1

MEDIUM

VSl T,R

KV1

A

VVC1

KVI

A%

VVC1

L1 OXYGEN
L2 LUSTGAS
L3 ANDNLUFT
VS2 TfR
VS3 TtR
VvS3 T,R
KV1

VWi

VVC1

L1 OXYGEN
L3 ANDNLUFT
KV1

Wi

VVC1

BETJANAT OBJEKT

| VENTIL NR

24

25

18

19

1 RUM NR

INSTALLATIONER
VENTILFORTECKNING, SORTERAD MED HJALP AV DATOR

VENTIL-
PLACERING

2404

2404

2404

2404

2401

2401

2401

3010

3010

3010

3111

3111

3111

3111

3111

3111

UNDERCENTR

UNDERCENTR

3220

3220

3220

INSTALLATIONER
VENTILFORTECKNING, SORTERAD MED HJALP AV DATOR

HUVUDAVST HUS A

HUVUDAVST HUS A

2..0 (HELA PLAN 2)

2416-20,2426-30

2419,2423-25

2419,2423-28

2419-25

3..0 (HELA PLAN 3)

3013

3013,3015-19

3015-19

3019-55

3060,3062,3064-68

3114-20,3124-46

3118,3122,3126

3119-20

3119-20,3124-42

3220,3222

3220-24

UOERIKSSON
NoREDEGREN
Lc RANTILA

BETJANAT OBJEKT

VENTIL NR

5,18

6,19

8,24

10,25

RUM NR

2416-20,2426-30

2... (HELA PLAN 2)
2419,2423-28
2419,2423-25
2419-25
3013,3015-19

3013

3015-19

3019-55
3060,3062,3064-68
3118,3122,3126
3114-20,3124-46
3119-20,3124-42
3119-20

HUVUDAVST HUS A
HUVUDAVST HUS A
3220-24
3220,3222

3... (HELA PLAN 31

Uo ERIKSSON
No REDEGD EN
Lo RANTILA
! VENTIL- | MEDIUM I VENTIL-
| NUMMER ! ‘1 PLACERING
16 L1 OXYGEN UNDERCENTR
17 L3 ANONLUFT UNDERCENTR
2 KV1 2404
3 Wi 2404
4 Wl 2404
1 Vsl T,R 2404
6 wi 2401
5 KV1 2401
7 VVC1 2401
20 VvC1 3220
9 L2 LUSTGAS 3010
8 L1 OXYGEN 3010
10 L3 ANDNLUFT 3010
11 VS2 3111
12 Vs3 3111
13 KV1 3111
12 Vs3 3111
15 vvCi 3111
14 w1 3111
19 w1 3220
18 KV1 3220
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Den satts upp pa vagg eller pa undertakets ramkonstruktion.
Skylten bor inte sattas upp pa sjalva undertaksplattan

eftersom byte av platta kan ske vid rengdring e d.

Venti Il forteckningen bor besta av tva delar, en del med upp-
gifter sorterade efter ventilnummer och en del efter rums-

nummer .

Den delen som sorteras efter ventilnummer innehaller upp-
gifter om medium, Hlokal dar ventilen &r placerad samt

vilka ventiler eller lokaler ventilen betjanar.

Den andra delen som uppstalls efter rumsnummer innehaller
uppgifter om vilka ventiler som betjanar rummet ifraga

samt var respektive ventil &ar placerad.

Bada delarna ar nodvandiga. | delen sorterad efter rums-
nummer hittar man den eller de ventiler som betjanar
rummet ifraga. 1 delen sorterad efter ventilnummer ater-
finns for respektive ventil samtliga lokaler som venti-

len ifraga betjanar.

Genom att ventilerna endast betecknas med Idpande nummer
forenklas framtagning av den del i ventilforteckningen
som ar sorterad efter rumsnummer. Stérre forteckningar
kan med fordel tas fram med hjalp av dator. Exempel pa

datautskrift av ventilforteckning finns pa sid 50.



Markning_av. luftj3ehandléngsatgfeigat och jflaktar

Luftbehandlingsaggregat och flaktar mérks med:

- beteckning enligt ritning och beskrivning

- klartext, eventuellt med uppgift om vilka lokaler,

plan e d som aggregatet eller flakten betjanar. Vid sam-
manbyggda aggregat bestdende av flaktdel, filterdel,
batteridel etc marks aggregatet i sin helhet och inte

de ingdende delarna. Vid fristdende flakt, Tfilter, bat-
teri marks flakten med sin beteckning. Vilter, batteri
marks, om det inte direkt framgar av placeringen, f6rutom
med sin beteckning aven med beteckning pa det aggregat

enheten tillhor t ex LR1-TA2, LV3-TA2 osv.

Bestar luftbehandlingsaggregatet av exempelvis en central-
flakt och ett antal luftvarmare som var och en betjanar
olika lokaler marks luftvarmarna och inte flakten med

vilka lokaler de betjanar.

Forutom markning av sjalva aggregatet eller flakten bor
aggregat- eller flaktrumsdérren markas. Innehaller rummet
endast en enhet marks endast aggregat- eller flaktrums-

dorren.

Markning__av_ pumpar, kompre_ssorer_j varmevéxlare m m

Pumpar, kompressorer, varmevéxlare m m marks med:

- beteckning enligt ritning och beskrivning

- klartext

- eventuellt med beteckning pa det system eller aggregat

som betjanas.



53

Om det av rorledningsmarkningen intill den apparat som
skall markas framgar vilket system eller aggregat som
betjanas marks apparaten endast med sin beteckning och
klartext. Det ar exempelvis helt onddigt att marka en
pump i en varmeinstallation med "P1-VS1 CIRKULATIONSPUMP"
om rorledningen intill pumpen ar markt VS1. Markningen
bor 1 stallet vara "P1 CIRKULATIONSPUMP"™. Daremot bor

en pump som betjanar ett tilluftsaggregat markas med
beteckning for aggregatet t ex "P2-TA5 CIRKULATIONSPUMP"
eftersom det normalt inte framgdr av rorledningsmark-

ningen vilket aggregat som betjéanas.

Markning_av_ styrutrustning

De olika komponenterna i1 en styrinstallation marks med:
- beteckning enligt ritning och beskrivning
- klartext

- beteckning pa det system eller aggregat som betjanas.

For de olika styrkomponenterna ar det viktigt att de
marks sa att det framgar vilket vvs-aggregat eller vvs-
system komponenterna tillhdr. Dessa komponenter t ex
givare, reglercentraler och styrdon ar monterade sa att
det inte alltid framgar vilket aggregat eller system de
betjanar. | ett aggregatrum ar t ex samtliga aggregats
reglercentraler i regel monterade pa ett centralt stalle
i rummet. Dessutom bestar ofta de olika styrsystemen av
identiskt lika komponenter, vilka pa& ritningarna och i
beskrivningarna givits samma beteckning t ex RCl1 for ett

antal reglercentraler. FOor att kunna identifiera de olika
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styrkomponenterna maste dessa markas med system- eller
aggregattillhorighet t ex RC1-TA5 for en reglercentral

som betjanar tilluftsaggregat TA5-

Forutom beteckning méarks komponenterna med klartext som

narmare preciserar funktionen t ex GP1-TA3 FLAKTVAKT.

Speciellt for styrkomponenterna ar det lampligt att mark-
ningen gors intill komponenten. Vid felaktigheter byts
normalt hela komponenten, varvid markningen i annat fall
maste flyttas over. Dessutom foreligger ofta risk for
forvaxlingar om markningen gors pa t ex kapan till en
reglercentral eftersom k3pan ofta passar aven till andra

reglercentraler.

5-5 Redovisning i handlingar

For att den fardiga installationen skall fa en andamals-
enlig och enhetlig markning och for att anbudsgivarna
skall kunna kostnadsberdkna markningen maste foreskrif-

ter ges om dess utforande och omfattning.

Markningens avsikt ar dels att orientera om de olika
installationsdelarnas funktion och innebdrd dels att
utgdra ett komplement till driftinstruktionen. Markningen
skall darfor samordnas med driftinstruktionen och med

ritningarna och beskrivningarna.

Foreskrifter om markningens utférande och omfattning bor

ingd i forfragningsunderlaget. Antingen foreskrivs mark-



ningen i1 de olika beskrivningarna, dvs respektive entre-
prendor alaggs att marka sina egna installationer, eller
ocksa utformas forfragningsunderlaget sa att markningen
utgdr en egen entreprenad. Det senare alternativet torde
medfora fordelar fran bade ekonomisk synpunkt och samord-

ningssynpunkt.

Normalfallet idag ar att markning av de fardiga installa-
tionerna ingar i de olika entreprendrernas ataganden.

For vvs-sidan innebar detta vid traditionell upphandling
att markningen uppdelas pa ett flertal entreprendrer t ex
ror-, ventilations- och styrentreprendorer. Ofta utfor inte
respektive entreprendr sjalv markningen utan de anlitar,

var och en, en speciell markfirma.

I beskrivningarna redovisas markningen i regel ofullstan-
digt. FOr rorledningar hanvisas ofta till SMS 771 och
Spri Spec 523 01 medan hanvisning till ritningsbeteck-
ningar gors for markning av pumpar, ventiler, varmevax-
lare, luftbehandlingsaggregat, flaktar m m. Uppgifter

om vilka installationsdelar som skall markas, marktext
samt antal markstallen ingar sallan. En sadan redovis-
ning innebar svarigheter dels vid kostnadsberakning av
markningen dels vid sjalva markningsarbetet, eftersom

det inte framgar vad som skall markas och hur de olika

installationsdelarna skall markas.

Oberoende av vem som skall utfora markningen maste utfo-
rande och omfattning specificeras i forfragningsunderla-

get. FOr att kunna jamfora de olika anbuden, med hansyn



till kvalitet pa marktejp och skyltar, bor det anges i

forfragningsunderlaget att prov skall bifogas anbuden.

For rorledningar bor foljande uppgifter anges i forfrag-
ningsunderlaget

- typ av marksystem (ev. med fTabrikatangivelse)

- vilka farger som skall anvandas vid markning av de
olika ledningarna (hanvisning till svensk standard eller
motsvarande)

- markningens omfattning, marktexter och antal markstal-
len

- marktextens storlek

- for vilka ledningar stromningsriktning skall anges

- varningsmarkning, brandskyddsmarkning samt var dessa

skall monteras.

Uppgifter om bandbredd behtéver normalt inte anges. Denna
anpassas dels till textuppgiftens omfattning dels till

rordimension.

For markning av apparater, aggregat och komponenter med
skyltar bor foljande uppgifter redovisas:

- material 1 markskylt (ev. fabrikatsangivelse)

- marktexter och antal markstéallen

- marktextens storlek

- hur skyltarna monteras

- var skyltarna monteras.

Uppgift om skyltstorlek behdver normalt inte anges. Denna

far avgoras av textuppgiftens omfattning.
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| efterfoljande exempel, sid 61-62, visas hur en beskriv-
ning kan gdras om markning av vvs-installationerna skall
utgdra en egen entreprenad. Skall markningen ingd i de
olika entreprenaderna (ror, ventilation, styr etc) redo-
visas pa motsvarande satt uppgifterna i respektive beskriv-
ning dve under 52 Vatten, avlopp; 5" Gas, tryokluft;

55 Kyla; 56 Varme; 57 Luftbehandling och 58 Styr (se

WS AMA 72).

Markningen av vvs-installationerna har i exemplet utfor-
mats till en separat entreprenad for att ge stdrre moj-
ligheter till en enhetlig markning av installationerna.
Dessutom torde kostnadsbesparingar kunna goéras om all

markning upphandlas centralt.

Forutom den tekniska beskrivningen bor forfragnings-
underlaget innehalla vissa administrativa foreskrifter
betraffande markningen. Ingar markningen i 6vriga entre-
prenader redovisas dessa 1 respektive A-kapitel, som ut-
arbetas enligt AF AMA 72. Utgdr daremot mérkningen en
egen entreprenad kan ett separat A-kapitel utarbetas

for markentreprenaden. Bl a bor regler for hur andring
eller tillaggsarbete skall ersattas vara klara fore kon-
traktskrivningen, vilket kan gdras genom att ange att

a-priser skall anges i anbuden.

Markbeskrivningen upprattas lampligen av vvs-konstruk-
toren som ar val insatt i anlaggningen och latt kan redo-

visa marktext, antal markstallen etc.



Genom att marktexterna innehdaller beteckningar fran rit-
ningarna underlattas sjalva markarbetet samtidigt som
man erhaller det nodvandiga sambandet mellan ritningarna
och sjalva markningen som kan behévas vid olika ingrepp

i installationerna (&ndrings-, servicearbeten m m).

Helt allmangiltiga regler for hur installationerna skall
markas kan inte ges utan markningens utfdrande och om-
fattning maste anpassas till den enskilda anl&aggningens

behov och forutsattningar.

ExemgejL £2 redovisn_ing _av_ markning

Pa sidorna 61-62 ges exempel pa hur en markbeskrivning
kan goras om madrkningen skall utgdra en egen entreprenad.

Nedan foljer kommentarer till exemplet.

For att kunna jamfora de olika anbuden med hansyn till
kvalitet pa marktejp och markskyltar har det foreskrivits

att prov pa tejp resp skyltar skall bifogas anbud.

For rorledningar har foreskrivits att samtliga ledningar
skall markas med bl a ritrnngsbeteckningar och klartext.
Om det inom ett och samma system enligt ritningarna fore-
kommer flera beteckningar och det av beteckningarna inte
framgar vilket system resp ledning tillhor, bor ritnings-

beteckningarna uteldamnas (se avsnitt 4.1 och 5«2).

For pumpar, kompressorer och tilluftsaggregat har fore-

skrivits tva skyltar. Den ena skylten ar avsedd att mon-
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teras pa sjalva apparaten medan den andra ar avsedd att
monteras pa sakerhetsbrytaren. Sidkerhetsbrytare o d bor
markas sa att det framgar vilket objekt den betjanar om
inte brytaren ar monterad i1 direkt anslutning till appa--
raten och ingen risk for forvaxling foreligger. For till-
luftsaggregaten innehaller on skylt,ut6ver o6vriga uppgif-
ter, aven uppgifter om vilka lokaler sen betjédnas medan
den andra saknar dessa uppgifter. Den forra monteras pa
aggregatet medan den senare monteras pa sakerhetsbrytaren.
Franluftsflaktarna forutsatts har vara takflaktar med
sakerhetsbrytare monterade pa sjalva flakten varfor ingen

separat markning av brytaren behdvs.

For blandningsdon (boxar)har foreskrivits att de skall
markas med Idpande nummer enligt boxforteckning. Boxfor-
teckningen ingar i anléggningens driftinstruktion och
innehaller ovriga uppgifter om boxarna, t ex vilka rum de
betjanar, vilka aggregat de ar kopplade till, var boxarna
ar monterade m m. Forutom denna markning skall laget pa
de boxar som &r monterade ovan undertak markeras. Detta
gbrs med skyltar som placeras under undertaket. Enligt
exemplet innehaller en sadan skylt endast informationen
att en box finns monterad ovan undertaket. 1 vissa fall
kan det vara nodvandigt att aven boxnumret framgar av

skylten, vars text da specificeras i beskrivningen.

Laget fTor konstantflddesdon, spjall, brandspjall, rens-
luckor monterade ovan undertak utmarks sa att de snabbt
kan Bokaliseras vid driftstorningar, brand etc, mod en

skylt som monteras under undertaket.
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Manuella avstédngnings- och styrventiler marks enbart med
I6pande nummer enligt ventilforteckning. Ventilforteck-
ningen ingar i anlaggningens driftinstruktion och inne-
haller ovriga uppgifter om ventilerna, t ex medium, vilka
lokaler de betjanar, var ventilerna ar monterade m m. Me-
dium framgar ocksa av rorledningens markning intill ven-
tilen. Dessutom marks laget for ventiler monterade ovan
undertak med en skylt som monteras under undertaket. En-
ligt exemplet innehdller dessa skyltar endast informatio-
nen att en eller flera ventiler finns monterade ovan
undertaket. | vissa fall kan det vara nddvandigt att

aven ventilnumren framgar av skylten. Skylttexten specifi

ceras da i beskrivningen.

Givare, reglercentraler, stalldon m m, dvs styrutrust-
ningen till de olika installationerna marks, forutom med
sin egen beteckning och klartext, med beteckning pa det
system eller aggregat som betjanas. Detta ar speciellt
viktigt for styrutrustningen, da denna ofta ar monterad

sd att funktionssambanden inte framgar.

Ventilationskanaler imidrks inte enligt exemplet. Normalt
erfordras inte heller detta. | vissa fall kan det vara
motiverat att marka kanaler t ex i schakt och i flakt-

rum (se avsnitt 5-3)e



Exempel p& redovisning av markning

Kod

59

Exempel

Kod

59
(forts)

Poo

pa redovisning av markning

Pos

) sida
59/1

Tort

MARKNING AV WS-INSTALLATIONER

UTFORANDE- OCH FUNKTIONSKRAV. ALLMANT

Vvs-installationerna skall markas permanent och
pa ett enhetligt satt.

Markning utfors av bestandigt material med bestan-
dig text. Textuppgifter anges med versaler. Prov

p& marktejp resp méarkskylt bifogas anbud.

Apparater, aggregat m m marks med skyltar utforda
av laminerad plast med graverad svart text pa vit

botten.

Skyltar monteras val synliga p& eller intill mark-
objektet.

Skyltar far ej placeras pd apparater med stark

varmeutveckling t ex elmotorer.

Skyltar skruvas fast. Endast efter bestallarens
medgivande i varje sarskilt fall far klistring
eller annat monteringssatt anvandas. Ventilskyltar
fasts vid ventilen med rostbestandig S-krok eller
kedja och s& att ventilens manovrering ej hindras.
Vid montering av skylt p& apparater och komponenter
skall forsiktighet iakttas s& att skador ej upp-
star eller funktion &sidosatts. Det aligger entre-
prendren att i erforderlig utstrackning inhamta

réd och anvisningar fran tillverkaren.
Rorledningar marks med sjalvhaftande band, typ
eller likvardigt.

Fargmarkning utfors med farger enligt SMS ?41, av-
loppsledningar marks dock enbart med svart farg.
Stromningsriktning markeras med en pil i kontras-
terande farg. 1| de fall stromningsriktningen direkt
framgér, t ex for avloppsstammar, kan strémnings-

pilen utelamnas.

| Sida
59/3

En-
Toxt Mingd  pet

Rorledningar for medicinska gaser forses med farg
enligt Spri Spec 523 01. Texthéjd min. 8 mm

1 ovrigt lika ovan.

Marktext och antal mérkstallen:
Gl OXYGEN (til
G2 LUSTGAS (ti
L1 ANDNINGSLUFT 0.3 MPa 90 st
L2 ANDNINGSLUFT 0.? MPa 20 st

ggsbet. varning) 120 st

aggsbet. varning) 30 st

Pumoar. kompressorer, vattenvarmare, varmevaxlare,
expansionskarl m m marks med beteckningar enligt

ritning och beskrivning samt i vissa fall med be-
teckning for betjanat aggregat eller system. For-
utom sjalva apparaten mirks ocksd sdkerhetsbrytare

om inte denna ar monterad pa sj

va apparaten.
Markningen utfors p& rektangular skylt, texthdj

min. 8 mm.

Méarktext och antal markstallen:

P1 CIRKULAT IONSPUMP st
P2 CIRKULAT IONSPUMP st
P3-TA1 CIRKULATIONSPUMP st

K1  KOMPRESSOR 2 st
K2  KOMPRESSOR st

N}

VVB1 VATTENVARMARE 1 st

En-
Mingd  pof

Exempel pa redovisning av markning

Kod Po»  Toxt

varning fér lednings innehdll gors med tillaggs-

59
(forts) beteckning i form av gul-svart randning i 45°.

Brandskyddsledning marks med symbol nr 22 enligt
SIS 03 12 10. Vit symbol pa rod botten.

Marktext utfors sd att den &r tydligt lasbar &ven

pa langre avstand dvs i lamplig kontrastfarg och

med en texthoéjd av min. 12 mm.

Markningen anbringas invid samtliga apparater,
ventiler och avgreningar, vid genomgdng av bjalk-
lag och vaggar samt i 6vrigt p& var 20:e meter.
Kopplingsledningar till armaturer, radiatorer o d

marks ej.

Marktext och antal markstallen:

Kvl TAPPKALLVATTEN
KV2  AVJONISERAT VATTEN
W1 TAPPVARMVATTEN
WC1 TAPPVARMVATTEN

S1 SPILLVATTEN
R1 REGNVATTEN

VP1  FJARRVARME TILLOPP

VP1  FJARRVARME RETUR

VSl FORVARMNING TILLOPP

VSl FORVARMNING RETUR

VS2 EFTERVARMNING TILLOPP

VS2 EFTERVARMNING RETUR

vs3 KONVEKTORER TILLOPP

VS3 KONVEKTORER RETUR

VS4 RADIATORER SYDFASAD TILLOPP
VS4 RADIATORER SYDFASAD RETUR
VS5 GANGBANOR TILLOPP

vss GANGBANOR RETUR

A2 ANGA 0.3 MPa (tillaggsbet. varning)

K2 KONDENS

L3 TRYCKLUFT 2.5 MPa

BRL1 SPRINKLER KOLSYRA (tillaggsbet. brandskydd)

Exempel pd redovisning av méarkning

Kod Pos  Toxt

59 VX1 VARMEVAXLARE
VVX2 VARMEVAXLARE

EXP1 EXPANSIONSKARL

Luftbehandlingsaggregat och flaktar marks med be-
teckning enligt ritning och beskrivning samt med
vilka lokaler som betjanas. Forutom sjalva appa-
raten marks ocksd sdkerhetsbrytaren om inte denna
ar monterad pd sjalva apparaten. Markningen utférs
p& rektangular skylt, texthjd min. 8 mm.

Marktext och antal markstallen:

TA1 TILLUFTSAGGREGAT
PLAN 2 RESTAURANG
PLAN 3 RUM 306-310
TA1 TILLUFTSAGGREGAT
TA2 TILLUFTSAGGREGAT
PLAN 4 KONTOR
PLAN 5 KONF.RUM
TA2 TILLUFTSAGGREGAT
FF1 FRANLUFTSFLAKT
PLAN 2 RESTAURANG
PLAN 3 RUM 306-310
FF2 FRANLUFTSFLAKT

PLAN 4 KONTOR
PLAN 5 KONF.RUM

61

Sida

59/2

Mingd

120
30
9
20
40
20

120

120
30
20
9
%
20
20
40
40
20
20
10
10
10
10

| Sida
59/9

Mingd

1
1

En-
hat

En-
het
st
at

st

st

Bt

st

st

st
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Sida [SidT
Exempel pA redovisning av markning 59/5 Exempel P& redovisning av markning 5976
Kod Poi  Toxt Mangd E';[ Kod Poi  Toxt Méngd 521
59 Blandningsdon (boxar) marks med lépande nummer 59 Manuella avstangnings- och styrventiler monterade
(forts) enligt boxforteckning som t handahalls. Mark- (fores) enskilt eller i grupp ovan undertak marks med
ningen gérs med spritpenna, texthdjd min. 15 mm. “VENTIL" p& undertaket eller p& végg int under-
Marketext och antal mArkstallen- taket. Markning p& demonterbara undertaksplattor
far ej ske. Markningen utférs pa rektangular skylt,
T2 S e 829, 850 850 st texthojd min. 8 mm.
Blandningsdon (boxar) monterade ovan undertak marks Marktext och antal markstallen:
med "BOX" synligt p& undertaket eller p& vagg in- VENTIL 30 st
till undertaket. Markning pa demonterbara undertaks-—
plattor far ej ske. Markningen utfors p& rektangular Givare, reglercentraler, stalldon m m marks med
skylt, texthdjd min. 8 mm. beteckning enligt ritning och beskrivning, klartext
Mirktext och antal mArksti samt beteckning for betjanat aggregat eller system.
Markningen utférs pa rektangular skylt, texthdjd
BOX 350 st
Konstantflédesdon, spjall, brandspjall, rensluckor Marktext och antal markstallen:
monterade ovan undertak marks med klartext synligt GT1-VS1 TEMPERATURGIVARE 1 st
p& undertaket eller p& vagg intill undertaket. GT1-VS2 TEMPERATURGIVARE 1 st
Markning p& demonterbara undertaksplattor far ej
ske. Markningen utférs pa rektangular skylt, text-
héjd min. 8 mm.
Marktext och antal markstallen: GT2:1-TAL TEMPERATURGIVARE L st
GT2:2-TA1 TEMPERATURGIVARE 1 st
KONST . FLUDESDON 10 st GTE.TAL  FRYSVAKT .
SPJALL 24 st
BRANDSPJALL 4 st
GP1-TAl  FLAKTVAKT 1 st
GP2-TA1  FILTERVAKT 1 st
Manuella avstangnings- och styrventiler marks med
16pande nummer enligt ventilférteckning som till-
handahalls. Markningen utfoérs pa rund skylt och pa
skyltens bada sidor, texthéjd min. 10 mm. RC1-VS1  REGLERCENTRAL 1 st
RC1-VS2  REGLERCENTRAL 1 st

Marktext och antal markstal

1, 2, 5, ceeeiieeia. 259, 260 260 st
| sida
. - 59/7
Exempel pa redovisning av markning
) En-
Kod Poi  Toxt Méangd o
RC2-TA1  REGLERCENTRAL 1 st

59
(forts)

ST1-TA1 SPJALLMOTOR 1 st



6 MARKNING FOR MATERIALHANTERING

Med tanke pa att installationsdelarna maste kunna identi-
fieras vid leverans till arbetsplatsen, under byggnads-
tiden och att den permanenta markningen normalt inte kan
utforas forran anlaggningen ar helt fardigstalld bor de
olika komponenterna vara provisoriskt markta redan vid

ankomsten till arbetsplatsen,,

En sadan markning tjanar bl a foljande &andamal:

- Installationsarbetet gar snabbare om montdrerna direkt
kan identifiera de olika produkterna. Speciellt viktig
funktion har markningen nar produkterna skall monteras
av sidoentreprendrer och nar flera entreprenérer skall
gora inkopplingar pa en och samma produkt.

- lgangkoérning, injustering och besiktning av anlagg-
ningen underlattas eftersom den permanenta markningen
inte alltid ar utford nadr anlaggningen tas i bruk.

- Den provisoriska markningen utgdér dessutom ett bra

hjalpmedel nar den permanenta markningen skall goras.

En provisorisk markning bor alltsa vara utférd nar pro-
dukterna levereras till arbetsplatsen och bor sitta
kvar tills den permanenta markningen utférs. DA monto-
rerna normalt arbetar efter installationsritningarna
bor markningen innehdlla de beteckningar som anvands pa

dessa.

FOor vissa sammansatta produkter sasom tvattstall och

brunnar med tillbehor vilka sammansatts pa plats, kan



inte varje delprodukt markas med den bokstavsbeteckning
den sammansatta produkten har pa ritningen. Den provi-
soriska markningen av denna typ av produkter gors lamp-
ligen med RSK-nummer, typnummer eller dylikt, vilka fram-
gar av beskrivning eller ritning. Harigenom far montdren

underlag for sammansdttning av de olika delprodukterna.

Exakt vilka installationsdelar som skall mérkas och hur
markningen skall goéras ar beroende bl a pa den enskilde
entreprendrens arbetssatt. Vid en langt driven fortill-
verkning blir forutsattningarna helt andra &n vid tradi-
tionellt byggande. Levereras exempelvis helt fardiga vo-
lymelement till arbetsplatsen, behover inte samtliga del-
produkter markas, medan det vid traditionellt byggande
kan finnas behov av att delprodukterna ar markta. Vilka
produkter som skall markas beror ocksd pa typ av produkt,
antal likartade produkter m m. Malsattningen ar att pro-
dukterna nér de anlapder till arbetsplatsen skall kunna
identifieras inte bara av den entreprendr som skall mon-
tera produkten, utan aven av sidoentreprendrer som skall
gbra inkopplingar, kontrollanter och besiktningsman.
Vissa anlaggningsdelar kan tas i1 drift innan byggnaden
ar fardigstalld t ex varmeanlaggningen, varfor det i
detta tidiga driftskede ar angelaget med provisorisk

markning.

De produkter som levereras i enstaka exemplar till bygg-
platsen marks var och en direkt pa produkten fore leve-

rans. Denna markning kan goras med marktejp, vatskepenna,
markbricka e d. Markningen maste dock utféras sa att den

inte gar forlorad vid distribution eller montering.



Manga produkter levereras i sa stort antal till bygg-
platsen att det ar otankbart att marka varje produkt

med bokstavsbeteckningar, RSK-nummer e d. Sadana leve-
ranser sker ofta i1 forpackningar om 25, 50? 100 stycken
och kanske fler, beroende pa typ av produkt. Det &ar vik-
tigt att en forpackning endast innehaller en sorts pro-
dukt med samma bokstavsbeteckning, RSK-nummer e d och
att denna beteckning klart marks pa forpackningen.

Om nagon ompackning sedan sker pa byggplatsen for t ex
forvaring i lager pa faltverkstad, sa skall markningen

overforas till nya forpackningen, TfTorvaringsboxen e d.

Det finns idag leverantdrer som har sadan administra-
tion av leveranser att de utan svarighet kan marka leve-
ranserna med de uppgifter som redovisas i1 bestallningen.
Detta ar en mojlighet som hittills inte namnvart utnytt-
jats, formodligen beroende pa att man inte kant till den.
Detta, ar dock en utmarkt mojlighet som b6r utnyttjas

for att underlatta materialhanteringen pa byggplatsen.

I dagens lage torde det vara. svart att i beskrivningarna
styra upp den provisoriska markningen beroende pa att
man i bygghandlingsskedet ofta inte vet den blivande

entreprendrens organisation och o6vriga forutsattningar.

Eftersom den provisoriska markningen beror pa den bli-
vande entreprendrens arbetssatt ar det, som ovan namnts,
svart att redan under projekteringen ange hur denna mark-
ning skall goras. Den ar bl a beroende pa entreprentrens
upplaggning av arbetet. Vid utredningen har t ex konsta-

terats att goda erfarenheter har vunnits vid vissa storre



projekt n&r man utsett en ansvarig materialberedare fTor
materialhanteringen. | stallet for att, som ofta ar fal-
let, respektive montdr sjalv hamtar erforderligt mate-
rial fran lager pa arbetsplatsen, ser materialberedaren
till att materialet finns vid monteringsstallet vid ratt
tid. Materialberedaren plockar ihop olika monterings-
enheter, dvs samtliga komponenter som ingar for instal-
lationen av t ex ett tvattstall, en pumpgrupp e d och
distribuerar enheterna till monteringsstallet i ratt tid.
Man har pa detta satt minskat kostnaderna for material-
hanteringen samtidigt som det egna behovet av markning
minskar. Den provisoriska markningen kan dock for vissa
produkter vara nédvandig med hansyn till att sidoentrepre
nérer skall gora inkopplingar, injusterings- och besikt-

ningsarbetet skall underlattas etc.

Sammanfattningsvis kan sadgas att de produkter som leve-
reras till en byggplats skall markas provisoriskt av leve
rantéren. Markningen goérs med ritningens bokstavsbeteck-
ningar, RSK-nummer, typnummer e d i en omfattning som
anges pa bestallningen. Vilka produkter som skall markas
och inte markas och hur markningen skall utformas kan
inte har anges generellt utan maste avgoéras fran fall
till fall beroende pa organisationen pa byggplatsen och

installationsentreprendrernas upplaggning av sitt arbete.
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