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FORORD

Ombyggnad och nybyggnad i centrum av landets &aldsta stader har
under det senaste artiondet aktualiserat omfattande arkeologiska
undersdkningar. Dessa har skapat vissa antikvariska problem inte
minst betraffande lagringen och bearbetningen av det framtagna
materialet. Sjalvfallet har ocksd undersdkningarna medfort eko-
nomiska konsekvenser for byggforetagen.

Allvarligast ar dock att hittills genomférda urschaktningar i
stadskéarnorna tillsammans med den intensiva undersokningsverk-
samheten i manga medeltidsstader medfort risken att kulturlag-
ren som utgor ett oersattligt historiskt kallmaterial, inom en
nara framtid kommer att vara helt spolierade. Det ar ju helt
orimligt att nu med dagens metodik och kunskapsnivd inom arkeo-
login ta bort det mesta och inte lamna kvar vetenskapligt refe-
rensmaterial fOor den framtida arkeologin med de forbattrade un-
dersdkningsmetoder som erfarenhetsmassigt forvantas.

Riksantikvarieambetet har darfor tillsammans med Sven-Erik Bjer-
king och med ekonomiskt stoéd fr&n BFR utsett och studerat olika
grundlaggningsmetoder, som inte skadar kulturlagren - de lagskyd-
dade fornlamningarna - men anda gor det mojligt att férnya och
komplettera bebyggelsen.

Utredningarna har hittills presenterats i tvd BFR-rapporter av
Sven-Erik Bjerking, namligen "Medeltidsstaden, grundlaggning
for nya hus pd kulturlager” (R89:1981) och "Bygga p& kultur-
lager" (R79:1982).

Nu foreliggande rapport utgor, forutom en sammanfattning av
synpunkterna fr&n dessa rapporter, en redovisning av praktiska
fors6k dar for kulturlagren skonsammare metoder for forunder-
sokning och grundlaggning framtagits och utvecklats. | rappor-
ten visas hur nybyggnad och bevarande av fornlamningar kan sam-
ordnas pad ett meningsfullt satt.

Det ar en forhoppning att de nya metoderna for bevarande av
kulturlagren i de gamla stadskarnorna skall 6ka forstaelsen for
hur viktigt det ar att medan tid ar sld vakt om och bevara det
kulturarv som finns i de medeltida kul turlagren.

Utredningsarbetet slutar givetvis inte i och med denna rapport.
Kommande erfarenheter kan medféra omprovningar av har framlagda
rekommendationer.

Denna rapport har utarbetats av en arbetsgrupp bestdende av un-
dertecknad Gustaf Trotzig samt Sven-Erik Bjerking, David Darnell
och Jan-Helner Gustafsson. For genomfdérande av de olika forso-
ken har vardefull hjalp lamnats av Sven-Goéran Andersson, S An-
dersson Grundvattenteknik AB, Hans Bruch, AB Skanrad i Vaxjo
samt Erik Eurenius, John Mattsons Byggnads AB, till vilka rik-
tas ett varmt tack.

Stockholm i mars 1984

Gustaf Trotzig
ordf i arbetsgruppen
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1 MALSATTNING

Under 1960- och 1970-talen satsades pd att bygga ikapp bostads-
bristen. Man exploaterade da i huvudsak ledig mark i stadernas
utkanter, dar det pa rekordtid vaxte upp ett stort antal bostads-
hus kring egna kommersiella centra. Inom de gamla stadsk&rnorna
blev under samma tid nybyggnadsverksamheten till stor del efter-
satt, likasd varden av det befintliga byggnadsbestandet.

Visserligen har i stadskarnorna sedan lang tid tillbaka pagatt
rivningar av aldre uttjanta bostadshus och i nagon mén ocksa
byggande av nya hus, mestadels kontorshus. Det var emellertid
forst under 1970-talets senare halft som nybebyggelsen i stads-
karnorna i egentlig mening kom igang. Sarskilt i expansiva tat-
orter myntade man begreppet ‘“stadsfornyelse™, som avsatt och
fortfarande avsatter saval goda som daliga resultat.

| stdder med medeltida forflutet kan emellertid denna stadsfor-
nyelse innebéra ingrepp i kulturlagren under markytan. Kultur-
lagren &r ju fornminnen och lydande under fornminneslagen.

Med stéd av fornminneslagen har i samband med exploatering for
bebyggelse av mark med kulturlager gjorts arkeologiska under-
sbkningar. Detta har skett i form av utgrédvningar med dokumen-
tation av kulturlagrens innehall. Dessa undersokningar har dock
inneburit att kulturlagren forstorts. Ocksa kulturlager kring
utgravda omraden hotar att mycket snart forstéras genom forand-
ringar hos markvattennivan, inte bara som en foljd av utgrav-
ningarna utan ocksa darfor att bebyggelsen tenderar att gd allt
djupare under markytan.

Om detta far fortgd kommer det s& smaningom inte att finnas na-
got kvar att utforska for framtidens arkeologer. Vi ar i fard
med att gora oss urarva pa medeltida stadslamningar.

Den Gvergripande malsattningen for detta projekt har darfor va-
rit att vid varsam komplettering och férnyelse av &ldre bebyg-
gelse utfora grundlaggning och andra anlaggningar i mark s3 att
kulturlagren inte tar skada.

Det antikvariska huvudsyftet ar alltsd att bevara fornlamningarna
kulturlagren - for framtiden.

Detta innebar ett nytinkande, foljt av konkreta atgarder, som
syftar till att

begransa de skador pd kulturlagren, som redan skett pa
grund av senaste decenniernas intensiva exploatering med
nybyggnader och serviceanldggningar.

undvika ytterligare ingrepp pd kulturlagren vid grundlagg-
ning for nya hus och vid utlaggning av nya serviceanldgg-
ni ngar.

| detta syfte har under 1981-1982 bedrivits forsoksverksamhet
pa olika platser i landet. Verksamheten har omfattat

forundersokningar, bestdende av geotekniska undersokningar,
georadarundersdkningar och provtagningar i kulturlager.



forslag till grundlaggning pad kulturlager enligt olika me-
toder med praktiska forsok.

Resultaten av understkningarna har sedan var for sig gjorts till
foremdl for antikvarisk utvardering.

Slutligen anges riktlinjer for hur exploateringsdrenden i tat-
orter med medeltida forflutet ska hanteras av berérda markagare
och myndigheter. Myndigheterna har dd att ta stallning tilTfall,
som manga ganger kan vara komplicerade. For att underlatta myn-
digheternas beddmningar gors har forslag till anvisningar, som
utifrAn antikvariska synpunkter maste iakttas vid utférande av
grundkonstruktioner och andra anlaggningar i mark, dar kultur-
lagren blir bertérda. Beddmningsunderlag &r diverse handlingar,
fom ska bilaggas markagarens anstkan om att fa bebygga kultur-
ager.



2 BEGREPPET KULTURLAGER

Den officiella definitionen pa begreppet kulturlager finns an-
given i fornminneslagen § 2. Dar star:

"lamningar av fordom o©vergivha bostader, boplatser eller arbets-
platser samt bildningar, som uppkommit vid bruket av dylika bo-
stader eller platser."

21 Kulturlagers innehall

Undergrunden &ar ett verk av naturen, det geologiska skeendet
under flera artusenden. Beskaffenheten hos undergrundens o6ver-
sta skikt, topografi, jordarter, jordlagerfoljd m m skiftar
frAn plats till plats.

Kulturlagren ligger pa undergrunden och har tillkommit genom
att manniskor byggt, bott och verkat inom omradet.

Kulturlagren har i vara tatorter med medeltida forflutet fylits
pd successivt i kanske 1000 ar, en lang tid ur historisk syn-
vinkel. Med geologiska méatt matt ar tiden emellertid ytterligt
kort. Trots den korta tiden har det genom paverkan fran kultur-
lagren hunnit ske vissa forandringar hos undergrundens Oversta
skikt. Motsatta forhallanden géaller ocksd genom att undergrun-
den paverkat kulturlagrens kondition.

Kulturlagrens innehall beror till storsta delen pd den bebyg-
gelse och verksamhet som under tidernas lopp funnits i orten.

Frdn begynnelsen var det exempelvis en vagkorsning, en flod-
overgang eller en bra hamn som gjorde att folk bosatte sig just
dar. Den medeltida staden bildades. Husen byggdes av tr& med
utbottning av natursten eller grova hornplintar av tra. S& sméa-
ningom tillkom i begransad omfattning stenhus for kyrkor och
andra pakostade andamal.

Under medeltiden befastes flera viktiga stader och nya anlades
ocksd pa strategiskt lampliga stallen. 1600-talets stadsplane-
tankade innebar emellertid att fringdende av medeltidens stads-
planer med oregelbundna kvarter och smala grander till férman
for en rutnatsstadsplan, som var tongivande genom hela 1700-ta-
let och storre delen av 1800-talet.

Vid 1800-talets slut ledde samhallsutvecklingen och inflytandet
frAn utlandet stadsplaneringen in pd nya tankebanor. Man lade
ut bredare gator och esplanader, som ofta avslutades mot en
storre trafikplats eller mot en fornamlig byggnad i en park.
Nagra stader, som hemsoktes av forodande brander, kunde efter
ateruppbyggnad d& fa sin stadskarna helt forandrad efter dessa
nya riktlinjer.

Vid 1900-talets ingang marks tendensen att bryta mot 1800-ta-
lets monumentalitet och lata stadsplaneringen anpassa sig till
terrangen och de naturliga kommunikationslederna. Gatorna blev



mer slingrande och bebyggelsen 6ppen, 6ppenheten hos bebyggel-
sen accentuerades &n iner efter 1930-talets slut och berdrde
mest stadernas utkanter. | de stora staderna skedde samtidigt i
viss omfattning en fornyelse i stadskarnorna med breddning av
en del gator.

UPPSALA

Gatunatet under medel-
tiden ur bokverket "Upp-
sala Stads historia”.

-3J1

|
UPPSALA 1 JUl

Gatunatet i Centrum
enligt stadsplan fran r
1600-talet.

Uppsala ar
Gatunatet i Fjardingen OL

enligt stadsplan fran
1800-talets slut.

UPPSALA

Gatunatet i Kabo enligt
stadsplan frAdn 1900-
talets borjan.

Figur 211 Stadsplanernas karaktarsdrag med avseende pa
gatunatet under olika tidsperioder. Exempel Upp-
sala.



Kulturlagrens tjocklek och beskaffenhet paverkas av ett flertal
faktorer.

Verksamheten i orten under tidernas lopp har betydelse. Exem-
pelvis kan en gard med talrika djur ha avsatt maktiga lager av
gbdsel. Ett hantverkskvarter dér krukmakeri forekommit kan ha
kvarlamnat skarvor av lera och féremadl av olika slag, en gard
med kammakeri benavfall och halvfabrikat, en annan gard med
garveri hudar och laderbitar osv.

Topografin kring orten inverkar ocksa. Laga markpartier och
svackor kan innehdlla tjockare lager &n hogre belagen mark.
Detta kan bero pd avfallsanhopning, medveten utfylining osv.

Den under tidernas lopp fortgdende landhojningen har inneburit
en viss utdranering av undergrunden under kulturlagren. Under-
grundens formaga att ta till vara regnvatten och sedan kvarhal-
la detta har i hég grad inverkat pa kulturlagrens bestand. |
vatmarker kan fukten i kulturlagren behdllas pd saddant satt att
tra och annat organiskt material fOorblir i stort sett oskadade.
| torra marker blir mestadels ocksa kulturlagren uttorkade, sa
att tr& multnar och pressas samman. Emellan dessa ytterligheter
finns en hel skala av undergrunder med olika bevarandegrad for
kulturlagren.

Figur 212 Dokumentation av kulturlager fran 1500-talet, sett
som ett skikt i plan.
Exempel frdn kv Kroken i Uppsala.
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Figur 213 Dokumentation av kulturlager, sett son genom-

skarning.
Exempel frAn kv Kroken, Uppsala.

Kulturlagrens tillvaxt varierar fran plats till plats beroende
pd omstandigheterna.

Exempelvis kan orten under medeltiden ha haft en efter tidens
forhallande stort omfing och darefter minskat i betydelse. N&-
gon storre tillvaxt har dd inte skett pd senare tid sasom i
Sigtuna, dar kulturlagren frAn medeltiden kan patraffas strax
under nuvarande markyta.

Eller ocksd kan orten under medeltiden ha fatt en sd smaningom
O6kad betydelse, sdsom i Uppsala, dar kulturlagren frdn medelti-
den oOverlagras av flera skikt frAn senare tidsepoker.
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a) Medeltidsort, som b) Medeltidsort, som
stagnerat eller gatt utvecklats under
til 1 baka. pafoliande epoker.
Figur 214 Kulturlagrens tillvaxt i tatorter med medeltida
forflutet.

Grusasen
200-tal 1300-tal 1400-tal 1500-tal 1600-tal 1700-tal

Figur 215 Kul turi agrens tillvaxt i Uppsala utefter S:t
Persgatan. Schematisk skiss med kulturlagrens
tjocklek nagot overdriven.

Kulturlagren byggs pd undan for undan genom att gamla hus byts
ut, dels genom naturligt slitage, dels pd grund av fuktskador
eller ofta férekommande bréander.

Under medeltiden var det inte sd noga med renhdallningen. Nar
avfallet dar natt en viss hojd i forhallande till golvplanet i
huset har regnvatten bérjat rinna in och vallat rotskador. Si-
tuationen har sd smaningom blivit sddan att huset maste rivas
ner. Sedan har marken avjamnats, varvid man I&tit befintliga
grundstenar och timmerstockar ligga kvar. Ett nytt hus har
byggts pd betryggande nivd ovanpd den avjamnade ytan varvid inan
ateranvant sa mycket som mojligt av det gamla byggnadsmateria-
let.
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a) sanitara olagenheter b) pabyggnad

Figur 216 Kulturlagrens pafyllning med avfall.

I nyare tid med organiserad gaturenhdllning minskade emellertid
lagertillvaxten genom avfall sanhopning. Under 1800-talet bygg-
des en del av de gamla trdhusen pa till tvd vaningar. Dessutom
tillkom nya hus, manga uppforda i tegelmurverk. Vid 1800-talets
slut vaxte hushojden till 3-5 vaningar. Husen blev allt tyngre.
De hus som stod pd undergrund av lera undergick da sattningar,
som paskyndades av den samtidiga utdraneringen av leran genom
de allt djupare ledningsdragningarna i gatumark for vatten och
aviopp. Det finns exemEeI pa hus som av denna anledning satter
sig upp till 10 mm om aret. Marken ikring foljer med i séatt-
ningarna, varvid uppstar svackor, som fylls ut med tillgangligt
jordmaterial sasom grus. Fyllningslagren kring dessa hus kan

li betydande.

7T IITITTN

sanitara olagenheter b) pafylining efter husets
sattning, varvid kal-
largluggarna kommer un-
der markytan och kélla-
ren slutligen blir obruk-
bar

Figur 217 Kul tu rl agrens pafyllning med grus o d.



Som synes har olika omstandigheter under seklens lopp paverkat
kulturlagrens tillvaxt och kondition. Man kan géra en grov upp-
delning av kulturlagertyperna enligt foljande.

Typ 1 "Vata kulturlager"”

ar tata lager med hég halt bundet vatten och lag halt syre. Det
ar en milj6, som &r starkt konserverande for det organiska ma-
terialet. Har finns alltsd goda bevaringsforhallanden for kul-
turlagren och dess innehall.

Typ 2 "Varierade kulturlager"

ar mindre tata lager med inblandning av dranerande skikt, som
gor att syresatt vatten kan stromma igenom och paskynda ned-
brytningen av det organiska materialet. Har ar alltsd bevaran-
deforhallandena samre for kulturlagren och dess innehall. Om
bevarande av kulturlagren med kvarvarande organiskt innehall da
ska komma ifrAga, kravs atgarder, som forbattrar undermarksmil-
jon sa att nedbrytningsprocessen havs och i fortsattningen for-
hindras.

Typ 3 "Torra kulturlager”

ar lager, som kontinuerligt genomstrommats av bade syre och
vatten, varvid nedbrytningen av det organiska materialet i
stort sett avslutats. Vanligen ar underlaget ocksd dranerande.
Detta har inneburit att lagerméktigheten blivit liten - sallan
overstigande 1 m. Kulturlagren ar darfor sedan lang tid till-
baka utan organiskt innehall och bedéms darfér som okansliga
for markvattnets paverkan. Genom den ringa maktigheten och den
ofta I6sa sammanhallningen mellan delarna kan det dock ibland
vara svart att genomfora grundlaggning utan skador pa fornlam-
ningen.

Typ 4 "Ruinomraden”

som innehaller murverk och stenkonstruktioner, sdsom lamningar
efter kyrkor, kloster, borgar etc, har stort byggnadsarkeolo-
giskt varde, vars betydelse inte minst ligger i méjligheterna
till teknisk analys av sjalva murverket. Om- och tillbyggnader
samt dateringar kan genom studier avldsas i murningsteknik,
tegelformat, fogar m m. Kulturlager kring anldggningar av detta
slag &ar vanligen mycket varierade. Ofta &r ruinerna oOvertackta
av l6sa rasmassor av tegel och kalkbruk. Ruinomraden kan darfor
latt ta skada aven vid mycket sma ingrepp.

Det férekommer emellertid ofta att man i &ldre tid byggt pd me-
deltida murverk, sa att de aldre murarna ingar i den senare be-
byggelsen. Det kan saledes forekomma kulturlager under golvet i
kallare, vilket bor observeras vid ombyggnad.

Av dessa anledningar undantas ruinomraden av antikvariskt-ve-
tenskapliga skal som mojliga att 6verbygga med héar foreslagna
metoder.



22 Kulturlagers kondition

En studie av vad som kunnat paverka kulturlagren fran dess
tillblivelse tills nu goér det sannolikt, att de senaste decen-
niernas ingripande fran manniskorna mer &n tidigare inneburit
rubbningar av konditionen hos kulturlagren.

Under medeltiden byggdes husen ovanpd markytan utan egentliga
nedgréavningar. Till byggnadsmaterial for grunden anvéndes tra-
virke eller natursten, som fanns att tillga& i narheten. Det var
kalksten pa Gotland och vissa delar av sodra Sverige och gra-
sten (granit och gnejs) i s& gott som hela landet i Ovrigt. Nar
man av nagon anledning rev det gamla huset for att bygga nytt
lat man mestadels de gamla grunderna ligga kvar som underlag
for ny grundlaggning. Ur rivningsmaterialet fran det gamla hu-
set tillvaratogs stockar m m for att anviandas pd nytt i det nya
huset. Slit och slang &r en sentida foreteelse.

trahus

Inga egentliga ned-

JIIIII=11111571117795—kul wurlager  97@VNINgar i mark.

undergrund
Figur 221 Grundlaggning under medeltid.

Under senmedeltiden och bdérjan av nya tiden tillkom en del
stenhus med kallare. Vid nedgrévning for kallare under mark
skedde de forsta egentliga ingreppen i kulturlagren. Beféast-
ningsarbetena under 1400-, 1500- och 1600-talen torde ocksd ha
inneburit ingrepp, atminstone punktvis. Tegel var ett dyrbart
material, som tillvaratogs for ateranvandning i nya hus. Den
nya kvartersindelningen torde ha medfort dndrade funktioner sa
att lagertillvaxten hos kulturjorden delvis fick ett annat for-

lopp.

Smarre nedgréavningar i

tréhus mark fOr stenhus.

Figur 222 Grundlaggning 1600-1700-talen.



Under 1800-talet gjordes vid nedgravning for kéallare under mark
nagot storre ingrepp i kulturlagren.

stenhus tréhus Mattliga nedgrav-

ningar i mark for
torpargrund och
kallargrund.

Inga ledningar
i mark.

Figur 223 Grundlaggning 1800-talet fram till 1870.

Vid 1800-talets slut ledde industrialismens genombrott till
Okat byggande i vara tatorter. Detta aterverkade pa kulturlag-
ren, som punktvis kunde fa stora skador av de utgravningar for
kallare och palningar, som dd maste géras for de nya husen.
Dartill kom de schaktningar for serviceledningar till husen,
son skar genom kulturlagren héar och dar.

stenhus
N Nagot storre ned-
trahus gravningar i mark
for kéallargrund.
VA-ledningar pa
27277777771 mattliga djup.
Figur 224 Grundlaggning 1870-1910-talen.

Vid 1900-talets borjan skedde ocksd en del forandringar i stads-
kdrnorna med insprangd ny bebyggelse med allt djupare kéallare
och i anslutning till dessa allt djupare ledningar i gatorna.
Nybyggenskapen efter 1930-talet holl sig i Overvdgande grad i
stadernas utkanter utan att berdra kulturlagren.

stenhus

Stora nedgravninga
trdhus i mark for kallar-
grund.

VA-ledningar pa

storre djup el-

och teleledningar

pd ringa djup.
Figur 225 Grundlaggning 1920-1950-talen.



Efter 1950-talet kunde hela kvarter med gammal bebyggelse i
stadskérnorna utraderas och erséttas med nya byggnader, mesta-
dels affarshus, en del med tvd och flera kallarvaningar. Med
dessa omdaningar f6ljde stora omléaggningar med fordjupning av
ledningssystemet. Grundvattenforhdllandena kunde dd inte undga
att paverkas med &terverkningar p& kulturlagren ocks& i omgiv-
ningen.

Mycket stora ned-
gravningar i mark
for kallargrunder,
sarskilt i tat-
orter med stora
lokal behov.

VA-ledningar pa
&n storre djup
el- o teleled-
ningar pa ringa
djup
. . varmekulvertar
Figur 226 Grundlaggning 1960-1970-talen. pd ringa djup

Utbyggnaden av vara samhéllen har alltsd under arens lopp inne-
burit ett vaxande hot mot kulturlagren i vara tatorter med me-
deltida forflutet. Mest drabbade &r de expansiva storre tator-
terna som Stockholm, Goteborg, Malmd, Uppsala, Vasterds, Orebro
m fl. Minst berérda &r sddana nindre &ldre tatorter, som under
sista tiden utvecklats med aterhallsamhet, sdsom Sigtuna, Skan-
ninge, Soderkdping, Ystad, Kungélv, Skara m fl.

Hur stor faran &r for de annu kvarliggande kulturlagren samman-
hanger till vasentlig grad med undergrundens beskaffenhet med
avseende pa jordarternas egenskaper och pad grundvattennivan.
Dessa frAgor behandlas narmare i foljande avsnitt 3 GEOTEKNIK
och avsnitt 7 BEVARANDEUTSIKTER.

23 Arkeologens arbete

Arkeologens arbete vid understkning och borttagning av kultur-
lager har som regel utgjorts av

Antikvarisk utrednings- och utgravningsplanering

insamling av fakta om undersdkningsobjektet genom ar-
ki vstudier, provgrévningar m m.

utarbetande av vetenskaplig malsattning for undersok-
ni ngen

planering av undersdkningarna med val av undersok-
ningsmetoder m m

kostnadsberakning av understkningens alla moment.



Undersdkning
upplaggning och tekniska forberedelser av undersok-
ningen med val av undersdkningsteknik och arbetsme-
toder.

utgravning med systematisk genomgang av kulturlagren;

notering, uppritning och fotografering av utgravnings-

omradet i plan och sektioner.
tilvaratagande av lamningar och fynd for analys m m.
Efterarbete

redogorelse for undersdkningens resultat i en rapport,
varav en sammanfattning publiceras.

Arkeologens uppgift under faltarbetet ar att lara kanna under-
sokningsobjektet och sd att siga Oversatta fornlamningens egen
information om det forflutna till mer latthanterliga dokument.

Efter undersdkningen arkiveras dokumentationsmaterialet och
konserveras foremal sfynden. De hamnar slutligen i en utstall-
ningsmonter eller som forskningsmaterial i museets magasin.

Understkningsmetoderna forandras med den vetenskapliga utveck-
lingen och ar darfor foremal for en fortgdende diskussion. Det
har utvecklats en praxis och en "lagsta godtagbara standard".
Det dokumentationsmaterial som framtas ska inte bara kunna be-
svara fragor ur den aktuella forskningsdebatten, utan helst
ocksd ge mojlighet att besvara fragor, som annu inte ar stall-
da. Det gar ju inte att komma tillobaka om man glémt nagot. Det
kan tillaggas, att med de metoder arkeologerna forfogar oOver i
dag. kan endast en brakdel av de undersokta kul turiagrens in-
formation réddas at eftervarlden.

Arkeologens insatser pd gravningsplatsen sker selektivt. And
har de senaste arens understkningar gett oss en ny bild av me-
deltidsstadernas framvaxt i vart land.

Det ar emellertid troligt att arkeologerna i framtiden med mer
avancerad teknologi kan utvinna mer information av vara kultur-
lager & vad som &r mojligt i dag.

Foton i foljande figurer 231-234 och 236-237 &r tagna av RAA-UV,
Uppsala. Teckningarna i figur 235 ar utférda av Linnea Hillbom.
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Figur 231

Figur 232

Utgravning av kulturlager i kv Kransen, Uppsala.
En vanl ig arbetssituation.

Medeltida stenlagd grénd



Figur 233

Figur 234

Husknut i grovt timmer. Travirket bevaras mycket
val i de tata och syrefattiga kul turlagren.

Nedgravd tunna, sekundéart anvdnd som kallt forva®
ringsutrymme - medeltidens "kylskap". 1400-talet

19
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Figur 235

Figur 236

Diverse fynd frdn utgravningar.

1
2
3

Nl av ben, langd 8,3 c¢cm, 1400-talet.

Spel bricka av svarvat horn, diameter 3 cm,
1300-talet.

Skrivstift av ben, s k Stylos, avsedd for
skrift i vaxplattor, ldngd 6,8 cm, 1300-talet.

Diverse fynd fran utgravningar.

1
2

Slevar av trd, 1400-talet.
Tunnbotten av tra med &garens bomérke, diam
45 cm, 1500-talet.









3 GEOTEKNIK

31 Jordarter
Undergrunden kan byggnadstekniskt indelas i

mineraljordar, som bildats genom krossning, vittring eller
sonderdelning pad annat satt av bergarter.

organiska jordar, som bestar av helt eller delvis férmult-
nade djur- och vaxtrester.

Mineraljordar indelas i geotekniskt avseende i block, sten,
grus, sand, silt och lera. Ur teknisk synpunkt bendmns sten,
grus och sand som friktionsjordar, silt som mellanjord och lera
som kohesionsjord. | naturen férekommer dock inte uppdelning av
jordarna i kornstorleksfraktioner utom i viss man i grusasar,
flygsandsomraden och deltan. Jordarna &r i regel biandjordar.

Moranen ar i Sverige den vanligaste biandjorden tackande

ungefar 2/3 av landets yta. Moran bildades och avsattes av
landisen som bottemnoran och ytmoran. Hart packad botten-
moran kallas allméant for pinnmo. Morédn har varierande sam-
mansattning frdn block till lera. Man talar t ex om block-
moran, lerig mordn osv. Mordn med mycket hég lerhalt fo-
rekommer exempelvis i Sk&ne och benamns moranlera.

Block och sten férekommer ofta rikligt i moréan och finns
ocksd i grusasar. Block och sten &r sallan dominerande
jordarter.

Grus finns som avlagringar fr&n istiden och perioden nér-
mast efter i grusdsar och liknande. Grus brukar vara mer
eller mindre uppblandat med sten eller sand.

Sand ar vanlig i grusasar med varierande lagringstathet.
Sand finns ocksd som sediment i yngre deltabildningar vid
flodmynningar och &r dd mestadels l6st lagrad. Yngre sand-
sediment ar ofta uppblandade med organiskt material.

Silt brukar mestadels vara uppblandat med andra jordarter,
sdsom sand eller lera. Silt har egenskaper som ligger mel-
lan sand och lera. Finkornig silt som har hég vattenhalt

kan ibland forvaxlas med lera. Exempel pd provinsiella be-
ndmningar ar lera (jaslera) och mocka (svartmocka utefter
Norrlandskusten). For att skilja finkornig silt fran lera
kan den torkas. Torkad silt faller vid berdring latt son-
der till mjdl liknande pulver, vilket torkad lera inte gor.

ler (lera) indelas efter sin alder i glaciallera (varvig
lera) och postglacial lera. Den postglaciala leran ligger
overst i lagerfoljden och ar ofta uppblandad med organiska
amnen. Leran kan ocksd benamnas efter sin farg, sasom bl&-
lera (tvavarda jarnforeningar), gralera eller brunlera
(ofta oxidation av blalerans o6vre skikt, s k torrskorpe-
lera), gullera eller rodlera, svartlera (innehaller sva-
veljarn eller humus).



Organiska jordar brukar Gverlagra och di ofta vara uppblandade
med mineraljordar.

Gyttja ar bildad genom nedbrytning av i naringsrikt vatten
forekommande mikroorganismer “och véxter, som avsatts pa
botten. Gyttja brukar mer eller mindre inga i Ovre lager
av mineral jordarter.

Dy ar utfalld humusmassa och brukar liksom gyttja inga i
mineral jordarter.

Torv &r mycket ung ur geologisk synpunkt. Efter olika sta-
dier av formultning talar man om filttorv och dytorv.

Matjord &r det ovre inullforande jordlagret med vanligen
0,1-0,25 m méktighet. Mullen som utgdrs av formultnade
vaxtdelar &r uppblandad med mineral jordar.
Fyllningsjordar ar paférda genom manniskans forsorg.
Schaktmassor innehdller jordarter av varierande slag.

Kulturlager utgors av jordar, foremal och organiska be-
standsdelar, som under tidernas lopp avsatts dar manniskor

bott.

1 mordn o berg

m lera o berg

11 Overvdg, lera
morani era
sandsediment

e medeltida stader

Figur 311 Jordarternas fordelning i stora drag i sddra och

mellersta Sverige, dar de medeltida stdderna finns.
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32 Undersdkningsmetoder

Forr i tiden gjordes inga geotekniska understkningar. Man grund-
lade pa kann och enligt erfarenheter.

Geoteknik ar en tamligen ung vetenskap. Det var forst under 1930-
talet, som geotekniken tillampades i ndgon namnvard omfattning
for undersokning av den undergrund, som skulle tala lasten av
ett hus. Sedan har forfarandet med grundundersdkningar (geotek-
niska understkningar) utvecklats under hand. Geotekniska under-
sokningar ger besked om jordlagerfoljden, jordarternas egenska-
per med avseende pad barighet, sattningsbenagenhet, vattengenom-
slapplighet, tjal farlighet m m samt om markvattenforhallandena.

Behovet av geotekniska undersdkningar ar stort for undergrunder
som finns under kulturlager. Man vill veta jordens beskaffenhet
(egenskaper och jordlagerfoljden) och grundvattenférhallandena
(nivaer och forandringar). Undersokningarna inleds med besikt-
ning pa platsen. Med ledning av de topografiska och geologiska
forhallandena samt de omstandigheter, som har att géra med den
befintliga bebyggelsen, bedéms omfattningen av de fortsatta un-
dersbkningarna med sondering och sattningsanalys m m.

Med sondering avses att ta reda pa jordlagerfoljden och i viss
mén jordarternas beskaffenhet. For att utrona djupet till den
s k fasta bottnen anvands motorslagsondering. For att f4 vet-
skap om lerféljden och relativa fastheten hos jorden anvands
trycksondering. Resultatet av trycksonderingen redovisas auto-
matiskt med neddrivningskraft och neddrivningsdjup uppritade
som kurvlinjer pd vaxat papper. Man brukar skilja pa spetsmot-
stdnd och stangfriktion hos borret. Vid sondering av ytliga
lerlager eller kulturlager ar stangfriktionen obefintlig.

Sattningsanalys gors i forsta hand pd kornpressibla jordarter,
dar det kan intraffa langtidssattningar pa grund av tryck ovan-
ifran eller av forandringar hos grundvattennivan. For att utro-
na jordarternas egenskaper i dessa avseenden anvands vingborr-
ning for direkt registrering av jordarternas skarhal!fasthet
och kolvborrning for upptagning av i mojligaste man ostorda
jordprov. Jordproven sands sedan till geotekniskt laboratorium
for understkning av jordens sammantryckning vid olika belast-
ning.

Undersokningarna kompletteras dar forhal landerna sd pakallar
med matning av grundvattenytan i friktionsjordar (i Oppet rér
som slagits ner) och av porvattentrycket i kohesionsjordar (med
portryckméatare). Grundvattenforhdllandena paverkar ju sattnings-
forl oppet.

Sedan forhallandena pa detta satt blivit kénda gors berakningar
av séattningsforloppet och hur stora séttningarna kommer att bli
under olika tidsperioder efter yttre paverkan. Samtidigt gors
bedomningar om kulturlagrens mgjligheter att ta vara pa och be-
halla det vatten som pa olika satt tillfors omradet.

Utlatandet fran den geotekniska undersokningen utgor underlag
for de ritningar som maste goras.



33 Barighet och sattningar

Markens barforméga for befintliga och nya hus bestims av hall-
fastheten och sattningsbenagenheten hos™ saval kulturlagren som
den orérda jorden under. Befintliga hus har vilat pd marken en
langre tid, ibland flera hundra ar. Sattningarna ar i sddana
fall avslutade, sdvida det inte av nagon anledning blir forand-
ringar av grundvattenforhallandena. Nya hus innebar emellertid
for kulturlagren och undergrunden okat tryck och i de flesta
fall ocksd genom nya ledningsdragningar i marken forandringar
av grundvattenforhallandena.

For tillkommande smd laster fran latta hus sdsom 1-2 vaningars
trdhus brukar samtliga mineral jordarter_ha tillracklig barig-
het. Undantag kan mojligen vara mineral jordarter av 10s lera
uppblandad med organiska jordarter. Jordarternas sattningsbe-
nagenhet &r emellertid av betydelse, sarskilt om de samman-
tryckbara iordarna sasom leror har olika maéktighet eller om det
pd marken laggs pa uppfyllnader av olika tjocklekar. Stora upp-
fyllnader kan utova betydande tryck pa marken.

For tillkommande stora laster frdn tunga hus och koncentrerade
laster fran latta hus med stora spannvidder kan hallfastheten
hos leror vara otillracklig. | varje fall brukar sattningarna
bli stora. Jordarternas sattningsbendgenhet sammanhanger med
deras kompressibilitet (sammantryckbarhet). Ej sammantryckbara
ar ur praktisk synpunkt sten, grus och eventuellt sand 1 ostoOrt
tillstdnd. Sammantryckbara ar silt, ler och de organiska jord-
arterna gyttja, dy och torv. Séttningar pagar for lerjordar
flera decennier, for silt kortare tid. De orsakas av de spén-
ningar i jorden, som blir av belastning pad marken och av rubb-
ningar i grundvattenférhallandena.

Om undergrunden utgérs av ej sammantryckbara jordarter har i
regel inga séttningar tidigare forekommit. Grus och sand bestar
av storre korn, som stdder mot varandra. Dar kan eventuellt
grundvatten bortgd och komma igen utan att det blir nagra
egentliga volymférandringar hos jorden. Om sanden rakar vara
I0st lagrad kan emellertid framkallade vibrationer astadkomma
begrénsade sattningar hos marken.

Orord sand Packad sand

Figur 331 Sattningar hos 16st lagrad sand till foljd av
vibrationer, da sanden packar ihop sig.
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Om undergrunden bestar av sammantryckbara jordarter har saker-
ligen sattningar foérekommit. Eftersom kulturlagren belastat
jorden under lang tid, torde dessa sattningar ha upphort for
lange sedan, savida inte senare tiders utdraneringar av jorden
stort forhallandena. Lera och i viss man silt utgors populart
uttryckt av smd, sma korn, som halls skilda fran varandra av
vatten. Om vattnet av nagon anledning bortgar minskar foljakt-
ligen jordens volym.

Sattningsforloppet hos lera kan illustreras pd foljande satt.

—
Lilvy’ = -c?
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Orord lera Belastad lera
Figur 332 Sattningar hos lera till foljd av belastning da

leran trycks ihop under vattenavgang.

tidigare g vy

nygvy

Ctf-ysb'

Orord lera Lera efter grund-
vattensankning

Figur 333 Séattningar hos lera till foljd av grundvatten-
sankning, da leran sjunker ihop under vattenav-

gang.



Jordart

Block

Sten

Grus

Sand

Silt

Lera
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Gyttja,
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Figur 334

Beteckning Bérighet

Mycket god

o< o

Mycket god

— . %%
b ==>

o

Mycket god

God

Mindre god,
dock mestadels
tillrécklig

For fast lera
mindre god,
dock mestadels
til lracklig

For 16s lera
dalig dock ofta
tillracklig

Nj Mycket god

>)§ Mycket dalig
_X_

Séattningsbenédgenhet

Mycket liten
Mycket liten
Mycket liten

For fast lagrad sand
mycket liten

For 16st lagrad sand
liten till mattlig,
storre vid markvibration

For grovkornig, torr och
orord silt liten

For finkornig silt stor
och pagaende under viss
tid

For silt med hdg vatten-
halt (flytjord) mycket
stor, sarskilt vid ovar-
sam schaktning

For fast lera stor och
pagdende under lang tid

For 16s lera mycket
stor och pagaende under
mycket lang tid

Mycket liten

Mycket stor

Sammanstéllning av jordarternas barighet och

sattningsbenagenhet.



34 Vattengenomslappl ighet och tjalfarl ighet

Vattengenomslapplighet

En jords vattengenomslapplighet (vattengenomtranglighet, per-
meabilitet) beror av hur stora halrum det finns i jorden. Detta
har betydelse for vattenavrinningen pd markytan och jordens
forméga” att kvarhélla eller leda bort det vatten som tranger
ner. Jord av huvudsakligen sten och grus har mycket god vatten-
genomslappl ighet och har darfor anvants som draneringsmaterial.
Sand slapper ocksd genom vatten, lattare ju grévre sanden ar.
Silt och i annu hogre grad lera har dalig™ vattengenomslapplig-
het och kvarhaller darfor vatten.

For kulturlager som ska bevaras &r det av utomordentlig bety-
delse_att markytan ar sddan att vatten kan tillforas i till-
rackliga mangder och att kulturlagren och undergrunden ar av
sddan beskaffenhet att vattnet kvarhalls sd lange som mojligt.

Markytan blir tatare nar den blir frusen eller nar den pi ett
eller annat satt blir behandlad. Pa en beldggning av betong el-
ler asfalt rinner vattnet bort i stallet for att sjunka ner i
underlaget. P4 en nyanlagd grasmatta blir det garma sjoar i
svackorna efter regn eller vid snésmaltning. En aldre grasmatta
ar vattengenomslapplig aven om jorden ar nagot lerig. Maskar
och andra” smékryp graver gangar i jorden, vaxter dor och rot-
terna efterlamnar kanaler.

Undergrund av moran ar ojamn |fraga om vattengenomslapplighet.
P4 vissa stallen kan det finnas strdk av ?rus genom vilka vat-
ten kan bortgd. S& ar ocksd i hog grad fallet med sand- och
grusdsar. Undergrund av silt ar tamligen té&t och lera mycket
tat. Dock kan vatten ocksd dar bortgd genom sprickor, som kan
uppkomma vid tjalning och uttorkning.

Vattnet forflyttar sig i jorden genom vattenstrémning och ka-
pi 11&artransport.

Vattenstromning innebar vattnets forflyttning pd grund av s&-
dana krafter som egenvikt och vattentryck, sasom exempelvis
sker i backar och aar. Vattenstromning &r ocksa mérkbar i jord.
Stronningshastigheten &r helt beroende av jordens kornstorlek.

| grovkornig friktionsjord kan grundvatten rinna hundratals me-
ter pa ett dygn medan hastigheten i finlera endast uppgar till
en brakdel av en meter per ar aven vid relativt stora overtryck.

Kapil lartransport innebar att vatten forflyttar SIE i olika
riktningar i de fina porerna hos jorden. Vid vertikal kapillar-
transgort ar den kapillara stighojden (jordens sugformaga) di-
rekt beroende av porernas storlek. Kapillara stighGjden varie-
rar fran nagra millimeter i Erovt grus till flera meter i silt
och lera. | finkornig jord sker kapillartransporten langsamt
och med smd méngder vatten. | grévre jordar far transporten ett
snabbare forlopp och med stbrre méngder vatten.
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Figur 341 Kapillar stigh6jd hos olika jordarter.

Grusets mycket goda vattengenomslapplighet utnyttjas medvetet
vid anlaggande av drénerande och kapillarbrytande skikt under
grundkonstruktioner.

Dranerande skikt ska ha en tjocklek av minst 0.1 m och bestd av
grus, dar hogst 10 « passerar sikt med maskvidden 0.25 mm
(d1Q > 25).

Kapil larbrytande och samtidigt dranerande skikt ska ha en tjock-
lek av minst 0.15 m och bestd av grus, dar hogst 5 « passerar
sikt med maskvidden 2.0 mm (dg > 2.0).

Tjal farl ighet

En jords tjal farl ighet beror av narheten till grundvattnet och
jordens kornstorleksférdel ning och déarav betingad vattengenom-
slapplighet och kapillar stighojd. Nar vattnet i jordens halrum
fryser till is, okar vattnets volym och det blir sprangverkan.

Grova jordar som grus har utom god vattengenomslapplighet, lag
kapillar stigh6jd och hogt kontakttryck mellan de enskilda kor-
nen. Over grundvattenytan ar da jordens vatteninnehall 1agt.
Isen kan dar svéalla i porutrymmena och omsluta kornen utan att
nagon volymokning sker. Tjalfarligheten hos grus ar darfor prak-
tiskt taget ingen.
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Fina jordar som silt har hég kapillar stighdjd och lagt kontakt-
tryck mellan de enskilda kornen, vatteninnehdllet ar hogt ocksa
ovanfor grundvattenytan. Isen skjuter undan kornen och bildar
islinser. Vattengenomslappligheten ar tillracklig for att is-
linserna ska kunna tillvaxa genom vattenuppsugning fran under-
liggande annu ofrusen jord. Islinsernas tillvaxt innebar en
ofta betydande tjallyftning. Nar islinserna tinar upp pa varen
blir det sattningar. Tjalfarl igheten hos silt ar darfor mycket
stor.

Mycket fina jordar som lera har mycket hdog kapillar stighéjd
men sd dalig vattengenomslapplighet att vattenuppsugningen fran
underliggande jord andd blir ringa. Nar islinserna tinar upp
kan emellertid markbara sattningar upptrada. Tjal farl igheten
hos leran kan anses som forhallandevis mattlig, sdvida inte
lerjorden ar uppblandad eller genombryts av siltlager eller
andra vattenforande jordlager.

Tjalfarligheten kan bli noggrannare bedémd i ett geotekniskt
laboratorium.

Tjaldjupet varierar i vart land frdn 1.1 m i soder till 2.5 m
langst i norr for tjal farliga jordarter.

| kulturlager kan finnas olika slag av jordar med storre eller
mindre vattengenomslappl ighet och tjalfarl ighet. For kulturla-
ger, som ska bevaras &r det dd bra att veta egenskaperna hos de
olika jordarterna, sésom de forandringar som exempelvis tjalens
sprangverkan kan fora med sig. Blottande av kulturlager, som
sedan utséatts for vinterkylan, medfoér alltsd risker for sénder-
sprangning. | detta sammanhang varnas sarskilt for att utan
skyddsanordningar blotta gammalt murverk.

lyftning lyftning
markniva markniva
sattning 0 - sattning
tjialat tjialat
omrade omrade
tjal fritt
n t n tjalfritt .
omrade
omrade
tjale i sil tjord tjale i lerjord

Figur 342 Tjale i siltjord och lerjord.
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4 GEORADARUNDERSOKNINGAR

For att pd ett snabbt och enkelt satt fa en oversiktlig bild av
lagen och utbredning for i marken dolda &aldre boplatser m m har
under de senaste decennierna anvants flygfotografering. Nar det
sedan gallt att lokalisera enskilda fynd i dessa boplatser har

i nagra fall pa forsok gjorts karteringar med anvandning av elek-
triska och magnetiska hjalpmedel. En Oversiktlig beskrivning av
dessa metoder har gjorts av Bengt Fridh, Geologiska institutio-
nen, CTH i publikation B 187 "Geofysiska metoder vid arkeologisk
Prospekten'ng i Sverige".

En elektromagnetisk metod som med viss framgang praktiserats i
Sverige pad senare tid ar georadar.

41 Georadars princip

Principen for georadars anvandning ar att en antenn frAn mark-
ytan sander ut elektromagnetiska signaler i jorden. Signalerna
reflekteras mot olika skiktgranser i jorden for att tas emot
vid markytan och ritas ut pd en skrivare.

T
markyta (T) antenn

© foremal i marken

(f) utgadende signal

(4) refl ekterande
signal

© markering av
foremalet i
markyta skrivaren

Figur 411 Principen for georadarns anvandning.

Arbetsgadngen vid georadars anvandning ar foljande

Utsattning pa markytan av markeringspunkter, lampligen i
rutnat. Tatheten hos markeringarna bedéms med hansyn till
undersdkningens art.

Dragning av antennen i matlinjer dver rutnatsmarkeringarna
med registrering av resultatet pd skrivaren. Registreringen
visar tiden for signalens vag frAn antennen till foremalet
eller skiktgransen och darifran tillbaka. Tiden, som mats

i ns (nanosekunder = 10" sekunder), beror av beskaffenheten



hos jorden, dar signalen gar. Av tiden bedéms djupet till
foremalet. Matten a_och b i figur 411 star alltsa i ett
visst forhallande till varandra.

Tolkning av registreringarna pa skrivaren samt redovisning
i utlatande.

(T) mycket langstréackt
foremal, troligen
ledning

© langstrackt foremal
troligen trastock
eller grundmur

© punktféremal, tro-

ligen sten eller
jarnstycke

Figur 412 Lagen for reflexer vid matlinjerna vid visst
markdjup, matt i ns, samt forsok till tolkning.

Vid undersokning av mark har i Sverige anvants georadar med
utrustning enligt SIR-system 7, bestaende av antenn och mét-
instrument enligt nedan.

1 antenn

2 kontrollenhet

3 bandspelare

4 grafisk skrivare

5 transformator

6 fjarrkontroll

Figur 413 Georadarutrustning for SIR-system 7.

Georadarsystemet ar utvecklat i USA. Darifrdn kommer namnet
SIR-systems (Subsurface Interface Radar).



Georadarsystemet ar overfort till Sverige och har tillampats
for olika andamdl under LTH, Inst for geologi (Leif Bjelm och

Peter Ulriksen) och av Skandinavisk Radarsondering AB (Skanrad)
i Vaxjo (Hans Bruch).

Figur 414 Antennen dras i linjer utefter sprejade punkter
i marken. Det finns antenner med frekvensomraden
80-900 MHz. Detta ar en 300 MHz antenn. | anten-
nen finns en sandare och mottagare.

Figur 415 Antennen ar forsedd med en signal knapp (marker),
som vid signal ger markering (registrering) i
diagrambanden hos skrivaren och samtidigt ocksa
hos bandspelaren, om denna ar i gang.
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Figur 416

Figur 417

Kontrollenheten och skrivaren.

Till kontrollenheten kopplas antennen, strdmmen,
skrivaren och vid behov bandspelaren.

Till skrivaren kommer signalerna fran antennen
via kontrollenheten. Signalerna skrivs ut pé
skrivaren. Harvid blir alltid markytan horison-
tell. Skillnaden i lageruppbyggnad och fasta
foremadl registreras som svartningar i radargram-
men. Man kan valja mellan att fA resultatet ut-
skrivet som ett radargram 6ver hela skrivarpap-
peret eller f& det utskrivet som flera identiskt
lika mindre radargram, i detta fall i tre exem-
plar.

Borjan
Utsénd signal
Forsta reflexen

Andra reflexen

© © 000

Instal It troskel-
varde

Skrivarens svartningsprincip.



Frekvensen hos de elektromagnetiska vAgorna, som sinds ut som
signaler, bestams av den antenn man anvander. Lag frekvens
(t ex 80 MHz) ger stor genomtrangning i jordlagren men mindre

tydliga bilder.

Hog frekvens (t ex 300 MHz och hogre) ger samre

genomtrangning men tydligare bilder, s& att man ser &dven smi
foremal. Med Okande vattenhalt i jorden okar formagan att se
sma foremal och med okande lerhalt minskar genomtrangningsfor-
magan for de elektromagnetiska vagorna.

Figur 418
vatten
Figur 419

Principiella forhallandet mellan radarvagornas
genomtrangningsdjup och jordarnas konduktivitet
(genomtrangningsmotstand). (Kéalla: Skanrad,
Vaxjo)

genomtrang-
ningsdjup

torr sand

vat\
torv

Forhallande mellan radarvdgornas gangtid i ns
(nanosekunder) och genomtrangningsdjupet i olika
jordar. (Kalla: Skanrad, Véaxjo).



42 Georadars anvandningsomrade
Georadarmetoden har hittills anvants for

understkning av maktigheten hos olika jordarter sdsom grus,
sand och torv, tjockleken hos fyllning for vagar m m.

registrering av djup till grundvattenytan i grovmaterial.

métning av vattendjup (<10 m) och bottenbeskaffenhet i
sjbar och vattendrag.

lokalisering av block och andra féremal i jordar, av ned-
gravda ledningar m m samt av halrum och sprickor i berg.

Figur 421 Radarsondering av bergdjup. (Ké&lla: Skanrad, Vaxjo).

Figur 422 Radarsondering av eroderad rullstensds med plan
markyta. (Kalla: Skanrad, Vaxjo6).
Djupet 12,2 m motsvarar tiden 215 ns.



Figur 424

Radarsondering pad opdverkad torvmosse, langd 100 m.
(Kéalla: Skanrad, Vaxjo).

41
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STUBBAR STUBBAR

FLYGSAND

MARINA
STRANDAVLAGRI

STORNING KALKSTEN

Figur 425 Kustndra strand och flygsandsavlagringar pa
kalksten (Gotland). (Kalla: LTH, Lund).

Figur 426 Lokalisering av ror i moranlera (asfalterad vag-
bana vid Tastrup, Danmark). (Ké&lla: Skanrad, Vaxjo).

Georadarmetoden har alltsd gjort det mojligt att "se" ner i
marken med hjéalp av reflekterade radarvagor.

Det 1&g darfor nara till hands att prova georadarmetoden ocksa
for arkeologiska andamél. Man forvantade sig att fa sadan in-
formation om kulturlagren att provgravningar och andra forsto-
rande undersékningsingrepp skulle kunna minska.



I Danmark har undersékningar av kulturlager med georadar gjorts
pd flera platser. Kulturlagren ligger dar pd en undergrund av
sand och moranlera.

Figur 427 Lokalisering av murrester i morénlera (Clausbergs-
gade, Odense, Danmark). (Kalla: Skanrad, V&xjo).

| Sverige har undersdkningar med georadar skett i Skateholm i
narheten av Trelleborg for lokalisering av boplatser. Dér be-
star marken oOverst av 0,3 m plogad matjord, darunder 0,05-0,50 m
kulturlager pd sand. Boplatserna kunde dar klart urskiljas, li-
kasd skiktgransen mellan den undre vattenavsatta sanden och den
Ovre vindavsatta sanden. Senare (1983) har georadarn lokaliserat
ett skepp, som ar begravt i sand ndra Galtaback i néarheten av
Fal kenberg.

De lyckade resultaten av georadars anvandning ingav forvant-
ningar pd georadarmetodens mojligheter ocksd for andra jord-
arter an torv, grus och sand. Intressanta ar sadana jordarter
som moran, silt och lera, som vanligen finns under kulturlager
i medeltida tatorter i mellersta Sverige.



43 Verkstallda forsok

Forsok med georadar pad kulturlager har skett i

kv Leoparden, Uppsala (1) september 1981
kv Tradgardsmastaren, Sigtuna (2) oktober 1981
kv Kroken, Uppsala (3) april 1982
kv Kyrkolunden, Sigtuna (4) augusti 1982
Slottsparken, Halmstad september 1983

Uppsala centrum

(D Kv Leoparden

(1) Kv Kroken

ungefarlig grans
for svarta jorden

medel tid

nyare tid
omkring 1650

Sigtuna centrum

(D Kv Tradgards-
mastaren

(4) Kv Kyrkolunden

ungefarlig grans
for svarta jorden

Figur 431 Situationsplan 6ver Uppsala resp Sigtuna centrum
med forsOksplatserna markerade.
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Hos platserna for forsoken har kulturlagren sins emellan olika
karaktar med avseende pd maktighet och innehall. Ocksd de geo-
tekniska forhallandena hos jorden under kulturlagren uppvisar
olikheter. Dé&r ar det jordarternas egenskaper och maéktighet,
jordlagerfoljden samt grundvatten- och markvattenforhallandena
som varierar.

Kv Leoparden, Uppsala

Kulturlagren, som har en sammanlagd tjocklek av 2,5-3,0 m, Vi-
lar pad en undergrund, som enligt de geotekniska understkningar-
na utgors av halvfast lera av betydande maéktighet. Kulturlagren
innehaller i botten mot den orérda leran lamningar frAn medelti-
den och darpa lager efter lager fran efterféljande arhundraden
till och med 1800-talet. P4 kulturlagren har senare paforts ett
tamligen tunt fyllningslager med hardgjord yta.

Georadarundersokningen omfattade ca 1300 profilmeter i 78 mét-
linjer med 2 m linjeavstand. Vid undersokningen anvandes en an-
tenn i frekvensintervallet 300 MHz.

SVARTBACKSGATAN
“ KV. LEOPARDEN-
14 16 1Q 20 E
<
Pel
2
@]
2
o)
<
"
h7-8
KV. TIGERN
Figur 432 a Karta Over kv Leoparden med inlagda omraden A,

B, C och D for radarsondering.



46

10 ns

20 - 30 ns > 30 ns

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 m
Diagonalt genom omradet
gar en ytlig schakt. |
omradets hogra del tycks
en storre schakt ha ut-
forts. Orientering av
reflexerna &r i figurens
diagonalriktningar, dvs
N-S resp O-V. De flesta
reflexerna &ar ytliga
<20 ns.

Figur 432 b Lagen i omrdde A av reflexer i djupintervallen
0-10 ns, 10-*20 ns, 20-30 ns och >30 ns jamte
totalbild av reflexernas lagen.
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Figur 432 ¢ Exempel pd skrivarutskrift, s k radargram for
antennfrekvensen 300 MHz, sdsom den matas fram i
skrivaren. Med kinnedom om radarvagornas gang-
hastighet i kulturlager med bedémd lerhalt kan
djupet berdknas till nivder med intressant inne-
hall. Bagformiga registreringar, t ex vid marke-
ringarna 6 och 11 &ar reflexer frAn block eller
ror. Tidsmattet 10 ns motsvarar har ca 0,40 m,
20 ns ca 0,80 m o s v. Kulturlagrens oévergang
nedtill mot underliggande lera har inte kommit
till synes.



Kv Tradgardsmaéastaren, Sigtuna

Kulturlagren har en sammanlagd tjocklek av 1-1,5 m och vilar pa
en undergrund av fast lera av ringa maéaktighet och darunder moran.
Kulturlagren, som tacks av fyIIning med hardgjord yta, innehdller
lamningar frdn medeltiden och darpa endast obetydliga lamningar
fran senare tid.

Georadarundersokningen omfattade ca 150 profilineter i 30 mat-
ningar med 2 m linjeavstand. Vid undersékningen anviandes en 300

MHz antenn.

Figur 433 a Lagen av reflexer i djupomrédden 0-10 ns, 10-20 ns,
20-30 ns och >30 ns samlade i en totalbild samt
inringning av intressanta fyndomraden i plan.

De linjara strukturerna kan tolkas som ledningar
el ler kablar.

De bada ansamlingarna anger omréden, dar en prov-
gropsgravning boér ha goda mojligheter att vara
givande.
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Figur 433 b Exempel p& radargram for 300 MHz. Det finns

registreringar for féoremal i kulturlagren men
inte for kul turlagrens o6vergang till orérd jord
under.

4-02
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Kv Kroken, Uppsala

Kulturlagren, som haller en sammanlagd tjocklek av 2-3 m, vilar
pd en undergrund av I0s lera av betydande maktighet, enligt geo-
tekniska underséknngar av storleksordningen 40-50 m. Kulturlag-
ren harror frAn medeltiden och darpd foljande arhundraden, dar

sarskilt lamningarna fran medeltiden ar av mycket stort intresse
Ovanpd kulturlagren ar pafort fyllning med hardjord yta.

Georadarundersokningen omfattade ca 1150 profilmeter i 45 nat-
linjer med 2 m linjeavstand. Vid understkningen anvéandes tva
antenner, en for det laga frekvensomradet 80 MHz i 11 linjer
och en for det hogre 300 MHz i 34 linjer.

Matlinjer for antenn 80 MHz Maéatlinjer for antenn 300 MHz
Figur 434 a Utsattning av maétlinjer for georadarundersdkningen.

Avsikten med georadarundersokningen var att komma till en tolk-
ning av radarreflexerna for att kontrollera dem vid den utgrév-
ning av omradet som redan var bestamd att komma till utférande.



Figur 434 b Exempel pa radargram for 80 resp 300 MHz. Det
finns registreringar for manga foremal i kultur-
jorden, vilket inte var helt ovantat. Gransen
mellan kul turjordens nedre delar och den ostérda
leran under kan inte ses.
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L42--

L40 1

Trol . en rad av L35
stora stenar el . i
rorledning 4

134 1 e, *

— L-31

L30 _

L12 LI3

L25

L14 LI5S

Figur 434 ¢

/
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Zon med forhojd
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Zon med samre
penetration

i— Metal 1foremat

Plana kraftiga
reflexer

L17 L18 L19 L46 L21

Tolkning av anomalier (stdrningar) for antenn
300 MHz.

| planen &ar inlagd en kyrkogardsmur, s&som denna
framkom vid utgravning av omradet. P4 norrsidan
utefter murens hela strackning finns en stenlagd
gang. Jamfor figur 434 d.
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.gréns for geo-
radars yerksam-
hetsomrade

.grans for ut-
gravningarna

delresultat av
utgravningarna

kyrkogardsmur

SCH<«r

_stenlagd gang

1_ st foderrér
till palar, som
drivits igenom
kyrkogardsmuren
se avsnhitt 65

Figur 434 d Delresultat av utgravningarna, som visar en kyrko-
gardsmur och jamte denna en stenlagd gang.
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Kv Kyrkolunden, Sigtuna

Kulturlagren har sammanlagt en tjocklek av 0-1,5 m och vilar pa
en undergrund av ca 1 m torrskorpelera pd moran. Kul turlagren,
som ligger vid utkanten av ett stort sammanhangande kulturjords-
omréde, den s k svarta jorden, innehdller lamningar frdn medel-
tiden utan egentliga spar av senare arhundrades bidrag. P& kul-
turlagren finns senare tiders pafyllnad av tradgardsjord och
hardjord mark.

Georadarundersokningen omfattade ca 900 profilmeter i 24 m mat-
linjer med i huvudsak 4 m linjeavstadnd. Vid undersdkningarna
anvandes tvd antenner, den ena i frekvensomrddet 80 MHz, den
andra i 300 MHz. Antennen 80 MHz var avsedd att f4 radarvdgorna
att tranga igenom de tamligen tunna kulturlagren och d& med 4 m
linjeavstand ge tillrackligt manga utslag for att ge anvisning
pd overgdngen till lerjorden under. Antennen 300 MHz var avsedd
att med tatare linjeavstand hitta féremal i kul turjorden.

For 300 MHz kunde gransen kulturlager och undergrund lokaliseras
inom delar av undersokningsomradet. Dessutom lokaliserades en
del fasta foéremal

For 80 MHz syntes lagergranserna béattre men var p& grund av
dalig kontinuitet svartolkade. P4 grund av den hoga lerhalten i
bade fyllningsmassor och kulturlager méaste matresultaten anses
otillrackliga for tolkning av kulturlagrens innehall och méik-
tighet.



Slottsparken, Halmstad

Kulturlagren, som &r skiktade med inslag av flygsand och har en
sammanlagd tjocklek av 1-1,5 m underlagras av sand eller siltig
sand. Pi kulturlagren finns senare tiders pafyllning av trad-
gardsjord med gangar av hardjord mark.

Georadarundersokningen, som var bestalld av Halmstads energi-
verk, avsdg att anvisa basta laget for anslutningsledningar
till Halmstads slott. Det géllde bland annat att lokalisera
forekomsten av befintliga ledningar och hindrande stenblock m m
under markytan.

Matningarna utfordes pd Sodra vagen och pd gangstigar inne i
Slottsparken, varvid anvandes 300 MHz.

larika.

1Anm." Jordlag
vilar p
detta c
tydligt
héjning

HOJDt

L'e/drvirigar (+-3)

Ytligt/lage.

Figur 435 a Plan av georadarnatning.
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Figur 435 b

Figur 435 ¢

Radargram Linje 10.

Tolkning av radargran Linje 10



S&som framgar av radargramen har georadarn god genomtrangnings-
formaga i sandjordar. Radarn har darfér kunnat registrera i mar-
ken nedgravda kablar for tele och el samt rorledningar, antingen
de utgérs av betong, jarn eller PVC. Det konstaterades di ocksa
avvikelser i janforelse med ledningskartan hos en del ledningars
lagen och att det finns en del gamla ledningar, som inte ar mar-
kerade pd ledningskartan.

Radargrammen antyder ocksd att det under matjordstacket fore-
kommer kulturlager med en sammanlagd maktighet av- 1-1,5 m. P
uppmatta stallen kunde emellertid inte konstateras kvarlam-
ningar av murverk o d, som annars i denna sandiga mark med sa-
kerhet hade registrerats.

Georadarn visar med avseende pd kul turiagrens maktighet god
overensstammelse med vad som senare uppdagades vid upptagning
av kulturlagerpelare (borrprover). Se avsnitt 54 Verkstallda
forsok okt-nov 1983.



44 Antikvarisk utvardering

Syftet med georadars anvandning &r att utan borrning, provgrév-
ning och andra ingrepp skaffa en Oversiktlig kénnedom om vad
som doljer sig under markytan. Georadarmetoden ger mojlighet
att snabbt undersoka och registrera foremal och avvikelser i
marken inom mycket stora omraden.

Georadars anvéndning ar emellertid starkt avhangigt av radar-
vagornas genomtrangningsdjup och jordarnas konduktivitet (ge-
nomtrangningsmotstand). Radarvagorna kommer djupt ner i grus,
sand och torv medan finkorniga jordarter som silt och i &nnu
hogre grad lera gor stort motstand mot radarvdgornas genom-
trangning.

For proven har darfor i huvudsak valts omraden dar kulturlagren
ligger pa en undergrund av leriga jordarter. Avsikten var att

fa reda pa om georadarmetoden aven under ogynnsamma forhallan-
den kunde ge tillforlitliga resultat.

| vata och varierade kulturlager enligt proven kunde visser-
ligen registreras foremal och avvikelser, som kunde tolkas som
byggnadsgrundrester och ledningsschakt. Vid utgravningar av om-
radet efterat visade det sig emellertid att verkligheten inte
alltid overensstamde med de tolkningar, som gjorts pa radargram-
men. Inte heller gick det med georadarns hjalp att fa fram skikt-
granser mellan kulturlagren och den ostérda jorden under. Inte
ens med antennen 80 MHz och kulturlagermaktighet understigande

1 m kunde denna grédns markas i radargrammen.

| kulturlager av annat slag och med annan omgivning &n lerjor-
dar har det enligt redovisade resultat gatt att med sakerhet
registrera kulturlagrers maktighet och lokalisera foremal till
bade sina former och lagen. Vid georadars anvandning for andra
andamal har skiktgranser pd 10 m djup och mera kunnat registre-
rats.

Som en sammanfattning kan sdgas att georadarn har en mangsidig
anvandning men att det i de undersokta fallen med lerhaltiga

jordar inte gatt att fa ndgon saker information om kulturlag-
rens maktighet och innehall.

Kulturlagrens varierande innehall - det ar rester fran bygg-
nadsanlaggningar, hushalls- och hantverksférenal och allehanda
avfall - omges namligen av det jordmaterial, som finns i trak-
ten. | Malardalen och geologiskt liknande omraden i Sverige
brukar jordmaterialet vara starkt lerhaltigt. Dessa lerjordar
har sakert varit bra som konserveringsmedel for kulturlagrens
organiska innehall. Men lerjordar i kulturlagren har hindrat
radarvagornas framtrangande. Det har darfor inte gatt att
"kanna" skillnaden mellan de lerhaltiga kulturlagren och den
leriga undergrunden.



5 PROVTAGNING AV KULTURLAGER

51 Tidigare forundersdkningsmetoder

Utgravningar av omraden med kulturlager brukar foregas av for-
arbeten. Dessa bestar i arkivstudier och uppgravning av prov-"
gropar med arkeologiska analyser av innehallet i de olika niva-
erna. Resultatet av forarbetena utgdr sedan planeringsunderlag
for de féljande arkeologiska utgréavningarnas omfattning och me-
toder.

Figur 511 Undersdkning av kulturlager i en provgrop. En
vanlig arbetssituation.

Gravning av provgropar utgoér emellertid alltid en partiell for-
stéring av kulturlagren. Gravning av provgropar i lager av stor-
re méaktighet innebar dessutom risker och kan da komma i konflikt
med arbetarskyddslagstiftningen.

Fragan har stallts huruvida det ar mojligt att ur kulturlagren
ta upp prover av begransat omfidng men sd beskaffade att det ska
kunna ga att gora arkeologisk analys av innehallet.

Upptagning av jordprov ur marken har sedan lange utforts av geo-
teknikerna. Syftet har dd varit att efter laboratorieméssig un-
dersokning av proven faststalla jordarternas hallfasthet och
sattningsbenagenhet m m. For att f& upp proven har anvants kolv-
borret och jalusiborret, som'dd slagits ner till o6nskat djup.
Senare tillkom foliekarnborret och &nnu senare tubkérnborret.
Tyvérr har alla dessa borr for liten genomskérningsarea for att
ta upp kul turlagerjord sd ostorda att de kan tillfredsstalla
arkeologernas o6nskningar.



En annan metod som av geoteknikerna anvénts for undersdkning av
jordlagren narmast under markytan &ar skruvborrning. Vid skruv-
borrningen kommer jorden upp pa ytan som borrkax, ur vilket man
kan iaktta jordens ungefarliga sammansattning. P4 detta satt
kan vid tillampning pa kulturlagren viss information fas under
forutsattning av att understkningen skots av en i frdgan kunnig
och intresserad person.

Skruvborrningen ger dock ingen bra upplysning om lagerféljden
och ratt oséker uppgift om kul turlagrens sammanlagda maéaktighet.

52 Upptagning av kulturlagerpelare

Arkeologerna onskar alltsd for analys av kulturlagren fa upp
kulturlagerpelare, vars innehall med ostord lagerfoljd ar at-
komligt i sin helhet. Fér detta andamal har utvecklats en typ
av provfangare, som arbetar pd foljande satt.

Arbetsmoment 1 Anordningen med provfangaren och den omslu-
tande manteln &r monterad vid det mobila
borrtornet, fardig till aktion.

Arbetsmoment 2 Anordningen borras ner i marken varvid kul-
turlagerjord tréanger in i provfangaren.

Arbetsmoment 3 Sedan provfdngaren fyllts med kulturlager-
jord dras anordningen upp ur marken.

Arbetsmoment 4 Anordningen monteras av frAn borrtornet och
laggs ner pa marken, varefter provfangaren
dras ur manteln. Provfangaren med innelig-
gande kul turlagerjord forseglas i bada an-
dar, marks och transporteras bort till lamp-
lig plats for narmare undersokning. Borrha-
let i marken fylls igen.

Figur 521 Upptagning av kul turlagerjordprov .



Provfangaren bestar av ett roér av plast, son ar rorligt inne-
sluten i en mantel av stal, upptill tackt av ett paskruvat
lock, nedtill oppet. Anordningen ned provfangare och mantel
betjanas av ett mobilt borrtorn, som driver den ned i marken
med stbtande och roterande rorelser. Darvid trédnger kul turl a-
gerjorden ned oférandrad lagerfoljd in genom mantelns 6ppning
och fyller ut provfangaren. Detta mojliggors genom att det
finns hal for luftutslapp i locket upptill.

Efter det att provfangaren ar helt utfylld med kulturlagerjord,
dras hela anordningen upp. Det hal, som borrningen efterlamnar
i marken fylls med lernassa eller betong, sd att kulturlagren i
marken bevaras intakt.

Sedan locket vid mantelns Overdel skruvats av och anordningen
sdlunda frigjorts fran borrtornet, dras provfangaren med kul-
turlagerpelaren ur manteln och forseglas i bdda andar samt for-
ses med en fast markning. Efter det att flera prov tagits upp
pa detta satt, samlas alla provfangarna med sitt innehall ihop
och transporteras bort till lampligt stalle.

Arbetskapaciteten har visat sig vara 5-10 borrhal pa en dag,
vilken sannolikt kommer att o6ka.

Eftersom provfangaren ar forseglad &r innehallet skyddat och
kan forvaras en lang tid utan risk for att torka ut eller bli
forstort pa annat satt. Den som ska gora undersokningen av kul-
turlagerpelaren, i regel en arkeolog, kan alltsd vanta till
lampligt tillfalle inom rimlig tid.

Undersokningen gar sa till att en sektor ur provfangaren skars
ur utefter hela sin langd. Kulturlagerpelaren blottas da, var-
vid man far en god Oversikt av lagerfoljden. Vid undersdkning
skikt efter skikt har det enligt gjorda erfarenheter gatt att
fa fram olika fynd ur kulturlagerjorden.

Figur 522 Undersokning av kul turl agerjorden i provfangaren

Som vanligtvis ar fallet i allt utvecklingsarbete var provfanga
ren i bdrjan mycket enkel.



Axel med anslutning
till slaghaminare
i borrtorn.

Lock som ar fast-
skruvat i manteln
under provtagningen.

Vid manteln fast-
svetsad muff ned
urtag for vridverk-

tyg.

Provfangare av
plastror, som vid
provtagningen om-
sluter kulturlager-
jorden.

Mantel av stal ror,
som omsluter prov-
fangaren.

Borrkrona med en
innerdiameter svagt
indtkonad nedat,
nedtill férsedd med
tander av svetsad
hardmetal 1.

Figur 523 Detalj av den provfangare av primitiv typ, som
anvandes vid de forsta forsdken.



Figur 525

Figur 524

Provfangarutrust-
ningen monterad
pd ett brunnsborr-
ningsaggregat pa
plats for upptag-
ning av prov.

Provfangaren och den omslutande manteln.
Mantel rorets nedre ande har hardmetall skar och
borras ned genom kulturlagren. Provfangaren ar

ett utbytbart plastror.
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Figur 526 Nedborrning i marken av mantelréret med den inne-
slutna provfangaren. Kulturlagren tranger in och
fyller ut provfangaren.

Figur 527

Manteln med prov-
fangaren har pas-
serat kulturlag-
ren och gatt ner
ett stycke i jung-
frulig mark. Matt
tas.

Efter uppdragning
tas provfangaren
ur mantel roret,
forseglas och tran-
sporteras bort for
analys av proven.



Figur 528

Figur 529

5-02

Provfangarna med innehall av kulturlagerjord upp-
skurna for analys. Innerdiametern &ar 116 mm, wvil-
ket ger 1,1 liter per 0,1 m providngd. Denna prov-
méngd &r tillracklig for att ratt analysera kultur-
lagrens sammansattning och tillstand

| kulturlagerjorden gors fynd av olika slag, sa-
som foremal och bitar av lader, keramik, ben m m.
I genomsnitt har 2 av 10 kulturlagerpelare inne-
hallit daterade fynd. Det &r ocksa latt att ta pro-
ver for exempelvis pollen- eller makrofossilanalys.
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53 Verkstallda fors6k aug 1982 - jan 1983

Forsok med provfangaren for upptagning av prov fran kulturlager-
jord har skett i

kv Toven, Uppsala (0)

kv Leoparden, Uppsala (1)

kv Kyrkolunden, Sigtuna (4)

kv ortedalen, Uppsala (5)
Uppsala centrum
® kv Toven
(T) kv Leoparden
(D kv ortedalen

ungefarlig grans
for svarta jorden

medel tid

nyare tid
// X. omkring 1650

Sigtuna centrum
(4) kv Kyrkolunden

ungefarlig gréns
for svarta jorden

Figur 530 Situationsplan 6ver Uppsala resp Sigtuna centrum
med forsbksplatserna markerade.
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Kv Toven, Uppsala

Med anledning av forestdende exploatering av omradet utférdes
arkeologiska forundersokningar pa traditionellt satt med bl a
upptagning av provgropar for narmare besiktning och analys av
kulturlagren.

En prototyp av provfangaren blev sedan fardigstalld. Med denna
upptogs sommaren 1982 2 st kulturlagerpelare, som ett forsta

prov. Det gallde dd dels att studera arbetsmetoden som sadan,
dels att se vilken information proven kunde ge. Efter upptag-
ningen transporterades de till annan plats i Uppsala, dar de

gjordes till féremal for analys.

Kungsgatan E
Sand
Sandig lera, tegel
ngt k-jord Sand
Sandig lera, sten Lerig sand, sten
Lera K-jord, sand, tegel
Sand
Lera sand
and Lera, ngt organiskt
Sandig lera, tegel, matrial, ngt tegel ,
enstaka ben, yngre djurben
Dragarbrunnsgatan rodgods 8IIY .
5.8 Sandig lera, tegel Sandig lera
] K-jord, brunsvart lera
i rovgropar ) )

I provgrop tegel K-jord lerblandat

I I kulturlagerpelare K-jord brunsvart tegel , tegel, djurben
kalk, djurben keramik

Skala BIY

[ 1 i

0 10 20m

Figur 531 Lagen for provtagning samt arkeologisk redovis-

ning av kulturlagerpelarna. Undergrunden under
kulturlagren ar 16s lera av stor maktighet.

Undersokningen gav lovande resultat, varfor ytterligare forsok
med upptagning av prov frAn kulturlager forbereddes.
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Kv Kyrkolunden, Sigtuna

Undersokningar av olika slag hade verkstallts inom omradet med
anledning av att det fanns planer pd omfattande bebyggelse av
saval latta som tunga hus. Forst gjordes en traditionell arkeo-
logisk undersokning av provgropar varefter provfangarmetoden
provades hosten 1982. 8 st kulturlagerpelare togs upp.

Borrutrustningen var monterad pa ett schaktningsaggregat gaende
pad larvfotter. Larvfotterna gjorde djupa spar pad tradgardsjor-
den, som darfor maste aterstallas.

Den héardgjorda ytan ovanpd kulturjorden inneholl grus och sten
som gjorde stort motstand mot mantelns vridande rorelser da an-
ordningen drevs ner i jorden. Det innebar stora pafrestningar
pd borrutrustningen. Problemet lostes i detta fall med att den
harda ytan ovanfor kulturlagren forst avliagsnades sa att prov-
tagningen sedan kunde ske av det mjukare jordmaterial et under.

Vid provtagningen visade det sig att provets langd var 0,1-0,3
n kortare an det hal som borrats i marken. Orsaken till detta
ansdgs vara att anordningen upptill saknade utslapp for den
luft som blev innestangd da kulturjord trangde in i provfanga-
ren.

Vid borrning i den del av marken, som saknade kulturlager, héan-

de att grushaltig torrt jordmaterial kunde slappa fran prov-
fangarnas nedre del i samband med anordningens uppdragning.

Parkering

-4:2

Skala

Figur 532 Lagen for provtagning.



Torv 2

Mylla Mylla
Tegel skrot i Raseringssten
mylla Tegel
K-jord
Tappat
PP Ras.sten, tegel
K-jord, sandig
enst sten
K-jord
Sotig k-jord
Traflis, lader,
keramik A gods
K-jord
Lera-travirke
K-jord "sjésand"
Gyttjig lera
K-jord
Skala
Lera
Silt

Stopp i moran

Stopp i moran

8 7
Asfalt / /\ Myl la ngt
-, Sand ZTT" lucker
w » Willa, tegel,
kalk K-jord
% K-jord ngt sten
0
K-jord grus sten L Lera ngt
L L infiltr
K-jord ngt lerbl
L
Steril lera
Figur 532 a Arkeologisk och

kulturlager och
kulturlagren ar
morédn 3.5-4.0 m
Stritt grus kan

4:1

4:2
Torv Torv
Mylla ngt
lucker Mylla ngt
lucker
K-jord ngt
lerbl. sten . K-jord
lerbl.
Lera
—rr Lera
K-jord K-jord
Infil tr
lera
Steril
lera
Steril
lera
5
Torv
Myl la sand-
/y grusblandad
10m K-jord lerbl
in ben, sten
Infiltr lera
L org innehal]
L ¢ benflisor
Steril lera
Torv
Myl la ngt
lucker
K-jord lerbl
ben
Lerbl k-jord
(infiltr
lera) Silt

Steril lera

Stopp i moran

delvis geoteknisk redovisning av
undergrund. Undergrunden under
fast torrskorpelera och silt pa
djup under markytan.

ibland tappas ur provfangaren.

Patraffas murverk eller storre stenblock maste

man antingen flytta till

en punkt strax intill

eller byta borrkrona, som kan ta sig igenom hind-

ret.
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Kv Leoparden, Uppsala

Med anledning av planer pd nara forestaende bebyggelse inom om-
radet har utforts en del arkeologiska undersékningar som kom-
pletterades med upptagning av kulturlagerpelare december 1982.

Forsoken gjordes med tillvaratagande av erfarenheterna fran
Sigtuna.

Borrutrustningen var denna gang monterad pad lastbil. Detta
innebar mindre averkan pa markytan och battre majligheter att
komma fram Overallt ocksd genom trdnga passager. Borrutrust-
ningen med provningsanordningarna hade forstarkts for att batt-
re klara pafrestningarna vid borrning i hard mark. Provtagning-
arna skedde i 6 punkter.

Samtidigt gjordes geotekniska undersokningar inom omradet. Det
gavs da tillfalle att studera arbetsmetoderna, dar provtagning
av kulturlagerjord samordnades med geotekniska undersékningar.
Det visade sig att samarbetet gick Over forvantan. Varje gang
det forekom tunga lyft o d gav borrpersonalen varandra behdv-
ligt bistand.

Provfangarna med sitt innehall av kulturlagerjord, transporte-

ras bort till plats, dar arkeologisk analys avsags goras vid
senare tillfalle.

Figur 533 Lagen for provtagning.



Fyllning: grus o sand

K-jord: grusig inslag

tegel , lera

K-jord: grusig, tegel
brandlager

K-jord: traflis

lera

K-jord: traflis

0 (Bp 6)

Grus, sten

Tegel, sten

Grus, sand

K-jord, sten, tegel
Sten spréackt

Tegel o sten

Lerbl K-jord
tegel

Skala

0 0,5 im

Figur 533 b

Stenfyll ning, jordblandat

. Sand, sot, lera
Ti

27 Brandlager

Wo\ stenfylining, jordblandad
o fy g, )

sandblandad

K-jord. grusig, tegel,

kal k

K-jord, traflis

Grus, sand, tegel

Sten, grus
K-jord

Sand, grus
K-jord, traflis
djurben, tegel

Sten som kilat
delvis stort prov
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Stort prov
(grus, sand, tegel)

Tegel
0 Grus o sand
Tegel o kalk
YA Kalksten, genom-
borrad
F(Bp 2
Grus, sand

K-jord, tegel, sand

Kal k, tegel, sten

Arkeologisk redovisning av kulturlagerpelarna.

Undergrunden under kulturlagren ar 16s lera av
stor maktighet.



Kv ortedalen, Uppsala

Med anledning av forestdende nybyggnad och ombyggnad hade be-
stallts en arkeologisk férundersdkning for ett dverenskommet
belopp.

Omradet ligger i utkanten av det medeltida Uppsala. Det ansags
darfor osakert om det inom omrddet fanns nagra kulturlager av

intresse. Forst var man installd pd att ta reda pa detta genom
uppgravning av provgropar. Senare bestdmde man sig for att del-
Vvis ersatta provtagningen med upptagning av prov med hjalp av

provfangarutrustningen. Provtagningen skedde i januari 1983 pa
9 punkter. Provtagningspunkterna sattes ut med hansyn dels till
kommande bebyggelse och dels till kénda forhallanden kring ti-
digare bebyggelse.

Provtagningen borjade med upprymning av hal for punkter 1-8 i
den hardgjorda marken for att underlatta nedborrningen i den

I6sare jorden under. Det visade sig emellertid senare i en ex-
tra punkt att det gick lattare att borra ner anordningen utan

foregdende upprymning.

Figur 534 Lagen for provtagning.



M.O.H.

+7.00

+6.50

+6.00

M.O.H.

+7.00

+6.50

+6.00

+6.50

+6.00

Figur 534 a

Y/A

OD-

Vy—\

Skala

Bh |

Bortborrat
material

K-jord, tegelskrot
djurben

Lera ngt inbl

Bh 4

Bortborrat
material

K-jord, traflis,
lader, djurben,
keramik, skofragm
pliggad sula

Lera, ngt infil-
trerad

Lerat steril

Bh 6A

Bortborrat
material

Tréflis

K-jord, djurben,
laderspill, sko-
fragm

K-jord ngt grus,
tegel, djurben

Lerbl k-jord

Lera, steril

0,5 Im

M.O.H.

+7.00

+6.50

+6.00 -

M.OH.
Bortborrat
material

47.00 -
Tra
K-jord ngt tegel
ngt lera +6.50 -
Lera, steril +6.00 -
Bh 5
Bortborrat
material

+7.00
K-jord ngt tegel-
skrot, djurben 46.50
Lera, steril

+6.00
Bh 7
Bortborra t
material

Grusig k-jord
rottradar

K-jord, sandig

K-jord, tegelskrot

Lera, steril

Bh 3

Bortborrat
material

(Sten som spréackts)

K-jord, tegelskrot
gbdselinblandning

Lera, ngt infiltr

Bh 6

Bortborrat
material

Tréflis

K-jord, dynga, keramik
Lera

Lera, ngt infiltr

Bortborrat
material

K-jord, ngt
tegelskrot

Lera ¢ traflis

Arkeologisk redovisning av kulturiagerpelarna.

Undergrunden under kulturlagren &r 16s lera av

stor maktighet.

Foremal av keramik, lader, horn och ben ar fynd
som finns representerade i testnaterialet.



54 Verkstallda forsok okt-nov 1983

De fors6k med upptagning av kulturlagerpelare ur jorden, som
dgde rum i Uppsala och Sigtuna augusti 1982 - januari 1983,
hade gett en del erfarenheter, son avsdgs att utnyttjas for
néstkommande forsok.

Provfangarutrustningen maste forstarkas for att kunna anvandas
i alla slags kulturlager och undergrundsférhdllanden, allts&
dven dar kulturlagren ar hart sammanpressade och undergrunden
bestar av stenbunden noranjord.

En ny provfangare tillverkades enligt samma principer som fore-
gdende men med betydligt robustare konstruktion och med vissa
detaljer andrade. Saledes blev borrkronan gjord lostagbar for
att mojliggora utbyte efter forslitning eller da behovet finns
att anvanda annan typ av borrkrona. Ocksad blev locket ovanfor
provfangaren forsedd med kanaler sa anordnade att luften i
provfangaren ska kunna bortga effektivare genom ejektorverkan
fran tryckluften. Dessutom blev provfangarutrustningen komplet-
terad med skarvdelar for att mojliggdora upptagning av kultur-
lagerpelare upp till 3,7 m langd.

Vid de foregdende forsoken beskrivna under avsnitt 53 gallde i
stort sett foljande forhallanden.

Uppsala "Vata" kulturlager med upp till 3,5 m maktighet,
vilande pa tamligen plan mark som underlagras av
fast-16s lera till mycket stora djup, pd vissa
stallen mer & 30 m.

Sigtuna "Varierade" kulturlager med upp till 2 m maktig-
het, vilande pa en stallvis kuperad mark besta-
ende av tamligen tunt lager fast-torr lera pa
moran.

For de planerade forsoken utvaldes platser dar saval kulturlag-
ren och undergrunden skulle avvika fradn vad som tidigare pro-
vats. Det blev féljande platser.

Vadstena "Varierade" kulturlager av upp till 0,5 m méktig-
het pd plan mark av sand.

Skénninge "Torra" kulturlager av upp till 1 m maktighet pa
kuperad mark av sand och moran.

Sdderkdping "Vata" kulturlager av stor maktighet, mer an
3,5 m med riklig férekomst av tr&stockar o d,
vilande pa 16s lera till varierande djup.

Kungsbacka "Vata" kulturlager av upp till 1 m maktighet pa
plan mark av Overst fast lera, darunder l6s lera
till varierande djup.

Halmstad "Varierade" kulturlager av upp till 1 m maéaktig-
het pd plan mark av deltasand och flygsand.

Malmd "Varierade" kulturlager av upptill 2 m méaktighet
under 1-1,5 m fyllning och med riklig férekomst
av murverk och rasmassor pa plan mark av moranlera.
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Axel med anslutning till
slaghamnare i borrtorn.

Lock, som ar fastskruvat i
manteln under provtagningen.

Runt hal (4 st) for utslapp
av tryckluften.
Urtag for vredverktyg.

Luft som sugs upp av prov-
fangaren genom ejektorverkan.

Trapets formade géangor.

Urtag for vredverktyg.
Plugg.

Fortjockning av manteln.

Rymmare av hardmetall.

Provfangare av plastror som
vid provtagningen omsluter
_kul turlagerjorden.

Mantel av st§1| rér, som an-
sluter provfangaren.

Borrkrona med tander av
hardmetal 1.

Borrkronor med sagtander
falt for tra).

Figur 541 Detalj av provfangaren, som anvandes vid férsoken
oktober-november 1983.
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Slottsparken och Radhustorget, Vadstena

Beteckningar

Borrpunkt med upp-
tagning av kul tur-
lagerpelare

Borrpunkt med hinder
(sten)

Fix | +10,0 pd sockel

Fix 11 +10,0 pa trappa

Figur 542 a Lagen for provtagning. Kulturlagerpelarnas inne-
hall enligt figurer 542 b-d.

Lagena for provtagningarna anvisades av stadsarkitekt Gunnar

Grantinger och lansantikvarien Sven Noréen. Man kunde namligen
inte utesluta forekomsten av kulturlager i Slottparken, efter-
som det fanns tecken, som tydde pd att Sjogatan en gang fort-
satt inom Slottsparkens omrade.

Under provtagningarna kunde mycket snart konstateras att det
under Oversta markskiktet fanns kullerstensbelaggning under
Sjogatans férlangning. Den arkeologiska lagerbestamningen av
borrproverna uppdagade emellertid att nagra egentliga kultur-
lager utom fyliningsmassor inte fanns inom omradet. En annan
bild gav borrproverna frdn Radhustorget. Dar fanns efter ca
0,5 m djup under stenbelaggningen ett tunt kulturlager ovanpa
undergrunden av sand.
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BHI(C) BH5 (D)
vy

Grusblandad sand med lite mylla
och enstaka tegelfragnent. Omrort
lager. Harefter sterilt?

9,0—
Gul sand.
. Grus med inblandning av mylla,
Mérk sand. <D . .
A N tegel fl is, bruk etc. Omrort.
<< Qulrandlg sa}nd, dvs omvéaxiande o) Grus, rikligt med sten, mindre tegel-
4 I]L_qsa och mdrka tunna sandlager. - stycken och brukfragment. Omrort.
) Mork sand. 44-iD Som lager 2, men med
- lerinblandning. Omrort.
Sanblandad mylla, enstaka
<D F_{andig Sand,_ dvs omvaxlande £3 brukfragment och grus.
ljusa och mérka tunna sandlager. 4) Sandblandat grus med mylla(?)
3,0 *90- (Sterilt?)
s d Varvad sand, dvs omvaxlande
vart sand. ljus och mérk sand. Sterilt.
-® Lera.
Gul sand.
BH2 BH3
+90 — *9,0_
2\ Grus- och sandblandad mylla Mylla med inslag av SméSle.n‘ tegel-
m med inslag av traflis. S_® flis och benfragment. Omrort lager.
Sandblandad mylla. *90- Sandblandning mylla (1 benfragment), skarvig
Grus, sand, tegel flis, traflis gt\?gnoggngegelﬂls (eventuellt omrort).
h sto t Ist . N . N
och storre tegelstenar -® Randig Asand, dvs omvéxlande ljusa och morka
Sand med svag myl lainbiandning, sandstrimmor.
bruksfragment.
Sand/gul. Steril niva. © cul sand

| botten lera.

BH4

Grastorv.
Grus/sandblandad mylla, enstaka
stenar och lerinblandning.

Stopp mot sannolikt sten 0,25-0,65 m under

Sand med grusinblandning och markytan (gatsten?) i BHI1A, IB, 7A, 7B och 9
gel.

(5 punkter) och 0,65-0,75 m under markytan

(murverk?) i BH5, 5A, 5B och 5C (4 punkter).

Myllablandad sand, smasten.
Storre skarviga stenar i botten

Svart sand.

Gul sand.

Svart sand.

Gul/brun sand.

Figur 542 b Borrprofiler BHIC, 2, 3, 4 och 5D fr&n Slottsparken.
Fix +10,0 p4 sockel hos hus Slottsfogden 1 hornet
Sjogatan/Slottsgatan.
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Sandblandad mylla, grus

omrort lager.

Myllalager, relativt fett med insl
av kol, tegelflis, smasten etc.

Sandblandad myl la.

Gul sand (sterilt).

Sandblandad mylla, grus, tegel flis
och sten. Porost omrort lager.

Som lager 1 men fastare. Enstaka
storre tegel. Mycket tegel flis.
Omrort lager.

Sandblandad mylla med sotstrimmor,
brukfragment, tegel fragment och bet

BH 6 BH7(C)
f9,0—
Sandblandad mylla med tegel flis,
grusblandad smasten. Sandigare u
mot nedre delen av lagret. Brand (3)-
lera.
Gul sand. -©
<D
+0,0—
Figur 542 c Borrprofil 6 och 7 C under Slottsparken.
Fix +10,0 pa sockel hos hus Slottsfogden 1,
hornet Sjogatan/Slottsgatan.
BH8 BH 9(A)
poq
Sandblandat grus. Omrért lager.
Myllablandad sand med tegel fl is, traflis
och smasten. Rester av en stenlaggning +9,0 —
sand  (3)- torgbeléaggning.
Kulturlager; myllalager med inslag
av smasten, traflis och bruk.
Kulturlager; myllalager, nen med
Ljus sand mer sandinblandning 4n lager 4. Braridlager xtn i
Ljus sand Brun sand. (Sotstrim- 8
Brun sand. mor)
Gul lera

Stopp mot sannolikt sten i BH9 (1 punkt).

Figur 542 d

Kalkstens- och flislager.

Strimmig sand. Steril sand.

Borrprofil BH8 och 94 under Radhustorget.

Fix +10,0 pa trappa hos hus Slottsfogden 9 mot
Radhustorget (apotek).
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Radhustorget och Jarntorget, Skanninge

Beteckningar

- Borrpunkt med upp-
tagning av kultur-
lagerpelare

Borrpunkt med hinder
(sten)

Fix 1 +10,0 pa trappa

Fix Il +10,0 pa trappa

Jarntorget \
=>5B X

5a
e —BcWECT Stora torget

Figur 543 a Lagen for provtagning. Kulturlagrens innehall
enligt figurer 543 b-c.

Lagena fOr provtagningarna anvisades av Margareta Hassel bl ad
fran Riksantikvarieambetet. Hon hade namligen tidigare verk-
stallt undersokningar fran provgropar i Jarntorget. Har erbjod
ju sig ett tillfalle att jamfora resultaten fran provgropsunder-
s6kningarna med vad som skulle kunna fas ut av borrprofilerna.

Omradet i och kring Jarntorget ar intressant, "eftersom det dar
tidigt fanns en Overgang av Skenaan, kring vilken bebyggelsen
koncentrerat sig. Av intresse var ocksda att fa en uppfattning
av kulturlagren under Radhustorget.
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-r¢o-BH 2

/=TT

BH8

Grusig sandig mylla med
av tegel fl is,

inblandning
sméasten etc, porost

lager omrort. A<D

--.~-Relativt kompakt myllablandad sand

-T)

"\2y med inslag av kol fragment, ben,
) 9,0- tegel ev kulturlayer. *9,0-
-(3) Som lager 2 men med sandkilar,
kraftigt marmorerat, rikligt med
-{T) stenar ev kulturlager. -
N Morangrus. ©=
'®
+6,0-

BH7

Grastorv.
Myllablandad sand och grus in smésten,
tegelfragm etc pordst omrért lager.

BH5B

Som lager 2 men med starkare sandinblandning.
Porost myllalager m enstaka stenar ev till-

\\/ f';t);?;ctjs/teioienléggning (gatubelaggning?). .70 —
pakt myllalager med tegel-

fragment, traflis, smasten etc.

Kompakt brunt lager avgrénsas uppét

av ett kalkbruklager.

Brandlager.

Grus/lera/sand/mylla porost lager.

Mycket hart och kompakt kulturlager med

inslag av sméasten, sot och kol flackar.

Lagret ger ett randigt intryck genom

olika tunna lager av ljus sand, svart

sand och brun sand.

Infilt sand.

-7,0—
©;

iti-®-

+6,0- +6,0—

BH 4A BH3A

Gréastorv.
+60- +60-

T

Kd

©

Grusig sandig
ment,

mylla med tegel frag-
sméasten etc, pordst omrért.

Ljust och lost sandigt lager med
inslag av bruks fragment.
Myllablandad sand och gruslager
ev kulturlager.

d>
©

Morangrus sterilt.

+5,0- +50-

Figur 543 b
Jarntorget.

“Sten i

Grastorv.
Myllablandad sand och grus med smaésten,
tegelfragm, pordst omrort lager.

Som ovan men kompaktare och n&dgot ljusare

Kompakt myllalager med
och tegel fragment.

inslag av kol-

Sand/gruslager i ljusbrunt ev sterilt?

Sand/grus, lerinblandat hart lager, steri

Grastorv.

Myllablandad sand och grus m inslag av
sten, tegel flis etc porost omrort lager.

Sandblandad mylla med enstaka stenar
ev omrort.

Grastorv.

Grusig sandig mylla med
sandsten, bruk, tegel,
lager.

Rel kompakt sandblandat myllalager ev
kul turtager.

Smastenspackning m sandblandad lera
ev sterilt.

inblandning av
porost omrort

Morkt skiffrigt porost lager,
moran.

sterilt.

Morangrus.

Borrprofiler BH2, 8, 7, 5B, 4A och 3A under under

Fix +10, pd trappa hos hembygdsgard kv Munken.



BH6C

Gréastorv.

Sandig mylla, pordst lager m enstaka
smasten och tegel fl is, omrort.

Jordblandad sand m grus, tegel.

Sandig mylla.
Sandig mylla nagot grusigt.
Lika 5a men
kompaktare. Tunt kalkbrukslager ovanpd ett varvigt

hart sandigt myllalager. Enstaka sma-
sten och kol bitar, benfragn, kalksten.

Tunt sandlager II&O Lika 6 men svart och sotigt, enstaka

m kalkstenflis,(8)- skarvig sten, benfragment.
benfragm. Infiltrerad sand (sterilt).
Renare ljusare (fo)-

sand an lager 9.

Stopp inot sannolikt sten 0,25-0,90 m under markytan (murverk) i
BH1, 1A, IB, 1C, ID, 3, 4, 5, 6, 6A, 6B, 7A, 7B och 7C (14 punkter).

Figur 543 ¢ Borrprofiler BH6C under Jarntorget.

BH 9

Sméstenspackning i sand —O Gul ren, finkornig sand.
med enstaka tégelflis »

och kolbitar. Stenlaggning (2y
i lagrets botten.

Varvigt Tager omvaxlande (ZV
3 och 5.

*{3) Jordblandad sand.

-© Gul bottensand, steril s.

16.0—

Figur 543 d Borrprofiler BH9 under Radhustorget.
Fix +10,0 pd trappa hos radhus.

6-02



Kv Kopmannen och S:t Orjan, Sdéderképing

Beteckningar

Borrpunkt ned upp-
tagning av kultur-
lagerpeiare

Borrpunkt ned hinder
(tra)

Kv S:t Orjan

Kv Kdpmannen

Figur 544 a Lagen for provtagning. Kulturlagrens innehall
enligt figurerna 544 b-d.

Lagena for provtagningarna anvisades av Sten Tesch, RA UV-Syd.

Platserna var utvalda med tanke pa framtida byggenskap intill
aldre bebyggelse som av kulturhistoriska skal avsdgs att bli
bevarade.

Det forutsades att det i kulturlagren pd anvisade tomter fanns
mycket lAmningar av timmerrustbaddar frdn medeltida bebyggelse,
som skulle kunna stalla till besvar vid provtagningen. Sasom
befarades kunde inte provfangaren med den anvanda borrkronan
tranga igenom timret, varfor nya borrpunkter ibland maste sokas
upp i narheten. Dessutom befanns att kulturlagrens sammanlagda
maktighet var stdrre 4n den skarvade provfangarens maximala
verkningsdjup 3,7 m. Kulturlagrens botten mot steril jord upp-
ndddes alltsa inte.



Raseringslager; tegel flis (aven tak),
kalkbruk, smasten.

Smésten i smetig lera.

Mult, smd traflis, godsel. Mer lerblandat i
undre delen, enstaka laderbitar.

Mindre tr&flis och mera lera 4n 3.

Grd lera med tunna linser av kulturlager.

©  Sora®. Som 4.
© Sora®, smasten Som 4 rovsticka.
. Grd infiltrerad lera och traflis, vaxtmult.
© Traflis,
Igéo(?esreijlitar. Grabrunt multigt, alltmer lerigt harat.
Godsel, mult.
Gra lera. kalkbruk, smasten, tegelflis.
Godsel, mult, mindre traflis, enst laderbitar.
Godsel, mult, skofragment.
Gra lera, infiltrerad.
Godsel, mult. o
Gra lera.
Godsel, mult.
Brungrd lera, infiltrerad.
Gra lera, infiltrerad.
90— Sand.
P1 . .
_© Omrérda lager, dieselluktande.
3-6 olika nyanser av lerblandade lager
med gdédsel och mult.
4)
, mussel skal
0,0 .
©  Som(9). hae <> Tra.
-©
Godsel, mult - fast nagot uppblandat
med gra lera.
yk Mult, godsel - lost.
wlt Infiltrerad gr&4 lera, nagot grusigt.
@ Grus, gra lera. ©- !

Gra lera uppblandad med mult och
® Traflis, godsel, mult *1.0- nagot traflis. )
_© Godsel, mult, traflis.

-<8>  Gédsel, mult, ndgot uppblandat med
p2 gré lera.

Multigare an 16.

Godsel, traflis uppblandat med grd lera.

+6.0 — Godsel, mult n&got mindre traflis.
Tunt sandskikt.
Som 19 alltmer uppblandat med gra lera.

Infilterad grd lera, traflis.

Figur 544 b Borrprofiler BH1, 2A i kv S:t Orjan.
Fix +10,0 pd elskdp i tomthérn mot Drothemsgatan.
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BH3

Stopp not sannolikt sten
0,50-0,80 m under markytan

Sand, grus, tegel flis, onrort.
Omrort kulturlager.

Sten i grd sand.

Mérkbrun nuit.

Sten i multigt skikt.

Tra.

Tra.

Godsel, nuit, traflis, néthar, lader
spill, luckert speciellt mot botten.
Smasten, grus.

Tra.
Godsel, mult, traflis, ladersDill.

Mycket traflis, godsel, mult, lucker

Mult, mindre traflis och godsel.

Omrort, tegel fl is.

Brandlager, strinmigt.

Godsel, traflis nagot
uppblandat med gra lera.

Godsel, mult
Tra.

Morkt rédbrun mult
och godsel.

Godsel, traflis,
laderspill.

hinder av tra?

Omroért.

Brandlager,
gra lera.

era, godsel, djurben, traflis.

skikt omvéxlande med

Godsel, mult, gra lera.
Kompakt traflis, bark.

Godsel, mindre traflis, tegelflis.

Mérk mult, smd tra- och barkflis.
Infiltrerad grd lera, traflis.

Som 12.

hinder av tra?

(murverk?) i BH2, 4 och 5
(3 punkter). <D
i P1
Stopp el 1er_ hlnd__er 00
not sannolikt tra o wv
1,70-2,50 m under © GWsei. »uit, trsms. d>
markytan (rustbad © Godsei, trams, d> m
dar?) i BH4A, 5, 5B ® Godsei. trams,
och 6 (5 punkter).
P2
(Q) Godsel, nuit, traflis I S®
uppblandat med gr&
lera.
BH 4A BH 5B
— 9,0-
r9,0 + 7)
-© Cnrorda | f
p1 nrérda lager. pi
at () Omrért, gra lera. >
(4) Gra lera, grus. %-H r®
5)
KD omrert lager o 6)
P2 £g sannolikt O Gra lera. ©-
*B,0- VA-schakt. (?) Godsel, traflis. 00!
O Gra lera, traflis ©-
godsel. -<0
O Mult, traflis.
'0) Gra4 Dottenle
P2 ©
t
hinder av tra?
BH5
*9,0—
P1 -9
(D Gra lera, grus, tegelflis. (BH.L =
-
(D Gra lera. d> -(6)
O Gra lera. >
(2 -(?)
O Godsel, traflis. >
O Som ovan uppblandat med grd lera. (O-
-O
O Moérk mult, smd tra- och barkflis
+ Sodsel J®
©
Figur 544 ¢ Borrprofiler BH3, 4A, 5B och 5 i

kv S:t Orjan.

Fix +10,0 pd el skdp i, tonthérn not Drothemsgatan



BH6

Stopp mot sannoli kt
sten 0,80 m under ceoq
markytan (murverk i
BH7, 7A, 7B och 8
(4 punkter).
Sten mot sannolikt
tr&d 1,70-2,50 m .o
under markytan TP
(rustbaddar?) i
BH8A och 9
(2 punkter).

<BE>
d>/\<6)
&

Oy

(&) Som®.

o Mult, mindre

gl"é\aflléﬁgg?tseeh lera. +6,0—

85

Grus.

Grébrunt omrort.

Gra lera, tegel fl is, djurben, ngt K-jord.
Som 5 nagot lerinblandad.

Stock.

Gra lera, infiltrerad med godsel och traflis.

hinder av tra?

BH8A
pooq

*9,0-
L, 1-®
© Mut, traflis. <£>
XD
© Som 10, men morkare, -O

fortfarande branda ben.

Ag?ﬂ_n_n

Traflis, mult, goddsel,

© A
branda ben (svag A
brandhorisont mot 97?).
pooa
+9,0
P1 =
© Kalkbruk p& gransen mellan oX-
4 och 5 mer lerinblandat. ~©
© Gra lera, traflis. 1© <D
8>
© Traflis kompakt, godsel. ¢
isd
©  Godsel, traflis, bark, l-<®
ndgot grdaktigt ler- +80
blandat.
Figur 544 d Borrprofiler

Fix +10,0 pa

trappa till

Grusigt omrort.

Mult, tegel flis.

Tegel fl is, gra lera.

Grad lera med inslag av kalkbruk.

Som 7, grdare, nagot sandigt mycket
traflis i ovre delen.

Mult, godsel, mindre traflis.

Son 10, men nagot uppblandat med grd lera.

stopp (tra?)

Grus, tegel fl is, omrort.

Bark, godsel,
Mult, porost,

tegel flis i botten.
kalkbruk, tegelflis, omrort (?).

Gra lera, inslag av sten, tegelflis enst
traflis., ndgot grusigt. Kalkbruk p& gransen
mellan 3 och 4 lera, tegelflis, raseringslager.
Som lager 11, tegelflis.

Som lager 11, 1 st fiskfjall.

Som lager 11, tegelflis,
tilltar uppét.

lerinblandning

Godsel, traflis, bark, tegelflis, brunt.

stopp (tra?)

BH6, 8A och 9 i kv Kdpmannen.

hus vid Storgatan.



Kv Alania 12 i Kungsbacka

Beteckningar

e Borrpunkt med upp-
tagning av kultur-
lagerpelare

o Borrpunkt ned hinder
(sten)

+ Fix +10,0 pd

Fix +10,1

Figur 545 a Lagen for provtagningar. Kulturlagrens innehall
enligt figurer 545 b-c.

Lagena for provtagningarna anvisades av Viktor Svedberg fran
Riksantikvarieambetet UV vast. PA tomten hade tidigare gjorts
undersokningar frdn 3 provgropar och ett langt provschakt i
anslutning till en planerad kallare pd tomtens norra del. Det
befanns da att kulturlagrens maktighet inte var storre é&n
0,2-1,0 m, troligen beroende pd att kulturlagrens dvre delar
schaktats av for nu riven bebyggelse. De anvisade borrpunkterna
lag for langt frAn de nu igenfyllda provgroparna for att det
skulle vara mojligt att gora direkta jamforelser.
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BH 3 BH4 BH 5

Brun sand Gul fin sand

+3,00 +3,00-: ) +3,00- Gréatt grus
Gul sand med inslag
av svart lerig K-jord

L Sand med ngt ) ) Gul fin sand
' lera och mylla Svrt lerig _K—Jord
Sapdblandad med tegelflis
grasvart lera I
. Rédbréand sandbl u .
Traflis lera (Golv?) ?O Stenlaggning (Gata)
Mérk lera med Kol
Sagdblar}dalld och tegelflis L
grasvart lera Rikligt med kol +250- L Grébrun (smulig)
+2,50 - +2,50- ' lera med nagot
i mylla
Omvéxlande ljus och
mork lera med nagot
tegelflis och kol
Ljusbrun lera ) Gra lera med
Ljusbrun lera brun utfall ning

x = Spik
BH 8 Blagra lera
Grasvart sand med
BH 6a nagot lera och
T tegelflis

+3,00" Grétt grus +3,00' . BH 2
Grasvart sand-

o/t blandad lera
Gul fin sand

med enstaka

stenar Gré sand med Gratt grus
sotstrimmor
Gul fin sand
+2,50- Grasvart lerig  +2,50- +2,50
K-jord med nagot
traflis och Ljusgra lera .
tegelflis Gra sandblaﬂndad
lera med nagot
tegel och bitar
L av betongror
Svart lera med Lmi . X
nagot traflis och Morkgra lera
|_| tegelflis samt bit V
— av en stock
L L
x = Kritpipa

Figur 545 b Borrprofiler BH3, 4, 5, 6a, 8 och 2.
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BH 9

BH 1b

Barlager, sten
och grus.

Grus, sand, sma-
sten och tegel-
flis (brun).
(Grd) grus och
sand, nagot
tegelflis.
Morkbrun humés
sand med nagot
inslag av tegel
(avsatt).
Morkbrun kompakt
svamartat lager.

+2 GO-

Gra lera.

Mérkbrun (vatten-4~ >
forande?) grov-

sand.

Gra lera.

Brun (vattenfo-
rande?) grovsand.
Gra lera.

Gréatt grus

fin sand

Morkgra lera

BH 7

al’ *
-\ L°

L

Lerblandat grus

Lera, grus och tegel

Sandblandad lera
(omgravd?)

Grasvart lera

Omblandad ljus
och mork lera

Ljusgra lera

x = Stengodsskarva
13-1400-ta!

+2,50

+2,00

BH 10 g

L

Grastorv

Gul fin sand

Mork ler- och
sandblandad
K-jord med
tegel fl is

Ljusare lerig K-jord
med nagot tegelflis
Traflis

Ljusare lerig K-jord

med nagot tegelflis

Omblandad gr&
och svart lera

Grd lera med
svarta flackar

x = Kritpipa

Stopp mot sannolikt sten 1,0 m under markytan (murverk?) i BH6
(1 punkt).

Figur 545 ¢

Borrprofiler BH9, 7, 10a och Ib
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Slottsgarden i Halmstad

Beteckningar

- Borrpunkt med upp-
tagning av kultur-
lagerpelare

------------- Linje, utefter
vilken georadarunder-
sokning skett

+ Fix +0,00

Figur 546 a Lagen for provtagningar. Kul turiagrens innehall
enligt figurer 546 b och c.

Lagena fOr provtagningarna anvisades av Karin Augustsson, 1:e

antikvarie vid Hallands Lansmuseer. Dessférinnan hade omradet

undersokts med georadar for att finna ut lampliga strdckningar
for planerade VA-ledningar inom omradet. Borrpunkterna placera-
des i narheten av de omrdden som befarits av georadarantennen.
D& erbjods sig ju tillfalle att jamfora resultaten frAn geora-
darundersokningen med vad som gick att fa ut av borrprofilerna.

Borrutrustningen vallade tyvarr en del skador pa markytan genom
att bandfotterna gjorde avtryck pd grasmattan och krossade en
del stenplattor pa gangarna.
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BORRHAL 1 BORRHAL 7
OfT,
'
LAGERBESKRIVNING L AGERBESKRIVNING '
©O BRUN SAHOIO HUMUS MEO IHSLAG AV O MATIORO
TEGELFL/S OCH KALKBRUK (/ BOTTEN NAGOT TEGELFUS)
(PArORO MATJORO)
0 O BRUN TAMLIGEN SANOIG HUMUS MEO NAGOT
BRUN SANOIG HUMUS MED KRAFTIGT
INSLAG AV TEGELFL/S OCH HALHBRUH INSLAG AV KALKBRUK
(BYGGNAOSLAGER) ©O BRUN SANDIG HUMUS MEO INSLAG AV TEGELFUS,
KALKBRUK OCH TRAKOL (TAKTEGEL) (OELV/9 OMRORT
© BRUH FLACHIG HUMOS SAHO AV TRAOPOTTER SOM FINNS ! LAGRET)
O GUL GROVMO, GRA LERA OCH HUMOS SAHO MED
© GULBPUH FLACKIG HUMOS SAHO INSLAG AV TRAKOL, BRANO LERA OCH HALKBRUK
(?) BRUN HUMOS SANO MEO INSLAG AV GRA LER-
© BRUNA HORISONTER MEO TUHNA SAHOIGARE FLACKAR, KALKBRUK OCH TEGELFL!S (byGGNAOSLAGER)
HORISONTER MELLAN (VATTENAVSATT ?)
@© GUL GROVMO MEO NAGOT INSLAG AV BRANO LERA,
TUNNA HOR/SONTER AVSATTA
© GULVIT GROVMO ©O GUL GROVMO OCH GRA LERA / TUNNA HORISONTER.
AVEN HUMUSARTAO HORISONTER. ENSTAKA BITAR
BRANO LERA
© BRUN HORISONT
(?) GRA MELLANSANO (GROVMO MEO MM TUNNA
HORISONTER)
KUL TURLAGER /-*
KUL TURLAGER

BORRHAL 3

LAGERBESKRIVNING*

f-5
NAGOT KULTURPAVERKAD 6-7

BORRHAL 6

O MATJIORD

=)

k=l

DME

(=]

KULTURLAGER
FYNO- GLAS

Figur 546 b

BRUN SANDIG HUMUS MEO
VITT KALHBRUK

BRUN POROS SANDIG HUMUS MEO TAMLIGEN
KRAFTIGT INSLAG AV KALKBRUK (TORRT vitt)
OCH TEGELFL/S FYNO FONSTERGLAS

BRUN SANDIG HUMUS MEO
BRUK OCH TEGELFL/S

INSLAG AV TORRT

INSLAG AV KALK-

GRA HUMOS SANO
GRA HUMOS SAND MEO INSLAG AV GRA LER-

FLACKAR, TEGELFL/S OCH TRAKOL
GUL GROVMO MEO INSLAG AV GRA LERFLACKAR

BEIGE GROVMO (fRRN 0,90m OCH MOT LAGER(A)
MARKERADE MM - TUNHA HORISONTER)

MORKBRUN GROVMO (VAXTHORISONT I) NAGOT HUMOS

GUL (/ TOPPEN BRUN) GROVMO MEO MM- TUNNA
HORISONTER

"%

KULTURLAGER

LAGEP6ESHRIVN/NG :
O TEGEL OCH VITT TORRT KALKBRUK, SANO OCH HUMUS

O BRUN SANDIG.HUMUS MED KRAFTIGT INSLAG AV
TEGELFL/S, NAGOT KALKBRUK (ROTTER / LRGRET)

POROST LAGER

©O BRUN SANOIG HUMUS / LAGRET FINNS GULT TEGEL
(FRAGMENT), STEN OCH GULT TEGELFUS (BRUK RA
GULT TEGEL OCH STEN) TEGELHOJO 3 tr'r—
(raseringsl ager)

@© BRUN SANOIG HUMUS MEO INSLAG AV GRAGUL LERA

@© GRAGUL LERA MEO TUNNA AVLAGRINGAR AV BRUN
SANOIG HUMUS (S5TRIMMIGT UTSEENDE T/UKOMSTSATT
OKLART)

© GRAGUL LERA, GUL OCH HUMOS SANO (STRIMHIGT UTSEENDE)

IBIT BRANO LERA * ! INVANDIGT GLASERAD BO KERAMIK
(/500-7AL ) TILLKOMST-SATT OKLART

0 GUL GROVMO (VATTENAVSATT «) / HORISONTER
/ BOTTEN BRAND LERA OCH TEGEL

@ BRUNGRA MELLANSANO/ GROVMO | HORISONTER
(VATTENAVSATT) NAGRA BITAR TEGEL (‘SVALLAT')
/7 OE OVRE B CM

@© GRA GROVMO (HORISONTER)
@© BRUN GROVMO (VAXTHORISONTER)
O GUL GROVMO

1-4

KUL TURPAVERKAOE 7-6

1-6
! LAGER ©

FYNO' KERAMIK LAGER ©

SKIFFERSKARVA SAMT
TEGELSTEN MEO BRUK LAGER O

Borrprofiler 1, 3

6 och 7



Figur 546 c

BORRHAL Z

91

LAGEPBESKRI!VN/NG

O LJUSBRUN MYCKET SAND/G HUMUS MEO INSLAG
AV TEGELALIS OCH KALKBRUK (BRUK PA TEGEI)

HASERINGSLAGER

O MORKBRUN SANO/G HUMUS (AVSATT f)

O BRUN SANDIQ HUMUS MED INSLAG AV TEGELFLIS

FYNO=BEN

©O TEGELFL/S OCH GULVITT TORRT KALKBRUK /

HUMOS SAND

O LIJUSBRUN MYCKET SANDIG HUMUS MED INSLAG
AV GRA LERFLACKAR

©O BRUN MYCKET SAND/G HUMUS MED INSLAG AV
TEGELFUS OCH KALKBRUK. / LAGRET F/NNS
VAATOELAR (AVSATT/rAFORT ?)

O BRUN GROVMO MED INSLAG AV TEGELFL/S, KALK-
BRUK OCH GRA LERFLACKAR

@ MORKBRUN SANDIG HUMUS MED KRAFTIGT

INSLAG AV TEGELFLJ3
O LJUSGUL GROVMO MED NAGOT INSLAG AV BRAND
OCH OBRAND LERA

@ GUL GROVMO AVSATT / HORISONTER

KULTURLAGER 1-O
HAGOT KULTURPAVERKAD

AR AVEH LAGER O

FYNO:1 BEN / LAGER O

BORRHAL 5
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0

OfF+ 000

LAGERBESKRIVNING
MATJORD (ISPIK)

S BRUN SANO/G HUMUS INSLAG AV TEGELFLIS (BiTAR)

OCH KALKBRUK

O BRUN SANDIG HUMUS MED KRAFTIGT INSLAG AV
TEGELB/TAR. KVARS/TTANDE BRUK PA TEGEL BITAR
OCH TORRT VITT KALKBRUK SAMT NAGOT TRAKOL
(RASERINGSLAGER)

O soM O

©O BRUNGRA TAMLIGEN SANDIG HUMUS INSLAG AV
TEGELB/TAR OCH KALKBRUK

O BRUN HUMOS SAND MED GUL GROVMO INSLRG AV
TEGELFL/S OCH HALKBRUR (AVSATT t) FYNO-OEN
O V/T GROVMO OCH HUMOS SAND MED INSLAG AV

TEGELFL/S OCH KALKBRUK (AVSATT?)

@ BRUN TAMLIGEN SANO/G HUMUS MED INSLAG AV

BRAND LERA (SE MARKERING) NAGOT KALKBRUK

O BRUNGUL HUMOS SAND MED SOTFLACKAR, TEGELFLIS

OCH KALKBRUK

O GRA SVAGT HUMOS SAND MEO SOTFLACKAR, NAGOT

TEGELFL/S

GUL GROVMO MED SOTFLACKAR

GRA HUMOS SAND MEO INSLAG AV BRANO LERA (TEGEL)
FYNO BEN, JARN

BRUN HUMOS SANO MED INSLAG AV BRANO LERA,
TEGELFL/S. KALKBRUK OCH TRAKOL

GRA FINMO

SOM © MEN NAGOT MORKARE

GUL GROVMO (OVERSANONING T)

GRA SAND/G LERA MED INSLAG AV TEGEL

BRUN HUMOS SAND MEO INSLAG AV TEGEL OCH
SOTFLACKAR

BRUN KOMPAKT TORR LUKTANDE HUMUS MEO SYNUGA
VAXTDELAR (TORV T) MEO INSLRG AV BRAND LERA
(OVRE DE®) OCH TEGEL (NEDRE DEL) FYND SLAGG

O VIT MELLANSANO

O VIT GROVMO MEO BRUNA HORISONTER

KULTURLAGER I-1B
KULTURPAVERKADE 19
FYNO: BEN LAGER ®
iOEN, JARN LAGER @
SLAGG LAGER @

Borrprofiler 2 och 5



92

Kv Stjarnan i Malm
Beteckningar

Foderror for stod-
palar

Borrpunkt med upp-
tagning av kultur-

lagerpelare
Borrpunkt med hinder
@ide] (sten)
svhngeplKsJi 7 . [ .
Fix +151,5 pa dubb i
Sofiélunch? sockel hos saluhall

vid Landbygatan mitt
emot hotell entré

Fix +151,5

Figur 547 Lé%en for provtagningar. Kulturlagrens innehall
enligt figur 547 b-d.

L&gen for provtagningarna anvisades av Tomas Romberg, Malmd
museum.

Tomten skulle inom kort bebyggas, varvid avsdgs att utfora
huset utan kallare och med palar i foderrér, sa att kultur-
lagren kunde bevaras &t framtiden. Det var darfor onskvart att
provtagningen skulle ske pd stallen, dar palar sedan skulle
slds ner. Som forberedelse till pélningen borrades ner ett
antal foderror.

Det visade sig under provtagningen att marken ndrmast omgivande
rannhus innehdll fyllningsmassor och att marken i Ovrigt inne-
Oll kvarldmningar av murverk m m i stor omfattning. Det inne-
bar att provtagningen pa grund av dessa hinder inte alltid kun-
de ske pa avsedda stallen.



Borrhal:

*3 00m

Figur 547 b

3

Modern
fylining

Sandig
hunus
med ngt
goOdsel

Steri |
sand

Borrprofiler 3, 4 och 5.
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Borrhal:

* 500m

«300m

Figur 547 c

6

Tr
.

Storre
tegel bi tar
(ej storsten)

Gra lerig
omrord
humus
Tamligen
modern

Borrprofiler 6,
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7 och 8.

Gul lera
och sten
Formod!

frdn hus-
konstrukt

Tegel

Morkgréa
fet humus
Fin ljus
sand
Grébrun
humus
Grov ljus
sand
Gréasvart
sandig hu-
mus med
trakol
Grov vit
sand
Grabrun
humus
Grov vit
sand
Strimmad
humus och
sand

EilL»

Fl inta
Fin humos
sand

Smésten
Mork humus
Steril

sand

Smetig
grd humus

Brand lera
Humods sand
mws sSmasten
(Urspr mat-
jord?)

Steril sand



Figur 547 d

10

Gul lera
med bi tar
av tegel
Férmodligen
frdn hus-
konstrukt
Fin vit
sjosand

Brungra Gra lera

sandi g Grasvart

humus gdds lig
humus med
traflis o
org. rester

Strimmor Formod! igen

av humds avfall sgrop

sand och

smésten

Steril

sand

Steril
sand

Borrprofiler 9, 10 och 11.
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Grabrun fet
humus med
tegel bi tar

Smasten
och lera
Lera
Grov ljus
sand
Grabrun
humus med
trakol
Fin ljus
sand
Svartgra
fet kompakt
humus med
gOdsel

Brand lera
grov sand och
tegel flis
Bebyggelse-
horisont
‘Grasvart

fet humus
'Smasten och
kkol partiklar
Grébrun sandig
humus

ASandig humus

Urspr mat-
jord
mSteril sand
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<D L Gui lero

och sfen
Formodl
fran hus*
konstrukt.

mii'Miri" Morkgrfi
fef humus

Fin hus
sond

Grflbrun
humus

Grésvart
sandig hu-
mus med
frakol

Grov vif
sand
Grabrun
humus

Sfri mmad
humus och
sand

a®

Sm8sfen
1| Nitf Mdrk humus

Steril
sand

Figur 547 e BH7, en jamférelse mellan kul turlagerpelaren

i provfangaren och den dokumentation som gjorts



Figur 547 f
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BH10, en jamférelse mellan kul turlagerpelaren
i provfangaren och den dokumentation som gjorts.
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Gul lera
med bitar
av tegel

Formodl.
frédn hus-

Fin vit sjo-
sand

Gré lera
Grésvart
godslig
humus med

traflis o.
org.rester

Formodl.
avfallsgrop
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55 Antikvarisk utvardering

Huvudsyftet med férundersdkningarna i samband med grundlaggning
pa kulturlager ar att pd ett tidigt stadium fa underlag for att
bedéma kulturlagrens innehall och kondition.

Forundersdkningarna utgérs darfor till vasentliga delar av
provtagningar med analys av kulturlagren, kompletterade med
geologiska och andra beddmningar. Da far de beslutsfattande
myndigheterna den information, som gor det mdjligt att ta
stallning till

om kulturlagren efter arkeologisk dokumentation ska tas
bort

el ler
om kulturlagren ska bevaras at framtiden.

Eftersom bevarandefrdgan kan bli aktuell ar det viktigt att de
undersokningar som gors &ar skonsamma for kulturlagren.

De forsok som gjordes ined provfangare enligt figur 523 visade
sig vara lovande. Den analys som gjordes av de upptagna proven
gav god information om kulturlagrens innehall och kondition.

Dessa erfarenheter kunde dock endast knytas till forhallandena
i Uppsala och Sigtuna, dar proven &gt rum. Da&rfér genomférdes
nya forsok med forbattrad provfangare enligt figur 533 och pa
platser med sinsemellan olika fOrutsattningar ned avseende dels
pa kulturlagrens karaktar som vata, varierade eller torra och
dels pd undergrundens beskaffenhet som |6s-fast lera, tnoranle-
ra, silt, sand och mordn med mindre eller storre inslag av
stenar och block.

Det séger sig sjalvt att de karakteristiska forutsattningarna
hos respektive forsoksplatser gor att bedémningarna maste bli
olika. Har gors ett forsok att sammanfatta de inkomna synpunk-
terna.

| omrdden med vata och varierade kulturlager lampar sig prov-
fangarmetoden val, i synnerhet dar materialet i kulturlagren
till overvdgande del &r organiskt. Under nedborrningen glider
dd kulturlagren latt in i provfangaren och utfyller den helt.
Dar det i kulturlagren finns mycket friktionsmaterial sasom
sand och sten, kan emellertid kulturlagrens glidning in i prov-
fangaren forsvaras genom friktion, sd att provfangaren inte
blir helt utfylld. Vata och varierade kulturlager kan ibland fa
betydande maktighet, 3-3,5 m, i extrema fall &nu mera. Det blir
dd nodvandigt att géra tvad provtagningar vid varje borrpunkt,

d v s ta upp en 6vre och en undre kulturlagerpelare, dar skar-
ven anges i redovisningen.

I omrdden med torra kulturlager gar det ocksd bra att anvanda
provfangarmetoden. Om materialet i kulturlagren ar mycket
torrt, kan det dock i enstaka fall intraffa att nagot av kul-
turlagerpelarens nedre delar rasar ur provfangaren vid upp-



dragningen. Torra kulturlager brukar ha jamforelsevis liten

maktighet, varfor det i regel racker ned en provtagning vid
varje borrpunkt.

Hos alla metoder finns det saval nackdelar som fordelar, sa
ocksd har.

Bland nackdelar kan namnas

Borrutrustningen ar tung och monterad pd ett gravmaskins-
aggregat gaende pa larvfotter, vilka ger avtryck pa omta-
liga markytor sdsom grasmattor, plattgangar o d.

Borrutrustningen med underrede har matten breddxlangd (borr-
tornet nedfallt)xhojd (borrtornet uppratt) = 2,4x7,5x7,5 m
som gor att den inte kan anvandas i mycket tranga utrymmen
och passager.

Drivanordningarna, kompressorn for tryckluft, har hdg
ljudniva.

Borrkronan formar inte gd igenom stenblock eller friskt
tra, varfor dar saddana hinder férekommer, en eller flera
nya punkter maste sokas upp i narheten, dar borrning och
upptagning av prov kan ske obehindrat.

Som fordelar kan anges

Provtagning kan ske utan ndmnvérda forstdrande ingrepp i
kulturlagren, och detta under vilken tid som helst pa
aret, aven vintertid, dd marken ar tjalad.

Provtagning kan ske pa fria ytor inom bebyggda tomter, pa
rivningstomter, i parker, pa torg och andra allmanna
platser eftersom metoden inte innebar att marken behdver
gravas upp.

Kulturlagerpelarna (borrproven), som &r lufttatt inne-
slutna i provfangarna, kan transporteras till onskad
plats, dar analys av innehallet kan ske inomhus utan
tidspress och under ideala forhallanden.

Kulturlagerpelarna ger en val sd god bild av lagerfoljden
och lagrens skiftningar och karaktar jAmfort med vad som
kan ses i en maskinschaktad provgrop, dar dokumentation av
profilen maste ske under kanske ogynnsamma klimatforhal-
landen.

Kul turl agerpel aren kan innehdlla fynd av lader, horn, ben,
tra och keramik, av vilka en del kunnat dateras. Det har
ocksd varit mojligt att for undersokning ta ut pollen och
makrofossil. Jordvolymen i kulturlagerpelarena (ca 11
liter per m) har visat sig tillracklig for detta andamal.

Forsoken har som synes gett en del erfarenheter, daliga och
goda, av vilka de sistndmnda tycks ha 6vervagt, sarskilt med
tanke pd huvudsyftet med forsoken. Det har ju i forsta hand
gallt att utféra undersokningarna utan forstdrande ingrepp i
kul turl agren.



Nackdelarna med metoden ska avlagsnas pa foljande satt

Borrutrustningen monteras pa gummi hjulsdrivet underrede,
sd att markytan inte skadas.

For drivande av borren anvdnds kompressor med lagre ljud-
niva.

For borrning genom friskt tr& anskaffas borrkrona med sag-
tander.

For borrning genom stenblock finns &annu ingen fungerande
borrkrona for provtagning. Det ar dock mojligt att genom-
fora upptagning av kulturlagerpelare under stenblock, om
stenblocket forst genomborras enligt metod, beskriven
under avsnitt 62, Grundlaggning for tunga hus, da med
borrkrona visad i figur 623.

Betraffande frAgan, huruvida provtagningsmetoden kan ersatta
eller komplettera provgravningar vid foérundersdkningar i sam-
band med grundlaggning pd kulturlagren kan foljande anforas.

Vid traditionell provgravning inhdmtas kunskapsunderlag for
bedémning av det aktuella omradet. Man far da férutom informa-
tionen om kul turl agrens tjocklek och lagerfoljd ocksd inblick i
bebyggelsens karaktar och datering. Om provgravningen sker for
hand kan ofta en stor mdngd fynd tillvaratas for narmare analys.
Om provgravningen sker for maskin bortgar en del av dessa
fordelar. Under alla omstandigheter blir kulturlagren vid
provgravningsstall et forstérda for all framtid. Om avsikten &r
att bevara kulturlagren omkring provgravningsstallena ar det
viktigt att aterfyliningen av provgroparna sker med lerhaltigt
och darfér tatt jordmaterial, som packas val.

Vid upptagning och undersbékning av kul turlagerpelare (borrprov)
fas kunskaper om kulturlagrens tjocklek och lagringsfoljd. Det
gar ocksd trots kul turlagerpelarnas ringa genomskarningsarea
(110 con ) att darur tillvarata vissa fynd. Kulturlagrens for-
storelse inskranker sig till denna lilla genomskarningsarea for
varje upptaget prov. Ocksd har ar det viktigt att halen i
marken fylls igen med tatt material sasom betong eller lera,
exempelvis typ Bentonit, som &ar en blandning av pulvriserat
lermaterial och vatten.

| de understkningar av omraden med kulturlager, som foregar
stallningstagande om kulturlagrens bevarande, torde provtag-
ningsmetoden som komplement kunna minimera provgravningarna.
Provgravning kan lampligen ske dar det finns lamningar av
byggnadsverk. | Ovrigt kan provgravning ske pd nagot stalle for
att fA fram en referens for de kulturlagerpelare som kan tas
upp i onskat antal pa utvalda stallen.

Provtagningsmetoden torde ocksd med fordel kunna anvandas for
kartering av storre omraden, som av olika skal inte ar atkom-
liga for arkeologiska understkningar. Det finns ju flera medel-
tida platser, dels sadana som numera ar Overgivha och dels
saddana som fortfarande framlever som t&torter, om vilka man
inte sékert kanner samhéllenas tidigare utbredning.



6 GRUNDLAGGNING PA KULTURLAGER

For grundlaggning p& kulturlager, som ska bevaras &t framtiden,
ska foljande tre krav uppfyllas.

Kulturlagren far i princip ej utsattas for ingrepp.
Det innebar att man for nybebyggelse maste avstd fran
vaningar under mark och att grundkonstruktionen och
ledningar ska ta minsta modjliga plats.

Kulturlagren far inte rubbas eller forstoras.
Det innebar att man vid nybebyggelse maste undvika
forandringar i markforhallandena, som kan utgbra men
for kulturlagrens bestandighet med avseende p& den
befintliga grundvattennivan, belastningar pad under-
grunden m m.

Kulturlagren ska i princip bibehéallas sammanhangande.
Det innebar att grundkonstruktionen och ledningsdrag-
ningarna forlaggs s& att de darav ofrdnkomliga ingrep-
pen i kulturlagren kommer med storsta avstand fran
varandra. Husets stomme ska anpassas till detta.

Med beaktande av dessa krav har undersokts mdjligheterna att
grundlagga saval latta som tunga hus.
61 Grundlaggning for latta hus
Grundkonstruktionen forlaggs i sin helhet ovanpa kul turlagren.
S& har i princip gjorts i flera hundra ar, varfor grundlaggnings-
sattet egentligen inte innebar nagot nytt. Lasten frdn huset
fordelas tamligen jamnt pd undergrunden.
Vid 1800-talets slut innan betongen kom till anvandning utfor-
des grundmurarna mestadels av natursten i forband.

© Grundmur av natur-

sten, s k kallmur.

Utbottning av sten.

Rustbadd av timmer-
stockar.
undergrund undergrund

igur 611 Exempel pa grundlaggningssatt vid 1800-talets
slut.

Nar man numera ska bygga ovanpd kulturlagren kan man beroende
pd omstandigheterna valja att utfora grunden med



Platta pa mark.
Kryprumsgrund, inneluftsventil erad.

Platta pa mark

Grundkonstruktionen forstyvas i ytterkanterna och i Ovrigt ef-
ter behov. Platta pd mark anvands mestadels for enplanshus av

liten vikt pa plan mark.

©

0

0

“

©

Figur 612 Grundlaggning ined platta pa
pa kulturlager.

Kulturlager, vars oversta
fyllningsskikt skalats av
efter arkeologisk doku-
mentation.

Plastfolie pa avjamning.

Kapillarbrytande stenlager
innebdrande dg > 2,0 mm.

Draneringsledning.

Hel platta av betong med
kantforstyvning och véar-
meisolering enligt normer.

Markbehandling.

mark for latta hus

| vissa fall tal inte kulturlagren nagon djupare avskalning av
oversta fyllningsskiktet. Eller ocksa kan markytan slutta at

nagot hall. Man nodgas da efter en forsiktig avtagning av even-
tuella matjordslager gora en uppfyllning av marken till betryg-

gande niva.

Kulturlager.
Plastfolie.
Uppfylining.

Kapillarbrytande
stenlager dg > 2,0 mm.

Figur 613 Grundlaggning med platta pd mark pa uppfyllning

ovanpa kulturlager.

Grundkonstruktionen med uppfyllning innebar emellertid en icke
ovasentlig merbelastning pa kulturlagren och darmed ocksa pa



undergrunden. Merbelastningen medfor ojdmna séattningar for huset
om undergrunden ar svag och eftergivlig.

Ledningarna till kommunens servicenat dras under plattan och

gors atkomliga vid anslutning till grenledningar m m invandigt

och vid anslutning mot kommunens serviceledningar utanfor tomten.
Vatten och avlopp
(T) Inspektionsbrunn.
© Avloppsledning.
© Vattenledning.
Fjarrvarme

(T) Inspektionsbrunn

(4) Fjarrvarmeledning i
forekommande fall.

Figur 614 Markledningar for platta pd mark.

Etersom ledningar i mark ofta innebar ofrdnkomliga ingrepp i
kulturlagren ska arkeologiska understkningar med dokumentation
géras dar i princip.

Kryprumsgrund, inneluftsventilerad

Grundkonstruktion utférs i sin helhet av betong och far dd god
styvhet. Den kan darfor anvandas for saval enplans- som tva-
planshus.

© Kulturlager, vars
oversta fyllnings-
skikt skalats av ef
ter arkeologisk do-
kumentation.

© Plastfolie pd av-
jamning.

© Dréanerande gruslage
innebérande
djg > 0,25 mm.

@

Draneringsledning.

© Kryprumsgrund med
tryckférdel ande
platta och forsty-
vande betongvéggar

© Markbehandling.

Figur 615 Grundlaggning med inneluftsventilerad kryprums-
grund for latta hus pa kulturlager.
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Grundkonstruktionen kan anpassa sig till eventuella marklut-
ningar utan att marken behdéver belastas med uppfyliningar.

CD Kulturlager.
© Plastfolie.

0

Dréanerande grus-
lager d|g > 0,25 mm.

© Kryprumsgrund med
tryckfordel ande
platta, som foljer
markens konturer.

Figur 616 Grundlaggning med kryprumsgrund, som foljer
markens konturer.

Kryprummets uppbyggnad med system av uppstyvande betongvaggar
gor huset mindre kansligt for eventuella ojdmna séattningar.
Ledningar for vatten och aviopp m m dras i kryprummet. Anslut-
ningar med ventiler, vattenlas m m gors atkomliga i inspektions-
brunnar och genom luckor i bjalklaget. Aven om kryprummet inte
ar avsett att krypa i bor dock hojden dar vara sa tilltagen att
det i nodfall &ar tillgangligt for insyn t ex for lokalisering
av lackage nagonstans.

Vatten och avlopp

© Inspektionslucka.

© Avloppsledning.

© Vattenledning.

Fjarrvarme

© Inspektionslucka.

© Fjarrvarmeledning
© Cp i forekommande
fall.
Figur 617 Markledningar for kryprumsgrund pa kulturlager.

Son synes inga storre ingrepp i kulturlagren.



62 Grundlaggning for tunga hus

Grundkonstruktionen forlaggs till sin huvuddel ovanpa kultur-
lagren, som dock maste punktvis genombrytas for att fa stod av
barkraftigare jordlager langre ner i undergrunden.

Lasten frAn huset har forr i tiden nedforts med trapalar, som
slogs igenom kulturlagren med hejare. Man var da inte medveten
om kulturlagren och behovet av deras skyddande. Kulturlagren
blev sakerligen rubbade i sin lagerfoljd och pa andra satt ska-
dade vid trapalarnas nedslagning.

(T) Grundmuren av natur-
sten s k kallmur.

© Rustbadd av timmer-
stockar.

@ Trapalar till s k
fast botten (stdd-
palar) < 10 m.

© Trapalar till visst
djup (kohesionspalar)
< 12 m.

ran o d

Figur 621 Exempel pa grundlaggningssatt vid 1800-talets
slut.

Efter sekelskiftet forbattrades palkranarna, sa att det blev
mojligt att sla ner allt langre palar. Under 1940-talet férekom
trapalar av upp till 20 m langd och skarvade trapalar, t ex 10
+ 18 m. Samtidigt 6vergick man alltmer till betongpalar. Hejar-
vikten okade till 3 ton. Detta innebar givetvis o¢kade skador pa
kul tu rl agren.

Efter fornminneslagens tillkomst ansags det darfor i samband
med palning och schaktning for de allt djupare kallarvaningarna
ofrdnkomligt att grdva ut och dokumentera kulturlagren innan de
blev forstorda. Undersokningarna har i atskilliga fall blivit
mycket omfattande och utgravningskostnaderna betydande.

En ny grundférstarkningsinetod har darfor nyligen utvecklats och
provats for tillampning i omrdden med kulturlager, framst med
syfte att bevara kulturlagren for framtiden.
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Metoden gar ut pd att punktera kulturlagren utan att rubba el-
ler Ba annat satt skada dem. Punkteringen sker med foderror,

som pborras genom kulturlagren. | foderrdret nedférs sedan en
stdl pale, som drivs ner genom foderroret och undergrunden. Ef-
ter det att palen natt det 6nskade djupet pa berg eller till-
rackligt béarkraftiga Jordla% r fylls_mellanrummet mellan pélen
och foderrgrets insida med Dbetong. Palen blir pa detta satt in-
gjuten, vilket gor att sdval pale som kulturlager och undergrund
blir skyddade mot klimatisk averkan utifran.

Skede 1  Foderrdr upphéngd i borrutrustningen.
! 2 Nedborrning av foderroret.

3 Foderroret nedborrat i kulturlagren
till ca 0,5 m i undergrunden.

" 4  Péle nedfors i foderroret.

5 Pélen drivs ner genom foderréret och
undergrunden.

6 Pélen har uppnatt 6nskat djup och &r
ingjuten i foderroret.

Figur 622 Grundforstarkning med palar i foderrér for tunga
hus pd kulturlager. Arbetsskeden.



Foderroér genom kulturlagren

Nedborrningen sker i princip enligt den vid slutet av 1960-talet
introducerade och utvecklade Odexmetoden, dar borrstdl med foder-
ror gemensamt drivs ner i marken. Metoden har anvants for olika
andamal, framst for borrning efter vatten.

Vid nedborrningen av foderréret (skede 2) gallde det att inte
skada kulturlagren med den mot borrspetsen framrusande tryck-
luften. Darfor utvecklades borrkronan till ett utférande, dar
huvuddelen av tryckluften riktas uppat mot utrymmet mellan fo-
derroret och borrskaftet i stallet for att spola kring borr-
spetsen.

Borrstal, som stoter
och roterar

Foderrér, son pressas
ner av borrstalet

Excentrisk rymmare

Borrkrona f6r borrning
i 16s eller hard jord,
som kan utbytas till
borrkrona for borrning
i sten o d

Huvudkanal for den dri-
vande tryckluften

Uppatriktade kanaler
for tryckluft

Fortrangning av huvud-
kanalen for tryckluft

Urtag for den luft som
frAn borrkronan sugs
upp med ejektorverkan

Figur 623 Detalj av borrkronan samt tryckluftens véagar
inne i borrkronan.



Stal pale genom foderroret

Palarna nedférs i foderréren och drivs ner till avsett djup,

varvid de beroende pd undergrundsférhallandena och péaférda

Ie%slter tjanstgor som stodpalar, friktionspalar eller kohesions-
ar.

pa

Plastfolie p& avjamnad yta

Dranerande material

Bérande och sidostabiliserande
betongplatta

Foderrdr av stal , utv

diameter < 0,2 m, neddrivs

till 0,5 m under kulturlagrens
underkant

Péle av stdl, neddrivs till
onskat djup. For palar > 13 m
momentstyva skarvar.

Observera att skarvdetaljen ska
vara utformad s& att palen fritt
passerar genom foderrdret.

Mellan pale och foderror fylls
med betong k 300.
(snitt a)

Jorden omsluter pélen

(snitt b)
stod pél ning friktionspalning kohesionspalning
Figur 624 Detalj av en barande péale i foderrér genom kul-

turlager.



Skilet att anvanda stalpalar ar framst att
genomskérningsarea for att minimera de vid

fa minsta mojliga
neddrivningen undan-

trangda massorna, som Gara ar 1/8 av vad standardbetongpalar

undantranger. Paverkan pd kulturlagren genom undergrundens for-
skjutningar (markytans uppjasning) kan da férsummas. Stalpalar-
nas smd dimensioner gor att de ryms i smd foderror, vilket gor

att den forlorade méngden kulturlager blir

bara 1/5 av vad den

skulle vara for foderrér, som ska rymma standardbetongpalar.

Grundiaggning

Grundkonstruktionen ovanpd den grundforstarkta ytan kan lampli-
gen utféras som inneluftsventilerad kryprumsgrund av betong for
att fA god styvhet och fa utrymme for ledningsdragningar utan
ingrepp i kul turlagren. Grundférstarkningen med tillhbrande

grundkonstruktion tillater byggande av hus

(D

(©)
“

i flera vaningar.

Kulturlager, vars Oversta
fyllningsskikt skalats av
efter arkeologisk dokumen-
tation

Plastfolie pd avjamnad yta

Dranerande gruslager

Foderror, som borras ner
genom kulturlagren

Palar av stal, som fors
ned i foderroret och
drivs ned genom den l6sa
undergrunden till o©nskat
djup

. till moréan, berg (stodpa-

®

©

lar)

i sand, grus (friktions-
palar)

i silt, lera (kohesions-
palar)

Kryprumsgrund med sidsta-
biliserad platta och for-
styvande betongvaggar

Markbehandling

Figur 625 Grundlaggning med inneluftsventilerad kryprums-

grund och grundférstarkning

av stodpdlar i foder-

ror for tunga hus pd kulturlager.

Ledningar for vatten och aviopp m m dras i

kryprummet med in-

spektionsmaijlighet och atkomlighet som i kryprumsgrund for

latta hus.
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63 Ledningar i mark

Ledningarna for installationerna i husen ar anslutna till kom-
munens serviceledningar i marken utanfor. Det &r

VA-ledningar (hushdl | svatten, spillvatten, dagvatten)
Fjv-1 edningar (fjarrvarme)
El- och telekablar

Ledningarna for hushallsvatten samt for spillvatten och dag-
vatten ligger vanligtvis i gatan och pd minst frostfritt djup,
de senare dessutom i lutningar for astadkommande av tillrack-
liga fall.

Ledningarna kan ligga nédra varandra i en och samma schaktgrav.
De ar da forlagda sa att det vid behov ska gd att reparera vil-
ken ledning som helst utan att nagon annan ledning behéver rub-
bas ur sitt lage.

Plan av VA-ledningar
i mark

(T) Spill vattenledning,
instick i hus i ce-
mentringsbrunn

© Dagvattenledning, in-
. stick i hus i cement-
). >
ringsbrunn

© Hushallsvattenledning,
instick i hus i T-ror

© Kringfyllning med grus
© Fyllning med schakt-
© ® (1 massor
Typsektion av ledningsgravar. © Kulturlager
Figur 631 Exempel pad VA-ledningars forlaggning i forhal-

lande till kulturlager.

Sasom ledningarna ar forlagda i kulturlagren och kringfyllda
med grus tjanstgor de samtidigt som draneringsledningar. Det
innebar att det sker en uttorkning av de kulturlager, som finns
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i ledningarnas narmaste omgivning, pd sikt ocksd av de kultur-
lager, som finns langre bort. Uttorkningen paskyndas, dar ocksa
aterfyliningsmaterialet i ledningsgravarna utgérs av sand och
grus.

Ledningar for fjarrvarme och kablar for el och tele &r forlagda
grundare i terrangen, dock inte grundare & 0,8-1,0 m under mark-
ytan, detta for att ledningarna inte ska skadas av arbetsmaski-
ner vid olika ingrepp i marken. Ledningarna ligger i gatan och
forgardsmark intill husen.

Plan av el och telekablar Plan av fjarrvarmekulvertar
i mark. i mark.

(T) Fjarrvarmekul vert med
vannerdr och ev varmvat-
tenror, instick i hus i
platsgjuten betongbrunn

© Hushallsvattenledning (ev)

(3) Elkabel

© Telekabel

© Kringfyllning med grus
Typsektion av ledningsgrav. © Kulturlager

Figur 632 Exempel pa fjarrvarmekulvertars och kablars for-
laggning i forhallande till kulturlager.

Den jamforelsevis grunda foérlaggningen i kulturlagren gor att
faran for kulturlagrens uttorkning genom utdranering inte &r sa
Overhdngande i detta fall.

Uttorkningen av kul turlagren, som orsakas av djupt foérlagda led-
ningar i mark, skulle kunna hejdas om ledningarna pad lampliga
stallen forsags med stromningsavskarande fyllning av altad lera
eller av sand + natriumbentonit (t ex Volclay, torrt lerpulver,
som vid tillsattning av vatten kan svalla upp till 15 ganger
sin torra kompaktvolym).



Avloppsledning i grusbadd

0 ©

Strémningsavskarande skikt
(L erpropp) for rorgravar i
lermark och lerhaltiga kul-
turl ager

©  Aterfylining

Snitt A

Figur 633 Stromningsavskéarande skikt kring avloppsledning.

Vattentillforseln till omrdden med kulturlager skulle kunna
sakras och tillgodogoras kulturlagren om alla gardsytor holls
Oppna med grus eller annat vattengenomslappligt ytmaterial.
Takvattnet skulle da kunna gd ut i stupror med utkastare i
stallet for att forsvinna i dagvattensystemet.

Genom tillforseln av vatten pd detta naturliga satt kan grund-
vattennivdn hallas uppe, vilket ar av utomordentligt stor vikt
for kulturlagrens bevarande. For kontroll av grundvattennivan
bor pd lampliga platser finnas inspektionsmdjligheter, besta-
ende av Oppna observationsror, nedfdorda i kulturlagren.

©

(T) tippet observationsrér 0 25 mm
som upptill ar tackt med lost

lock.
r ©  Uppborrat hal, som efter ro-
—© rets montering fylls med sand.
Forbindelse med drénerings-
skiktet.
@ Sand + filter i rodrets mynning.
>-<D © Inspektionslucka.
—®
Figur 634 Ror for observation av grundvattennivan.

Observera att ingrepp i kulturlagren genom ledningsschakt maste
foregas av arkeologisk undersokning.



64 Verkstallda forsék

Forsok med grundlaggning med palning i foderrér i kulturlagren
har utforts pa

kv Leoparden, Uppsala (1) september 1981

kv Kroken, Uppsala (3) april 1982
Uppsala centrum
(D Kv Leoparden
(D Kv Kroken
ungefarlig grans
for svarta jorden
medel tid
nyare tid
pmkring 1650
Figur 640 Situationsplan over Uppsala centrum med platserna

for forsoken inmarkerade.

Kulturlager brukar ha ett hogt varierande innehdll, sdsom vi-
sats under foregdende avsnitt 2 BEGREPPET KULTURLAGER och 5
PROVTAGNING AV KULTURLAGER. Det forekommer alla varianter fran
"vata" lerjordshaltiga kulturlager till "torra" grusiga kultur-
lager. Inom manga omraden finns det lamningar efter kyrkor,
kloster, borgar m m, vilka ha stort byggnadsarkeologiskt varde
genom att de ger mojligheter for ingdende analyser. Om- och
tillbyggnader kan iakttas och dateras genom detaljstudier av
den tillampade murningstekniken, tegelformat, fogar m m.

Forstken med forborrade hél inom foderror avsdg att utréna om
detta arbete kunde utféras i kulturlager utan att skada. Sar-
skilt intressant vore det att studera vad som kunde handa, om
borrningen skedde genom timmerstockar och genom stenblock. |
forsoken ingick darfor forutom sjalva borrningsproceduren ut-
gravning av forsoksomradet med ingdende studier av kulturlagren
narmast kring de nedborrade foderréren.

8-02
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Kv Leoparden, Uppsala

Tidigare har omradet varit foremal for en preliminar geoteknisk
undersotkning och darefter en georadarundersékning enligt vad
som framgar av avsnitt 4 GEORADARUNDERSOKNINGAR. Man visste
darigenom att kulturlagren hade en sammanlagd tjocklek av
2,5-3,0 m och att dari fanns sparsamma lamningar av husgrunder.

For nerborrning av foderréren anvisades till en bdrjan 7 mar-
keringar, som sedermera utokades till 16 markeringar.

Figur 641 Lagen hos de forborrade hélen.

Vid borrningen studerades borrkaxet, varvid material frAn olika
djup kunde identifieras s&som lerjord, grus, tegelskarv, tra-
bitar m m. Det kunde latt ses nar borret gatt igenom kulturla-
gren och uppnéatt den jungfruliga marken (leran) under. Eftersom
borrkaxet spreds at olika hall kunde dock inte goras ndgon nog-
grann analys av kulturlagrens innehdall. For att f& noggrann
kannedom om kulturlagrens innehall maste for analys tas upp
kulturlagerpelare enligt metod som framgar av avsnitt 5 PROV-
TAGNING AV KULTURLAGER. En sddan provtagning kan ske i samband
med arbetet med nerborrningen av foderréren.



Figur 642

a)

b)

Arbetsanordningarna. Kran med grévaggregat och
kompressor.

Foderrér med borranordningarna under inpassning.

Nedborrning av foderrdr. Forberedelseskedet
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a) Borrhastigheten m m regleras.

b) Borrkaxet kommer upp och faller ner i marken
(kan bortforas i ror till container).

Figur 643 Nedborrning av foderrér. Genomférandeskedet



Figur 644

a)

b)

Nar borrningen passerat kulturlagren och kommit
ner i underliggande lera, kommer borrkaxet upp
pd detta satt.

Foderrérets ovansida efter nedborrningen.

Nedborrning av foderror. Slutskedet.
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Figur 645

a)

b)

Foderrorets ovansida técks med skyddshuv.

Genom foderroret slas en stalpale utan att om-
kringliggande kulturlager stors.

Nedborrning av foderroret. Efterarbeten

w If'



Kv Kroken, Uppsala

Med anledning av planerad byggenskap inom omradet var det upp-
gjort om utgrévningar for arkeologiska undersdkningar, som
skulle ske hosten 1982. Som forberedelser hade gjorts arkiv-
studier och provgravningar pa ett antal punkter i kulturlagren.
Dessutom hade utforts geotekniska undersdkningar av undergrun-
den samt georadarundersokningar av kulturlagren, sdsom ar be-
skrivet i avsnitt 4 GEORADARUNDERSOKNINGAR.

For nedborrningen av foderrdr kunde valjas stallen, dar meto-
dens anvandbarhet kunde testas unde extremt svara forhallanden.
For forsoket anvisades darfér markeringspunkter for sju ror
ovanfor ett omrade, dar man konstaterat tjocka murverk. Dess-
utom nedborrades tre foderr6ér i rena kulturlager.

Bangardsgatan

Figur 646 Lagen hos de forborrade halen.

De olika arbetsmomenten for nerborrning av foderrdr i kultur-
lager upptar sammanlagt 0,5-1,0 timmar per borrhal, beroende pa
motstandet hos det jordrnaterial, som genomborras.

Lera och lerhaltiga jordarter ger litet motstand.

Sand och grus ger jamfort med lera ndgot storre motstand.
Tra och mordn ger annu nagot storre motstand.

Stenblock och berg ger annu storre motstand. Om borren
traffar en stenkant, styrs inte borren at sidan utan
skalar av i kanten ett spar motsvarande borren. Smérre
stenar i narheten av markytan kan emellertid rubbas.
Stenar pd storre djup brukar inte rubbas, inte heller
storre stenar i narheten av markytan.

Jarnféremal gor storst motstand.
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Forsoksresul tat

Efter det att foderrbéren borrats ner i marken gallde det att
utréna huruvida metoden varit sa skonsam mot kulturlagren som
man hoppats pad. Darfor foretogs utgravningar av resp omraden
under ledning av Jan Helmer Gustavsson fran riksantikvarieam-
betet.

Utgravning och studier av forsoksresultaten

I kv Leoparden, Uppsala utférdes gravningsarbetet i tre etapper.

Schaktning med traktorgravare 0,4-0,6 m fran foderréren.
Den sa framtagna profilen rensades och dokumenterades.

Schaktning narmare foderréren, forst ytterligare 0,1-0,3 m
narmare med maskin sedan till 2-5 cm fran réren for hand.

Hela profilen gravdes fram till bottenleran samtidigt som

en del av jordvolymen genomsoktes pd daterande fynd. Efter
rensning av ytan dokumenterades profilen.

Framtagning av foderroren. lakttagelser och dokumentation
av kulturlagren och konstruktionerna intill foderréren.

Figur S50 Vy av utgravningsomradet med foderréren P2-P7

blottade.



a) Ovre delen. Smi forskjutningar i stenmaterialet
i Oversta skiktet.

b)  Nedre delen. Allt mindre risk att kulturlagren
rubbas. Kulturlagren sluter tatt intill foder-

roret.

Figur 651 Foderrdr P7 i narbild
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Figur 652

a)

b)

Oovre delen. Kulturlagren sluter tatt intill
foderrdret utan att ha rubbats.

Nedre delen. Kulturlagren &r som synes orubbade
anda ner.

Foderrér P2 i narbild



Figur 653

b)

Nedre delen. Som synes inga forandringar hos
kultu rlagren.

Foderror P3 i néarbild

123
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b) Nedre delen. Observera att foderréret borrats
ratt igenom en trastock utan att denna och om-
kringliggande lager rubbats.

Figur 654 Foderrér P4 i narbild.



Resultaten av foderrérsborrningen redovisades av graviedaren

i en illustrerad rapport.

PROFIL A-A

os * ©

PROFIL C-C

Utgravningsprofil
A-A och C-C

Figur 655 utgravning av

Q0200Q-

rui i

PROFIL

00000606"DUCO

PROFIL 0-D

Utgravningsprofil
B-B och D-D

omradet.
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I kv Kroken, Uppsala, gjordes é&ven traditionell arkeologisk ut-
gravning med blottande av kulturlager fran olika tidsepoker.
Under utgravningsarbetet blottades under hand foderréren.

Avsikten vid nerborrningen av foderréren var att sd manga hal
som mojligt skulle borras i en grundmur som dessférinnan loka-
liserats. Det visade sig emellertid att endast fyra av de sju
roren hade traffat ratt, varav tvad i direkt kontakt med sjalva
murverket. De Ovriga tre roren kom att hamna utanfor muren el-
ler i en helt of6rutsedd skarv i inuren, dar murverk saknades.

Vid studierna av kulturlagren kring foderroren &gnades spe-
ciellt intresse at de losa raseringsmassorna av smarre natur-
stenar, tegel och kalk, som brukar ligga narmast ovanpa och vid
sidan av murverket. Det kunde ju befaras att dessa jamftrelse-
vis losa delar kunde ge daligt anhall vid borrningen och darfor

rubbas.

Figur 656 Vy av utgravningsomradet med de sju foderroren
P1-P7 i och vid muren blottade.
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b) Detalj av foderroret i stenblocket. Som synes har
stenblocket inte ens fatt en spricka pad det sva-
gaste stallet, dar mattet till kanten &ar endast
11 cm.

Figur 657 Foderrér P7 i narbild
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a) Foderroret bland andra foderror i stenmuren.

b) Detalj av foderroret i stenblocken. Som synes
har foderroret traffat en kant av muren och
gjort urtag bland stenblocken. Fo6rskjutningar
av murens Ovre delar kan markas.

Figur 658 Foderrér P1 i narbild



Resultaten av foderrdrsborrningen redovisades av gravledaren
enligt foljande.

A
H J
Plan
Profil A- A Profil B-B
uUtgravningsprofi utgravningsprofi |
Figur 659 Utgravning av omradet, detalj.

9-02
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Utgravningsledarens kommentarer
For kv Leoparden, Uppsala, gavs foljande utlatande.

Etapp | visade inga storningar i de rena kulturlagren. Varken
brott i lagerfoljden eller férandringar i jordstrukturen kunde
konstateras. | de Oversta sandlagren med gatsten hade stenarna
rubbats narmast (upptill 30-40 ¢m ifrAn) forderroren.

Etapp Il dd profilsnittet endast l&g nagra fa centimeter fran
foderroren, visade i stort sett samma forhallanden som vid
etapp I. | de rena kulturlagren kunde inga for&ndringar skon-
jas. Lagerfoliden syntes helt opaverkad av borrningen. Sten-
laggningen i det ytliga sandlagret var dock stérd och en gat-
sten vid ror nr 6 hade kluvits, varvid den ena delen skruvats
med runt och nedat. Forskjutningen var 40 cm och stoppades av
ett mer kompakt lager av kal kstensflis. Genom stenens rotation
runt foderroret forstorades borrhalet fran 15 cm till omkring
30 ¢m i diameter. Liknande tendens men i mindre omfattning kun-
de iakttas vid ror nr 7, dar en kalkstensplatta hade genombor-
rats. Flisor fran stenen hade transporterats 10-15 ¢cm nedat
samt genom rotation kring foderroret vidgat borrhalet nagot.

Etapp 11l innebar att de sista centimetrarna framfoér foderréren
avlagsnades och att en stdrre del av roren frilades. Borrhal nr
4 och nr 6 hade néra botten trangt igenom konstruktionsvirke.
Vid nr 4 var virket mycket pordst och starkt nedbrutet och i
konsistens narmast att likna vid de omgivande kulturlagren.
Ingen speciell paverkan utanfor borrhdlet kunde konstateras.
Vid nr 6 var virket friskt och hart. Har hade borren gatt rakt
igenom utan synbar skada utanfor sjalva borrhalet. Foderroret
satt mycket tatt emot travirket. Vissa pordsa lager hade luck-
rats upp nagot intill réren.

For kv Kroken, Uppsala, kommenterades féljande.

Foderrér P1 var nedborrat i ett stenblock tillhdrande en sen-
tida husgrund. Dé&r kunde ses att det var mojligt for foderroret
att komma igenom grova stenar utan spréackning, i varje fall i
detta fall, da stenen var val férankrad i grundkonstruktionen.

Foderror P2 var nedborrat i ett parti dar muren blivit skarvad.
Stenblocken var har av klenare dimensioner och utgjorde snarast
en Overbryggning mellan murarna med ett halrum emellan. Det ge-
nomborrade stenblocket spracktes i detta fall och forskéts utat-
nedat.

Foderror P3 hade vid nedborrningen traffat kanten av ett sten-
block, varvid foderroret forskots nagot och sedan borrades na-
got snett nedat. Kulturjorden var har for eftergivlig for att
ge tillrackligt anhall under borrningen.

Foderror P4 var nedborrat rakt igenom murens kérna av fyllning
utan att nagra rubbningar kring roret kunde maérkas.



66 Antikvarisk utvardering

De genomforda forsoken har haft till syfte att klargora mojlig-
heterna att bygga ovanpd kulturlagren 1 stadsmiljo med sd skon-
samma grundlaggningsinetoder att Kulturlagren kan™ bevaras at
framtiden.

Mgjligheterna harvidlag sammanhanger med dels kulturlagrens be-
skaffenhet och kondition (jmf avsnitt 2) och dels pd undergrun-
dens egenskaper med avseende pa vattengenomslappllghet m m och
pd grundvattennivan (se avsnitt 3 och 7

Ur arkeologisk synpunkt &r kravet att grundidggningsmetoderna
ska vara skonsamma mot de underliggande kul turlagren.

Kulturlagrens beskaffenhet och bevarandemdj ! igheter, som ar
beskriven i avsnitt 2 aterges har i forkortad form.

Typ 1 "vata kulturlager” med goda bevarlngsforhallanden for
kulturlagren och dess innehall.

Typ 2 "varierade kulturlager" dar bevaringsforhallandena &r
samre ﬁ)a grund av inslag av drénerande och syresét-
tande lager.

Typ 3 "torra kulturlager”, dér nedbrytningen av det orga-

niska materialet i stort sett ar avslutad.

Typ 4 "ruinomraden” vilka innehéaller lamningar av byggnader
med murverk av sten eller tegel. De har undantagits i
denna utredning. Jamfor avsnitt 2.

Kulturlagrens kondition sammanhanger med undergrundens egenska-
per, dad framst formagan att varaktigt behdlla hdg grundvatten-
niva. Ledningar i marken utg6r darvidlag ett hot mot kulturlag-
ren, sarskilt vata och varierade kulturlager, som sannolikt
aven innehaller oforstort organiskt material. Det synes ange-
laget att stor uppmarksamhet agnas detta problem. Motétgarder
kan exempelvis vara att forse ledningar i mark med stromnings-
avskarande skikt vid utsticken fran grundkonstruktionen och vid
behov ocksa vid huvudledningar i gatumark.

For latta hus (1-2 vanlngar) kan grundlaggning i allménhet ske
ovanpd kulturlagren, sd att dessa inte namnvart berors. Jmf av-
snitt 61.

For tyngre hus eller for latta hus med koncentrerade laster kan
rundlaggning ske pd sd satt att lasterna fors ner genom kultur-
agren till barkraftigare jord med palar. Jmf avsnitt 62.

Palnlng med betongpalar av traditionell t)go eller annan grovre
alningsmetod kan da ej tillatas vid grunalag ?nlng pa kultur-
ager. Harvid bedéms skadverkningarna pa fornlamningarna bli
for stora.

Palning med stalpalar i foderror enligt metod, som utprovats
och redovisats, bedéms mdojlig att anvanda under forutsattning
att vissa villkor uppfylls. Se avsnitt 82.






7 BEVARANDEUTSIKTER

Kulturlagren paverkas av
jorden under och i narmaste omgivningen,
bebyggelsen ovanpd och i narmaste grannskapet,

biologiska processer.

71 Paverkan frAn omgivande jord

For kulturlagrens langsiktiga bestdnd ar den omgivande jorden,
sarskilt jordarternas vattengenomslapplighet av manga ganger
avgbrande betydelse. Jordarternas egenskaper ar beskrivna under
avsnitt 3 GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR, dar vattengenomslapplig-
heten behandlas i underavsnitt 34.

| jorden finns grundvatten pd varierande nivaer, som bestams av
nederbdrden, férekommande vattenstromningar och jordarternas
vattengenoms lappiighet.

Nederbord, som kommer ner som regn eller sn6, avdunstar till
storsta delen. Endast 10-15 « tranger ner genom jordlagren och
bildar grundvatten.

/ /7
/ -fel
/77

Av vatten ométtad zon av jorden (D Grundvattenniva

© ©

Av vatten méttad zon av jorden Nederbord

Grundvattenyta (kap illarvattenyta) © Ytvatten, som avrinner
till nagon lagpunkt
© Kapillar stighsjd
© Avdunstning

. (©) Infiltrationsvatten, varav en del kvarstannar i porerna
i jorden eller sugs upp av vaxterna och resten sjunker
till grundvattenytan.

Figur 711 Nederbérdens infiltration i jord.



Regnvattnet kanske inte omedelbart tranger ner i jordlagren

utan stannar till en del pd markytan som ytvatten. Regnvattnet
eller smaltvattnet frAdn sno tranger sedan ner (infiltrerar) i
jordlagren under markytan. Omrdden dar all nederbord infiltre-
ras kallas instromningsomrade. Omrdden dar nederbdrden inte kan
infiltreras utan rinner bort som ytvatten kallas utstromningsom-
rade.

Regnvatten som tranger ner i jorden (infiltrationsvatten) sugs
delvis upp av véaxterna (resorbtionsvatten) och stannar delvis
kvar i porerna mellan kornen i jorden (porvinkelvatten). Reste-
rande vatten som sjunker ner (perkolerar) i jorden, kallas sjunk
vatten. Sjunkvattnet kommer sd smaningom ner till grundvatten-
ytan. Marken Over grundvattenytan kallas ométtad zon beroende
p& att porerna inte ar helt vattenfyllda. Marken under grundvat-
tenytan kallas mattad zon.

Om en grop uppschaktas i marken ned i den méattade zonen blir
gropen fylld med vatten till grundvattennivan. Gropen fylls
snabbt i grovkornig jord som grus och sakta i finkornig jord
som silt. Dit grundvattnet nar i jorden pd grund av kapill &ri-
teten kallas kapillarvattenyta.

() Markyta

(?) Grundvattenyta
(kapillarvatten
yta) i jorden

(D Kapillar stig-

hojd
(N Grundvattenniva
i schaktgropen
Figur 712 Grundvattenférekomst i och kring en uppschaktad

grop.

Kulturlagrens bevarandeutsikter i forhallande till omgivande
jord (undergrund) bedéms efter om det &ar frdga om leriga jord-
arter, skiktade jordarter eller torra jordarter.

Leriga jordarter har férméga att under lang tid behalla det
vatten som tillfors i form av regn eller smaltvatten. Lerjord
ar alltsd konserverande for kul turlagren, sarskilt om kultur-
lagren ocksd innehaller lera. Det behdvs endast ringa vatten-
tillforsel for att lerjorden ska behélla denna sin formaga.
Under gynnsamma betingelser med kontinuerlig tillforsel av vat-
ten brukar organiskt material i kulturlagren vara praktiskt ta-
get ofdrstort.
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(D Kulturlager med ett dvre fyliningslager (skyddsskikt)
© Kohesionsjord (lera) vattennattad

© Friktionsjord, son innehdller grundvatten

© Berg med vattenfyllda sprickor

© Nederboérd

© Ytvatten

© Vatten i kulturlager, son avrinner till lagpunkt

© Grundvattenniva i friktionsjord (hég niva)

@ Kapillarvattenyta

©  Grundvattnets tryckniva

© Vattendrag med lagvattenyta och hogvattenyta

Figur 713 Gynnsamma betingelser for bevarande av organiskt

material i kulturlagren.
Leriga jordarter.

| andra fall kan dock oOvre delen av lerjorden genom landhéjning
ha torkat ur nagot, varvid s k torrskorpelera bildats. Torrskor-
peleran innehdller sprickor, dar vatten som inte kunnat sjunka
undan stannar kvar och bildar ett sarskilt grundvattensystem
(sprickvatten). Under lerlagret kan finnas grovkorniga jordar,
innehallande ett undre grundvattensystem, som héarrér sig fran
nederbérd som fallit pd hogre beldagen mark.



Vatten i det ¢vre och undre grundvattensystemet uppratthaller
ett portryck i hela den vattenmattade lerjorden. Under ogynn-
samma betingelser om marken pa nagot satt stors med avseende pa

grundvattennivan (vattentillforsel och avrinn_in?), kan en del
av det organiska materialet i kulturlagren bli forstort, atmin-
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Kulturlager med ett 6vre fyllningslager (skyddsskikt)
Kohesionsjord (lera) vars ovre torrskorpeski kt med spricko
innehaller ett Gvre grundvattensystem

Kohesionsjord (lera) vattenmattad

Friktionsjord, som innehaller ett nedre grundvattensystem
Berg med vattenfyllda sprickor

Nederbérd

Ytvatten

Sprickvatten, som avrinner till lagpunkt

Grundvattenniva i friktionsjord (lag niva)

Kapi 11 arvattenyta

Grundvattnets tryckniva

Vattendrag med lagvattenyta och hdgvattenyta
Sprickvattenyta
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Figur 714 Ogynnsamma betingelser for bevarande av orga
niskt material i kulturlagren.
Leriga jordarter.



Skiktade jordarter bestar mestadels av lerjord, vari finns mer
eller mindre vattenférande skikt av silt, sand eller nagot an-
nat. Delar av lerjorden kan da ha torkat ur till torrskorpelera
och dd mist en stor del av sin konserverande formaga. Under
gynnsamma betingelser med hég och stabil grundvattenniva kan
det finnas kvar of6rstort organiskt material i kulturlagren.

() Kulturlager med ett 6vre fyl Iningslager (skyddsskikt)

@ Kohesionsjord (lera) vattenméttad

@ Friktionsjord (skikt i kohesionsjorden) med grundvatten
@ Kohesionsjord (lera) vattenméttad

(3) Friktionsjord med grundvatten

(4) Berg med vattenfyllda sprickor

(5) Nederbord

© Yitvatten

(1) Sprickvatten, som avrinner till |&gpunkt

@ Grundvattenniva i friktionsjord (hég niva)
(5) Kapillarvattenyta

(fl) Vattendrag med lagvattenyta och hogvattenyta

Figur 715 Gynnsamma betingelser for bevarande av organiskt
material i kulturlagren.
Skiktade jordarter, som i huvudsak &r mindre vat-
tengenomslappliga.

En forutsattning for kulturlagrens bevarandeutsikter ar att
grundvattennivan ligger sd hogt att vattentillférseln genom de
vattenforande skikten i jorden &ar sakerstalld. | vissa fall kan
overvagas att genom invallning eller andra atgarder héja grund-
vattennivan till betryggande hojd.
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Kulturlager med ett ovre fyllningslager (skyddsskikt)
Kohesionsjord (lera) vars ovre torrskorpeskikt med sprickor
innehaller ett ovre grundvattensystem

Friktionsjord jned varierande vatteninnehall
Kohesionsjord (lera) vattenméttad

Friktionsjord med grundvatten

Berg med vattenfyllda sprickor under grundvattennivan
Nederbord

Ytvatten

Sprickvatten, som avrinner till Iagpunkt
Grundvattennivd i friktionsjord (lag niva)
Kapillarvattenyta

Grundvattnets tryckniva

Vattendrag med lagvattenyta och hogvattenyta
Sprickvattenyta
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Figur 716 Ogynnsamma betingelser fér bevarande av organiskt
material i kulturlagren.
Skiktade jordarter, som i huvudsak &r mindre
vattengenomslappliga.

Torra jordarter bestdr mestadels av sand eller grus men kan
ocksd utgoras av uttorkad lera eller silt. Det organiska mate-
rial, som eventuellt en gang kan ha funnits i kulturlagren tor-
de for lange sedan ha multnat och pressats ihop. Oorganiskt ma-
terial, sasom byggLnadsrester och foremal av natursten, tegel,
keramik o d finns kvar och forstors inte sa lange kulturlagren
far ligga i fred for averkan. Markvattnets nivaer har da inte
langre ndgon betydelse for kvarvarande kulturlagers fortsatta

bestand.
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® Kulturlager med ett 6vre fyllningslager (skyddsskikt)
(2) Kohesionsjord (torrskorpelera)

(D Friktionsjord med varierande vatteninnehall

(4) Berg med vattenfyllda sprickor under grundvattennivan
(5) Nederbord

© Ytvatten

© Sjunkvatten

@® Grundvattenniva i friktionsjord

Figur 717 Betingelser for bevarande av oorganiskt material
i kulturlagren. Torra jordarter.

72 Paverkan fran omgivande bebyggelse

For kulturlagrens bevarande pad lang sikt &r karaktaren hos be-
byggelsen i det ndrmaste grannskapet av mycket stor betydelse.

Till bebyggelsen hor ledningar for vatten och avlopp, fjarrvarme
m m samt kablar for el och tele, som ar anslutna till kommunens
servicenat. Ledningarnas lagen paverkar i sin tur markvattenfor-
hallandena inom stora omraden.

Kulturlagrens bevarandeutsikter i forhallande till omgivande
bebyggelse bedoms efter denna bebyggelses alder och karaktar,
varvid ocksd markforhallandena vags in. Viktiga omstandigheter
i beddmningen &ar exempelvis om kulturlagren under bebyggelsen
omfattar ett stort eller litet sammanhangande omrdde, ofta kal-
lad "svarta jorden" och i vilken grad kulturlagren berérts av
denna bebyggelse och tillhbrande serviceanlaggningar.

Mindre tatorter utanfor de stora kommunikationslederna och ham-
narna har mestadels undgatt den snabba industriella utvecklingen
fran och med 1950-talet och den stora folkomflyttningen fran
landsbygd till st&der som denna forde med sig. Dé&r brukar den
gamla miljon med laga hus och gardar vara i stort sett oforand-
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rad. De flesta husen kan vara utan kallare. Kulturlagren har da

inte berorts i namnvard grad forran vid 1800-talets slut, da

det anlades serviceledningar i gatan for gas, vatten och avlopp.

D& och senare kunde bebyggelsen kompletteras pa nagon eller nagra
punkter med stenhus, vilka med sina ké&llare kunde medféra vasent-
liga ingrepp i kulturiagren. Huruvida kulturlagren kunde ta skada
dérav, sammanhdngde med om marken bestod av dvervéagande lerjord,
skiktade jordarter eller dvervdgande sandjord.

9> -,

Kulturlager med ett dvre fyliningslager (skyddsskikt)
Kohesionsjord (lera) vattenmaéttad
(D Friktionsjord, som innehaller grundvatten
(4) Berg med vattenfyllda sprickor
(5) Nederbord
(6) Ytvatten
(1) vatten i kulturlager, som avrinner till I&gpunkt
Grundvattenniva i friktionsjord (hdg niva)
Kapillarvattenyta
Grundvattnets tryckniva

0z @

Vattendrag med lagvattenyta och hogvattenyta
Hus utan kallare med mattligt grundlaggningsdjup
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© Serviceledningar for dagvatten pa mattliga djup och med
mattliga draneringsférhal landen
Figur 721 Gynnsamma betingelser for bevarande av organiskt

material i kulturjorden i mindre tatort.

Hus i huvudsak utan kallare. Glest med hus, som
har kallare. Serviceledningar pd mattliga djup i
jordarter av Overvégande lera.
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Kulturlager med ett dvre fyllningslager (skyddsskikt)
Kohesionsjord (lera) vars ovre torrskorpeskikt med sprickor
innehaller ett 6vre grundvattensystem

Friktionsjord med varierande vatteninnehall
Kohesionsjord (lera) vattenméattad

Friktionsjord med grundvatten

Berg med vattenfyllda sprickor under grundvattennivan
Nederbord

Ytvatten

Sprickvatten, som avrinner till lagpunkt
Grundvattenniva i friktionsjord (l&g niva)
Kapillarvattenyta

Grundvattnets tryckniva

Vattendrag med lagvattenyta och hogvattenyta

(Q Hus med kallare och stort grundldggningsdjup

© Serviceledningar for dagvatten m m pa stort djup och som
vallar for stor utdrénering (exempelvis vid passerande av
friktionsjord)

© Hus utan kallare, som ar utsatt for sattningsrisker pa
grund av markens uttorkning

Figur 722 Ogynnsamma betingelser fér bevarande av organiskt

material i kulturjorden i mindre tatort.
Hus, delvis utan, delvis med kallare, som kan
ligga djupt under markytan. Serviceledningarna
pa ofta stora djup i skiktade jordarter.

141
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© Kulturlager med ett ovre fyliningslager (skyddsskikt)

© Kohesionsjord (lera) vattenméttad

© Friktionsjord, som innehaller grundvatten

© Berg med vattenfyllda sprickor

© Nederbord

© Ytvatten

© Vvatten i kulturlagren, som avrinner till lagpunkt

© Kapillarvattenyta

@ Grundvattnets tryckniva

@ Vattendrag med lagvattenyta och hogvattenyta

© Hus utan Kallare och mattligt grundlaggningsdjup

© Serviceledningar for dagvatten m m pd maéttliga djup och
med mattliga draneringsforhallanden

© Hus med Kallare och stort grundlaggningsdjup inom omréde,
dar kulturlagren &r pd vag att forstoras pa grund av ut-
drénering av vattnet

© Hus utan kallare och mattligt grundlaggningsdjup inom

omrade, som kraver sarskilda atgarder for kul turiagrens
bevarande

© Serviceledningar for dagvatten m m pd stort djup och som
vallar for stor utdranering, om inga sarskilda atgarder
satts in

Figur 723 Gynnsamma betingelser for bevarande av organiskt
material i kulturlagren i storre tatort.
Vissa omraden med aldre hus ar bevarade intakta
utan ingrepp i kulturlagren. De nya husen &r iso-
lerade darifrAn i mojligaste man. Serviceledningar
pd mattliga djup i jordarter av Gvervagande lera.



143

Q Kulturlager med ett 6vre fyliningslager (skyddsskikt)

(5a) Kohesionsjord (lera) vars ovre torrskorpeskikt med sprickor
innehaller ett 6vre grundvattensystem

@ Kohesionsjord (lera) vattenméttad

(D Friktionsjord, som innehaller ett nedre grundvattensystem

(4) Berg med vattenfyllda sprickor

(D Nederbdrd

© Ytvatten

(1) Sprickvatten, som avrinner till |&gpunkt

(8) Grundvattennivd i friktionsjord (lag niva)

© Kapillarvattenyta

©  Grundvattnets tryckniva

© Vattendrag med lagvattenyta resp hogvattenyta

©  Sprickvattenyta

© Hus med kallare och stort grundiaggningsdjup inom onrade
dar kulturlagrens organiska innehall nog ar forstort

© Serviceledningar for dagvatten m m pd stort djup och som
vallat for stor utdranering av omradet

© Hus med kallare och stort grundlaggningsdjup inom omrade
dar kulturlagrens organiska innehall sakert ar forstort

© Hus utan kéallare och mattligt grundlaggningsdjup inom omrade,
som kraver extrema atgarder for kul turiagrens bevarande.
Huset ar utsatt for sattningsrisker pad grund av markens ut-
torkning.

Figur 724 Ogynnsamma betingelser for bevarande av organiskt

material i kulturlagren i storre tatort. De nya
husen ar insprangda har och dér i den gamla bebyg-
gelsen. Serviceledningarna pa ofta stora djup i
skiktade jordarter.
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Forr i tiden sogs allt regnvatten som inte avdunstade upp av
marken eller flot bort i backar och dar. Annu pa 1930-talet var
gator och gardar kring bebyggelse mestadels belagda med vatten-
genomsléappl igt material, grus eller dar det var stark trafik
gatstenar inbaddade i sand. Av regnvattnet kom da en del ner i
marken och tillgodogjordes av kulturlagren medan resten bortgick
i avloppsbrunnar.

Kulturlager med ett 6vre fyliningslager (skyddsskikt)
Nederbord

Ytvatten frAn tak i stuprér med utkastare

Ytvatten pa mark

Sjunkvatten

Sprickvatten, som avrinner till Iagpunkt

Vattendrag med lagvattenyta och hogvattenyta

0000 00T

Figur 725 Gynnsamma betingelser for bevarande av organiskt
material i kulturlagren. Vattengenomslappliga
belaggningar pd gator och gardsytor.

Sedan blev det allt vanligare att forse gator och gardsytor med
tata asfaltbelaggningar. Av regnvattnet kunde dd sa gott som
ingenting sugas upp av marken. Regnvattnet flot bort via av-
loppsledningar fran tak och genom avloppsbrunnar frdn mark.
Kulturlagren kunde da inte fa mycket av regnvattnet.



(T)  Kulturlager med ett 6vre fyliningslager (skyddsskikt)

© Nederbdrd

(5)  Ytvatten fr&n tak i stuprér till dagvattenledning

(4) Ytvatten pa tat belaggning

© Vatten i dagvattenledning fran gatubrunn eller gardsbrunn
till kommunens serviceledning

©  Eventuellt sprickvatten, som avrinner till lagpunkt

©  Vattendrag med lagvattenyta och hogvattenyta

Figur 726 Ogynnsamma betingelser for bevarande av organiskt
material i kulturlagren. Ej vattengenomslappliga
belaggningar pad gator och gardsytor.

Som synes har den allt intensivare bebyggelsen under de senaste
artiondena med fordjupade grundlaggningar och ledningsdragning-
ar samt inte minst de tata belaggningarna pd gator och gardsy-
tor fors&dmrat bevarandeutsikterna for kulturlagren. Grundvat-
tennivan sanks, vilket orsakar en sd smaningom skeende utdrane-
ring av kulturlagren. Nytt vatten forhindras komma ner och er-
satta det bortgaende vattnet.

10-02
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73 Biologisk paverkan

Vid schaktning i mark for hus med ledningar blottas kulturlag-
ren for paverkan av luft (syre) m m. Den naturliga nedbrytnings-
processen for de organiska materialen i kulturlagren kan da
tankas fa ett annorlunda forlopp.

For att fa okad kannedom om dessa ting har institutionen for
virkeslara i statens lantbruksuniversitet konsulterats. FOrso-
ken gallande den biologiska processen i gammalt tra leds av do-
centen vid institutionen Tomas Nilsson. Prov pd gammalt tra har
tagits bl a i kv Domen, Leoparden och Toven i Uppsala. Eftersom
nedbrytningsprocessen maste studeras i langre tidsperspektiv ar
fors6ken annu inte avslutade for slutlig utvardering.

De hittills gjorda iakttagelserna kan emellertid sammanfattas
enligt féljande.

Alla undersokta (mikroskoperade) prover var kraftigt nedbrutna
av bakterier. Denna nedbrytning har med stor sakerhet &gt rum i
kulturlagret och har troligen pagatt under mycket lang tid. For-
sok gjordes vid utgravningarna att isolera vednedbrytande bak-
terier ur materialet. Inga sadana bakterier kunde dock isoleras.
Detta tyder pd att nedbrytningen avstannat. En viss reservation
maste dock goras for eventuella brister i analystekniken.

Angrepp av typiska rotsvampar (brun- och vitréta) saknades helt
eller forekom endast mycket sparsamt. Detta kan mdjligen tyda
pd att travirket relativt snabbt begravts i kulturlagren. En
mer ingdende undersokning fordras dock for att klarlagga detta.

Under den tid proverna har legat exponerade fOr analys har ingen
namnvard O6kning skett vare sig av svampar eller bakterier. Flera
prover lag exponerade pd marken vid Ultuna anda till hosten 1982
utan att nagra namnvarda rotangrepp intraffade. De svampar som
isolerats ar huvudsakligen av typ blanads- och mdgelsvampar,
vilka saknar storre betydelse for nedbrytningen. Dessutom obser-
verades vid nagra tillfallen en Coprinus-art (blacksvamp). Co-
prinus vaxer garna pa kraftigt angripet virke.

Bakterienedbrytningen av travirket i kulturlagren har i mycket
hég grad utarmat virket pa de vedkomponenter, cellulosa och he-
micellulosa, som normalt utgdr néringen for rotsvamparna. Dess
nuvarande sammansattning gor alltsd att det ar ganska tjanligt
som substrat. Detta fOrklarar franvaron av angrepp av egentliga
rétsvampar vid exponering av det framtagna travirket.



8 FORUTSATTNINGAR FOR KULTURLAGERS BEVARANDE

81 Lagstiftning
Tidigare hantering

Kulturlagren ar sedan slutet av 1800-talet betraktade som fast

fornlamning och omfattas av de bestammelser, som anges i forn-
minneslagen, i det foljande bendmnd FML.

Att bygga hus pd kulturlager beror fornlamningen direkt eller
indirekt. For ingrepp i kulturlagren eller byggande pa dem
kravs darfor tillstdnd enligt FML.

Myndigheternas bevakning av FMLs efterlevnad har tidigare varit
samre for kulturlagren an for fornl dmningar synliga ovan mark.
Detta berodde inte bara p& bristande kunskaper om kulturlagrens
forekomst och utbredning utan ocksd pa bristande insikter om
kulturlagrens vetenskapliga betydelse.

S& har exempelvis de kanda byggnaderna och ruinerna av kloster,
kyrkor och borgar sedan lange genomgatt systematiska undersok-

ningar. Kulturlagren har inte varit foremal for motsvarande in-
tresse. Situationen i detta avseende var dock inte enhetlig in-
om landet. | flera stader, bl a i Lund, har alltsedan sekelskif-
tet skett undersokningar av kulturlagren med hogt stallda veten-
skapliga krav.

Syftet med arkeologiska undersokningar

Undersokningarnas syfte och ambitionsnivd kan variera beroende
pd tidigare kunskaper om bebyggelseutvecklingen och andra urba-
ni seringsprocesser inom en ort. Det kan exempelvis vara sarskilt
viktigt att utreda stadsplanens forandringar under olika tids-
skeden, bebyggelsens art och utbredning, ett specifikt hantverks
utveckling under medeltiden, den allmanna befolkningsutvecklingen
etc. Bedomningsunderlaget harvidlag utgors av saval arkeologiska
som historiska data, som kan framtas pa olika satt.

| sanband med planeringen av ett arbetsforetag, som beror fast

fornlamning lamnas in ansotkan till lansstyrelsen, som efter ut-
redning provar om fornlamning ska forandras eller avlagsnas el-
ler om atgarder ska vidtas i syfte att bevara fornlamningen. Om
fornlamningen utgor ett hinder, som inte star i rimligt forhal-
lande till dess betydelse brukar lansstyrelsen ge tillstand till
att den far forandras. Med lansstyrelsens tillstand foljer wvill-
kor. Dessa kan bestd i krav pd sarskilda undersékningar av forn-
lamning som ska avlagsnas eller pad sarskilda atgarder for forn-
lamning som ska bevaras.

Riksantikvarieambetet rekommenderar i sina anvisningar till FML
att beslut om atgarder gallande en fornlamning ska ange under-
sbkningens omfattning med kostnader samt undersotkningens veten-
skapliga ambitionsniva. Beslutet grundar sig pd beddmningar av
fornlamningens betydelse som historiskt kallmaterial, for att

belysa bebyggelseutvecklingen m m. TillstAndet som lansstyrel-



sen lamnat maste tas i ansprak inom viss angiven tid for att
galla. Villkoren i tillstAndet maste ocksd uppfyllas inom an-
given tid.

Kostnader for undersdkningar

Kostnaderna for en undersokning eller en atgard for att bevara
en fornlamning ska enligt huvudregeln i FML § 9 béras av det
arbetsféretag som berdr fornlamningen. Dessa kostnader kan bli
betydande.

S& lange schaktning for nybyggnad tog lang tid genom att den
skedde for hand eller med sma gravskopor var det tamligen latt
att forena schaktningen ned antikvarisk kontroll och arkeologi-
ska undersokningar. Kostnaderna for understkningarna blev da
forhallandevis sma.

Sedan stora gravmaskiner allméant kommit i bruk i byggnadspro-
duktionen och schaktningsarbetet darfor forlopte snabbt, blev
det noédvandigt att genomfdra arkeologiska understkningar innan
det egentliga schaktningsarbetet kunde starta. Detta innebar

Okade kostnader”

Det har frdn manga hall havdats att kostnaderna for arkeologiska
undersokningar av kulturlager kan bli sd higa att de blir alltfor
betungande for byggherren eller ytterst hyresgasterna. Darfér
har regeringen tillsatt en utredning med uppgift att skyndsamt
titta pa hithorande fragor.

Samrdd och planering

For att forbattra kunskapsunderlaget och darmed bevakningen av
stadernas kulturlager pabdrjade riksantikvarieambetet under
1970-talet en kartlaggning som sedan forts vidare genom forsk-
ningsprojektet Medeltidsstaden. Arbetet har resulterat i en
rapport for varje enskild stad. | rapporten redovisas tillgang-
lig kunskap om ursprunglig topografi, arkeologiska observatio-
ner, bevarade medeltida byggnader och sentida utschaktning. Med
utgangspunkt fran stadsrapporterna fors kulturlagren nu ocksa
in i riksantikvariedmbetets fornlamningsregister. Déremot &r de
inte redovisade pd Ekonomiska kartan (skala 1:10000).

Genom att kulturlagren inte redovisas pa Ekonomiska kartan har
fastighetsagare, planerare och exploatdrer haft samre moijlig-
heter att informera sig om forekomsten av dem &n av andra forn-
lamningar. Bestammelsen i FML § 8 om skyldighet att i forvéag
inhdmta uppgifter huruvida fornlamningar kan berdras av ett
foretag har darfor sarskilt stor betydelse, nar det galler kul-
turlagren liksom bestdmmelsen i samma paragraf om att ett arbe-
te omedelbart ska avbrytas om man patraffar en tidigare okand
fornlamning.

Ett av syftena med dessa bestammelser &r just att forhindra att
bristen pad information leder till understkning och borttagande
av fornlamningar som med en mer insiktsfull planering kan beva-
ras. Ett annat syfte ar att foretaget ska fa& mojlighet att be-
déma konsekvenserna av en eventuell undersokning och annan at-



gérd. Ansvaret for utredningen huruvida fornl @mningar berérs
avilar enligt FML arbetsforetaget. Det ligger alltsa i eget
intresse for den byggherre som har hand om arbetsforetaget att
i god tid ta reda pa forhallandena. Drojsmal kan medfora for-
seningar och arbetsstil lestand och darmed kostnadsfordyringar.

Visserligen har sdsom namnts riksantikvarieambetet med karta
informerat berérda kommuner om férekomst av medeltida kultur-
lager. En viktig frAdga ar dock hur informationen gar vidare sa
att kommunerans organ och de enskilda fastighetsagarna far upp-
lysning om konsekvenserna av kulturlagrens lagskydd. Kommunfor-
bundet har bl a foreslagit att noteringar ska goéras i fastig-
hetsregistret.

| detta sammanhang synes det dnskvart att kommunerna i sin pla-
nering utreder forutsattningarna inte bara for bevarandet av
befintlig bebyggelse utan ocksd for bevarandet av kulturlagren.



82 Forslag till anvisningar

| det foregdende har redovisats olika forsok med metoder for
forundersdkningar och genomforande av grundlaggning for nya hus
pd mark med kulturlager, varvid malsattningen hela tiden varit
att bevara kulturlagren at framtiden.

For att lansstyrelsen ska ha mdjlighet att ta stallning nar ett
arbetsforetag beror kulturlager maste det finnas tillgang till
en noggrann redovisning av de aktuella foérhallandena. Foérunder-
sokningen ar da mycket viktig.

Forundersokning

For forundersdkningarna galler i princip det som anges under
avsnitt 23 Arkeologens arbete. Dessutom bér foljande gélla.

Geoteknisk undersdkning bor géras av undergrunden, varmed avses
jordlagerféljden och markens barighet, sattningsbenagenhet och
vattengenomslapplighet samt grundvattennivan i friktionsjord
och grundvattentryck i kohesionsjord. | samband med den geotek-
niska understkningen boér tas upp erforderligt antal kulturla-
gerprov i ostérd lagerfoljd inom lufttata provfangare. Kultur-
lagerproven (kulturlagerpelarna) bor ha en diameter av minst
115 mm och omfatta helt eller i delar kulturlagrens sammanlagda
tjocklek. For den geotekniska undersdkningen jamte upptagningen
av kul turlagerproven ska tillstdnd inhamtas fran lansstyrelsen.
Antal kulturlagerprov med provtagningspunkter bestams efter be-
démning fran fall till fall av lansantikvarien eller av denne
utsedd institution, som sedan ocksd ska analysera proven.

Sedan férundersokningsresultaten redovisats och bedémts ar det
aktuellt att for nybyggnader uppratta forslag till grundlagg-
ning och for saval ny- som ombyggnader samt forslag till led-
ningsdragningar i mark.

Grundlaggning av latta hus

Grundlaggningen innebar att husen laggs ovanpd kulturlagren,
som jamte undergrunden forutsatts kunna tala darav paforda be-
lastningar (flytande grundlaggning).

De Oversta lagren av losa och fasta fyllningsmassor avldgsnas
under arkeologisk dokumentation for avjamning till ett djup un-
der markytan, som bedéms mdjligt efter analys av proven (kul-
turlagerpelarna) . Detta djup sammanh&nger med kul turlagrens in-
nehall och tjocklek nen far i princip inte overstiga 0,5 m. Pa
avjanningen pafors ett plastfolieskikt och ett minst 0,1 m skikt
av dranerande material. Darpa gjuts grundkonstruktionen, som
med tillhbrande ledningar under mark, ska godkdnnas av Lanssty-
relsen.

Grundkonstruktionen kan vara av typ platta pd mark eller typ
inneluftsventilerad kryprumsgrund.
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Platta pa mark innebar under plattan ledningsschakter, som vid
utgravning maste dokumenteras. For att nedbringa risk for mogel -
bildning o d férlaggs vérmeisoleringen under plattan.

Inneluftsventilerad kryprunsgrund, som rekommenderas i forsta
hand, utférs enligt nedanstdende figur.

3

Kulturlager.

Avskalning av odversta fyllningsskiktet, dock hégst 0,5 m,
avjamning och palaggning av plastfolie.

Dréneringsskikt 0,1 m ©g > 0,25) ansluts till draneringsror.

Grundkonstruktion av betong med forstyvande vertikala de-
lar for utjamnande av marksattningarna.

Bottenplatta av betong f6r sidostabil isering.

Pafylining av mark for fall utat. Markytan ska vara av
vattengenomsl appl igt material.

Inneluftsventilerat kryprum i vilket avloppsledningarna
och varmeledningarna forlaggs.

Tilluft frdn springor i golvsocklar och sparksocklar genom
golvbjalkl aget.

Franluft i kanal till det fria.
Varmeisolering mot sockel runt om och 1,0 m inat.

Oisolerat bjalklag med luckor for kontroll av rdrskarvar,
ventiler och grundvattennivan i kulturlagren.

200 0 0 00 00 O

Figur 821 Grundlaggning av latt hus. Principsektion.



Grundlaggning av tunga hus

Grundlaggningen avser grundforstarkning och innebar att husen
stalls ovanpa kulturlagren pa palar som drivits ner till berg
eller till onskat djup i fastare jordlager och att neddrivning-
en skett i forborrade hal genom Kulturlagren (stédd grundlagg-

ning) .

Palningen sker efter palplan och pd sadant satt att stora sam-
manhangande partier av_Kkulturlagren kan bevaras och att stOrsta
mojliga arbetsyta ges at framtidens arkeologer. Denna agbetsyta
med” sammanhangande Kkulturlager far inte understiga 50 nr, var-
vid minsta avstand mellan palraderna i den korta riktningen ska
vara 5 m. | palraderna far avstandet mellan palarna inte under-

stiga 0,8 m.

lamplig palplacering

acceptabel palplacering vid dilatationsfogar
och lastkoncentrationer

olamplig pélplacering vid lastkoncentrationer,
kan 1 vissa fall godtas, om det foreskrivs okad

0 o o provtagning av kulturlager eller utgrdavning med
1 min 0,8 m arkeologisk dokumentation
Figur 822 Palplan i_‘princip med angivande av matt enligt
forslag till bestdmmelser.



For undvikande av skador pd kulturlagren bor grundforstarknings-
arbetet ined palning i forborrade hal ske pd foljande satt.

Forborrning av halen goérs inom foderror, vars yttre diameter
inte far oOverstiga 200 mm. Foderréren drivs ner i marken till
minst 0,5 m under kulturlagrens underkant. Neddrivningen sker
med hjalp av en borranordning, dar borrkronan &r sa konstruerad
att kulturlagren runt omkring foderréren forblir oskadade. Borr-
anordningen ska innan anvandningen vara godkdnd av riksantikva-
riedmbetet. Foderrbrens Ovre mynning tacks efter neddrivningen
o6ver med skyddande lock.

Palarna maste for att rymmas i foderréren ha liten area och
darfor vara utforda av stal. De fors rakt ned genom foderréren
och drivs ner i undergrunden till o©nskat djup. Genom den lilla
arean hos palarna undviks de uppjasningar mot markytan och kul-
turlagren, som annars brukar ske dd jorden trangs undan.

Palningen sker med forsiktighet. Det ar darfor viktigt att ned-
drivningen av foderrdren och sjalva palningen samordnas pd sa-
dant satt i planeringen och genomfdrandet att inte de i marken
nedférda foderréren rubbas eller pd annat satt skadas av palar-
na (utskjutande delar) eller palningsutrustningen. Efter varje
pales neddrivning fylls utrymmet mellan pale och foderrors in-
sida med lattflytande betong av kvalitet K 300.

Fore foderrérens neddrivning i marken tas kulturlagerprov upp
till det antal och lagen, som bestdmts vid antikvariska beddm-
ningar efter férundersékningen. | princip géaller dock att kul-
turlagerprov tas upp i vart 10:e foderrorshal och tatare i sar-
skilda fall, t ex vid palning inom onraden, som innehaller forn-
lamningar av sarskilt intresse. Vid lokala nedschaktningar for
hissgropar m m kan det erfordras konventionella arkeologiska
undersodkningar.

For den grundkonstruktion som ska vila pd de stodjande palarna,
utfors detaljerna pd i princip samma satt som galler vid grund-
laggning av latta hus. Sd avlagsnas de Oversta lagren av l6sa
och fasta fyllningsmassor efter arkeologisk dokumentation for
avjamning pa ett djup under markytan, som bedoms efter analys
av proven (kulturlagerpelarna). Pa den avjamnade ytan pafors
plastfolie och darpa ett minst 0,1 m skikt av dréanerande mate-
rial. P4 detta gjuts grundkonstruktionen, utformad som inne-
luftsventilerad kryprumsgrund. | kryprummet laggs ledningar for
varme, vatten och avlopp.

Grundforstarkningen samt grundkonstruktionen med tillh6rande
anlaggningar i mark ska godkdnnas av lansstyrelsen.

Utférande av anlaggningar i mark.

All schaktning i kulturlager for ledningar i mark, hissgropar m
m ska foregds av arkeologisk dokumentation. Traditionell arkeo-

logisk undersdkning kan i sddana fall erfordras. Anlaggningar i
mark ska godkannas av lansstyrelsen.

11-02
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Kulturlager.

Avskalning av oversta fyllningsskiktet, dock hodgst 0,5 m,
avjamning och palaggning av plastfolie.

Dranerande skikt 0,1 m (d”™ > 0,25) ansluts till draneringsror.
Grundkonstruktion av betong med forstyvande vertikala de-

lar for utjamnande av pallasterna.

Bottenplatta av betong for sidostabilisering.

Pafyllning av mark for fall utat. Markytan ska vara av
vattengenomslappligt material.

Inneluftsventilerat kryprum i vilket avloppsledningarna
och varmeledningarna forlaggs.

Tilluft fr&n trapphus genom smd 6ppningar i golvbjalklag.
Franluft i kanal till det fria.
Varmeisolering mot sockel runt om och 1,0 m inat.

Oisolerat bjalklag med luckor for kontroll av rorskarvar,
ventiler och grundvattennivan i kul turlagren.

Palar med placering enligt plan.

Figur 823 Grundlaggning av tungt hus. Principsektion.



83 Redovisning fér myndigheter

Kommunerna och fastié;hetségarna kan sasom framgar av det fore-
géende numera f& god kannedom om de kul turi ager, som finns i
marken och som skyddas av FML. Den exploatdr, som avser att
bygga eller utféra andra anlédggningar som kan berdra kultur-
lagren, ska snarast soka kontakt med ldnsantikvarien for rad-
fragning. Lé&nsantikvarien ar ndmligen handldggande och fére-
dragande i lansstyrelsen i &renden som bertr FML.

Lénsstyrelsen &ar regional myndighet for den statliga_kultur-
minnesvarden och har i denna egenskap féljande uppgifter.

Bevaka kulturminnesvardens intresse inom den regionala
samhéllsplaneringen.

Lamna rad till kommuner i bl a planfrdgor och andra fra-
gor, som berdr kulturmiljon.

Handl&gga och besluta i &renden enligt fornminneslagen,
byggnadsminneslagen och begravningskungorelsen.

Ansvara for att behoriga vérdarbeten kommer till stdnd och
att planera vardarbeten, som kan utforas som beredskaps-
arbeten.

Lansstyrelsen maste ha ett fullgott beslutsunderlag i varje aren-
de dar nybebyggelse kan komma i konflikt med FML. Beslutsunder-
laget ar utvarderingar av gjorda tekniska-antikvariska undersok-
ningar och utredningar, sasom

Arkivstudier rorande aldre kartmaterial, dokument m m samt
handlingar rérande tidigare utforda arkeologiska och geo-
tekniska undersdkningar, grundvattenutredningar m m.

Arkeologisk utredning med prospektering géllande kultur-
lagrens omfattning, innehall och Tagerfoljd m m.

Geotekniska undersdkningar géllande undergrunden under
kulturlagren med ndrmaste omgivning, omfattande jordlager-
foljden och de olika jordarternas egenskaper med avseende
pd barighet, sattningsbenagenhet, vattengenomslapplighet
m m samt markvattenforhallandena.

De geotekniska och arkeologiska undersokningarna bor Iampligen
samordnas och utmynna i forslag till grundléggning, mark- och
markvattenbehandling m m. Som en f6ljd dérav gors bedémning av
kulturlagrens innehall och bevarandeutsikter. Det géaller for

lansstyrelsen att ta stallning till borttagande eller bevaran-
de.

Kulturlager, som innehaller rester av murar m m frdn kyrkor,
kloster eller andra byggnader av historisk betydelse underkas-
tas sarskilda Overvéganden och berdrs inte i detta sammanhang.
Jmf avsnitt 66.

Kulturlager i Ovrigt, dvs den Gvervagande delen maste goras
till foremal for beddmningar med beslut, som leder till bort-
tagande eller bevarande.



For borttagande av kulturlagren hanteras &drendet pd tidigare
praktiserade satt, innebdrande utgrdvningar med dokumentation
av kulturlagrens innehall.

For bevarande av kulturlagren gor byggherren preliminéra redo-
visningar av de tankta byggnaderna och andra anlai;gmngar [
mark och lamnar dessa redovisningar i god tid till lansstyrel-
sen for bedomningar av lansantikvarien i bevarandefragan.

Redovisningarna ska utom orienterande ritningar (ex figur 831)
omfatta

Utlatande fran geoteknisk undersokning.

Utlatandet ska ange borrpunkter med angivande av la-
gen och marknivaer samt resultaten fran sonderingar,
tryckprovningar, grundvattennivder m m redovisade.

Utlatande fran arkeologisk utredning.

Utlatandet ska ange markeringspunkter for upptagning
av kul turlagerpel are och visa resultat fran analys av
kulturlagrens lagerfoljd, innehdll och andra fakta.

Preliminédra grundlaggningsritningar (ex figur 832).
Ritningarna ska betraffande grundlaggning visa

for latta hus matt och detaljer pd avskalningar
resp pafyllningar pd markytan, forvantade mark-
sattningar samt de forstyvningar i stommen som
maste goras for att utjamna dessa sattningar.

for tunga hus och hus med koncentrerade laster
matt och detaljer pd avskalningar resp pafyll-
ningar pa markytan, palplaceringar med principer
for palarnas Iag%en utforanden och skyddsanord-
ningar samt de forstyvningar i stommen, som &r
erfordetha for att astadkomma de arbetsytor
mellan palraderna, som krévs ur antikvariska
synpunkter. Dessutom ska anges de stallen dar i
samband med palningsarbetena upptagning av kul -
turlagerpelare ska ske for arkeologisk analys.

Prelimindra markledningsritningar (ex figur 833).

Ritningarna ska betraffande ledningar i mark visa
ledningar for vatten, avlopp, vdrme och i speciella
fall kablar for el och tele

for goda markvattenforhallanden de atgarder, som
erfordras for att ta emot regn- och smaltvatten
och motverka for snabb avrinning samt dessutom

anordningar for kontroll av grundvattennivan.

for ojamna och daliga narkvattenforhallanden
liknande atgarder som ovan samt dessutom de
kringvallningar med kontrollanordningar, som
behovs for att hélla grundvattenytan pd betryg-
gande niva.



Ritningarna ska darutbver visa detaljer av anslut-
ningar till kommunens serviceledningar vid husliv och
vid huvudledning med nivaer och eventuella strémnings
avskdrande anordningar angivna. Huvudledningarna i
gatumark ska underkastas samma redovisningsregler.

Prelimindra ritningar for schaktning i mark (ex figur 834)
Ritningarna ska betraffande schaktning visa

for planschakt hojdnivan hos schaktbotten och
omgivande mark

for ledningsschakt héjdnivan hos schaktbotten
med lutningarna markerade

for lokala schakt for hissgropar o d hojdnivan
hos schaktbotten och nivaer for vattentat betong

Anvisningar for framtida atgarder ska ges servitutform och
innehalla

kontrol l&tgarder under husets livstid

forslag till metoder for rivning av huset och i sam-
band med detta skyddande av kulturlagren

antikvariska konsekvenser for eventuell darpd foljan-
de nybebyggelse.

For varje arende som berdr kulturlagren ska ritningar och andra
handlingar utféras i nddigt antal exemplar varav minst 1 ex av
vardera ska insandas till

uppdragsgivaren - fastighetsagaren
lansstyrelsen

den institution, som samordnat den tekniska-antikvariska
utredningen, t ex riksantikvarieambetets UV eller annan
undersdkande institution.

Efter det att lansstyrelsens beslut i arendet erhallits gors
upp definitiva ritningar och andra handlingar for byggnadsnamn-
dens handlaggning i vanlig ordning. Vid eventuella avvikelser i
detaljer fran de handlingar, som ligger som underlag for lans-
styrelsens beslut, ska lansstyrelsens godkénnande inhamtas.

Innan nagon atgard som berdr kulturlagren startar ska anmaélan
inlamnas till lansstyrelsen med tidplan for arbetets bedrivande
Arbetet ska ske under antikvariskt overinseende. L&nsstyrelsens
beslut i arendet jamte tillhdrande ritningar och andra hand-
lingar ska for kontinuerlig kontroll finnas tillgangligt pa
arbetsplatsens kontor.
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